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ie anerfannte ffiufclidjfeit unb auf ber anbeut Seite ber SWangel eine«, bem jrgigen 3uftanbe ber 
2Dificnf<baften unD ©ewerbe* entfprecbenben , ^>an&fcu4« über jwei febr umfaffenbe, ober aud) febr in« 
?ebtn jdrtagenbe gÄcber, Da« SNafdjinen« unb ba« gabrifenwefen unb enblicb Die Borauefefcung,- baß 
Durch bie Aufarbeitung eine« folgen eine fühlbare 2ücfe in ber tecbnifcben Literatur aufgefüllt werben 
würbe, (>aben jur (Sntftebung De« gegenwärtigen üßcrfefr Den erften Anlaß gegeben, ©ie $Dee Daju 
ging von bem £errn Verleger au«, ber in ben (egtejrn ^ai)ttn * w ^>auptaugennterf auf, bie immer 
widm'ger werbenDe ttchnifdie Literatur gerichtet bat; er beabftdjtigte aber anfänglich nur eine beutfdje 
Ueberfefeung von brat , 1836 ju üonbon erfebienenen: 

„Treatwe od the, Manufacture» and Machinery of Great Britain, by Peter Barlow. 
To which is prefixed, ao iutroduetory View of the Principles of Manufacturet, • 
by Charles Baobage," - ' 

roelcbe« 5öerf Drei ©ante ber „Kocyclopaedia Metropolitana" bittet, unb e« hatte ihm ber J&err 
Cberbauratb ju ©armjlabt, ber rü(>mlid)ft befannte Bearbeiter t>eu Roudelet's PArt de bätir, 
feine beteutenbe #ülfe bobet jugrfagt. ' 

©ae Bartom'fd>e 2Berf enthält aber, obwohl e« im Allgemeinen ein ganj oortrefffidhe« Bud) ift, 
fetner Beftimmung gemäß, nur Befcbreibi'ngen foleber SWafdünen unb gabrifationen, bie in ©roßs 
britannien erfunben worben (Inb. 28ie bebeutenb bie Berbienfte tiefet großartigen gabriflanbe« um alle 
technifeben (SrjTnoungen unb Berbefferungen nun aud) immerhin fein mögen, wenn jtdr aud) ferner nicht 
oerfennen läßt, baß febr fiele SReformen beim OTafditncn* unb gabrifenwefen im Allgemeinen »on bort 
aufgegangen ftnb, fo tft benn bod) aud) auf bem geftlanbe in neuerer 3"t fo frfjr «iel in jenen gä$ 
djern gefdjefcen, Daß eine bloße Ucberfe&ung jene« 2Berf« nur febr einfeitigen SBrrfy für ©<«ffd)lanö 
haben fonnte. Aud) enthalt ti ju»iel @efd)id)tlicbeÖ, waö für ba« «Publifum eine« rein redjnifaVn SBerf« ' 
nur geringere« ^ntereffc bat. 

Aud biefem ©runbe machte id) Daher bem £errn Berleger ben Borfcblag |8 einem SSBerfe, wie e« ber 
JEitel bezeichnet, über Deffen <pian id) fogleid) weiter reben werbe; er ging auf meine Borfcbläge ein, unb 
bte Arbeit follte unter SWitwirfung bei ^>crrn-^)eß begonnen werben, all biefer würbige Wann nach 
furjem tfranfenlager, im 5lflen ^ahre feine« tbfitigen Seben«, einem bösartigen JRenoenfteber unterlag, 
fo baß ba« bebeutente 2Berf , »on welchem id) hier bie erfte Abtheilung, nicht ohne einige ©cheu-, ba id? 
Die großen ©cbwierigfeiten einer befrirtigenben gofung ber Aufgabe frbr wohl einfebe, bem yubltfura. bter* 
mit vorlege, mir allein obliegt. 

©ie allgemeinen Begriffe au« Der reinen unb angewanbten SXatbemarif, au« ber ^hnftf/ ßbemie 
unb 9Iaturgefchichte, muß ich al« befannt t>orau«fr$rn; jie Dürfen überhaupt deinem ©ewerbtreibenDen 
fehlen , Der über ben engen, jefyt nur noch mit Schaben ju betretenben Äreiö ber (Smoirie binauögtben 
will. Uebrigenö aber höbe ich, flet« Da« *JJublifum berücfjtchtigenD , welchem bae SEBerf bejtimmt ift, baö 
^)rafrifd)e überall h«n>°rjuheben gefudjt) ot)ne Da« SBijfenfchaftliche ju oema^ldjTi^en. Bon gormein 
„ fonnten au« ben obigen ©ninben nur leicht' faftlidje angewenbet werben; fte (tno ja ohnehin nicht Die 
rp |>auj)tfache hei Dem mathematifchen SE&eile % be« SRafchinenwefen« , Da nur wenige, au« ber Erfahrung 
> abgeleitete, wahren SBerth für Den auefubrenben SRechanifer $abtn. 
0 ©ie Anorbnung be« SBerf« ift folgenbe: ' ; 

t ©er erfte SCbcit hanbelt von Dem IStafchinenwefen, b. h> »*n fbichen TOafcbinen, Die eine all« 
gemeinere Anwenbung fabm uno nicht nur einzelnen gabrifationfjweigen angehören, <J« jerfäUt biefer 



Digitized by Google 



erfle SEfreil in brei Stbt&eifungen, bei »efdjer Gint&eifung bauptfädju'dj ber 3»«f im Äuge behalten werben 
tfl, btc Bnfdjaffung beö SBerfö ju erlebtem , ba eine jebe Äbt^eilung ein felbflflÄnbtgeö ©ud) bilbet, 
unb für fld) ausgegeben werben wirb. 

©ie crfle Stbtfccüung bairbelt, nad) ©orauöftrjicTung einer allgemeinen Ueberftdjt ber ©runbfd&e beö 
Ü»afd)inen* unb ftabrifenwefenö nad) «Profeffor ©abbage'fl geiflreidjer «rbeit, in ©arlow'ö SBerf,* 
»on ben bewegenben Äräften im Sittgemeinen, »on ben £inberniffen ber ©ewegung, »on ben GJementar* 
teilen ber «Wafdunen, »on ber SlnwrnDung Der SDlenfcfcen* unb Sbierfräft», »on ben SBinbnrübfen, »on 
ben aSBajTerraDcrn, »on ben «Kafferfäulenraafdjinen unb »on ben ©ampfmafd)iwn unb ü)rer »nwenbung 
auf bie ©djijffabrt. Von bem Grleftromagnctiömuö , ber eril f ürjlidj in bie 9ten)e ber bewegenben ÄrÄfre 
getreten ifl, wie unö baö eben erfduenene inmte ©cptember&eft b. 3. »on ©tnglcr'ö polptedj. Journal 
in einem red)t intcretfanten SCrtifel au« bem diwtyort £eralb erjagt/ fonnte id> nod) nidjt reben, bin 
aber »ielleirfjt im ©tanbc, barüber etwaö ©eiTimmteö in ber brüten Abteilung aufzunehmen, inbem bic 
Jfraft jur ©ewegung eine« Öifcnba&nwagenö angewenbet werben ifl. 

3n ber »weiten Abt&eilung t»iro bic ©efdjretbung »erfd)iebcner im gemeinen Seben, in bem ©e- 
mtbii unb gfabriFenwefen angewendeten Q)lafd)inen gegeben werben, alö; ber SQagenwinben, Krahne, 
Kanutten, pumpen, g-euerfpri&en, ©djrauben«, Äeil*, Änie&ebel* unb (wbraulifdjen treffen, ber ©udj; 
oruderprcjTen unb ©ud)brutfermafd)inen, ber ^)o(§* uno 2Garmor;@djneibmafd)inen, Surnirfdjneibmafdjü 
nen, ber garbe*, 2ob ; unb Stabafömüfolen )C. 

©ie britte Abteilung (wtbelt »on ben (5ifcnba(men unb bem üranSportc auf jbcnfelbm rnittelfl 
2$ier* unb ©ampffräften. ©iefer wichtige SEbeil ber Zei)nit burfte b>r nidjt ubergangen werben , obwohl 
ber «pian beö SBcrtt nur eine gebrangte ©efdjreibung »on biefem, 3eit unb Entfernung gan»li<6. »crom 
bernben, 53et>if«I tu geben gemattet. 

©er »weite 5£&eit beö SSBerfö, ber bei weitem fförfere, umfaßt baö Jabrifenwefen , unb »erfaßt in 
jwei Abteilungen, ©ie erfle berfelben fyanbett »on bfr ©ewinnung unb Verarbeitung ber in ben Äün« 
jlen unb ©ewerben angewenbeten ÜÄetalle^ unb »erfaßt wieberum in fünf 2lbfd)nitte. ©er erfle ber; 
felbcn ifl ber ©ewinnung »on 9to&eifen, ©tabeifen, @tabl, Äupfer, 3inf, 3inn, ©(ei, ÜÄejV 
fing, Slombaf, ©ronje, Ärgcntan, ©Über, ©olb unb Platin, gewibmet; c$ werben in berfelben bie 
©djmeliöfen, «^eerbc, ©ebldfe unb bie »erfdn'ebenen ^Proicjfe, um bie genannten SRetatte bar»uflcl!en, 
befdjrieben. — ©er jweite Slbfdjnitt banbelt »on ber ©ießerci, alö einer erjlrn Stufe ber Verarbeü 
tung ber ÜÄetafle, unb ti werben babei atte jur ©ieperei unb Jörmerei be« Grifenö, a3?effingd, ber 
©ronjc, beä ©(eieä, 3 m ned, Silberd unb @o(beä erfbrber(id)en formen, Offen unb fonftigen Apparate 
befdjnebtn werben. — $n bem britten Abfdjnitte wirb »on bem «Sdjmieben, 2Bal§en unb 3^°» 
bed ©ifene unb ber anbern ÜRetatte, ju ©täben, ©ted), ©ra{>t, Köhren ic, fo wie »on ben baju er; 
forbcrd'djen Jammer; unb SBaljwerfen, 3<cbb&nfen, ©lä^öfen u. gerebet. — 3 U Ber f«n<rn Aularbeü 
tung ber ÜRetallfabrifate, finb eine Wenge »on ÜRafdjincn unb ©orridjtungen, ali ©djeeren, ©urd)« 
l^jnitte, ©urd)fc()I5ge, ©re^* unb ©obrbänfe, ©reb* unb ©o^rmafdjinen , £obeb ober getlmafd)inen, 
©d)raubenfa>neibmafd)tnen, XfytiU unb ©d>raffirmafd)inen u. f. w v u. f. w. erforber(id), »on benen unb 
ben oerfd)iebenen Manipulationen mit benfelben in bem »ierten Wbßinittt gerebet werben wirb. — 
©er fünfte enblid) wirb f»d) mit ber ©efdjreibung widbtiger einjefner SNetaUfabrifattonen , wie 3.©. ber 
9täget, Nabeln, Letten, ÜKünjen, Äleiberfnbpfe, ©d)lö|fer, geucrgeweljre, ©djneibwaaren, gejab.nten 
SRäber, U(?ren u. f. w. befd)Äftigen. 

©ic jweite Abtheilung beö »weiten ©anbrt, gleid) v>M)ti$, wie bie erfle, wirb alle übrigen ga< 
brifationijweigc, ober bie Verarbeitung »erfa^iebener SDlineral*, ^ffanjen« unb 2:r>teriloffe umfaffen. Q6 
gehören Berber bie Jabrifation be<J ©lafeä, ber 3» f 3 eJn / bf f Xbpferwaaren, ber gai;ence, beö ©teingu« 
tti, Dti 'P'orjeUand; bic ©ereitung beö £eud)tgafcö, bie ©ewinnung beö Oelö, bie ©arfleUung beö 
iKeble«; bie >papierfabrifation; bic ©erfpinnung beö Jlaajfeö, £anfö, ber ©aumwoUe, ffiofle unb 



* <Si ift fcitfc (?in((ttunct «irr Umriß r-fit Um, Mi fyttt 8}abbag< in ber, in mt^ren Mujtaatit, 1832' Ml 1833 «f*tcn«nfn, 
»Econmn.v of Machiitnry ud MMatecwres « — unter bem Jitel: »Ueber «Wafciinen -- niib 5abrtfenn>efert,« beutf<J> bear* 
btitet com Ur. gritbtnbera in SBcrlui — tvci/l atifttger jntroicftlt t)*t. Sitfe bwtfa)e Uettrffpuno balt ic^ bei SB«; 

arbtitmiä ber dinletfimä mit ju 9t«be gejogen. * 
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©eibe ju ©amen, bie Serwebung berfelben ju 3eugm perftbiebener, %rt, bie ©leidjfunjr, gärberei, 
3eugbructerri, bie £umad)erfunft; bie ©erberei, bie 3ucferfabrifattön, bie ©aljgewiwnung, Qranntweiit; 
brrnnerei, (Sffig* unb {Bierbrauerei u. f. w., u. f. ro. — ©tu SBefdbluß bed ©anjen, weltbe* ungefäpr 
120 93ogen unb eben fo »iel Itt^ograp^trtc fcafeln umfaffen unb im Siaufe bee ^abrä 1838 »ollenbet 
fein wirb, fott ein forgf&ltig ausgearbeitete» 9tegifter machen, um ben ©ebraud) be* SBerfe alt J^onb* 
bud) möglid>fl ju erleichtern. 

©er 3>vecf be« SBerft ifr fd)on auf bem 2iteC beut lief? auegefprotfjen werben; ti gefrört ju ber in 
©eutfcpjanb nod> immer nid)t fepr japlreidjen Älaffe eon edjriften, bie als £anbbud) unb gefrbucrj für 
ein größere« 9>ubltfum unb jm beffen ©elbfhinterricht unb ©efeprung befrimmt finb; allein aud) ber 
eigentliche SSiffenfcbaftsmann wirb es nicht unbefriebigt au« ber £anb legen. Sur ihn flnb aud) bie 
»eitern JRacbweifüngen uon ©epriften, in benen bie Perfd)iebenen 3weige wettläaftiget bebanbelt worben, 
beflimmt 93on befonberm 9lufcen wirb baS ©ud) ferner Sehern unb ©djülern in ©ewerbe* unb pol»* 
tedbnifdjen ©dmlen fein, erflern, um ftd) ju bem münblicrjen Vortrage porjubereiten unb ben ©d)ülern 
SEBrrfjeuge, «Kafcbinen, Oefen, 9)rt>}effe k., mithülfe ber »ielen Hbbilbungen, burd) Äreibe*3eidjnungen 
an ber JEafelju erflären, inbem jene in ben Sebrbüdjern mt > angebeutet fein fonnen; ben ©d)Äl f rn jut 
SBteberpclung bes pon bem Sichrer Vorgetragenen, ©ie 9Jepctitton mit £ülfe eined folgen SDerf* ifl 
flets jweef mäßiger, als bie mittelft eine« nadjgefdjriebenen £efteö, beffen SRieberfcbreiben bie ©dntler oft 
abhält. Den ©emonfrrationen bes ?efrrers mit QRobetten unb iabbilbungen bie aepbrige »ufmerfamfett ja 
wibmen. Dies ifl aber bei ted)nifd)en 33 ort rä Jen um fo mehr ju tcrurfficb tigen , inbem babei ber ©cbüler 
eben fo piel fepen ald pören foß. Um ben Sßertb, bes SBerfeö bleibenber ;u mad>en, fott »on 3eit ju 
3eit, etwa aüe 3apr, ein ©upplementpeft folgen, weldjeS auf wenigen ©ogen bie widjrigfltn neuen @r* 
fmbungen unb Sfcrbefjerungen im 9Jlafd)tnen * unb Jabrifrnwefen enthalten unb einen Vihn'i*herid)t ber; 
felben bilben wirb. ©a bie teebnifeben Journale SllleS aufnehmen muffen, fo ifl fold) eine ttuswabj bes 
Seffern unb ©eprüftem »teüeid)t »on großem Witten. 

Sßas nun bie bem SEBerfe beigegebenen litpograppirtert Äbbilbungen betrifft, beren fepr gelungene 2(us* 
füprung ben üt&ograpbifdjen 2tnflalten bes £erm ©onnborf in granffurt a. 5JI., grommann in 
©arwflabt unb ^epn^arbt in 9»ain§ ju großer <&)tt gereicht, fo barf man in benfelben feine ge* 
nauen JBSrrfjeicbnungen ber ÜJ?afd)inen, 3Cerfjeuge u. f. w. für ben au6f%enben SKecbaniftr fudjen, 
inbem foldje Dem 3tvecfe be6 SBerfcd gänglicb entgegen fein würben. £)a aber Slbbilbungen ber Slrt cm 
fe|r wefenthebrt Sßebürfniß ber beutfd>en teebnifeben Literatur finb, fo freue id) mid), »trftd;ern ju fonnen, 
baß biefe £ücfe je^t auf bie befriebigenbfle Üöeifc audgefüflt wirb. Sjtn $ector iXbßlcr, ©ecretär bed 
©ewerboereind unb Ütbrer an ber ^bbern ©cwerbifcbule ;u ©armftabt, ifr mit „ ÜWufcerblättern pon 
*Kafd)inenbaujeid)nungen, jum ©ebraud) für SWecbanifer, ©emerbcfcbulen unb @eweTb$»ereine' / befdjäfitigt. 
©ie werben in 5 bid 6 ^ptften, jebe« »on 10 litbograppirten ©lottern in ©roßfoiio, mit erlauternbem 
Ztxt, bei bem SSerleaer bieftfl «ffierf«,' unb bad erjle ^jeft wirb gleidjjeitig mit ber .»orliegenben Vbtfyti* 
lung erfdjeinen. ©ie granjofen beffen febon längere 3eit fold) ein aßrrf in: 

Leblanc, Choix de Modele« appliques k renseignement du Desua de Machines, arec an 
texte descriptif. 60 plnnches. Poris, 1830- 
Seblanc war ^)rofeffor am (Jonferoatorium ber fünfte unb ©ewerbe ju ^axii unb b«t fta> burd) feine 
trefflidjen Äupferwerfe um^bi«; JEedjnif fel>r »erbient gemaebt. — ©eine fSiittm giebt jefcl ein äpnli*e« 
SBerf, „Le Mecanicien constxucteur," J»erau«, unb mefrrc anbereSBerfe »on i^m cirirnt wir nod) weu 
ter unten. 

3n ©ejiebung auf bie, meinem SfiJerfe beigegebenen 3Ibbilbungen muß id> ferner bemerfen, baß ganj 
©efanntes unb ©eralteted überall wegblieb unb baß id) mid) bemüht habe/ nur gMte, als brauchbar be- 
währte unb möglidjfl neue \0?afd)inen, 2ßerfjtu3e, Cefen u. f. w. v barjufteßen. SSBie f&wierig birt ju 
erreichen ftanb, wirb ein ^eber leicht cinfepen. 

©ie iDuetten, welche id) tenu&te, ftnb freilich überall im Ztxte ober am Snbe ber Kapitel angegeben 
worben, allein id) will bod) bie bebeutenbflen, allgemeinem unb hau na angewenbeten h:er nennen. 

©aö oben angefüprte SBerf »on Marlow, welches eigentlich jur (tntfrebung be« »orliegenben SBeran« 
faffung gegeben bat, ifl »ielfad) benu^t unb befonbere ifl bieö pon beffen Slbbilbungen ju bemerfen, wel» 
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cbcä Die trcfflid>tten <5tablftid)e oon einem berühmten englifdjen tfunitler finö. ©o wenig fieb nun Da6 
Söorlow'fd)« »if fi}on oben bewerft, ju einer bloßen tocbvfe&ung eignete, fo trejflid) ift e« bod) 

im Allgemeinen unD fo weicntliaV itf feine ßete öenufcung, Die biufig nid)t einmal im Stert, ober in 
Vnmrrfungen, bewerft werben foantc. 

»Hiebt minDtr wefentltdje ötfnjte baben mir Die folgenDen auegejeiebneten JBerfe geleifcet: 

»predjtl, technologifdje SotyflopaDie, ooer alpbabetifd)ee" £anobud) Der fcecbnotogie, b«r ted)nifd>en 
(Sbemit unb De« ÜRafcbinenwefenei. Ei« jefct 8 (bi« K rettbcnDe) ®Änbe. Stuttgart, 18 K) 1837. 

Äarmar|d), ©tunorif Der med)Anifcben ledjaologie. 2 »ae. öannooer 1837 unD 1818. 

Deffen Einleitung «i Die imd)anifd)en fcebren ber SEcdmolegie. 2 ©De. SBien IH25. 

£anbbud> ber Üttwttfmf, oon §. 3. Witter oon ©erfiner. «ufgefefct, mit ©eitrigen oon neuem 
m^ndie« (Sonitructianen oermebtt unb berau«gcgeben 00a 3. % Stifter oon ©erftner. 3 «c«. unb 
Sltlaö. *prag, IäH — 18 *4 

SJerDant, #runDfft$e Orr angewanoten ffierf}eua>#itTcnfd)aft unD iBfccbaatf, ober allgemeine ©runD; 
regeln, nad> weiden alle ©attungen 0011 ffli'rfjeujcn unD SWjfd)inen nad) Den (JrferDemifFen cefi traf: 
tifdjen ©«jfmbc« gufammengcfe§t unD angtwanot »er Den. (Sin populäre« £>an&< unb Sebrbud) für au«;' 
übfrtDr *3Äafd)inenbaumeifter üno ©ewcrbäfchulcn. flu« bem $oUänoifd)cn oon <$. £. ©djmiet. 4 SE&le. 
in 6jR*w>en. SBeimar, 1834 - 1*37. 

©dbubartb/ Elemente Der ted)nifd)cn (Sbemie. ■ 3 um ©f brauch beim Unterrichte im Äoniglicbcn 
©ewerbäimritute unD ben ))ro»injial«©ewerb*fd)ulen brt preußifaVn Staat«. £meitt Auflage, :i SJanDe. 
©erlin 1835. 

Fowllet et Leblanc, Portefeuille indmtriel du Conservaloirc de* Arts et Mcriers. Tome 1. 
Paris, 1834, Tome II, 1K36 et 37. — %xi Diefem Dortrcjfliijeti , jet&t leioer in« ©toefen geratbenen 
SöcrCe, babc id), wie man feben miro, recht »tele defebreibungen unD 'ÜbbilDungen entnommen. 

Leblanc, Recueil des Machines, Jnstruiuena et Appareils, qui servent a PEcononuc ru- 
rale et indastrielle. 2 Tome*. Paris 1834 et 1836. Diefr« »ortrejflicbe SBerf enthält l44<P(at; 
ttn in ©rofjfolio , nebft 'urgent erfl&renben Stert. $d) konnte Die platten wegen ibrer ©rbße ju meinem 
Söcrfc niebt benufcen, jcDod) babc ich immer barauf oerwirfen. <5« ftnD, wie bic au« Dem folgenden 
SBerfe, trefflid)« '-Kcrf^icbnungen. 

J. Blunt unD IL Macdonald Stephenaon, The civil Engineer aud Machinist: practical 
Treatises of civil Engineering, Engirfeer building, Machiuery, Millwork, Engine work, Jron 
foundiag etc. London feit 1834. Dai 9Serf erfd)eint in 8 Sbetlen , oon Denen Der 2te oon Den 
S>ampfmafd)infn, Der 3te oon Den ÜRüblen , ' Der 4te oon Der Slnmrnbung ttt SifenÄ banbelt Vit 
übrigen umfaffen ardjiteftonifebe ®egen|lanDe. ©ie Ülbbilbungen ftnD nad) einem febr grop«n «Waaßflabe 
«uigtfubrt unD audgejeidmet fdjön. 

*on fammelnDen uno 3«i'f*riften benu^te id) bauptfaeblid) : 

©crbonolungcn De« herein» jur ©cförDerung De« ©ewerbfleiflee in «preußen. (Seit 1822 rotrDen 
Vibrlidi 6 ^)efte an Die «WitglieDer verteilt. 

^abrbüdjer De6 f. f. polptedjnifcben 3m1itut6 ju SSBien. herausgegeben oon 9)red)tl. 1-19 5ÖD. 
2ßien 1819 — 1817. 

©ingler'fi oolptecbnifchef ^Durnal. @eit 1820 biß @nbe 1837 erfd)ienen ju (Stuttgart 66 SBanbe. 
^olotcd^nifd)^ ßentralblatt ©eit 1835 erfdjeintn ju Äeipjig möcbrntlid) 1, aud) 2 $ogen. 
©a ci nicht tbunlid) war, in Dem ®erfe ein OTaaß« unD ©ewi*t«f«;jlem Durcbjufubren , fo »erDen 
einige WrbuctiondtabeUen am Snbe ntttgetbetlt werten. — 5Serbe(ferungen unD 3"f*&* f oltm am ^ nDC 
eine« jcDen ©anbe« folgen. ' % 

TOdge mein Sßerf Den 3wect, Den id) mit feiner £erau«$abc gu erreichen fudje, erfÄllen, möge e* 
gütig aufgenommen unb nacbftchteioott beurtbetlt werben. 
«raunfd>weig, im SRooember 1837. 

<5. ^attmann. 
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(gffteS (SaptteL 

Dan im mcdjoiiisdjtn <$runl>a«tjfii. 



C?in ?anb, in welchem bie ©eroerbe blühen, ein gabrifem 
flaaf, bat orefie SHorjügc vor bem NoS Bderbau treibenben; 
9J?anuf<icttmn ftnb diu unenblicbe £luelle be6 National- 
reicbtbumS. Gnglanb giebt baS auffaßenbfte 93nff»trl tauen; 
vielleicht giebt t$ feinen einzigen Umfianb, ber birfent 8anbe 
cigentbümlicbfT wäre, ber ei vor allen onbern gönbern auf 
eint merfrüürbigere Seife auszeichnete, «Ii bet groBe Umfang 
unb bie SBolIfommenbeit feinet 2Berfjeuge unb OTafdinen 
jur DarfteUung jener, in fo bebeutenben Mengen beinahe 
jeber ßlaffe btt menfcblicben ©cfetlfdHift erforterliden fi3e> 
bürfniffe unb SBcquemlidjfeiten. Tie ©nbilbungSfraft ver* 
mag eS faum ju etfaffen, weld) anbaltenbeS Sladjbenfen, 
wie viele wiebrrbelte »erfocht, welche 'Änfirrngungen bcS 
©rifteö rrforberlicb waren, um nicht allein baö enqlifebe, 
fonbem aud) baS gabrifrnivrfen mebrer Staaten beS gefllan» 
be* von Europa von feinen unterften Stufen ju feinet 
gegenwärtigen jöollfommenbeit ju erbeben , wobei Gnglanb 
bet SRubm gebührt, juerft auf bitfer 83ar;n jur S5oIlfoins 
menbeit vorangefcbritlrn ju fevn, wrSbalb mir eS aud) als 
flRufier bei unfern Betrachtungen auffteüen fönnen, ohne 
Det @bre anberer r-änter, wie beugen, Deftteid), bet 
Scbrveij, granfreieb unb Belgien u. m. a. f in b«ntn 
«Rafdjinen » urrt gabrifenwefen in neuerer 3'it ebenfalls 
einen hoben Suffcbwung gewonnen baben, ju nahe ju 
treten. ♦ 

Süden wit in unfern ffiobnjimmcm umher, wanbern 
mit burd) bie {Räume ber, für jeben nur *u wünfebenben 
©equemlidifcitS = unb guruSartifel in ben belebten Strafen 
gro§rr Stäbte, fi* brangenben SDeaga^ine, fo wirb ftcb 
unS in ber ©efebjebte eine« jeben einjelnen BrtifelS, jeber 
einzelnen @rßnbung, eine Sleifce «on mifilungenen S3et> 
fueben jetgen, bie naeb unb nacb 83oÜfommenbtit ge» 
fuhrt haben; fo werben wir in ber DatjleHung felbft be« 



Unbebeutenbften untet benfelben $rojeffe wahrnehmen, bie 
thtil* butd) ihre ©nfachbtit unfere Btmunberung erregen, 
tbeil* bureb ba* Unerwartete ibret JHefultate unfet SRan> 
benfen befebäftigen. 

Die mübfam «langten Erfahrungen unb Jteimtniffe, 
woburd) bie Scbwierigfciten bet Darfteuung ber mannia» 
falrigfien ©egenftänbe verminbert würben, finb abet nidjt 
allein bem fcanbt, in welchem jte fabrictrt werben, oon 
SSortbeil gewrfen; aud) entfernte tä"nber baben batan SSbeil 
genommen. Sowohl bie üppigen Bewohnet bet Jorgen» 
länber, alt aueb bie rof>en Eingeborenen brr afrifanifcben 
SSüften, benufetn beibe bie gabritate bet englifeben, fo 
wie ber SBebefiüble anberer gänber. Die Banbano=SEücbrr, 
fonft ein inbifdjei gabrifat, in ©tafgorn abet wobifeiler 
unb eben fo fd)on naebgemarbt, baben jene ädjten länhft 
»erbrängt, unb fomobl bie_3nbiet ali aud) bie ßbinefen 
oerbraueben große iQuantitäten von tiefer fBaare. 3«# 
bie (STjeugniffe englifdien 4tunfiffeifje$ ftnb feil- ü ben unter« 
nebmenbften 9?eifenben vorangegangen. So erhielt @apitain 
ßlapperton , al« er ben #of Be* Sult^nS JBeHo befuebte, 
Speifen auf Scbüffeln von ^erntet, einet «KetaDlegitung, 
mit bem Sonbonet Stempel verfeben, ja felbft auf euglU 
fdjem Steingut jugefdjidt. 3fuf britifdjen Schiffen wtrb 
bie inbifdbe • SBaumwoOe um bie Hälfte unferer (Stbfugel 
herum nach ßngtanb geführt, um tort verfponnen unb ju 
3eugen verarbeitet }u werben. iBritifd)ed Kapital fe^t fit 
aufS SReue in Bewegung unb nach ben Sbenen, benen 
baS rohe 9?aturprobuct entfproffen, jurürfgeführt, faufen bk 
Jörnen be* JBobtnS fte ju einem rochlfeileren greife wiebet 
an fid), att bet ift, ju welchem fie taffelbe gabrifat, mtU 
telfl ihtet weit unvoüfommenern 3Rafcbinen, felbft ju lifc 
fern im Stanbe finb. Denn ju ßalicut in Dftinbien — 
wöbet baS <5alk© genannte baumwoQent 3<u9 f«nen 
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«Hamen bat — , betragt ber Xrbeit*lobn ftrilid) nur ein 
Siebentel be* englifdjen unb brnnotb finb r* bir bririfc&en 
9Ranufartutfit, rorltfcr brn bortigen «Jearft vrrforgen. 

SSir baben in biefrm einleitrnt><- Sbrjl be* SBerf* ben 
Srord 1 , rine Urb«jicbt brr verftbirbenen SKanufacturen unb 
rine Sörfdjrribung ter Söerfjeuge unb brr M ' ifebtnen ju 
geben, mittrlfi berrn i>:e Operationen au*gefübrt werben. 
Söorb« wollen wir e* ab« verfucben, bif ©runbfäfce feft«- 
jufteüen, von tonen tbr Srfolg abbangt unb foroobl bic 
Urfadjen alö au* bie golgen brr Hnrornbung Der «Kafdbt» 
ntn, alS (Srfafe für menfd)lid)e g«tigfeit unb Äraft, ju 
verfolgen. 

Sir bem 3Bafd)inen* unb gabrifenmrfrn entfpringrnben 
SSortbeite febeinrn fid) au* brr burd) fic brroirftcn 
öermebrung brr mruftb. lidjrn Äraft; — au* ber 
baburcb erjirltrn 3eiterfparniß; — au* brr 58rr» 
roanblung ftfceinbar gemeiner unb wertblofer 
©ubftanjen in wertvolle «Probucte, fcerleiten ju 
laffrn. 

3n Sejiebung auf bir erflrn birfrr SSBirfungen birtrn 
fid) rvo&l rinrm 3eben junäcfejt bir vom 2Binbe, SEBaffer 
unb Dampf entlehnten Äräfte bar. 6* finb bieß all«« 
bing* »ermebrungen brr menfdjlicben Äraft unb roir wer» 
brn fic roeiter untrn rin« näb«n SBetracbtung unterwerfen. 
Sie mcnfctjlitbe Äraft «langt aber aud) au* anbrm Cueden 
3uroad)5, mittcljt brffrn r* brm 3nbivibuum möglid) wirb, 
mit rorit größrrer SBirffamfeit ju arbeiten, al* obne foldje 
Unterftü^ungen , unb auf birfr rorrben fid) unfrrc gegen- 
wärtigen Srmerfungen befebranfen. 

Sic (grbauiina, von «paläflen, Sempein unb ©rab« 
mal«n febeint btr frübrjlr Äufm«ffamfeit 'ber SJölfer 
auf fid) gejogrn ju baben, fobalb fic einen gewiffen ©rab 
ber Silbung meiebt battrn. 9lod) jebt erregen bir unge* 
brurrn ©temblÖcfe, bir au* ibreu natürlichen Sagrrftärten 
nad) brn SDrten binbrwrgt roorben finb, roobin fie bir 
*Prad)tliebe obrr bir grömmigfrit ber JBaubenrn bejtimmt 
blatte, ba* ©raunen ber 9iadjroelt, nadjbem bie 3we(fe 
pieler biefer SRonumente fammt ben tarnen ibrer ©riinber 
längit ber SJergrffenbeit anbeim gefallen finb. 

Die jur gortbrwrgung biefer febweren "3Raffen erfor« 
b«tid>en Äräfte müffen nad) brn verfd)iebenen ©rabrn ber 
medjanifeben Äenntniffe bri brm SBolfe, roeldu* ben &ran*> 
port bewirf tr, ttrfd)irbrn grwrfrn fein, Saß bir ju foleben 
3rorcfrn rrforbrrlidjr ®rögr brr jtraft unter prrfdjirbenen 
ttmjldnbrn febt »erfdjieben ifl, rrftebt man auS bem folgen» 
brn, oott apenn «Ronbelrt („Äunft ju bauen") aufge« 
fÜbrten SBerfu*. 

3um ©eaenftanb beffelben biente era oieretfiger ©tein« 
blod von 10BO ^funb ©eroiebt. 
1) Um tiefen ©tein auf b« rauben ©oble 

beft ©teinbrutb» fortjufdjajfen , war eine 

Äraft rrforbrrlid) con 758 $fb. 

t) Srnfrlbrn ©trin auf unt«grlegten jörrt» 

trm fortyuberoegrn, erforbnte .... 658 » 
3) 3bn auf einem bö^rrnrn ©efteß unb auf 

ein« brrtt«nrn gtödjr fortjuberorgm, er. 

rrforbrrtr 606 « 

#) giacbbrm man bribe, fid) berübvenbe Jgjol}« 

oberflätben mit ©eifr ringeriebm battr, 

roaren nod) erforbrrlicb 1ÖS 
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5) 9Ran Irgte run ben ©tein auf ©aljrn 
wn brri 3oU Surd)meffer unb r« roaren 
jur gortberorgung auf brm SJobrn beS 
©teinbruefcS nur nod) nötbig .... 34 ^fb. 

6) Huf birfelbe Sffieife auf ein« SSrett«. 
fläcbe 28 -. 

?) Snblid), um ben ©rein auf bem bo^emen 
©ejtetl, mit ben nämlidjrn SBaljrn , öbrr 
rinr )35rett«fWd)e fortiufdjaffen, roar nur 

»ine Äraft «fprberlid) von *2 • 

2Tu8 biefrm »erfudje folgt, bag bir Äraft, rorldjr rrfor« 
b«lid) ifl, um einen ©tein auf ber raul) geetneten ©oble 
rinr« ©trinbrueb* fortiubrrorgrn , fa(t 7, von feinen» ®e* 
roiebt beträgt; ibn über eine bSljerne Jldcbe fortjuberoegen 
Vi ; mittelft {>o<5 unb auf S). , V,; rornn bir b^^rrnrn 
SDbrrflädjtn mir ©eifr ringrnrbrn llnb, '/»; roenn SBaljrn 
auf brr ©teinfoble angeroenbet »erben, l f„ \ rornn fir auf 
^)olj laufen, unb rornn birg jroifcbrn jrori böljernen 
gladjrn ber ??au* ifl, '/,„ von brm ©rroid.it beS ©trin3. 

3rb«,3uroad)5 an Ärnntnifj, jebe "Srfinbung eine* 
neuen SBer?jeug5, verminbert bie menfcblicbe 'Ärbeit Surtb 
bie ertle Knrombung von SSaljrn brim SranSport rourbr 
rin ©rrfjeug «funbrn, rorlAeS bir mcnfcblidje Äraft oer= 
fünffaebt; ber Arbeiter,, roeldjer juerfl barauf fam, ©eife 
ober gett anjurornben, rourbr baburrb foglrid; in ben ©tanb 
gefegt, obne größere 'änjlrengung ein breimal größere* 
©eroiebt a(3 vorber fortjuberoegen. Sir SJerminb«ung 
ber griction burdj gett ifl fo einfeud)trnb , baß ,^u Hmfter: 
bam bie gütjr« von febtver brlabenrn ©d>litten rtnrn burdj 
Saig gejogenrn ©trief in ber #anb baben, über ben fir 
von 3«t ju 3rit ben ©djlitten geben laijen, um feine un-- 
tern gläd)en gefebmribig ju madjen. 

Scr jroeitr SJortbril, brn bir 'Änrombung von Wliifru 
nrn beim gabrifenroefen geroäbrt, ifl 3eiterfparniß. 
Siefe Sßirtung ifl fo burehgreifenb unb fo roiebrig, baß, 
roäre e* un* um eine Seradgcmcinerung ju tbun, jid) fall 
fämmtlidje SJortbeile unter biefer einen Sfubrif vereinigen 
ließen. 3ebodj fübrt bie erflSrung von minber umfaiien* 
ben JBeifpieten ju einer gtuauern Äenntniß br* ©egm« 
flanbr*, unb ba ber 8rbr« in ber golge nod) jablrrid)e 
Seifpiele finben wirb, fo fönnen roir bie (Srflärungen hier 
um fo türjer jufammenfaffen. 

Sie Äunfl be* ©laSfebneiben* mttteljl be* Siam,mteti 
bat innerbalb weniger 3ab« eine febr roefentlidje SJerbef* 
ferung erfabrtn. »or einigen jroanjig 3abren rourbe e* 
einem ®laf«lebrling nod) febr fdjroer, fi* beim ©ebraud) 
be* in einen fonifdjen ©tift gefaßten Siamanten ©icber« 
beit ju erwerben, ja viele banbbabten ibn nod) nad) über« 
flanben« Sebrjeit febr \AUd)t. Sie ©ebivierigfeit lag 
nämlid) barin, ben richtigen ÜJSinfel, mit roelcbem ber 
Siamant fdjneibet, ju ftnben unb roenn er gefunben roar, 
ibn mit ber geborigen Neigung über bie ©laSfebeibe bin« 
»ufübren. gajl ber ganje 3cit« unb ©laSaufwarrb, ben 
trüber bie drlrrnung birfrr grrtigfrit flefoftet , laßt fid) 
mittelfl ein« verbeffmen gaffung br* Siamantrn «fparrn. 
S« ©trin wirb nämlid) fo in rin virredige* ©tücfeben 
^rfftng grfaßt, baß feine febarfe Äante mit einer ber SSirr« 
edfeiten fajl parallel ju fleben femmf. 9eun wirb von 
3emanben, ber fid) gut auf ben ©ebraud) be« 3n|lrumcnt* 
verfielt, bie eine ©eite be* Eleffing* fo lange roeggefeilt, 
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bt* er na di wieberfcolten SSerfucbtn fürtet, bog tcr Dia. 
man», wenn feint fcbarfe JUnte läng* eine« Jiineal* ge» 
fühl wirb, einen reinen (Jinfebnitt macht, darauf wirb 
ber gefagte Grein mitteilt eine* eine geringe SBinfelbewe« 
gung julafjenben SBinfel* an einem bleiftiftäbnlieben ffiriff 
befrftigt. Äuf biefe SBetfr fann ber Unerfabrenfte felbft 
foglricb bcn fcbneibenbrn SBinfel treffen; tx braucht nur 
mit ber imffnigrnrn Raffung am gineol entlang ju jieljen. 
, ba« Stücf , welche* er in ber fjanb hält, mag felbft 
wenig oon bem groünfcbten SBinfel abweisen, e* 
tfceitt ber Sage be* diamanten feine Unrrgelmägigfcit 
mit, ber, auf biefe SBeife angewcnbet, feine Function feiten 
verfehlt. 

(gin anbere« S5eifpirl ber 3«it«fparnig ift bie Xnwrn* 
bung brö Scbirgpuloer* »um Sprengen ber Reifen. einige 
$funbe brffelben, bie für ben Xrbritfilo&n einiger Sage 
angcfauft werben fönnen, bringen häufig ffiirfungen her* 
vor, bie auf anbere SBeife, felbft mit btn heften SBcrfjru» 
gen, mehrere Monate erforbern würben. 

£3eifpiele von berfi)enufeung von Stoffen ge» 
ringen SBertlje* geigen ftcb überall. Die »on ben 
©otbfcb lägern benufcten #äufe werben vom 2fbfoU ber 
£biere gemacht, ^ferbe« unb JRinbcrbufe unb anbere fonfi 
unbrauchbare bornartige Stoffe werben bei ber Darfti Ilung 
be* blaufauren eifcnfali*, einem febönen, gelben, frvftalli* 
ftrtrn c.n; ; gebraucht. Sßenn an ben »erbrausten {ups 
fernen .Ueffeln unb jinnernen ©erätben unferer Jtücbrn 
bie Äunft be* Äeffclfliefet» febon erfeböpft ift, fo finb fw 
•noch immer nicht wrrtblo*. Die minber vrnoftrten Stbeile 
ber fupfernen ©efäge werben, in Streifen gefebnittrn, mit 
f leinen Eöcbern verfebeti, unb mit einem groben febwarjen 
girnig übeT&ojirn, von ben Uoffermacbern ju ber ©efefti« 
gung ber JRanber unb Selen ber Jttfirn benufet. Die 
alten, gänzlich unbrauchbaren jinnernen ©efäge wanbem 
in bie ebemifeben gabrifen, wo man barau* mithülfe von 
#oljeffig eine febroarje garbe bereitet, bie in ben Jtattun- 
bruefrrrien benufej wirb 

3wifd)rn einem SBerfjruge unb einer SRafcbine 
lagt ftcb feine fcbarfe ©räntlutir rieben ; auch, ift eine 
folche bei einer populären (Erftärung biefer 3tu*brücte nicht 
ctforberlich. 3n ber Siegel ift ein SBerfjrug einfacher 
als eine SRafcbine, unb wirb bureb bie mrnfd>Ii4e .§anb 
in Bewegung gefefet, währmb bei tiner SRafcbine bief. 
grögtentbeil* bureb SEbicre, SBaffrr» ober Dampffraft ge: 
febiebt. einfachere SRafcbinen finb oft weiter nicht* , al* 
ein ober mehre in eine einfaffung, ober in einen {Rahmen 
gebrachte , unb von irgenb einer bewegenben jtraft in Sbä» 
tigfeit gefegte SBerfjeuge. Sei ber Darftrtlung ber, bureb 
SÖerfjeuae erlangten Sortheile werben wir mit einigen ber 
einfaebften beginnen. 

3wanjig taufenb, in einer Schachtel orrworren unb in 
allen möglichen Dichtungen burebrinanber liegenbe Släbna: 
beln in eine folche JDrbnung ju bringen, tag fie alle eine 
parallele {Richtung ju einanber haben, ift bem erften %tu 
f4>ftn nach eine fetjr langweilige Öiefcbäffigung, unb wollte 
man jebe einzelne SRabel von ber anbern trennen , fo würbe 
ba* Verfahren «tele Stunbrn 3eit foffen. Unb boä) muß 
biefe Operation febr häufig in ben Stabelfabrifen vorgr» 
nommen werben; allein mittelft eine* febr einfachen SBrrf« 
jeug* ift fte in wenigen SRinuten ausgeführt. Die 9ia. 



beln werben nämlich in eine fieinr, fladbe, blecherne SRuIbr 
gethan unb auf eine eiaenthümliche «eife gefchüttelt, inbem 
man fte etwa* in bte ^pöbe wirft, währenb man ber SRulbt 
eine geringe gängenbewegung giebt. Die ©eftalt brr 9ca< 
beln fommt ber cage, bte fte annehmen follen, tu jpülfe; 
bcon wenn ftcb ^wei Nabeln freujen — tief? mügte benn 
»ufällig, wa* ieboch äugerft unwabrfcbrinlicb ift, im Boll« 
fommenffen ©leiebgewicht ber gaD fein — , fo werben ffe, 
auf bem »oben ber ÜKulbe angefommen, fi* oon felbft 
neben einanber legen, eine Sage, welche augerbtm burej) 
bte ©eftalt ber 3Rulbe begünftigt wirb. Da bie Nabeln 
nun nirgenb einen ^ervorftehenben Zbtll haben, ber biefer 
Steigung binbnlich fein ober S3erwonenc>eit oeranlaffen 
Wnnti-, fo finb fie burd? (tele* Schütteln in brei bi* oier 
Minuten länaenweife georbnet. 9tun wirb beim Schütteln 
eine anbere {Richtung genommen; bie Nabeln werben jwar 
wieber etwa* aufwärt* geworfen, aber ba* Schütteln erfolgt 
bn SBrrite ber $Ruibe nach. Dieg bewirft, bag bie <5nt-«n 
ber 92abe(n, welche PorbtT nach ben Sängenfeiten ber SRulbe 
anichtrt waren, je|t ben fchmälern Seiten berfelben gugo 
reört finb, in welcher Sage fie ju $unbatrn mit einet 
breiten blechernen Scbaufeln abgehoben werben, inbem man 
fte mit bem 3eigefinger ber linfen |)ai)b barauf feft hält. 
Diefe ^araOel Knorbnung mug aar oft wirberbolt werben, 
ehe bie Sftabetn fertig ftnb. J^atte man baber baju fein 
wohlfeile«, wenig 3eit raubenbe« SRittel gefunben, fo würbe 
bie 9cabelfabrifation bebeutrnb theurn fein. 

(Sin anberer ^TOjeg bei berfelben $abrifatioti giebt ein 
jSBeifpiel oon einer ber einfacb.ften erfinbungen, bie fieb 
unter bie Benennung Berfieug bringen laffen. 9?acb. 
bem bie SRabeln auf bie oben betriebene Seife georbnet 
ftnb, muffen fte in ^wei £>aufen getbeilt werben, bamit 
i'ore Spibjen alle gleiche Dtirbtung hoben, e* gefchiebt 
bieg gewöbn'.irb burefa ^aucn ober Jtinbn. Die fabeln 
werben, fo wie fre von brr 3Rulbe abgenommen worben, 
etwa* feitwän* »on bem Arbeiter auf einem üifebe auf. 
etchäuft. 3Rit bem 3eigefingrr ber linfen ^>anb rollt ftcb 
ber Arbeiter 5 bi* 10 Stücf näbrr; bieg bringt einen 
fleinen 3wifcbenraum {wifchrn ben naher gerollten 9cabe(n 
hervor unb nun wirb jebe einzelne ber Sänge nach recht* 
ober linf« von bem Arbeiter grfeboben, je naebbem ihre 
Tehre ber rechten ober linfen Seite jugefebrt ift. Dieg 
ift bie gewöhnliche SRetbobe, bei ber jebe* einjelne .©tvief 
bureb bie gtnger laufen mug. eine geringe Henbcrung be* 
SSerfat)ren* befcbleunigt baffelbe um ein SSebeutenbe»: ba* 
Äinb bebeeft ben 3eigeftnger ber rechten #anb mit einem 
tucfjrncn Fingerhut, rollt 6 bi» 12 «Habein Pom Raufen 
ab, bält fte mit bem 3(>geftnger ber linfen Jpanb nieber, 
roäbrrnb e* mit bem ber rechten bie Snben (eife anbrüeft. 
Die SRabeln nun, beren Spißen ber reebten jugefehrt ftnb, 
bleiben in bem gingerbut ftrefen, unb werben auf biefe 
SEBeifc ton bem Amte mit leichter SRube na* ber linfen 
Seite bingefeboben. x>it übrigen, welche eben beSbatb, 
weil ihre behren ber S?ecbten jugefth« waren, nicht hu 
Fingerhut fteefen blieben, febjebt e* nach ber regten Seite 
unb beginnt bann ba* Verfahren auf« SReue. SRittelft 
biefer einfachen »orriebtung werben mit jeber SBewegung 
be* Singer*, nach ber einen ober ber anbem Seite, fünf 
bi« fecb*9cabeln bemfjaufen »ugeführt, welchem fi« «nge» 
hören, wa'brenb bei ber frühem SRetbobe gewöhnlich jebe 



tinjelne SRabel eine gingerbewegung erforbrrtt, unb mit 
feiten jwei bi« brei mit einem S»ale roeggefdjobcn werben 
fonnten. 

3n ben .£>anbwerfen fommrn manche Verrichtungen »or, 
bei Centn ber SJeiflanb einer britten #anb bem Arbeitet 
große ©equemlicbfeit gewähren würbe unb in folcben §äl« 
len leiften unS ffierf jeuge ober SWafcbtnen ton brr einfach» 
ften Gonfiruftion große Sirnfte Scbraubflöcfe »erfdiicbener 
fform, in benen baS ju bearbeitenbe SRatrrial mittelft 
Schrauben feTtgehalten wirb, fitib »on tiefer 2lrt unb feb* 
len fafl in feiner aBerfjtättr; jeboeb wollen wir ein Veifpicl, 
auffaQenber noch, auS brr Wagelfcbmiebe entlehnen. 

Einige Arten von Nägeln, roic Scbubnägel, erforbern 
eine eigentümliche gorm bcS AopfeS, welche burrb ben 
Schlag eines Stempel* bargeftrllt wirb, ©er Arbeiter f>ctU 
bie fafl wcißglübeubc Gifrnfiange, auS welcher er bie 
>7Jägel anfertigt, in ber linfen £anb, febmiebet fie ju einer 
Spifce auS, baut auf bem fogenannten Ölocfmeigcl fo »tri 
»on bem jugefpifcten Gifen fafl gänzlich ab, alS ber 9lai 
gel unb ber jtopf lang fein foHrn, fteeft bie Spibe in ba* 
Eod) c.e 9tageleifcn8 unb bricht bureb eine einige 2Bcn> 
bung ben nur nod) lofe am SRagel bängenben Gifenfiab ab. 
Set ben jtopf bitbenbe Stempel ifi in einem Jammer 
angebracht, ben ber Arbeiter burd) einen Jjußtrirt aufbebt 
unb roieber fallen läßt. Gin Xfyeil ber ©eftalt von bem 
jtopfe wirb »orber gehämmert. £bne biefe Vertretung 
einer britten $anb bureb ben $ufj roürbc bie £peration 
weit länger bauern. 

(Sine anbere, glücflieber SBrtfe nidit fo häufig erforbrr* 
liebe Vertretung ber mrnfcblicben #änbe bureb SBrrfjeuge 
bat ben 3n>erf , benjenigen , welche bureb 9Jatur ober 3u< 
fall irgenb einS ibrer ©lieber beraubt finb, bie Arbeit ju 
erleichtern. 2Ber (Gelegenheit gebabt bat, bie febönen Vor* 
riebtungen jur Verfertigung »on Schüben ju beobaditen, 
»riebe wir ber fruebtbaren GrfinbungSgabe bcS Jgjrnn JBrus 
nel »erbanfen, muß mebre JBeifpiele wahrgenommen haben, 
rote cS SRenfchen, benen eine ^»anb ocer ein guß feblt, 
möglich gemacht wirb, bennoeb mit ©enauigfeit fcu arbti» 
teil. Gin ähnliches JBcifpiel bietet bie JBlinbenanftalt $u 
Liverpool bar, wo bie 3öglmge fid) jum SBeben ber 
Sdjicbfenfter» Schnüre (Bash-Une* im engl.) einer 9Ra« 
febine bebienen, weicht Jbie Grfinbung eineä Vlinbcn fein 
foll. ÜRenfcben auS ben böbern Glaffen ber ©efeUithaft, 
benen ein* bec erwähnten ©lieber gebiicbr, bebienen jid> 
oft ähnlicher Grfinbungen, tbeilS jur Unterhaltung, tbeilS 
jur Belehrung. Sirfer Sriumpf ber ©cfcbicflicbreit unb I 
beS ScbarffinncS verbient boppelte JWerounberung, roeil er 
;,ui ginberung natürlicher ober jufälliger Reiben beiträgt, 
Den Xrmen gegen bittem 3Rangel febü^f unb bem SReidjen 
»efebäftiejung unb (frrociterung feiner Äenntniffe geroä'brt. 

GS giebt eine natürliche, obroobl in nummerifeber jpini 
ficht febr ungleiche ßintbeilung ber ÜRafdjincn-, fie laffen 
fid) nämlid) elaffificiren al§ foiebe, bie jur Ärafterjeu« 
gung angeroenbet werben unb in folcbe, bieblod^raft 
fortpfianjen unb Arbeit »errichten foöen. 

Sie entere Glaffe ifi von großer ffiicbtigfeit unb febr 
befebranft in ber Verfdjt'ebrnbeit ihrer ©attungen, obgleich 
einige berfelben auS jablreicben 3nbimeuen befieben; fic 
finb ber #auptgegenjianb ber' erften ^btbfilung biefe* 
SBerfeä.' \ 



SBa* nun biejentge Glaffe meebanifeber Ägentien betrifft, 
burdj »eiche Bewegung fortgepflanzt ober mttgetbeilt wirb, 
wie ber fiebel, bie Stolle, ber Jteil unb »tele anbere, fo 
ifi erwiefen, ba§ feine neue Jtroff bureb fit gewonnen 
wirb, wie funftlicb fie auch jufammengefebt fein mögen, 
fflie viel Jtraft aud) immer an bem einen fünfte 
angewenbet wirb, fo fommtboch an einem an Dem 
nur eine burd) ^rittion unb anbere zufällige Ut< 
fachen »erminberte Quantität baoon in Äuöfl» 
bung. %antx ifi bargttban, bag, wa& an Schnei« 
ligftit ber Ausführung gewonnen wirb, burch ein 
entfprerhenbrö ^injutbun audübenber Äraft et* 
frfct werben mu§. 

2)iefe beiben, längft auger allen 3weifel gejittlten 
©runbiäfct batf man nie auä ben Bugen verlieren. S5e« 
febränfen fieb aber unfere Verfuche auch nur auf Singe, 
bie fi* innerhalb beS Bereichs ber Wöglicbfeit befinben, 
fo finb wir bennod), wie auS bem Verlauf biefeö SHSerfS 
beutlich bargetban werben wirb, im iöefü* eined weiten 
©ebiet§ unerfcböpflicber Sorfcbuncsen. "'Joch gar nicht lange 
ift eä her, bafj bie auS ber Anwenbung btr SRafcbintn 
ber»orgebenben Vortbeile ihren Ginflufi auf bie ©ewerbe 
ausgeübt haben; allein e« laffen ftcb biefe Vortbeile bi$ 
inS Unenblicbc fieigern unb werben auf biefe 53eifc immer 
mehr unb mehr ;ur Vereblung, ffirrcieberung unb 5Be« 
glücfung beS OTenfcbengefcblecbtS beitragen. 

Von benjenigen SRafcbincn, mittclfi beren wir Jtraft 
erzeugen, muffen wir bemerfen, bafj, welch unenblich grope 
Vortheile fie uns auch gewähren, wir becb in Vejicbung' 
auf zwei Quellen tiefer Äraft, ben 2ßinb unb baS SSaf* 
fer, weiter nichts thun, als Äßrpir benuben, welche »on 
9tatur in einem 3ufianbe ber ^Bewegung finb. 9ßir ver< 
änbrrn -hm: bie SRicbtupg ihrer SJrwcguna,, je nachbem eft 
unfern 3n>ccfen entfprechenb erfebeint, allein wir fönnen ;u 
ber einmal »orhanbenen ©ewegung weber ctwaS binjuthun, 
noch etwas »on ihr wegnehmen. 3nbem nur bie glügel 
einer SBinbmühle bem 2öinbe in febiefet Kicbtung entge* 
genftrHen, hemmen wir bie ©efebwinbigfeit eine» Keinen 
SfceilS ber 'Ätmefpbäre unb »rrwanbeln beren gerablinigte 
Bewegung in bie JtuiSbewegung ber 8'iig f '? mtx Perän» 
bern btmnach bie «Kicbfung ber Äraft, fchaffen aber fein« 
neue, ©affelbe lägt fleh »on ben Segeln eines ScbijfS 
bemerfen; bie ®rofje ber burch fie mitgeteilten SBewegung 
ift genau fo groß als bie, weicht in ber Atmofpbärc jer» 
flört wirb. 

ffienben wir einen fallenben Vach ober Strom jur 
Vcmegung eineä SBafferrabeS an, fo bebienen wir unS 
einer Jtraft, welche bie 9iatur bem erften Änfcfaein nach 
nuljbS unb unerfelslich «u »erfchwenben fcheint, bie fie 
aber, wie eine nähere Unterfuchung jeigt, fietS burch an»^ 
bere ^rojeffe wieber erfeht. Sie »on einem hohem einem 
niebrigern 9ti»eau jufallenbc Jjlüffigfeit befiet btejenige 
©efebwinbigfeit, welche ihre Umtrebung mit betGrbe, bei 
einer größern Gntfernung »on bem 3Rittc(punfte, nothwen« 
big haben muß. Sie wirb baher bie tägliche {Rotation ber 
Grbe, obwohl nur in einem unenblich geringen ©rabe, be« 
fcbleunigen. 

Sie Summe ber, mit bem gaü" fämmtlicher, auf ber 
Grboberfläcbe beünblichen ®ewa|Ter entfiebenben Zunahmen 
an ©efchwinbigfett würbe mit ber 3fit btmttfbar wttben, 
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fühlte bir Statur ni*t, mitteilt bt« *u«bünnang«ptojef-rt, 
bie ©twafftt i,u ib«n SlutUtn jurücf, fönntr ftr ni*t ba« 
bur* , baß fit bir «Ratcrit Wfittr vom «Wittclpuntt rat» 
frmt, bit bin« bit torbcrgegangrne UnnäfcicTung Cetfelbtn 
trjfirgtt ®tf«winbfgftit wtebet jetjtßren. 

(Sine anbtrt fru*tbare CutUe bewtorabtr Jttaft bilben 
bie JDämpft, allein au* ton bitfet läßt fi* nicht fagtn, 
baß »oit fit ttjeugt bfitten. Da« 2ßaff*r witb bur« bit 
"Berbrntnuna, ton S3rmnfloffra in tlaftif«t £>ämpft ter* 
wanbtlt. ©it auf bitft SBtift flattfinbrabtn «tmif«en 
Beränbemngen «trieben bit Xfntpfpbart unouf(;örli<b mit 
großen £uiantifa*ten ton Jtoblenfaurt unb anbtrn , btm 
rbierifcbrn Utbtn na*tbeiligen ©aSartra. Dur« welchen 
$ro-,eß bit Statut bitft ©runbjtofft jerftfet, obtt witber in 
fefte .Körper terwanbelf, ift ni*f hinlänglich befannt. Gin 
Shell ba*»on wirb, wit wir wijftn, in großen Cuanfitättn 
ton btr SBfgttorion obforbfrt; foD obtr btr 3«rcf bur« 
mt«anifcbe Jtraft trrti«t wtrbtn, fo ift ti wabrfrbtinlicb, 
baß' bit baju crforberli«t Jttaft wtnigfltn* itntr glri« 
fommtn würbe, wtl«t bureb bit urfprünglierif föerbrtnnung 
trjtugt rourbt. 2)tr Stttnf« ifl bab.tr ni«t im ©tanbt, 
Jtraft ju crf«affen, fonbtrn tr benufet nur feine Jtennt» 
nifft btt Staturgebtimnifft baju, tinen f leinen , btf«ränftra 
Sbtil ihrer Jtraftt, mitttljt fetner 2alente, ftintn Jötbürf« 
nijjirn Dienftbor ju ma«en. 9)?ag tr nun bit geregelte 
SBtrfung bt* Dampfe« obtr bie fcbnellere , fur*tbarete be« 
©«ießpuloer« anwenben, fo bringt tr be>* fletft nur im 
gfringtn gjfaaßftabe SBerbinbungen unb 3trfrfeungrn b,troor, 
wcl«e bit Statur fortwähttnb in ba« @egentbeil ju Ott» 
wanbeln tbJtig ift, um jenes ©teiebgeroiebt witbtr hctjU» 
fltüen, wtl«t* obne allra 3weiftl in btm SBeltfoftem, 
ftlbft bi* an ftintn ratffrntffttn ©tangtn, aufregt erhal- 
ten wirb. 

Die SDistrarionen bt« Sttrafcbcn tragen btn ebaraftrt 
tbreS Urheber«; fit ftnb gtfingfügig, ab« wäbrrob ibrtr 
furjen (Sb-iftrag, ftafttoll. Dit btr Statur aber,' unbts 
fdjranft im {Räumt, wit in btr 3eit, terfolgtn gcrauf«lo« 
unb unroibtrjithli« ihre ewige faufbabn. 

fßti Xufflfüung be« allgemeinen ©ruiibfabt«, baß aut 
ßombinationtn bn mt«anif«en ("rrfinbungrn bit btr SRa» 
febine mttgttbtiltt Jtraft nur auf Jtoftra ber 3tit tetmeh» 
ren tonnen, wt(«t gut Jpertorbringung tiefer SBttfung 
angewanbt wirb, mögte man «itflfiebt braten, baf bit 
bnref? foldjt (Jrftnbungra gtwonnene Jbfilft nur gtring fei. 
J>ie§ ift abtr teinefwtgft ber Sali, mbem bie faft unbt» 
febränftt 3J?annigfaltigrtit, wtltrjt fit gcwäbrtn, un6 in 
btn ©tanb ft|t, jtbt ansuwrabenbe Äräff mit btm grögt* 
inö\tfi(bfien Sortbtit au«juubtn. 3w« gitbt ti tint 
©ränjt, übtr weicht binauS ti unmögltd) Hl, bit für 
eine gegebene SSirtung trforbrrlid)t Jtraft ;u »rrminbern, 
aDtin felttn wirb bitft ©ran^t von ttn guerft angewanbtrn 
9Jcctbobtn übtrbaupt errt itbt. JBtnn tin febr ajtiger ©trunf 
ober SaumfHtrhjpf ju ©rtnnmattrial jtrfleintrt werben 
foD, fo wirb bie orrbrauebte 3eit na* ber »efebaffenbeit 
ber baju angtwenbtfen SBertjeuge febr wrfebiebtn fein. 
SJlit einem SJtil ober tiner 2trt fann biefe 3erfleinerung 
jwar bewtrfftelligt wtrbtn, abtr nur mit finem grofen 
3citaufwante fon Seiten brt 'Ärbtittrt. fSirtfamrr unb 
fcrintUer wirb ti f<bon mit btr Säge gtfibebtn, bit ibrtr» 
feit$ aber von btm Ätil übrrtrotjen wirb, btr btn JClcfe | 



in no* förjertr 3eit fpoJttt. Unter gtlnfKgfn UrnfWmben 
unb bei gtftbicftfn Xrbtttem fonntn 3tit unb ÄoUtn noo> 
mtbr bur* Xnwtnbung tintr gtringtn SRfngt Sdjitfpul« 
ctr gtfpart werben, bur« »fl<be« man btn SBloct in mehrt 
@tü<ft jtrfprengt. 

Um tint SRafft non ÜRattrit ju bewtgra, mu§ eine 
gewifft Jtwft aufgewenbet wtrbtn unb bit SEranlportfofttn 
bängtn bawn ab, wif man mit bitfer Jtraft haufgtbalttn 
bat. Sttort muß tin 5Janb tintn beben ©rab «on diti» 
Iifation brfi&ra, )V rnn e« |td> btm «Dfiniinum bitfeö Jtraft» 
aufwanttf näbert. ©it iat>anifd>t JBaumwoDe wirb in 
3unftn an bit Jtüfttn ton ßbina gebra*t, «tttin ba tot» 
btr bit eamenfapftln nicht gebö'ng ton ber ©olle gt» 
trennt ftnb, fo befteben brti Sierttl ber gcfciffMabung ni*t 
au« birfer le^tern. G8 liege ftch biet} tieUeitbt baburd) 
tntftbulbigen , ba§ ti auf 3ata an gjiafdjintn jut 2Cb* 
fonberung bt8 ©antraft ton btt 93aumwoIIt fehlt, bbet 
au* tureb bit rtlafittn Jtofitn bftftr mübfam« C'ptration 
in beiben ?änbtrn. Zbex bit in Ghina gtpadtt JBaumwolIt 
nimmt btn brtifatbtn {Kaum tintr gfeichen ©twid)t«mtnge 
ein, wtltbt in Guropa ober Jfmm'fa terfthifft wirb. 3tlfo 
foflet bit Starbt tintr atgtbratn Guantt'tät SaumwoQe btn 
(Sbintftn fafi gwölfmal mtbt al« ba6, wofür biefelbe burd) 
eint gtböngr Äufmrrtfamttit auf mtn)anif(be Jpülffimitttl 
geliefert werben tönntt. 

Kit geben nun unfern ?fftm tint aUgtmtint Ueberficbt 
bei ttrfdjifbfntn Sdrtbeilt, wt(d)e au6 btt Änwtnbimg 
ton SWafdjintn erfolgen. 

I. yer»taikait0 btr £xati. 

©obalb tint au*jufübttnbt Xtbtit mtbr Jtraft trforbert, 
al* in btr ju ihrer BoDenbung nötbigen 3ett toübrüdjt 
werben tann, fo muß man ju einer mt«anifcbra ?Ke» 
tbobe, mitttlß btr tin Zt)til ton ber, tor »tginn bt« 
$ro}effe8 angewanbttn Jtraft trfpart unb* ttrflartt werben 
fann, feine 3uflu«t nehmen. 9Ian entidjt bieg am bau» 
pgftra butd> tin ©etwungtab, wddjeS tigratlid) weitet 
nicht* ift, ali ein Stab mit tintm fcbwrrtn Jtranie, fo 
ba§ btr gröftt Sbeii feine« ©twitht* an btt ^)tripbtrie 
litgt. Um tin folebt« ©«wungrab in tint fdjncllf SBewe» 
gung ju fe|en, ijt tinige 3eit binburdj tint große Jtraft 
ttfotbttlftb , fobalb abtr bie jBtwegung tinmal tintn bt» 
beutrabtn ©rab btr ©tbneOigfeit rmiebt bat, fo ftnb ihre 
^Birtlingen außrrorbrntlid) fräftig, wrnn ihre ©twalt auf 
einem *j)unft {onttntrirt ift. 3n «nigra Cifrawtrftn, 
wo bie ©tärfe ber ^Dampfmafcbine, weicht bit ©algwettt 
treibt, tin wtnig ju gering ift, läßt man bit 5D?afcbine 
tint fur*t 3ett binbureb iett gtben, eh< ba« faji wtißglü» 
benbe Criftn gwifcbtn bit Salgtn gefteeft wirb , bamit bit» 
ftlbtn erft foleb tint Umtrtbung«gefcbwinbigfeit erreicht 
haben, bit btn l'aitn frfcbrreft. Sffienn ba« erwticbtt Gh'cn 
bur* btn trfttn @inf*nitt in ben SSaljcn geht, fo wirb 
bit Umlauf«gtf*winbigftit btbtuttnb gtbtmmt unb bei 
jtbtm ber folqenben 2)ur*gänge ttirainbftt, bi« baß bie 
eiftnfiange fol* eint ©tarfe erlangt \)*t, baß bit gtwöbn* 
li«t Jtraft btt 3»af«int gu ibrem weittrn "SuSwalitn 
binretdtt. 

SSßic gewaltig bie Jtraft eint* ©*mungrabt« ift, wenn 
j btffen Jtraft auf tinem fünfte conetntrirt werben fann, 
I würbe fürili* in tintr btt gtößttn SÖlafcbmenfabrittn 
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genbonS auf mrrfwürbige SBeife erläutert. Der ßigentbü« 
Itter wollte einem grrunbe baö Verfahren jrigrn, wir ba» 
Bletb ju ben Dampftnafetimenfeffeln gelocht wirb. Cr hielt 
ein */„ 3oÖ Harfe« eifrnbletb in frtiwr Jpanb, welches er 
unter ben Durdrfcblag ltgtr. Da er na* mehren Schlägen 
fxmerfte, baß b« Durdjfcbnift immer langfamrr feblug, 
rief er bnn Sföafcbinenmeiftcr $u, warum benn bi< SRafcbine 
fo, träge arbeite? worauf f«b fanb, baß (ich bet Durch» 
fcb'nitt mit bem ©(bwungrabe, gerabe beim Anfang teä 
Verfug, außer Brrbinbung mit ber Dampfmafebine gc« 
W harte. 

®ne anbere Art ber Jtraftwrftärfung rntftebt, «"»in 
man ein ©ewitbt ergebt unb e« roifber fallen läßt. So 
fönnra wieberlvltf (Jcbtäge mit einem felbfl ferneren Jpam« 
tnrr auf brn Jtopf eine» Pfahls geführt werten , ebne baß 
fleh biefet merflieb fenft. Dagegen wirb bie gewönfdjte 
SBirfung fteber erfolgen, wenn berfelbe febwere Jammer 
wieberoolt von einer bebeutenben #6"b< herabfällt. 

11. tUgalirang b« jftraft. 

©leicbmäfjiaff'it unb ©tctiAfeit in bem ArbritSmaaß ber 
SWafairten ftnb für beren SBirfungrn unb Dauer gleich 
weftntlicb 

Jpicrbei wirb 3ebem, ber mit ben Dampfmafcbinen 
oertraut ift, bie fdjöne Srfinbung flBatt'S, ber {Regulator 
(goveruor engl.) einfallen, ben wir, fo wie oirie in 
btefem einleitenben Steile beS SBerfS nur furj erwähnte 
affine« unb Vorrichtungen, an einem anbern Drte bei 
9Be rfe fsecied befebrriben wollen. 

Durch, bie Stegelmäßigfeit in ber ©rgänjung beS ©renn« 
matrrialS, fn bem Aerbe unter ben DampfmafAinnifffTeln, 
wirb eine ©leidjmaßigfeit in bem (Sange brr SJJafcbine 
hervorgebracht unb nebenbei auch (grfparniß beim Jtoblcn- 
oerbraueb erjiclt. Aßen *0lrtbobcn, birfe (Srqänjung ^u 
rrguliren, liegt baS allgemeine $rin&ip jum ©runbc, in 
regelmäßigen 3wifcbenAeif en , mirtelft Siidjtern ober «Wühl« 
rümpfen, geringe Quantitäten von bem Brennmaterial auf 
brn Soft gelangen ju laffen unb bie ©peifung ju ornnin» 
bern, fobalb bie SJfafcbinc fdjneü gebt, ßiner von Gebens 
vottbriten einer foleben (Einrichtung ift ber, baß, wenn in 
einer gegebenen 3eit nur eine geringe Jtohlenmrnge auf 
ben JRqft gelangt, ber SRaud) faß gänzlich verehrt wirb. 

Die Dämpfer bei AfcbcnfaüS unb bet €ffe finb in 
einigen Bällen mit äbnlicbcn Regulatoren oerfrben. 

(Sine anbete Vorrichtung jur Stcgulirung ber ffiirfung 
von SRafebinen beftebt in einem leimten aber großen 
2Biubfang ober Flügel. Derfelbe brebt fieb fcbnetl um unb 
erlangt balb eine gleichmäßige Bewegung, über bie er nicht 
weit hinausgehen fann , weil eine Vermehrung feiner 
©cbneüigfeit eine weit größere Vermehrung be« aBiber» 
ftaubc« bewirft, ben er oon bet 8uft erlabet, gerner wer. 
ben bureb biefe« SRittel bte 3nteroallm jwifchen ben ©lo« 
cf cnfdildgen einer Uhr regultrt, unb ber Söinbfang ift fo 
riagerichttt, baß bie 3wifd)rn«,eif abgränbert werben fann, 
inbem man bie glügel bejfelben mehr ober weniger febtef 
qegen bic Berofgung&ricbiung fleTJt. 

Diefe ffiinbfänge werben bei allen Heinrtn SJcecham'S. 
men ganj allgemein angrwenbet unb finb, im ©egenfafc 
ju bem fchweren ©chwungrabe, ftatt Srhaltcr, 3frftörrr 
ber Jtraft. @ie pnb bie alleinigen JRegulatortn bei brn 
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muftfau'fdxn Dofen unb überhaupt bei faft allen meebani. 
[eben (Spielwerfen. 

Sine anbere, fehr feböne Vorrichtung, um bie 3aW 
ber JtoCbenAÜge bei einer Dampfmafchine ju rrguliren, wirb 
in Gornwell angewenbet unb SBafferfall (catartet engl.) 
gmannt. ©e bangt von ber 3«t ab, welche baju erfor« 
bfrlich ift, um ein in SBaffer gefenfte* ©efäß au füllen, 
währrnb bie SBentilöffnung , bureb welche bie gUlffigfeit 
jugelaffen wirb, na* bem SBiDcn be& «Wafchinenmrifter* 
erweitert ober oerengt werben fann. 

III. £anabmr ber »r»d>in>i 9 krit. 

Die (Srmöbung ber ^uSfeln be6 menfebüfben Aöfper* 
hängt nicht allein oon ber, in jeber befonbern 2lnjlrem 
gung orrwenbeten Jtraft, fonbern auch oon ber $äufta.feit 
ber SEBiberholungen ber jtraftäußerungen ab. 3ur SBolIen« 
bung einer Arbeit gehören nämlich jwei Dinge, nämli* 
ÄuJübung ber, jur jpanbhobung eine« jeben SBert^eugÖ 
nöthigen Äraft unb bann auch bie Bewegung be* ©liebe«, 
mittelft beffen bie äpanbbabung bewirft wirb. 9Btll man j. 
$8. einen 9lagel in" ein ©tücl Jpolj rinfchlagcn, fo beficht 
bie erftrre 2frt oon 'Änflrengung tn bem Antreiben be« 
£atrmur§ gegen ben «Ragelfopf, bie ledere aber im 6 rbe« 
ben be« XrmS, um ben jpammer ju führen. 3ft ber 
Jammer febwet, fo wirb bie erflere art oon Xnßrensunq 
am meifien Jtraft erforbern; ift er aber leiebt, fo entfloht 
bie Qrmübung gröfjtcntbrift au« ber häufigen Bewegung 
be« arme. Daher fommt e« benn auch, baß leichte ober 
mit anbern 2Borten, folebe Arbeiten, bie fehr wenig Jtraft 
erforbtm, wenn fie oft wieberholt werben muffen, weit 
mebr ermüben , ai« an ft<b fchwerc. Auch fann bie Be. 
wegung ber SRuofeln nicht über einen gewiffen ©rab oon 
<3*nclltgfeit hinaufgehen. 

3ur erfparung ber Arbeit ift rS oon großer 9Bi*ttg« 
feit, jwifchfn bem ©rwiebt be«, bie Bewegung hervorbringen« 
ben Sheil* be« thierifeben Jtärperi, bem ©ewicht be5 in 
Bewegung gefegten JBertieug* unb ber Jpäuftgfeit , mit 
ber biefe Anftrengungen wiberholt werben müffen , ein fol« 
che« SBerbältniß heroorjubringen, baß baraud bie gräßrmöcj« 
lichfte SBirfung entfh'bt. Alä ein Beifpiel, wie oiel 3«t 
babureb erfpart wirb, baß man mit einer einigen Bewe* 
gung bc$ Arm*, ftatt einet, jwei jDperationen oerrichtef, 
genügt bie einfache ijanbarbeit bei ber Anfertigung ber 
©pife«. für bie ©chnurbänber. ÜRan macht biefe ©pi^en 
au8 fehr bünnem ffleißblecb, welches früher jutrft in ©frei» 
fen oon ber Breite ber ©ebnur gefebnitten, bann aber um 
biefelbe herumgrbogen würbe, fo baß fie baS SRetall um» 
febloß. ©eit Äurjem hat man biefe hoppelte Dpetation in 
eine einige oerwanbelt, inbem man an bie ©cheere jwei 
©tuefe ©tabl befefligt hat, welche ben ©treifen, währenb 
er abgefebnitten wirb, gleich jeitig in bie holbcrjlinbrifcbe 
gorm biegen. Der größere, bureb biefe »orriebtung nöthig 
gemachte Jlräftaufmanb ift faft unhemerfbar unb wirb 
burch biefelbe Bewegung beS Arm«, welche ben Schnitt 
ausführt, bewirft. 3n ber Regel werben grauen unb 
Jtinbrr ju biefer Arbeit benufct, unb mit bem oerbefferten 
SBerfgruae oerferttgen fie wehr al« ba« Dreifache bet 
Quantität in einer gegebenen 3cir. 3(1 bi* Arbeit an fieb 
Iricht, fo erforbert bte 3fiterfparniß beren Befdjleunigung. 
Die SBollfafem beim »erfpinnen mit ben gingern ju 



r 



Digitized by Google 



13 — 



14 - 



brefyf n , würbe eine bÖcbfi langwierige Arbeit fein; betet 
gemeinen ©pinntab ift bie ©ewegung te§ gußc« nur mä» 
fitg, Die be« gaben« abet mittclft einet febt einfachen 
ßorricbtung außcrorbentlicb, fcbnell. g« wirb hieß baturcb 
bewirft , baö um ein große« Stab unb um eine bünne 
©pinbel eine Darmfeite ober fonjt ein JBonb geljf. Sief« 
ßorrichtung haben übrigen« utr viele, unb barunter fcfcr 
einfache Wnfdbinen mit einanber gemein. 3n ben großen 
Santläben macht ber gjetfauf c« jeben 2fugenblicf netbig, 
faft jebe« 3 Klef S3anb auf> unb reieber abjuwicfcln, ml 
felbft bei ber abfürjrnben «SRrtliotc fer)r ermübrnb, oln< 
biefelbe aber fct>r fojibar unb jeittaubenb, ja beinahe un> 
möglich wäre. Sie fo worjlfetlrn unb fo außerft nett auf» 
grwunbenen Jtnäulcben von SlähbaumrooDe werben auf 
einer, midi bemfelben $rinjip eingerichteten, nur etwa« 
mehr jufammengefefeten SRafcbine gewicfelt. 

Wehen mir von ben Keinem , häufig gebrauchten SBerf» 
jeugen ju ben großem unb wichtigem SRafcbinen über, 
fo fällt bie burd) SJcfcblfunigung ber ©efebwinbigfeit be» 
wirffe 3eiterfjparnig nodb mehr in bie flugrn. S3ri brr 
StabrifenbctritUBg wirb eine 100 $funb unb häufig aud) 
ba§ doppelte unb Dreifache wiegenbe, fafl wcisglubenbe 
gifenmaffe unter einen, burd) SBaffcr» ober Dampffraft 
bewegten, febweren Jammer gebracht, um unter bemfelben 
ihre vorläufige ober entliehe gorm ju erhalten. T\t .foam» 
mer wirb burch #ebcbaumen gehoben, bie an bem Umtreife 
einer fich brehenben SBclle angebracht finb. Erhielte nun 
ber Jammer feine Jtraft nur von bem 9?aum, ben er 
burchlauft, fo würbe er ju einem Schlage bebeutenb mehr 
3eit erforbern, a(S jweefmäßig iji, bamit fidj ba$ glübenbe 
Cfifen nicht abführt. @S ift baher wichtig, baß ba« gifen 
in einer gegebenen 3eit möglichft viel (Schläge erhält, wr«» 
halb bie beffer eingerichteten .^ämmer nicht in bie #öbe 
gehoben, fonbern empor geworfen werben nnb (war gegen 
einen flarfrn JBalfen, ber an feinem einen gnbe brftfligt, 
an bem anbern aber fref iff, all eine gewaltige grber wirft 
unb ben Jammer mit folcher SchneÖi'gfeit auf ba« gifeti 
wirft, baß in einet gegebenen 3eit necb einmal fo viel 
Schläge fallen fönnen. SRan nennt biefe Lämmer, beren 
giiirichtung reit in ber erflen Äbtbeilung bc« ^weiten Sbeil« 
fennen lernen werben: H u free r fhämmer. S3ei ben f(ri> 
nern, fogenannfen ©wanjbammern , wirb birg necb 
wri(er getrieben; inbem man nämlich ben Schwann bc« 

äpammethelmS gegen einen Keinen ftäblernrn 2lmbeß ($retT> 
lofc) ftarf anfchlagrn läßt, prallt ber Jammer mit folcher 
SchneBigfeit jutflej, baß er in einet SRinute 300, ja felbft 
500 Schläge madjt. 

IV. »erminberuflö brr ©rcd^inlMgkrit. 

Der bäufigfte ©runb jur flnreenbung von Bortiebrun» 
gen <\ut SBrrmtnbrrung ber ©rfcbivinbigfeit wirb burd) Hl 
üBrbürfniß herbeigeführt, großen SBibrrftanb mit geringen 
.Kräften ju übenvinben. 

g« ließen fieb biet bie Stollen, brt Ätahn unb viele 
anbete JBorritbtungcn al« JBeifpirle anführen, inbeß finb fie 
eigentlich einigen ber anbetn Utfachen unterjuorbnen , von 
benen wir bie, burch SRafc&inen erlangten S!ert heile berge» 
leitet haben. Dct burch ben JRaüd) bewegte SBrafenwentcr 
ift eine SRafcbine, bei welcher bie mitgeteilte ©rfet-winbig» 



feit ju groß für ben bamit ju eneichenben 3wecf ift, we«. 
halb fie burch «Räber abgelegt obet gemäßigt wirb. 

V. 



unfc tu /ortvithr» Her Arifle. 

Sief ifl einet brr grwöhnlichfien unb nüfclicbfirn 3wecfe, 
ju welchem «Drafcbinen benu^t werben. Die battw «inute, 
bie wir täglich «n Hl Xufjiehen unferet Safchenubren wen= 
ben, ifl eine unenblid) geringfügige SJefibe unb benno* 
behnt pd) ihre SBirfung mittelft weniger 9?5ber auf 84 
Stunben au*. SBri ben Safet., ©tuten» nnb Sbuunuh« 
rtn wirft bie nrfprönglid) in übätigfeit gefegte Äraft eine 
nod) längete 3eit fort; bie beffern brbürfen bei yufjiehen* 
nur alle acht Sage unb hin unb mietet ftnbet man welche, 
bie einen 9Konat, ja ein 3aht fortgeben, ©ine anbete 
leicht faßliche drläufmmg liefern unfere ^taufgeräthe; ber 
»ratenreenber macht tl bem Jtocb ober her Jte'cbin mfglid), 
in wenigen SRinnten bie jtraft, ben mit ben Spieße burd>« 
ftrehenrn 83taten gu btrhen, auf eine gan^e Stunbe in 
Shätigfeit ju fehen unb untet brt 3eit anbete Ztbeiten 
votjunehmen. hierher geböten auch viele Automaten unb 
burd) ge^erfraft in Bewegung gefegte Spieljeuge. 

VI. ^eitertfarnix bei ■ttnrlirbrn (Pperatinnen. 

Der ©erbeprojeß gewährt unS ein treffenbei SBeifpiel 
von brr SRafchinenfraft bei J§crvotbringung von ffiirfnngen 
biefer 2trt. Die Aufgabe bei biefem ©eroerbe ift bie, aBt 
Sheile brr ju gethrnben Qaut mit bem ©erbefioff }u 
burebbringen, unb man bewirft bieß gewöhnlich, inbem 
man bie #äute in ©tuten einweicht, welche eine XuflcT» 
fung te5 gerbenben Wittel« enthalten. Die Seile bleiben 
6, 12, ja 18 Senate unb, reenn ffe frrjt biet finb, felbft 
iwei Sahte lang in benfelben. (Sine fo lange 3eit ift ans 
fcheinenb etfotbetlicb, bamit ber ©rrheftoff ba* Snnere eine* 
tiefen grtlr« burchbringrn fönne. 

Da« verbrffrrte »erfahren brfteht nun barin., bie gelle 
mit bergehf in bickt verfchlofjcne ©efäße ju bringen, au§ 
welchen man fobann bie 8uft auspumpt, ^ierturd) ent» 
fernt man bie in ben f)oren ber gcDc enthaltene 5?uft unb 
wrnbrt ben Drucf brt 2(tmofphäte an, um bie 6opiOar» 
attractien ju unttrflßfrrn, welche ben ©erbr.ftcff in ba§ 
3nnere ber ^idute hinetnuiebt. Snbeffm fann bie SJirfung 
ber auf biefe SBeife in übätigfrit gefegten unterftüfenben 
Äroft nur giner Tftmofpfcäre gleich fein, we*halb man 
eine writrrc JBerbefferung angebracht hat. Da« bie ^>ä»te 
rnthatt» nbe ©efäß wirb nämlich, nachbrm e« luftleer ge» 
macht werben, mit ber ©erheflüffigfiit angefüllt unb fobann, 
mitteilt eines DrucfnnrfS, noch eine f leine {Quantität bin» 
jugefügt. 4?ierturcb ro ' ro f8 wffl 1 **. i« tfn ® r<> b von 
Drucf hervorjuhringtn , ben ba6 ©efäß aufjuholten ver» 
mag, unb man bat gefunben, baß bei Ifnwenbung biefer 
SRetbobe bie biefften gette in 0 bid 8 Sßochen gegerbt 
weihen fönnen. 

Da« ^Bleichen ber 8einwanb in freiet tuft erforbrrt 
jwat nicht viel ätbeit, wohl aber viel 3eit, fo baß, wegen 
©efahr ber SBefcbabigung unb be* Diebftobl*. «ne Ttbfßr= 
jung be« ?)rojeffi« fehr wünfdjenewerib ift- Sft nun 
auch bie jrfet übliche SRethobe feine mcrhflnifche, fo liefert 
fie benneth einen fo meifwürtigen »ewei« von ber g#rte» 
rung . praftiftber 3»**e tc« 9Ranufacfurwrftn« burch bie 
ÜBtftenfebaff, boß wir, hei grwäbnurg bit turch Utfütiiing 
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natürlicher Operationen entfpringenben »orttjeitc , ei uni 
nicr/t oerfagen fonnten, auf bie treffliche Senkung bei 
GblorfalfS jutn ölcicben binjubruten. 

Sin anberei, im engem Sinn ber tDtechanif angebös 
teubei JBeiflpiel i(l bie Dornqrabirung jur Goncentrii 
rung bet Saljfoole, «t>e fie auf Salj verfottrn roirb. Die 
©wie von ju geringem Saljgrbalt, «>" fogleicb mit SBor* 
Heil, b. b obne einen ju beoeutenben {Brennmaterialien! 
aufmanb, verfotten ju werben, roirb nämlich burcb pumpen 
auf ben obern £beil langer Oebäube geförDcrt unb ftcfert 
»on.baab in f leinen (Strafen burcb SReißig» ober Dorn» 
bünbeL GS roirb bie Soole baburch urteilt, bietet 
bet Suft eine größere gläcbe bar , bai fBajjer wirb barauS 
»erbampft unb bie unterhalb ber Dornwanbe fid> fam* 
melnbe ©oele ift fdjon weit faljbattiger als bie, auS bem 
Coolbrunnen Ijeraufgepumpte. Sine fcbneQe (3rabirung 
hängt hauptfächlich von ber JErocfenbcit ber lüuft unb von 
ben ffiinben ab. Die ©rabirwerfe müffcn baher ber Kid): 
rung ber herrfchcnbM SBiube eine? fcanbei entgegengeftetlt 



VII. ©ruacf jRraftr, tnrldje bie tnni»d)ltd)fii ttber«tetgen. 

GS gehören fowohl ©efcbicf lid)f eit , als bebeutenbc SJor» 
tichtungen baju, um eS möglich ju machen, baß fich bie 
Jträfte bieler SRenfcben auf einem *pnnft toncentriren unb 
belauft fid) beren 3ahl auf ^unberte ober qar Saufenbe, 
fo entfieben neue Scbwierigfeiten. 9RietlKtc man 10,(MH) 
"Kenfcben ju einer gleichzeitig wirfenben Arbeit, fo würbe 
ei fchwer ju ermitteln fein , ob auch 'in 3*ber feine gan^e 
.Straft ausübe, b. b-, fid) ju überzeugen, baß jeber Ar« 
beiter feinen £obn wirtlich oerbiene. Sinb noch größere 
^Raffen von SKcnfcben ober £bieren rrforberlid), fo ver= 
mehrt ftch nicht allein bie Scbwirrigfeit ber Leitung, fon« 
bern ei werben auch burch bie nothroenbige #erbeifcbaffung 
von Lebensmitteln für fo Siele bie Aoften bebeutenb »er» 
mehrt. 

3n allen großem Jabrifen fommen häufig is.;äc vor, 
in benen Dampffraft angewenbet werten muß. um 2BU 
berftänbe ju überroinben, beren SSBältigung burch SEbürfräfte 
bei weitem theurer fein würbe. DaS Drehen großer Saue, 
baS Scbmieben, SBaljen unb 3 rf*neiDen großer Gtfciu 
maffrn, baS Auspumpen bei SHkfferS au5 unfern ©erg* 
werfen; aUei bieß erforbert bie Anwendung gewaltiger unb 
fehr lange fortwirfenber phoftfeh« .Kräfte. 3fl bie' Jtraft, 
welche erforbert wirb, groß, ber Kaum auf welchem fie 
fich entwicfcln fann, flein, fo nimmt nun feine 3uflucbt 
ju anbern Mitteln. Sramab'S bnbraulifcbe treffe fann, 
von einem einigen 3Rann in Sßewegung gefegt, einen 
Drucf von 1500 Atmofpbären hervorbringen unb man bat 
fchon einen brei 3oH ftarfen Gvlinber von Scbmiebeeifcn 
mit tiefem 3nftrument auSrinanbcr gefprengt. Seim SBcr; 
nieten ber Gifenblecbe, auS cenen bie Dampffrffcl ange» 
fertigt werben , ift eS fehr wefentlicb , bie «Wättjc möglidjft 
bieht ju machen. Dieß roirb baburch bewirft, baß man 
bie 9l:ete rotbqlübmb in bie gelochten Sieche eintreibt unb 
bie Jtöpfe vernietet. Durch bie 3ufammenjiebung, welche 
bie Stieren burch bie Abfüblung erleioen, treiben fie bie 
Sieche mit einer felcben Äraft iufammen, baß nur tie 
Saltbarfcit bet glitten ihr ©ränjcn fe|t. 
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VIII. Ausführung ran ^rkrftni, bie ja fein ffi Jttr»- 
»£t)fu!ittnbt tinl. 

3ene foloffalen Äräfte, bie ber «Wenfejj burch SSenufeung 
bei Dampfes in Xhätigfeit gerufen hat, jeigen ftch in ib» 
rer völligen Sntroidelung nicht bloi burch bie größern Dpe^ 
rationen bei gabrifenwefenS ; ein verhälfnißmaßiger ilraft« 
aufroanb ift aber auch jebeSmal ba erforberlicb , wo bie' 
Ausführung jeber einjelnen Operation jwar wenig Araft 
in ilnfpruch nimmt, wo fie aber faft enbloS wieberholt 
werben muß. Derfetbe SRiefenarm, ber bai bieffte ÄabeU 
tau winbet, fpinnt auS ber SBaummoHe ben bii $ur Un. 
fichtbarfeit feinen fr.-. ben. Der J£>anb gehorchenb, welche 
biefe unwiberftehliche @ewa(t jur Xbätigfeit rief, fämpft 
fie mit bem Dcean unb bem Sturm unb &iebt fiegreid) 
burch (Sefahren unb ©cbwierigfeiten , beren Ueberwinbung 
bie frühere SrbifffabrtSfunbr nicht einmal verfucht hat. 
Die Ueberlegenbcit ber Dampf_fahr)euge über bie ©egeU 
fahrjeuge hat fich burch langjährige Erfahrung auf eme 
gläii)enbe 9Beife bargrthan. Dirfelbe ÜRafchinc, bie in 
ihrer gemäßigten SBirfung bie £rinwanb ju ben @egeln 
webt, welche fie vielleicht einft übernufftg macht, bilbet 
auch mit faft jauberhaften $in$txn baS jartefte 3eug jum 
cleganteften Damenpu^. 

DaS Verfahren auf Silberpapier p bruefen, welches 
bei ber Anfertigung ber ©anfnoten notbig ift, hat etwas 
Unbequemes , inbem man bai Rapier vor bem Bbbrucf 
anfeuchten muß. 6$ war febmierig, bieß gleichförmig )u 
thun unb bei bem ehemaligen Verfahren, nach welchem 
ein auS mehren ffilättem heftehenbei ^aquel in ein mit 
SBaffer angefülltes ®efäß eingetaucht würbe, gefchah ei 
. fehr leicht, baß bie äußern Sogen riffen, weil fie natürlich 
[ weit feuchter würben, als bie nach ber Witte ju liegenben. 
9J?an hat baher bei ber englifchen ©ant eine anbere, biefe 
Unbequemlichkeit befeitiqenbe Wethobe eingeführt. SJfan 
bringt nämlich baS an^ufeuchtenbe Rapier in ein bichtoer» 
fcbloffeneS ©efäß, pumpt bie üuft au§ bemfelten unb läßt 
fflaffer hinein, woburch jeber Sogen vonfommen burchnäßt 
wirb. Die überffüffiqe geuchtigfeit wirb tarauf mittelft 
! einer treffe auSgetrücft. 

IX. Ürgivtrirrnlr tfprratianrn. 

Giner bet mcrfivürcigften SBortheile, ben wir SWafchinen 
verbanfen, beficht in cer Sicherfiellung, bie fie unS gegen 
bie Unachtfamfeit , £räj,beit ober Spibbüberei ber Arbeitet 
gewähren. SBenig ©efcbaftigunqen finb langweiligrt, alS 
bai 3ählen einer Sieihe von SBieberholungen einer unb 
berfelben Sache. Die Anzahl ber Schritte, bie wir thun, 
liefert ein jirmücb guteS Waaß für ben burcpfcbrtttenen 
9?aum; ber ©ettl) biefei SRaaßeö aber wirb burch ten foge« 
nannten Scbrittjähler (Pedomcter) erhöbet, welches 3'*« 
ftrument unS ber *D?ül)e überhebt, bie Schritte felbft ju 
jählcn. Gin ähnlicher Mechanismus wirb angewenbet, um 
bie Umwälzungen eincS JRabeS an einem 2Bagen ju jählcn, 
unb baburch ju befiimmen , welche Streife SBegeS man 
jurücfgclegt habe. Gin jwar bem 3roecf nach ähnliches, 
aber in feiner Gonftruction abroeichenbeS 3"ftrument, roirb 
jum 3ählen beS ÄolbenroechfelS einer Dampfmafcbine , ober 
ber Anjahl bet, unter bem ^rageftod vollenbeten ÜRünien 
angewenbet. 
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(Sine* anbern 3nftrument« jum eRegifttiren bet ient man 
fich in einigen Auffalten jum Jlalanbern unb Druden. 
Siele bunberttaufenb Sllen Jtattun unb anbere 3euge 
burxblaufen wöchentlich biefe £perationen , unb ba hierfür 
mit ein geringer bejaht wirb, fo würbe Jbrt Sörrtb 
ber 3<it/ welche ba« Xu«meffen foftet, ben ®ewinn bebeu* 
tenb oetminbern. 9Ran hat bafjer eine SRafdjine erfunben, 
um ba« gängenmaaß brr 23a arm, wäbrrnb fie fd;ti«a 
burd) bie £anb be« Arbeiter? laufen. )u ermitteln unb ein: 
jujeiebnen, unb jwar fo, büß unmöglich ein gebler beim 
3äblen ootfommen fann. 

Unter allen Sßorricbtungen tiefer Ztt ift oieHeicht feine 
fo nüfclicb, al« bie, mittelft beten man fich ber SBacbfamfeit 
bti Scacbtroäcbter« oerfiebern fann. 6« ift birß ein, mit 
einet Übt in Serbinbung ftrbenber ÜRed)ani«mu«. Die 
Übt beftnbet fich in einem 3 immer , ju welchem bet SRacbfe 
»achter feinen 3urritt bat; bagegen muß er einmal in jeber 
©tunbe an einer Schnur jiepen, bie an einem gemiffen 
f>unfte feint d 8?eoier« angebracht ift. Die Sorriehtung 
nun, meldte fefjt paffenb Au«ptauberer (telt-tale) genannt 
wirb, benachrichtigt ben gjgentbümer , ob ber SSäcbter 
irgenb eine unb welche Stunbe er »erfehlt hat. 

X. «rroparutiji bei ben »njnn>nibrnbra „fltUterialiei. 

Durch bie ©enauiafeit, mit welcher aDe Arbeiten oon 
ben SRafcbinen ausgeführt werben unb bureb bie große 
Xebnlrtbfeit ber burch biefelben oerfertigten Arrifel wirb 
eine ©rfparung bei bem SBerbraucb be« rohen SRaterial« 
veranlaßt, bie in manchen gällen oon großer gßicbtig* 
feit ift. 

Sei ber frübeffen 9Rethobe, au« einem Saumftamm 
Fretter barjuftellen , bebiente man fich boju bet Art. 
SBahrfcbeinlid) würbe er juerft in bret obet vier Sftrile 
jerfpalten unb jetrm Sheile fobann mittelft jene« Sßerf» 
»rüg« eine glatte Dberfläcbe gegeben. Set einem foleben 
Verfahren fonnte bie SRenge ber fiSrc tter ber Wenge be« 
verbrauchten rohen SJRaterial« nicht gleichfommen, ja fie 
mußte, wenn bie ©tetter bünn waren, bei weitem geringer 
fein. 9Rit einem oerbeffertrn SHJerfteuge, mit bet 6äge, 
erlangte man ein ganj anbere« Bntbaltniß. SBerwanbelt 
man mittelft ber Säge ben Slod in ftarfe Sohlen, fo 
beträgt ber JBerluft nur einen geringen Srucbfbeil, ber fitb, 
felbft wenn bie Sretter nur einen 3ofl ftarf finb, nur auf 
ben achten SEbeil be« rohen ÜRaterial« belauft. 2Birb ba« 
$olj noch bünnet gefebnitten, j. S. ju gurnirrn, fo würbe 
freilich ba« Serbältniß be« 5Berlufte« »um rahm Material 
bebeutenber fein, allein man bebient fich alSbann febr büm 
net Sagen, obet hei foftbaten & chatten febabenber .K ; i Il- 
gen, fo bog gar nicht« oerlorrn geht. 

Die fo febneflen SSerbefferungen b/r Sucbbruderprrffrn 
in ben legten jwanjig Sahren, geben ein anbere« Seifpiel 
für bie (Srfparung be* confumirten «Dlatrrial«, eben fo an-- 
liebenb wegen feine« nahern- 3ufammenhange« mit ber 
Literatur, a(« wertbvou*, weil e« burch genaue SReffungen 
über allen 3meife( gefteOt ift. 

Sei bem altern Berühren beim Auftragen ber garbe 
obet bet Suchbruderfcbwärje auf bie Settern, bebiente man 
fich ber Druderballen, halbfugelförmigrr, au«aepolftet» 
tet unb mit gebet überzogener Sailen. Tin Drucfer nahm 
eine fleine Quantität gehwati« oom gatbeftein unb mäljte 
^attmann'« f>anbt. L 



bann beibe Sailen tn eetfehiebenen Sichtungen beftänbig 
übereinanber, um eine bünne ©ehwirjefchiebt gleichförmig 
über bie JDberflächen ber gettera }u oertheilen. 25iefe trug 
et nun wäljenb unb tupfenb auf bie Zv.vcn auf. Set 
einem foleben jßerfahren mußte, felbft bei großer ®efd>icf« 
lichfeit be« Arbeiter«, eine nicht unbebeutenbe Wenge tut 
©chwclrje fich «n ben Känbern brr ÜÖaUert anfeben unb 
ba [eibige nicht auf bie Xopen fam, fo würbe fie hott* 
unb unbrauchbar unb mufte a(« eine bide 9?inbe abgenoirt' 
men werben. OTetn bieg wat nicht bet einjige Uebelftanb; 
bie Quantität bet auf bem garbebreit ausgebreiteten 
@chwär)e war burch fein Waag regulirt. (Sben fe r)ing 
e« allein von bem SiQen be« Arbeiter« ab, wie oft unb 
in weichet {Richtung et bie Sailen übet einanbet wäljte; 
bähet benn bie Unmöglich feit , eine gleichmäßige Schicht, 
bie nut bie jum 3bbrud etfotbettiche Quantität bet 
Schwärje enthielt, auf bie JEopen ju bringen. Durch bie 
Einführung oon Aufttage-StBaljen, beftehenb au« einet 
elaftifchen Wifdiung oon geim unb ®prup, würbe allet» 
bing« eine bebeutenbe @rfpamiß an cchwaw «rreicht; 
jebrxb blieb e« bet Wechanif vorbehalten, bie höchfte @r> 
fpamiß möglich &u machen. 

«Räch einführung ber, burd) Dampffraft in Bewegung 
gefefeten Drudmafcbine, fanb man, baß bie ©irfungSart 
berfelben jenen SBaljen fich febr gut anpaffen ließ; man 
brachte einen garbebehälter an, au« welchem eine SEBalge 
regelmäßig eine fleine SRenge ©chwärje ju jebem Abtrud 
herau*nabm. Drei bi« fünf anbete SSaljen oertbe ilen nun 
biefe duanthät gleichmäßig übet eine, bureb höchft ftnn> 
reiche »orrichrungen faft bei jeber SRafcbine oerfefaieben 
gematteten «platte. Ueber biefe (entere führt eine anbete 
SBalje, welche mit bet auf biefe SBeife aufgenommenen 
@d>wärge, unmittelbar »or bem Xbbrude be« Sogen« übet 
bie Xppen ^tn « unb juriid geht. SBir tbeilen bie eRefultate 
febr genauer Berfucfae mit, bie in einer bet größten Dffici» 
nen gonbon« angefteüt worben finb. 6« würben jweibun» 
bett SStie« Rapier, .bei ber alten Xuftragemethobe mittelft 
Sailen, bebrudt; anbere jmetbunbert JRie« oon bemfelben 
Rapier, ju bemfelben Suche gehörig, würben unter treffen 
bebrudt, tie ihre gettern felbft fcbwärjiten. 

Der €chwär;eoerbrauch bei ber SRafcbinc oerhielt fich 
ju bem bet $teffe mit Sailen «Kufttagutig, wie 4 ju 9, 
ober betrug etwa« weniger noch al« bie $ä(fte. 

Um ju jeigen, baß biefe »uftragemethob« bie richtige 
©cbwärje.&uantität auf bie Sppen bringe, müfjen wtt 
erftlich geigen, baß fie nicht ju gering ift; bieß würbe man 
halb bureb bie Alagen be« ^ublifum« unb her Sucbhänb« 
Irr erfahren ; jweiten« aber , baß fie auch nicht ju groß ift. 
gegtere« wirb auf eine genüqenbe Skife baburd» entfehieben, 
wenn man erwägt, wie oft bie fogenannte Unterlage bei 
bet ehemaligen ÜRethobe auSgewecbfelt werben mußte. 
SBenige (Stunben . naebtem ber Sogen auf bet einen @eite 
bebrudt werben, ift bie ©chwär^e hinlänglich treden, um 
ihn auch auf bet anbetn <Srite bebruden \u fönnen. Da 
aber ein bebeutenber Drud babei angewenbet werben muß, 
fo fchü^t man bie febon bebruefte ©eite gegen Sefcbmu» 
bung, inbem man jroifcben ihr ünb bem Riegel, einen 
Siaculaturbogen legt. 3fuf benfelben fommt hintereinanbet 
ein jeber Sogen brt p btudenben SBerf« ju liegen, fo 
baß e«, je nach bet Sfrodenhtir bei Sogen, obet ber auf 

2 
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ttyun bcfmbli*cn Sdwärjrmrngr, o(; wählt* mehr ober 
weniger von ber S*wärge annimmt, f&ti btx frühem 
ÜRefbc m mußte man bte Unterlage na* bunbert Abbrüden 
tvrt&frln , weil fte atebann jum weitem ©ebrau* fd>on 
*u befebmufet mar. JBci bem 2)raf*inenbrud bebient man 
ff* ab« ftatt eine* SRaculaturbogen* eines ©attifttu**, 
weide« erft na* fünftauffnb Abbrüden gewe*felt ju wer« 
bm brauet unb ba* felbft tri jwatnigtauffnb Abbrüden 
rein genug blieb. Sfrier r>abtn »ir alfo einen JBcwetS, wie 
viel S*wärje bei ber alten ©rudmetbote nufclo* verf*wen« 
bet, wel*e$ bei bem »oHfommencn 5Raf*iuenbTud gänjli* 
vermieben wirb, inbem nur bie jum 2>rucf ftlbft nrk&ige 
©*warje auf bie Oettern fommt. 

XI. j brntität brr ^tbrilett gleicher ^rt. 

9iidit* iß mertwürbiger unb benno* weniger unenvim j 
tet, al& bie voUfommrne ©lri*l)eit von fingen, welche \ 
mit einem unb bcmfelben Sßertzrugc verfertigt finb. ©oü 
ber 2>edcl einer runben JBficbfe bi*t auf biefelbe f*ließcn, 1 
fo Ii§t fi* biefj babur* errei*;n, baß man t>en £>rrbftabl 
ber me*anif*cn Berlage ber 2>rcbbanf na* unb na* 
vorwärts bewegt unb fo lange probirt, biö baß ber re*te 
S*luß jwifdien S3ü*fe unb ©edel gefunben ift. 3ft Cr* j 
felbe aber einmal ermittelt, fo laffen ft* taufenb 35i)fcn ' 
ebne weitere S*wirrigfeiten verfertigen; ber 33rebflabl wirb 
Nl an ben (jntpunft vorgcf*ebcn unt> jeber £<dcl wirb 
auf bie JBüdfe f*ließen. 

2>iefclbe ©leiebbeit ftnbrt bei allen 3>rtidarten flatt; 
bie Abbrüde beffelben J&ol.ifebnittö , ober berfclbcn Jtupfrr* 
platte jrigin eine bur* feine £anb \u errei*enbe Arbn« 
li*frit 4>ie feinften Linien werben auf ade Abbrüde j 
ubertragen, wie unaufmerffam ober ungrf*idt ber Arbeiter 
au* immer fein möge. X>tx ftäblcrnc iDur*f*tag, womit 
ber Jtartrnpfropfen für eine »ogrlftinte grf*laäen wirb, 
bringt, wenn er feinen 2Nm(t einmal miP ©cnauiqleit 
wri*tet, ftetS baffclbe Jtrrisrunb berwr. 

XII. Genauigkeit kr Arbeiten verliehener Jlrt. 

Die ©rnauigfrit, mit ber bie 9PJafd>inrn ibre Arbeit™ i 
vrrri*tcn, ift virUcidrt einer ber wiettigften Bortbcile bei» 
fdben. £)awibrr läfjt ft* freilich hemerten, baß ein großer 
SEbeil von biefem Bortbcil fi* auf i<itcrfparnijj jurüdfüb« 
ren laffe. 

3m Allgemeinen bewirft jebe Bcrbefferung ber äBcrf« 
»rüge, baß in einer gegebeiun Seit m:br 'Arbeit geliefert 
werten !ann. Olm* äBrrtVugr, b. b. mit bloßen £än= 
ben, laffen fi* unzählige 2>ingc gar nicht ma*cn. 9San 
unterftäbe bie menf*li*r .£>anb bur* ta& allcrrobffte 
S*neibewcrfVug, fo finb ihre .Kräfte vermehrt; bie Xn> 
fertigung von vielen Dinaen wirb bann febon Ui*t uut 
uon anDern, obwohl mit 'ilnftrenguitg, me5g!!*. .Kommt $u 
bem SWeffer ober bem SBeilt noch bie Sage, fo wirb m.>tt« 
*eS, »a* früher fchwurig gewefen ift, f*on lei*r, allein 
e* eröffnet ft* bagegen wieber eine neue «Keibe von 
f*wierigen Arbeiten. 2>iefe jßemtrtiina ift au* auf bie 
»o&fommenfien ^anbwat^tu^e unb SRafchinen anwenbt 
bar. CS würbe einem gefdidten Arbeiter aQerting* mög» 
Ii* fein, mittelft Seilen unb 4 4 olirmilteln cu* einem I 
Stüef @tabl, einen 6>>linber ju bilt>en; bo* würbe bie 
3«t, bie rt wat;rf*finli* nforbnt, fo bebauen* unb bie | 



— 20 — 

feblf*lagenben Serfu*e würben fo jablrri* fein, baf \u 
allen praftif*en iweefen, foi* eine 9lrt ber Anfertigung 
ftäblernrr Gplinber, unausführbar fein würbe. 

Dageqcn ift bcrfelbe i>roje§ auf einer ©rebbanf mit 
med)jnif*er Borlage ba« tägii*e ©tf*a'ft von £unberten 
von Arbeitern. 

(Sö ift weit lei*ter, einen ri*tigrn Ärei«, alt eine ri*« 
tige gerabe ?inie bftvorjubringen. S3on allen me*anif*en 
Operationen ift baber bie br$ 2)reben§ bte vollf ommenfte. Sßenn 
jwei Dberflä*en gegen einanber arbeiten, fo (heben beibc, 
ihre anfänglictie Sigur fei au* wel*e fte wolle, bie ®t* 
ftalt von £ugclab(*nitten anjunebmen. Sie eine berfelben 
wirb concao, bie anbert convrr, in verf*iebenen graben 
brr Ärümmungen. eine ebene Oberfläche bilöet bie SEreru 
nung^grän^e jwif*en ßoneavitat unb Sonverität unb ift 
babrr f*wer )it errei*cn. Sine dbnli*e «£*wierigfeit 
igt ft* bei fem ©*leifen ber (Spiegel für SEeleffope; 
tie Parabel ift bie £>berflä*e, wel*e tie ^»iiperbole von 
ber eilipfe trennt unb fi« i|t am f*wierigften hervorjju« 
bringen. Sßirc eine an ihrem (Snbe ni*t njlinbrif*e Spin» 
bei in ein ni*t freiSrunbe« üo* gebrängt unb bie Spinbel 
fortivährenb umgebrebet, fo b^hen beibc JKörpcr ba8 Söe« 
ftreben, in biefir ;)fi*tung ju einanber fegrlförmig ju wen 
ten, ober freif förmige Guerfchnitte \u erhalten. 2öirb eine 
fttiecfigc Gifenfpive in einem frciJförmigiti 2o*c bearbeitet, 
fo brebett ft* tie Qdtn na* uno na* ab unb fie wirb 
fegelföimig. Dtefr Jöemerfungrn erläutern roenigftend bie 
^rinetpien, auf benen bie Siorjüge ber auf ber 2>rebbanf 
bargrftetlten Arbeiten beruhen. 

£a& Ginbrücfen ber 3ahlm auf bic jöanfnoten ift eine 
Operation, bic mit b.>*fter ®enauigfeit aufgeführt werben 
mitjj unt obalei* jtbe ijabl con ber anbem vetf*teben ift, 
fo fiitD bo* wenige JKäCer t)inrei*enb. 

Vnn\ (Copirtn. 

1>ic beiben lebten. Sluellen bc? SorjugS ber bur* 2J?a. 
Ktin-.n hcrvorgebraditen Arbeit entiptingen aus einem prin- 
cipe, vreltf>r& tu einem gtoieu Xqu' aller Sabrifen b«rf*t 
unb von bem grögtenfbeü* bie SBohlfci.beit ber probucir: 
ten ©egcnftänbe abzuhängen f*eint. J>ieft» ?)rintip ift 
baS (?»ftcm bc? GopirenS im auSgibehnteffn Sinne beft 
ilßortf. ?n mandirn fallen wirO uncnbli*r Sorgfalt auf 
ba$ Original verwentit, von bem eine JReibe von ßepien 
genommen werben follen unb je gröfter bie Angabt ber 
iet>tcrn ift, bifto mehr 9Rül)e fa:in au* auf baS Original 
verwenbet werten. So fann c9 tenn gef*eben baß Da* 
Jnftrumtnt ober 23crtVug , mittelft bejfen baö Söetf 
wirfli* bervorgebrad't wiro, fünf, bis voiitaufenbmal ben 
greife eines jeben (Stn^IncH ber ttiotuct« foftet. 

X:a nun ta? Srftem Ce? (SopiriiiS von fo großer ÜBi*= 
tigfeit unt von fo au&gebebnter Aunvnbung in ben Jtün= 
ften unO öewerben ift, fo wirb r& ^wedmäßig fein, eine 
bebeutenbe Anzahl Cr pr^effr, bei buien e* benu(jt wirb, 
hier aufzuführen; jefod) barf biefe Aufzählung nicht al* 
vollftänbig angefebrn werben , inbem wir und nur auf bir-. 
jenigen Ginjelnbciten bef*ränft hitben, wel*e jur ©erbeut-. 
li*ung bc5 ©egenflanbif erforberlicb finb. 

2>ie Operation be& (jopirene wirb uuter folgenben Um: 
ftänben aufgeführt: — bur* £rud\n, — bur* Abgießen, 
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— bur* ba* m gormtn ©riefen, — bur* bas fragen, 

— mtiMft 25ur*f*läqen, — mit »erlängerung , — mit 
25imenficnen. 



(Liipirr n iJurd) Utt prtirft. 

Der 25rucf in aHrn feinen }ar)lrei*cn SSerjweigungen 
ift wefentlt* eine Jtunft beS (lopircnS. Cfr umfaßt in 
feinen jwei großen Abteilungen, bem 25ntcf auS bohlen 
Sinim, wie bei ben Jtupferplattrn, unb bem Eritcf von 
Erhabenheiten, nie beim $el}f*nitt, eine ganje Slei&e von 
fünften. 

•RupfcrbTutf. — Sterbet werben bie (Sepien gema*t, 
tnbem man ttüttrlft ctne*S ftarfen 25rucfc3 eine biefe ©*wärje 
von ben in Äupfer gef*nitrenen SScrficfungrn unb Linien 
auf baS Rapier übertragt, diu Jtünftler verwenbet juwei« 
(en bie Xrbrit eines ober mchrer Sabre auf ben Stieb einer 
' Jtupferplatte, bie in manchen gällen nic^t mehr als etroa 
500 vollfommen gute Xbbrücfe gemattet. 

©tob Ift i*. — 25iefer ift in vieler £tnfi*t bem Jtup= 
fafti* äbnli* , nur ift bie 3abl ber ffbbrücfe minber be» 
fdjränft. Sine in .Rupfer geftoebene Sanfnote fann ohne 
merfli*e 3Serf*le*terung ni*t über breitaufenb Ibtrücfe 
geben. Dagegen würben jwei Tfbbrücfc einer in «Starjl 
gefto*enen SSanfnore burd) einen auBgejeicbnrfen Conboner 
Atinftler unferfurht unb er fonnte nicht mit Sicherheit fa» 
gen, welcM ber frütjefle gewefen fei. ßiner berfeiben war 
ein $robetrucf auS bem erften Saufenb, ber anbere war 
genommen worben, na*bem man jwif*en ftebcnjig unb 
a*tjigtaufenb abgfbrucft hatte. 

Slotenbrutf. — Woten werben gewöhntt* mit 3tnft 
ober in CSnglanb mit ?iewter platten gebrueft, auf mtU 
eben bie Gbaraftere mit ©tablpunjcn eingeorüeft werben. 
25a baS SDt.taU aber viel weüber a[$ Äupfer ift, fo erhält 
eS reicht ©ebrammrn, bie etmaS ©*wärje jurücfbaltcn 
unb wel*e$ bie Urfacbe beS (cbmubjgen HnfebenS man*er 
9coten ifl. Sehe* bat ber (gnglänber (Sowper neuerlich ein 
©erfahren erfunben, um biefen Uebelftanb tu vermriben. 
2>iefe oerbefferte Operation, welche ben ßbarafteren ©*ärfr 
giebt, ift au* eine 2rt beS GoptrcnS, allein fie wirb butcb 
eihabenen 2)rucf bewirft. 

«attunbruef mit Sßaljen. — Siele von ben 2M. 
feiirt ober SNuftern ju gebrueftem Jtattun finb (5ovien, 
weiche von fupfernen SBaljen von 4 bis 5 3oH 25urctme|Trr 
genommen werben unb beren 25rffeir$ vorher auf eine 
©tablplatte geftoeben unb mittelft einer tavon genommenen 
Tatrtje bie 5Sal$e gntvirt worben ift. 25er eine Sheil 
, ber 2Balje wirb an bte garbe gebracht, wäbrcnb ein ettjH' 
feber ©rtaber auS ©rabl ober JBronv ähnlichem Metall, 
welcher ftarf gegen ben anbern Sbeil ßfbiücft wirb unb 
alle überflüffige garbe van ber gfäebe meqnimmt, ehe fie 
baS ßeug erreicht. (fin ©tücf .Rattun von 2H S)arc$ < k 
• * == *2 (SUen) 8änge geht bur* biefe SBaljcnprcffe 
unb wirb in 4 bis 5 SDcinnten bebmeft. 

25rurf mit burchlöcherten <D? etaflblcehen ober 
€5chablonen. — Sehr bünneS 9J?effingble* wirb btS= 

• Unter bem Slamenjfcrotec finb in Gnbünb me^re (e^irtwgai 
betannt, Me bauprfatyid) ju QSerätben seejibeittt »erben unb 
im «BffenUicfccn aut 3(nn mit »ei, Intimen, SBrtmutf), Xup s 
!tt uno pinr umrern. 



wtuVn in b« ??onn von »uebftaben befonbrrt ju Warnen 
burd)lö*«t. g»an legt eine fol*« «Schablone auf bie ih 
beietchnenbe ©ubftonj unb fährt bann mit einem in irgtnb 
eine garte getaudjte« finfel barüber h«. 2)ie auSge* 
fchntttenen Shrile laffen Di« garte ju, fo baf eine Gopte 
beS 9tamenS auf ber Unterlage rrfcheint. 

25iefe, eine etwas grobe ßepie liefernbe SWertobe wirb 
häufig beim HuSmalen ber 3immer, befonbrrt bei ben 
öorbüren unb auch bei gabriiation ber ?)apiertapeten be> 
nu^t. 

25ie fronen rothen baumwollenen SEafchentücher, welche 
man in @(aSgom färbt, erbaltrn biefe dufter bureb einen 
bem obwen ähnlichen -^rojefj , nur bafj man, ft.itt von 
einem «Dfufiet ju bruefen, ein entgegengefe^teS »erfahren 
anwenbet, — nämlich ba«, einen Sheit ber garte aut 
einem febon gefärbten Suche ju entfernen, ©ne 2ln-- 
|ahl von Stafchentüchem wirb mit großer @ewa(t jwifeben 
jwei «DcetaQplattcn gepreßt, bte auf ä()n(id)e Seife mit 
runben ober rautenförmigen ober Nochern irgtnb einer an< 
bem gorm, je na* bem beabfi*ttgten «Dcufter, veTfehra 
finb. 25ie obere gRetaQplarte ift mit einem JRanbe umgtv 
ben unb eine glüffigfeit we(*e bie (Sigenf*aft befujt bte 
rotbe garte ju entfernen, wirb auf biefelbe gegoffen. ©ic 
bringt bur* bte JDeffnungen ber platte unb bur* ben 
Jtattun, fann fi* aber wegen be« (tarfen ®egenbrucfS an 
aOen nicht au?gef*nirtenen ^heilen ba brtben platten, 
ni*t über bie SRufterform hinaus verbreiten. 25arauf mir» 
ben bie £af*entü*er gewaf*en unb appretirt unb baS 
SRuftrr auf jebem ift eine «Sepie ber bei bem $rojeffe ge« 
brau*ten bur*lö*erfen 5J?etaUplatten. 

Die »wette TLxt, bat ©tuef en von glä*en ober 
ber erhabene 25ruef, wirb weit häufiger in benÄfinften 
unb {Bewerben angewenbet, als bie fo eben betTa*trte. 

25ruf mit ^otjflöfeen. — 3n biefem gaU ift ein 
©tücf 25u*Sbaumhoij bie «Dtaterie, auf ber baS SRuftrr 
geformt wirb. 9?a*bem auf bemfelben bie 3ei*nung ffij. 
jirt ift, f*neibet ber Arbeiter mit f*arfen Snftrumenten 
jeben Äheil mit 2fu«nabme brr hinten auS, wel*e beim 
25rucf bargeftellt werben follen ; genau baS ©egentbeil von 
ber Jtupferfte*erei , bei we[*er jebe ?inie, ,bte fi* auS» 
brüefen foa, ausgegraben tvirb. 25ie ©*wärje wirb, ftatt 
bie in $olj gef*nitte^nen XUrtirfungen auSjuföHen, auf 
bie bervorftebenben g(ä*en aufgetragen unb von ba aufS 
Rapier abgebrueft. 

hierher gebärt au* bie fogenannte Wetall«(f ftvpo« 
grapbie, b. h- baS Verfahren auf Jtupfrr erhaben repro* 
biicirte 3fi*nungen barjufteDen, wrl*eS 25embour in 
s Äe(j (Die »IRetall.eftvpographie K. Ä. b. granj. von Jg>. 
SRever, »raunf*weta 1886) erfunben unb wel*eS ben 
^)oIjf*nitt auf eine let*tere unb fi*erere SBeife rrfefet, ja 
übertrifft. 

©ruet mit bewegli*en a!vpen. — 25iefe ift, ih- 
rem <5iitflu|Tc na* bie tvichtigfte aller Vrten beS (jopirenS. 
3bre gan) befonbere eigentbümli*feit beftebt in ber unenb« 
lieben JUertheilung ber einjelnen baS dufter bilbenben 
©tücfe. <Ra*bem biefe« Saufenbe von 'Sbbrücfen geliefert 
bat, fönrun biefelben einjelnen demente rvieber unb wie» 
ber in anberer jDrbnung aufgerrihet werben unb auf biefe 
SBeife eine SKenge von Originalen liefern, von benen 3e« 
beS Staufenbe von coptrttn Ubbrficfen juläijL 
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©tereot»pen»Srud. — Sicfe "Xrt beS GopirrnS i|t 
©et vorigen febr ähnlich, allein ba &«* Original. SBufter 
nicht umgcfefct werben fann, fo bebient man fid) ibter 
nur, wenn eine augerorbrntliebe Änjabl oon Gopten oer» 
langt wirb ober, wenn ein SBerf au* 3ablen befielt , um 
firh ibrer ©enaut'gfeit ju oerjtebem. ©njelne 2fbänberun< 
gen fönnen oorgenommeu werben unb fo (offen fid) ^na» 
tbematifebe SEafeln burd) bie allmäblidtt SBerfcefferung ihrer 
geljler julefct ooUfommen barfteOen. Sie 2frt beS GopirenS 
gewährt, fo wie bie mit beweglichen Oettern, jugleid? ben 
»ortbeil, bag fie im Betern mit ^oljfcbnitten ober mit 
ben erwähnten efropograpbirten Jtupferplatten gebraucht 
werben fann, eine häufig fet>r wid>tige SBerbinbung, welche 
bei Äupferftidjrn unb üitbograpbien nicht mit gleicher 
fceicbtigfrit ju bewirf™ ift. 

Äattunbrucf mit #olj\. — GS ift bieg eine Zxt, 
bureb erbabenen Srucf Gopien oon ben Gnben Reiner oer» 
febieben gefalteter Äupferbrabtftüde ju nebmen, bie in 
einem #oljflo|$ befeftigt ftnb. Sie fteben ade in gleicher 
4j)öbe, (twa 7« äoQ über brr £ bcrftäcbe tee £>olacS vor 
unb werben oon bem JBerfertiger ju irgenb einem verlang» 
ten SRuftcr aneinanber gereibet ©e&t man nun ben Jpotv 
btorf auf ein ©tief feine* wollenes 3<ug, über welches 
irgenb eine garbe gleichmägig ausgebreitet ift, fo nehmen 
bie heroorftebenben Jtupferbrätbe einen Xtyil baoon an, 
ben fie wieber abfegen, wenn fie auf ben ju bebruefenben 
Jtarfun gebracht werben. SBei ben frübem 9Retboben tcS 
JtattunbrudS fonnte nur eine garbe gebraucht werben, 
allein bei biefer 3trt fann man, wenn j. 23. eine JKofe 
mit einem fiModauffabe abgebrueft ift, bie ffllätter mit 
einem anbem ttuffalje mit anberer garbe brurfen. 

Srud auf SBaeh$tud) ä 3eugen. — SRachbem bie 
grobe geinwanb, welche ben ®runb bcS SBacbStucbS auSi 
ma*t, mit einer garbe bebedt werben ift, beftebt baS üb* 
rige ju feiner gabrifation anjuwenbenbe «erfahren in einer 
9feihe von Gopien burd) Hbbrucf oon erhabenen SBtuftern 
auf £oljblö"cfen , bie ben bei ber Äattunbruderei ongewem 
beten febr ähnlich ftnb. 3ebe garbe erforbert einen anbern 
©afe oon .fcoljblöden unb barum ift baS bunfefte «EBachS. 
tueb auch baS tbeuerfte. 

GS giebt nod> oerfebiebene anbere Srudmrtboben , bie 
wir als 'Ärten beS GopirenS noch fürjlid) anführen wollen 
unb bie, obgleid) fte nicht eigentlich jum erhabenen Srud 
gehören, biefem boeb näher oerwanbt fmb, als bem eigent» 
liehen Äupferfticb. 

©rief'Gopirung. — Gine 2frt, biefen ^rojrg auSjus 
führen, ift Dir , ein JÖIatt febr bünieS Rapier an»ufeuchten 
unb auf bie ju copirenbe Schrift ju legen. GS werben 
olSbann beibe SBlätrer burd) eine 2Bal$enprefTe ge)ogen unb 
eS wirb auf biefe ffieife ein SEbeil ber &inte beS einen auf 
baS anbere übertragen. Natürlich erfebrint bie Schrift bureb 
btefeS «erfahren oertebrt, allein bei bem bünnen kopier, 
worauf fie übertragen werben, ift fte auf ber anbem Seite 
in unoeränberter (Stellung ftcbtbar. 

Gine anbere gewöhnliche Xrt beS S3rief=GopirenS beftebt 
barin , ein auf beiben ©eiten mit Pampenfcbworj bebecfteS 
Rapier jwifdjen ein Jölatt bünne« Papier unb baSjenige 
iu legen, worauf ber ju copirenbe »rief gefehrieben werben 
foU. ©ebreibt man nun mit einem harten Stift auf bem 
obern ober bünnen 23latt, fo brfiden fid) bte mit bUfem 



©riffel qefebriebenen JBucbftaben ©om febwarien Rapier auf 
ben beiben anliegenben weisen ©eittn auS. £>it Durch« 
'ftebtigfeit beS obern äBlatte«, welches bei ©ebreiber behält, 
ift in biefem galle nöthig, um bie auf ber Stücffeitt beS 
^apirrS ftebenbe ©d)rift leSbar ju machen, »etbe 2Crten 
beS GopirenS ftnb in ihrer ttnwcnbung febr befebranft, ba 
fte böchftenS ftraet bis brei Sieberholungm geftatten. 

^ornellan« Drucf. — 2>iefe Ärt beS GopirenS wirb 
febr bäuftg ongewenbet. X)a bie jDberftäehen, auf welche 
ber Drucf übertragen werben foU, oft gefrümmt unb bis» 
weilen fogar canellitt finb, fo wirb bie garbe juerft oon 
ber Äupferplatte auf eine biegfame ©ubftanj, wte Rapier, 
ober auf eine elaftifche 3ufammenfe^ung oon Seim unb 
©prup unb in ber Siegel oon biefen auf baS SiScuit er- 
tragen, an bem fie leicht anhängt. 

"©tetnbruef. — 2)ie§ ift etne anbere Xrt, Gopien in 
faft unbegrenzter 2fn\ahl beroorjubringen. ©aS bie Gopitn 
liefernbe Original ift eine auf einem biebfen feinen Äolf» 
ftein aufgetragene 3eichnung. Die jum 3et'cbnen angewen» 
bete garbe beftebt auS fo fettigen SJfaterien, bag wenn 
man SJafJer auf ben ©tein giegt, baffelbe bie ginien bet 
Setchnung nicht nagt. Weht fobann eine mit öliger £w: 
cfrrfcbwär,|e bebeefte ScoHe über ben vorher benefcten ©tein 
hin , fo bmbert baS 3ßaffer biefe garbe an ben unbebeeften 
Stellen au haften, wäbrrnb bie jur 3eirbnung gebrauchte 
Materie fo befebaffen ift, bag bie Schwärze an ihr hängen 
bleibt. 3n biefem 3uftanbe wirb bie lefcterc auf ein übet 
ben ©tein gelegtes Sölatt Rapier übertragen werben, wenn 
man eS unter bie $rrffe bringt, wäbrenb bie jur 3eicbnung 
angewanbte garbe unoeränbert auf bem ©tein jurücf. 
bleibt. 

Cuptmt burd) ^Lb0U99. 

Sie Jtunft ju Riegen, inbem man ©ubftanjen in einem 
ffüfftgen 3ufianbe tn eine gorm laufen lägt, welche fie fo 
lange aufnimmt, bis bag fie fe(i geworben , ift im SBJcfent= 
lieben eine Hxt beS GopirenS, inbem ber bargeftellte ©e. 
genjianb bet ©eftalt nach gänjlid) bem SJcufter gleichet, 
oon melcbem er abgeformt ift. 

Gifens unb '«Bcetallgug. — Sie Originale, oon be> 
nen bie gormen für ben fflug genommen werben, ftnb nad) 
3eidjnungen oerfertigte ÜJcobrlle oon ^)olj ober SRetoU, fo 
bag ber Hbgug felbft eine Gopie ber gorm ift uhb bie 
gorm eine Gopie beS 9J?obeUS. SBei ben grobem Kb. 
güffen oon Gtfen unb anbern Metallen unb bei feinem 
SRafchincntbeilen, bie eine iJcaebarbeit erleiben müffen, wirb 
bie genaue Xebnlichfrit jwifeben ben probucirten ©rgenftän« 
ben, welche bei oielen oer erwähnten Gopirmetboben ftatt 
ftnbet, in bem erften lugenblicf nicht erreicht, aud) ift bieg 
nicht nöthig. Sa bie SDfctaüe beim Grtalten fchwinben, 
fo wirb baS SRobeH gröger gemacht, alS ber heabftchtigte 
Xbgug, unb wenn man biefe oon bem Sanbe, worin fie 
abgeformt werben,' befreit, fo fann fid) hier unb ba ein 
fie'iner Unterfcbieb in bem 3Jlaag bet Höhlung oorfinben, 
roelcbe fie ^urücflifg. 

83ei f Innern Arbeiten, bei braen ©enauigfeit notbweru 
biget ift unb bei benen man nur wenige ober gat fein« 
nachträglichen Operationen oornef)men fann , wirb eint 
metaOene, febr forgfältig ausgearbeitete gorm angewmbet. 
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Bei manchen ©egenftfinben, j. » bei ben bleiernen Jttn» 
berfpirljeugen werten meffingene formen genommen, bte 
au« jwei Sbeilen befielen unb in benen bte beabftcbtigten 
giguren eingegraben ftnb. 

®ip«gu§. — D ; efe Tttt be8 Gopiren* wirb ,;u «er» 
fcbirbmen 3weden angewanbt: um genaue Darftrllungen 
von menfcblicten gcrmen, von Statuen, von feltnen 2Ri» 
neralten ju erlangen, ju welchem lefctem 3w«! fie erft 
neuerbing« mit grofjem Bortbeil angewenbet warb. S3ei 
jebem ©uffe ifl ba« erfie, bte gorm ju macbrn unb ®ip« 
ift bie faft überall baju benutzte Subftanj. Seine ßigen« 
fdjaft, eine furje Seit binburd) flüffta. &u bleiben, macht ] 
ihn ganj befönbet« }u bem 3wed grfcbicft unb ba« Anbin, 
gen, lelbft an ein jDrtginal con ©tp«, roirb unfehlbar 
verhütet, wenn man bie SDberftätbe be« «DtobeUe«, von bem 
ein 2fbqu§ genommen wirb , mit £>el beftrricbt. Die um 
ba« Original gebUbete gorm roirb in einjelnen Stüden 
obgelöjjt, wieber s ufammengefe$t unb hierin roirb bie ßopie 
gegoffen. 

SBacbSabgfif fe. — Diefe Art be* ßopiren«, burd) 
(Solorirrn unterftübt, liefert bie fchonftrn SJüdjbileungen 
»erfebirtener naturbiftorifcbfr ©rgenftänbe unb giebt benf 
felben ein fo täufcbrnbe« Anfrbn, ba§ aud) ba« Äuge be« 
geübteren JCenner« btntrrgangen werben fann. gtguren 
merfmürbiget SRenfcben, beren ©e (ich t unb .fjanb in SBacb« 
boffirt war, finb feit langet 3«t febon angefertigt worben 
unb in manchen Sailen ftnb auf biefe SBeife fc br fdtlagenbe 
Xebnlitbfeiten erlangt Worten. 3« feinet hödbften Jtunft 
jeigt ftcb aber bie Jtunft br§ 2Sacb«gufje« in mehren una* 
tomifefeen SRufeen, in ben Sammlungen pathalogifaVana« 
tomifeber ©rgenftänbe. 

Die Jtunft ber ÜRacbabmung in Sßacb« bringt ^etv : - 
Ii di nicht bie Stenge bet (Sepien hervor, bie bei vielen 
anbetn ähnlichen £perdtionen entfteben. 3hre wirb 
butdj bie fpätem Stufen, welche ba« »erfahren ju bureb« 
laufen bat, befebränft, inbem birfelben nicht mehr ben 
Gbarafter tr« ßopiren« bureh ein SBerfjeug obet dufter 
an fid) haben unb folglich Foftbaret finb. Durch ben ©ufi 
wirb nut bie gorm gegeben; bie gärbung muß ba« SBerf 
be« von grfebidter Jtünftlerbanb gefügten Einfeld fein. 

Cupirrn iar4) (gtnfrruditn in /tfrtnrn. 

Diefe SRethobe, eine Stenge einjelner ©Inge berDorju* 
bringen , bie fid; in ihrer äugern ©eftalt .voufornmen 
gleichen , ift in ben Jtünften unb ©ewerben oon» frtjr au8s 
aebebnter Änwenbung. £u }u benu^enben Subftanjen 
ftnb entweber oon 9catur obet burd) fdnftlidbe Buberettung 
meid) unb bilbfam, unb werben fobann burd) meebanifdjen 
Dtutf , bi« weilen aud) mit Änwenbung von 2Barme, in 
ba« ^RetaD con verlangtet ©eftalt gebrfitlt. 

©06 Streicben ber Z>ad)^iegeln unb 3tege(> 
fteine. — ein läng!id>ed r>ö(jernrd Siered auf einem an 
bet IBanf bt* 3iegelftreid)er« befeftigten JBoben, ift bie 
ftonn, worin jtbet 3''g*l obet 3iegelftein gebilbet wirb. 
(Sin SEbf il Sbon , bet burd) weniger gefdjirfte ij>änbe jube» 
rettet ift, wirb mit groger ©ewalt in bie )uw mit etwa« 
Sanb befrreuete gorm geworfen unb fcbnetl mit ben ü>an> 
ben burebfnetet, um ibn »oUfommen in bie SBinfrl etnju» 



«bon mit einem feudjten Jpolje ab unb bringt ben gebil« 
beten 3iegelftein obet ben 3«rg<l auS feiner gorm anf ein 
Jörett. 

9ot)elIan mit etbabentn Serjierungen. — 
Siele bet fltguren an biefen unb an anbrm von ben fei« 
nem Stbonwaaren, »etd)« unfere 3;ifd)gerdtb.e tc. bilben, 
fffnnen auf ber ©rebfebeibe nid?t gebilbet werben. 35ie 
erhabenen S?erjirrungen am SRanbe ber Seiler, ibre pol»* 
gonifdje ©eftalt, bie eaneOirte rberflädje vieler ©efage, 
würben burd) ,£>anbarteit nur febwierig unb fofibar obet 
gat nidjt au§jufubren fein; fte werten aber leidjt unb in 
allen 2b«lm gleicbförmig gebilbet, wenn man bie wridje 
Subftanj in eine borte gorm brüdt. 

£ie auf fold) eine %om verw'enbete Sorgfalt unb ©e> 
fcbidlicbfeit werben burd) bie Stenge von tfbbrüien, bie 
jene beroorbrtngt, bejaht. S3ei vtelen Arbeiten ber 1)or« 
jellansSötanufattur wirb nun ein SEtieil in gormen gebrfidt, 
j. iB. bie obere gläcbe ber SEeller te., wäbrenb bie untere 
auf ber Scbribe gebeert wirb. 3" einigen gäQen werben 
bie Aanbgriffe obet nut wenige Scriierungen abgebrüdt, 
ber jte'rprr br« ©efage« aber gebre|)t. 

©latfiegel. — J)a* Sdjneiben in Stein etforbert 
viele 3<tt unb ©efd)i<flid)feit, we«ba(b bie auf biefe Seife 
angefertigten Siegel ober $rttf<fcafte nie fe^r allgemetn 
werben rönnen. 9Han bot ober 9tacbbilbungen von ©la» 
von verfebiebenen ©raben ber Xrbnlidifeit gemad>t, wobei 
bie bem ©lafe gegebene garte vielleicht ber erfolgreidjfte 
Zhtil ber ütacbabmimji ift. (Sin fleiner cvlinbrifcber Stab 
von gefärbtem ©lafe wirb fo lange in ber Kötbrobrsglamme 
erbiet, biö ba§ ba« @nbe weid) wirb. £>affelbe wirb bann 
jroifdjen bie ßnben einet meffingenen 3ange, auf beten 
einen Seite bie für ba« Siegel beabfiebtigte gigut obet 
fonftige ©evife erbaben aufgefebnitten ift. gebrüeft. S3ef 
gebörig forgfältiger Grbjbung bc« ©lafe« unb feinet *Xtt$* 
fübrung ber gorm ftnb biefe gtattbilbungen niefct fd>lt<bt 
unb ftet« febr woblfeil. 

»iererfige © laäflafdjen. — Die gewöbnlidjen 
runben gormen bet ©la«gefäge werben leicht burdj bie 
2fu«bel)nung ber 2uft, womit man biefelben aufbläht, beu 
porgebraebt. 3n managen gäQen ift e« aber nötbig, vicreefige 
glafeben, bie aDe genau biefelbe Quantität glüffigfeit entbal« 
ten foHen, )u haben; aud) ifl r* oft wünfd>en«wertb, baf 
tarnen barauf abgebrueft werben. «Kan wenbet baju eine 
eiferne, fupferne ober meffingene gorm von ber beabfttbtigten 
©rö§e an, beren Snnenfeite.ben verlangten tarnen eingegraben 
enthält, ©iefegorm, welche warm gemaebt wirb, öffnet fid) in 
jwei Sbeile, um bie runbe unvollenbete gfafebe aufzunehmen, 
weich.- nod) wtid) unb nod> an bem föiaferobr fi^enbbineinqe; 
bracht wirb. Dann verfd)(iefit man bie gorm unb jwÄngt 
ba« ©lad tut* ftatfe« Slafen in bie @cfen berfefben. 

J>öl|erne Dofen. — Berjierte Scbnupftabacftbofen, 
al« Nachahmungen von gefebnifeter ober guiQocbirter Arbeit, 
werben ju einem greife verfauft, ber beweist, baf e« nut 
gtatbabmungen ftnb. Da« #ttl$ ober J^orn, worau* fte 
gemaebt finb, witb bwd) lange« Jtocben im SBoffet erweist 
unb in birfem 3uftanbe in gormen von @ifen ober Stat)( 
gepreßt, worin bie verlangten ÜRobeÜe gefebnitten ftnbunb 
tn benen bie Subftanj, bi« bafj fie getrocfntt ift, ewen»' 
grojjen Drude au«gefe^t bleibt. 
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f>6tnernt SReffe rf*alen unb 8?egenf*irm- 
griffe. — Die eif)rnt^ümlid)f«it be« a>rn«, bur* bte 
SBirfung be« SBafier« unb ber j?i$e »ei* ju werben, 
mach: eS $u manchen nüfcli*cn 3wed rn gcf*ieft. ?!Ran 
brücft eS in ^orrnen ""b eS erhält erhabene Riquren, je 
na* ber 58ef*affenbeit unb bem ©ebrau* ber ©egenftänbe, 
an wel*en e« angebra*t werten foü. SBenn ba« Jporn 
frumm ift, fann e« gerabe, wenn eS gerate frumm gebogen 
unb in bie bur* bie 3irrratbe ober ben ©ebrau* bebingte 
^orm gebiarbt werben unb r« laffen fich biefe ©eftalten 
itt enblofer Sierf*iebenbeit vervielfältigen unb ju fehr wohl« 
feiten greifen barftetlcn. 

Xu* S*ilbpatt roirb auf biei'clbc SBeife bearbeitet, 
jebo*, weil e« tbeurer ift, feltner, fonbern e« gef*icbt bie 
Verarbeitung gewöbnli* mit ber ipanb. 

Jrbene Sabaf «pfeifen. — Diefcr einfa*e gabrü 
farion*jwcig gebort faft gan^ bem Gopiren an. Die $ox> 
men befteben au« Gifen unb au« jwet jpälftert , biren 
tJerbt'nbungSlinie man ftet« an einem gängenftri*e von 
bem einen Gnle ber pfeife bi« jum anbern bemerfen fann. 
Die ipöblung ber JRöbre roirb oabur* brrvorgebra*t , in. 
bem man einen langen Dratb burd) ben &bon ftögt, wäb' 
renb et in ber §orm eingrf*loffen ift. 

Grbabener Jtattunbrucf (Embos«inr engl.). — 
«Ran lägt ben einfarbigen Äattun burd) SBal^en geben, 
auf beren einer ba« auf bem jtattun erhöbet bar^uftellenbe 
5Ruftet eingefdjnitten ift. 3n biefe roirb ba« 3eug mit 
großer Jtraft grbtücft unb behält ba5 dufter nodi na* 
langem ©ebrau*. 

Ktbnli* ift bie DarfieHung erbabener Arbeiten 
auf rieber. Die ÜRufter werben auf ftäblerne SBaljrn 
gravirt, in roel*e ba« rieber gebrüeft unb ber Steil, wel» 
ober ni*t in eine Vertiefung trifft, jwif*en ben fflaljen 
ftarf jufammengepregt roirb. 

Senf arbeit (Swsging engl.) — Die« ift eine von 
ben S*mirbcn benuljte 'Ärt be« Gopiren«. Um GÜen ober 
Stahl beim S*mieben in irgenb eine »erlangte ?$»>rm ju 
bringen, roenbet man f leine ftäblerne Sölöie an, in roel« 
*rn bie verf*ieben geftalteten Vertiefungen vorbanben fino. 
Diefe nennt man ©efenfe (swi^es) unb bie meiften ber« 
felben befteben au« jwei Stücfen, au« einem £ber« unb 
aus einem Unterteil, ©in man J. 58. einen runben SBol= 
jen f*mieben, ber mit einem Ci)liiiDrifd?ert Äopfe von grß« 
germ DurAmrfjcr, an wcl*em ein ober mebre Slnfäfce 
vorbanorn fein füllen, verfeben ift, fo wirb ba« glübenbe 
Gifen bur* fogenannte« Stauchen verbieft, in ba« Unter« 
tbetl be« cntfpre*enben ©efentS gelegt, ba« Dbertbril in 
©eftalt eine? fogenannten Sefceifen« barauf gehalten unb 
inbem ba« Gifen in »iertelwenbungen geörebt roirb, auf 
jenet fo lange gef*lagen, bi« baS roet*c (gifen bie vtr- 
langte ^orm angenommen f>at. 

@ravirung ber Äupferplatten bur* ©rud. — 
Die« ift ein« ber f*önften SSeifpielc ber ^u einer faft un-. 
begränjten ^tußbebnung gebra*ten Jtunft be« Gopiren«. 
T>\t 3ar*fit mit ber fte ausgeführt werben fann unb bie 
(Benauigfrit, womit bie feinften (Spuren be« Wrabftkbel« 
von 'Stahl auf jtupfer, ober von hartem auf wri*en Stahl 
übertragen werDen tonnen, ift faft unglaubli*. Die mei« 
ften S$orri*tungen , mittelft berrn biefe Jtunft fo fehr ver- 
vollkommnet worben ift, orrbanfen wir bem Ämerifantt 
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^)erfin«. ©an gravirt juerft in wet*en Stahl, bet 
bur* ein befonbrre« Sßerfahrrn, ohne na*theilig auf bie 
jarte @rawrung etn^uwirfen, gehärtet wirb. Diefer harten 
gravirten platte bebient man ft* al« «ötatrije, um mittelft 
berfelben "Patri.^en anzufertigen, wel*e jur beliebigen Ue< 
brrtrag.ung be« Sti*« auf anbere »platten bienen. 3ur 
Anfertigung ber ^arrijen bient eine ©alje au« ®ugftahl 
(<Dtolrtte), wel*e in einem ®efteH fi* um ihre Ären bre^ . 
t)en fann; fie mufj eine fo gro§e jDberflä*e befirjcn , ba§ 
fie bie platte gerabe 6ebectt. Die ©alje wei* gema*t 
unb mit groger Jtraft gegen bie harte ©atrtje angebrüeft, 
fo bag ft* bit 3ei*nung auf bie ^arrijt rein überträgt 
unb auf biefer erhaben jum 83orf*ein fommt. Datauf 
wirb bie $atrije eben fo gehärtet, wie bie 9Jtatrije unb 
fann nun angewenbet tverben, um auf Jtupfer ober wei*« 
gema*te Stahlplatten biefelbc 3ei*nung }u übertragen, 
wel*e le|tere bann wteber gehärtet unb blau angetaffen 
werben, um fie ;um Abbrna vor}ubereiten. 9üi*t allein 
ju jtupfer« unb Stahlplatten, fonbern qam hefonber« au* 
jur Verfertigung von »paptergelb, Söänfnoten, ift biefe« 
»erfahren ber Siberograpbie mit »ortheil angewenbet 
worben. Dag auf glei*e SBeife au* bie Deffeinwoljen 
für jtattunbruefereien, wel*e SBal^enbruel verfertigen, gear« 
beitet werben, ift f*on oben bemerft worben. 

©olb« unb Silberverjierungen, fo wie fie häufig 
von ben ©olb« unb Silberarbeitern gebrau*t werben unb 
bie in bünnen $lätt*en unb Streifen befteben, erhalten 
ibte ©eftalt babur*, bag man fie jwif*en Stahtwaljen 
bur*gehen lägt, auf benen ba« ÜRufter erhaben ober ver« 
tieft gearbeitet ift. 3Ran fann auf biefe SBeife jebe belie« 
bige jfn^abl von (Sopirn erhalten. 

^apieroerjierungen — ©efarbte ober mit ©olb« 
unb Silberblättern belegte unb mit verftbiebenen erhabenen 
2Ruftem verfehene Rapiere, wel*e jum Ginbinben ber S)ü 
*er, ;u $apparbriten unb »:i Cünamenten »erf*iebener 
ttrt benuljt werben ftellt man ebenfalls bar, inbem man 
bie SMätter jwif*en gravirten SBaljen bur*gehen lägt. 

Ccptrtn Dure^ pragrn. 

Diefe« $rinjip be« Gopiren« fommt bei fehr vielen . 
Äünften unb ©ewerben in 2tnwenbung. 9J?an führt e« 
mittelft be« ^rägivert« au«, beffen wefentli*e SEbeile 
eine S*taubt unö ein S*wengel mit S*wung^fugeln finb. 
Die s ]Jtaterialien, auf benen bie Gopten geprägt werben, 
ftnt> am häuftgften «WetaHe unb ber $rojrg wirb bi«weilen, 
tvähren^ fie heig ftnb, in einem gaüe jeto*, währenb ba« 
fWetaa ft* in einem haltflüfjigen 3uftanCe befinbet, au§« 
geführt. 

ILÜt al« ©elb im Umlauf beftnb(i*en 9Jtitnjen, wer- 
ben bur* tiefe Ärt be« Gopiren« Dargeftellt. Die "präge» 
ftöcfe wetben entweber mit ber a^anb ober mit SBaffer« ober 
mit Dampffraft getrieben. Die vor einigen Sahren von 
2onbon na* Galcutta gefanbte <D(ünjmaf*ine fonnte tag- ' 
Ii* 200,000 StüeJ prägen. 

Ate 0 a Ul e n ( auf benen bie Figuren mehr erha« 
ben iu erf*einen pflegen, al« auf ÜRünjen, werben auf 
äbnlt*e SBeife bargeftedt, allein ein einiger Stög be« 
^ragewerf« reicht feiten hin, biefelben tu voüenben unb bie 
bur* benfelben erfolgenbe 3ufammentrucfung be« «DietaQe* 
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macbt eS w hart, fo ba# eS niebt noch mehr «Stifte erlab 
.tcn rann , ob«« niebt ben (Stempeln ju febaben. CS wirb 
baber baS Stücf naeb biefem erften fragen in einen £fen 
gebradit , worin man eS forg faltig bis jum SRorbfilutjen 
erbiet, fobonn aber wirber jwifebrn bie (Stempel legt, um 
et fertig u; prägen, ja bei großen SRebaiflen unb bei fols 
eben, bie febr bertorftrbente Figuren b«ben, muß tiefer 
f>rcge$ öfter wieberboft werben. »ei einer ber größten 
bi» jrfct geprägten «Bfebaiüen mußte biefr Verfahren , ebe 
fie toüenbet warb, wobt- bunbertmai wieberbolt wtrben. 

SJer&irrungen an Sföon turft ürten. — 25iefe wer. 
ben gewöbnlid) ton SRrffinabled) gemaebl , inbem man 
baffelbe nwifdjcn jwei (Stempel ober Stanjen legt unb 
mittelft eineS friütverf? auSfcblägt. 

Änöpfe mit erhabenen ÄJenierungen , ober folefce ton 
bemifpbärifcber Öeftalt, werben ebenfalls Awifcben (Stempeln 
geprägt, unb eben fo bie Jtöpfe ton terfebiebenen Ärten 
ton 

9tägetn, weldje .Äugetfegmente ober folpeber finb. 

25a« Äbflatfeben ober ßlitbiren, ein febr brmer« 
fenSroertbrS XJerfabren, bureb (Stempel au topiren, wirb bei 
2\irfteflung von SRebatHen unb zuweilen aud) von <Ste* 
reotopplattrn unb ^oljfcbnitten ongewenbet. »ei terfebie» 
benen Segirungen von SÖlei , Sinn unb Hntimon giebt 
eS uor brm Sebmefjpuntte einen grwiffen 4>«>grab , wobei 
fie weber feft nod) oam flüffig ift. 3" biefer 3ftt ton 
^>afien>3ufranb wirb bie SBfifebung in ein ffirfäß unter 
einen (Stempel gebraebt, ber mit bciräcbtlidjrr Jtraft urauf 
fällt. 25er Scblaq treibt baS SRetall in bie feinfien hinten 
beS (Stempels unb bie .Kälte beS Intern ma*t bie ganje 
ftaffe fogleidj feft ein SEb«! beS balbgefcbmol jenen SWe> 
taOeS wirb burd) ben Scblag nnen aQen SHicbtungen ber> 
ausgetrieben, jtboch ton ben SBanben beS ©efäßeS, in 
welchem bie Xbtlatfcbung erfolgt, Aurüdgebalten. £ir auf 
biefe 2Beife brrtorgebraebte Gopie ift febr f<barf, allein bie 
(Sehen finb raub unb muffen .geebnet unb bie (Starte 
ber (Stüde muß erft bureb hieben gleichmäßig gemadjt 
werben. 

Coptrrn mittelst Pttrdjfdjlrtfjfn. 

Siefe 2trt beS ßopirenS teftfbt barin, baß man ent« 
weber bureb Stoß ober £rud einen ftäblernen Z>urd}feblcg 
( "ÄuSfcblagpunjen , ÄuSfeblagrifen) bureb bie au fdjneibenbe 
ÜRaffe treibt. 3n einigen ftätlen ift ber 3wed ber, wie» 
berbolte Kopien mit terfelben Ceffnuna ju macben, fo baß 
bie ton ber platte getrennte (Subfianj baS 92tebtbenu$te 
ift, in antern fällen finb rS aber eben bie f (einen auSge> 
tcblagenen Stüde, welche man benagen will. 

Soeben eiferner JBlecbe *u Dampfeffeln. — Da« 
bierju gebTaucbte ftäblerne Soeheifen ift 7» tid 7. 3oH 
ftarf unb treibt auS ben »led)en jirfelfö'rmtge Scheiben 
von '/« bis V« 3oll Durebincffer. 

Durcbfcblaqen beS aBrißblediS. — Die jßerjie. 
rungf mufter oen burebbroebener "Arbeit an ben weifjbhdjers 
nett unb lafirten SBaarm, wetbrn t;id>t iinmer ton bem-. 
leiben Jpancruerter ber bie Ittytxn anfertigt, aufgearbeitet. 
3n gonbon j. 35. wirb bie Aunft, fcldje »yer^ierungen 
mittelft ©ebraubenpreffen barAufteUen , «IS ein befonbereS 
©cweicc beniebtn unb eine Wenge ton äBeißl-lecb« wirb 



ju gieben, ©einfribern , Stbenftifebränbern unb p Ifen« 
lieben 3t«fen bureblödjtrt unb e* ift banietfenSwertb, 
ui welcbeT SUoUfommenbeit unb SRegelmä§igfeit bie Äunft 
gebracht ift. 2tud> Äupferbleebe werten mit Keinen £>rff« 
nungen ton '/„,„ 3olI J)urcbmeffer in foleber Stenge burd)* 
[ediert, tnfi ber Abgang ton bem fiSlecb grcKjer ift,' als bai 
jurüdbleibente Sieb unb man bat fcben äinnern« platten 
fo burebbobrt, bfl#. mebr als 30M» t!cd;cr auf jeben jD.ua. 
bratüoll famen. 

»ei aDen übrigen »eifpielen beS ßopirenS mittelft 
©urcbftbläAen ift ber ju benu|enbe Stbeil ber auSge« 
fdjnittene. 

JtartrnfCbeiben für (Sditejj gewebre. — 2>er 
(5rfa| ber gjapierpfropfen bureb rreiSförmige €d»eibrn 
ton bünner Äartenpappe , um bie Sdjrotlabung einer 
Flinte in ibrer Soge ju erbalten, bot ibren bebeutenben 
SSortbeil. 3fto* würbe man fie nirtt mit Stirfcen anwem 
ben fönnen, gäbe e* niept eine leiebte Wetbobe/eine unbe. 
febränfte 3abl ton Jtartrnfebeiben bettorj\ubring(n , bie alle 
in bie SRüntung beS üaufeS paffen. 9tun fdjneibet aber 
baS fteine ftäblerne 3nftrument, w«|<beS man taju gebrauebt, 
unjäblige (Sdjeiben auS, bie feinem (gehnriberanb «rtfpre: 
eben unb woton jebe genau ben glintenlauf ausfüllt. 

öerjierungen ton ©olbpapier. — jtie gotbenen 
(Sterne, SBlätter unb anbere giguren, bie man *ur fßtt* 
jierung ton $apier» unb ^apparbeiten unb gu anbern 
Spieljeuqen anwenbet, werben mit 5?urtbfdlägen ton 
terfebiebener ©eftalt auS »ogen ton ©otbpapier auSge» 
fdpntttcn. 

Ubrfetteh. — Die Äette, weltb« bei ben gew5bnlfeben 
JEafdjenubren baS Sebergebäufe mit ber ©ebneefe terbinbet, 
wirb auS fleinen (Stablptättcben jufammengefefet unb eS 
ift ton SBidtfigfeit, baf all« biefe €tüde ton gleicier 
®rt5fje finb. £>it ©lieber finb zweierlei 3frt; bie eine bes 
fttbt in einem einzigen länglieben (Stablplättcpen mit jwet 
Söebrrn, bie anbere auS A»ei foleben ^lätttben, bie neben 
einanber liegen unb bie gnben jweier einzelnen ^lättä)tn 
jwtftben fteb baben. JBeibwfei ©lieber wecbfrln baber mit 
einanber unb werben mittelft 9?ieten, bie bureb alle brei 
4 Plättcben geben, mit einanber terbunben. ffifirben nun bie 
Söcber an ben Doppelgliebern ntebt genau in gleicbem 2b» 
ftanbe liegen, fo mügte bie SctU unbrauebbar fein. 

CuptKu mit Urrlo'n0frun0. 

»ei biefer Xrt beS GopirrnS beftebt febr wenig 3tetn= 
liebfeit jwifeben tiem Original unb ber ßepie; nur ber 
JCuerfcbnttt be* probicirten ©egenftanbe« ift bem 3nftru« 
ment, womit er gearbeitet würbe, gleich. <Sinb bie )U 
bearbeit.nben Subftanjen bavt, fo geben fie oft nacbein* 
anber bureb terfd)iebene gödjer unb bisweilen ift eS erfor* 
berlieb, fie ton 3«it ju 3eit ju erbifeen. 

2>r ab trieben. — DaS in 2>rabt - ? u terwanbelnbe 
Wetall erbält eine celtnbrifd>e gorm unb wirb mit großer 
©ewalt bureb runbe in ciablplatten befinblitbr Söeber ge* 
jogen; bei iebem neuen Durcb}ieben wirb eS bünner unb 
wenn es toHenbet ift, fo liefert fein £Luerfcbnttt an irgenb 
einem fünfte ein« genaue ßopie br* le|ten 8oeJbe«, bureb 
weltbeS eS gejogen warben. Äuf ben fiärfon Drabtforten 
fiebt ma» oft feine nacb ber Sänge beS DrabteS laufenbe 
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©triebe, wtldtt bah« rühren, ba§ bie 80*« in ben 3ie&» 
eifen nicht gut ausgearbeitet finb. Der Draht bat ein« 
febr auSgebebnte flnmenbung in bcn .Rünften unb (Server» 
ben, gewöhnlich von freiSrunbrm, juroeilen auch von vier» 
ecfigem ober balbrunbem jQuerfebnirt unb e& finb al&bann 
bie göcber in bem 3iebeifen feibfi viereefig, halbrunb ober 
überhaupt fo grftaltet, wie ber Drabt werben foü. 

eigentümlich geformte Xrfen von ©tablbfabt finb bet 
£riebftabl mit 6, 7, 8, 10 ober 12 gängenfurchen, 
woburdj ber JEtuerfcbnitt bie @efta(l eine* fleinen gebahnten 
Sabr* erhält unb ber von ben Uhrmachern jur JBerferti« 
oung ber ©ettiebe angemenbet wirb; ber ©perrfegrl» 
ftabt, ebenfalls »um ®ebraucb bei Uhrmacher, nämlich 
ftur BetfeTttgunfl feiner ©perrfegel. 

3ieb«n ber Söhren. — 55a« »«fahren, Söhren 
von gleichmäßigem Durcbmeffer ju bilben, ift in ber Tfu«» 
fübrung bem be* Drabtjteben* jtemlicb ähnlich. Sacbbem 
ba* *jjtffjtnc| » ober irgenb ein anbete* SBlecb, au* benen 
bie Söhre angefertigt roerben foH, cvlinberförmig gebogen 
unb jufammen gelötbet worben ift, fo jiebt man e*, wenn 
e* ber Durcbmeffer ber 2fu§enfeite ift, ber gleicbmääct wer» 
ben mü0, bureb eine S.ibe t>on geebern wie ben Dratb. 
©ott" bagegen bet innere Durcbmeffer gleichmäßig ausfallen, 
fo werben mehre ftäblerne Swlinber, fogenanntc Dorne 
burd) bie Söhren gejogen. 

JBei ben Söhren ju Scleffopen muffen beibe Durch» 
meffer gleichförmig fein, «San fteeft baber einen ftäblrrnen 
Dorn in bie Söhre unb jiebt biefe alSbann burrb eine 
Seihe von gochern, bi* b«(j ber äugere Durcbmeffer bie 
«erlangte Dimenfion erreicht f)at. Da* «SetaH ber Söhre 
jmifeben ben gödjern unb bem in ihr fteefenben ftdhlernen 
Dorne wirb fo fehr gepreßt, baß wenn ber lefetere berauä» 
gebogen ift, bie 3nnenfeite ber Söhre polirt erfchrint. Äucb 
wirb bie Söhre bei biefem Verfahren bebeutenb, oft bi* 
jum Doppelten verlängert. 

Sltiröhren ju ffflafferleitungen würben früher ge> 
goffen, aücin man hat gefunben, baß fie fowohl beffer al* 
wohlfeiler geliefert werben fönnen, wenn man fie burd? 
göcber jieht. «JWan gießt nämlich einen bleiernen Gvlinber 
von 5 bi* 0 3oQ im Durchmeffer unb ohngefäbr 2 fiufj 
gange unb mit geringer £öf)lung läng* ber äre in welche 
ein 15 guß langet eiferner Dorn mit ®ewalt getrieben 
wirb. Darauf wirb ber Gplinber burch mehrere göcber 
gejoa,en, bi* ba* JBlei bie gänge be* Dotn* unb bie bet 
©röße ber Söhre entfprechenbe ötärfe erreicht hat. 

SBaljen be* eifen*. — SBiU" man runbe* gifen 
von jebet beliebigen ©tärfe unb Draht haben, ber ftärfer 
ift, al* er füglich gejogen werorn fann, fo erfolgt beren 
gabrifation jwifeben «Baljen, von benen jebe einen halb; 
tunben einfebnitt bat , beren mehre von oerfebirbener 
Seite neben einanbet liegen. Slber nicht allein mit tun» 
bem, fonbttn auch mit balbrunbem, ovalem, quabratifebem, 
oblongem it. Xluerfebnitt fann ba* ©fabeifen auf biefe 
SBeifc angefertigt werben. Daffclbe ©erfahren befolgt 
man aucb bei ber Darftellung befonberer «Wufter, wie ei« 
fenbahnfehienen, SBagenfebern, berjenigen Stbeile be* gen* 
fterrahmen*, ber jwei aneinanber ftofienbe (Sfa*fcbeiben mit 
einanber vetbinbet u. f. w. Diefe Senfterrahmftäbe finb fehr 
jWecfmdBM . ba fie nur fchwacb ;-,u fein brauchen unb ba» 
her weniger Sicht auJfcbltefen. ©.«weilen, wie j. Sä. bei 
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ben fogenannten fifchbauebförmigen ©fenbahnfehienen, ift e* 
erforbrrlich, ba§ bie ®täbe ntebt überall gleiche @tatfe 
haben. Die 9Ba^en haben al*bann eine eiaenthümliche 
ginriebtung, wie wir in ber aweiten Xbtbeilung biefe* 
XbeilS näher feben werben. 

3t«ltenifche «Rubeln (Vermicelli). — Dieven» 
febiebenen biefem Steige gegebenen gormen werben erlangt, 
inbem man fie burd? Deffnungen jmängt, bie in jinnernen 
platten angebracht finb. Der hinbutcb getriebene Seig 
erfchetnt auf ber anbern Seite in langen JBänbern. Die» 
felbe «Sethobe wirb von JWcben unb Gonbitoten mehrfad) 
angemenbet. 

<&>j>tren mit orräniertrn Ptmfrtencirtfn. 

Det ^antogtaph (eine "Xxt ©torcbfcbnabel). — 
Diefe Gopirmethobe wirb hauptfächlich bei Zeichnungen 
ober 8anb!arten gebraucht ; ba* Snfttument ift einfach unb 
fann, wie e* in bet Segel nur ju verfeinerten (Sopien 
benuöt wirb, auch jum SJergröfjern angemenbet werben. 

(Sin vor mehren 3abren in gonbon au*gefteOte* Xu» 
tomat, welche* bie «Profile ber »efuebenben zeichnete, war 
burd? einen «Dcedjaniömu* nach biefem ^rinjip eingerichtet. 

-hinter einer fleinen Deffnung in berSSanb, bem ©i^e 
ber ju jeichnenben «Perfon gegenüber, war eine cimert 
lucida verfteeft. SSäenn nun ein ©ehülfe einen mit bet 
^anb bet gigut in föerbinbung ftehenben |)antograpben 
lang« bem Umrifj be* JJopfe* bewegte, fo jeiebnete ba* 
Automat ein entfprechenbe* «Profil. 

(9ut((oebiren auf bet Dtebbanf. — Xuch biefe 
jierliche itunft gehört grögtentbeil* bem Gopiren an. Die 
auf ber ©pinbel befeftigfen «Patronen nötbifien ben ©ebnei» 
beftabl auf ber aufgefpannten Arbeit baffelbe «Sufter hrr» 
au«jufchneiben unb ba bie ßntfernung be* ©ebneibeftahl* 
von ber ©pinbelare gewöhnlich geringer ift al* ber Sabtu* 
ber «Palrone, fo erhält man babureb eine verffeinerte Gopie. 

ßopiren von «Prägeftempeln. — i)ierju bebient 
man fid) einer mit einer Drehbant «erbunbenen Sorricb« 
tung. «JDtan führt eine fiumpfe ©pi^e langfam unb mit 
©piralbewegung nach unb nach über jeben Xbeil be* ju 
copitenben ©tempel*. Die ©pib< »irb vermöge eine* 
Oemicbta in aUe «ßertiefungen eingebrüeft. «JSit biefer 
fiumpfen ©pi&e nun fiebt mittelft einer «Safchtne eine 
fcharfe ©pi^e in FÖerbinoung, welche gleichjeitig über ein 
©tücf weichen ©tahl* hingebt unb auf bemfelben bie 3eicb< 
nung be* «Originalftempel* entweöer in berfelben ober in 
verminberter ®röpe barauf eingräbt. 3* fleinet bie dopte 
im 2ierbältni§ jum Original au*fäHt, für befto vortreff. 
Itcher pflegt man fu ju halten. Der ©tempel von ber 
©röge eine* Äbaler* liefert bureb dopirung einen riemlicb 
guten für ein SJiergutcgrofchenftücf. Der .$auptoorlbeit 
biefer Gopirmethobe liegt jeboch in ber Vorbereitung aQet 
gtöbeten Xfytilt; bie feineren Linien, welche ben a-.ictru.-f 
voHenben, fönnen bann von einem getieften Aünftler 
leicht nachgcftocbcn werben. 

gin bem «prinji» nach bem vorigen nicht unäbnliibe* 
3nftrument hat man utr Serfertigung von ©cbublfiftefl 
vorgefchiagen. 3n bem einen Xbeil be* Apparat* befinbet 
fid) ein «SobeQleifien jum rechten gu§, unb wenn bie «Sa* 
febine in ®ang gefegt wirb, fo fdjneibet fie au* jwei 
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Jj>oljftücf«i, bif an einen anbern Äbeil angcfcbraubt ftnb, 
groß«e ober fleinrre Seiften, je nacbbem f* ©«langt wirb 
unb jwar fo, baß eine ton ben bettfti Gopien einen Seiften 
für ben linfen $uß abgiebt, wiewobl ba« «Wobell für ben 
rechten gnß paßt. 9Ran bringt biefe (entere SBirfung ganj 
einfach babureb btrvor, baß man beibe m fdmfibenbe Stücff 
bureb ein 9fal trennt unb fomit bie SJewegung umfebrt. 
2Sir jweifeln jeboeb, baß bieft «Rafcbine in Hnwenbung 
getommeu ift. 

Scbraubenfcbnf ibf n. — ©erben bif Schrauben 
auf ber Drebbanf angefertigt, tnbem man an ber Spinbel 
eine anbere Schraube anbringt, fo ift biefe Arbeit im 2Bf- 
fentlicben ein Gopiren, inbeffen wirb bio« bie "Änjabl ber 
Scbraubmgänge in einer gegebenen Sänge copirt; bie ©e» 
ftalt be« ©ewinbe« aber, fo wie bie Sänge unb ber Durch» 
meffer ber m brebenben Schraube haben burebau« nicht« 
mit ber Driginalfcbraube gemein. 2fucb nach einer anbern 
SÄetbobe werben Schrauben auf ber Drrbbanf grfebnitten, 
tnbem ein SOtuftergewinbe (Patrone), welche« b»r* {Räber 
mit ber Spinbel in SBcrtinbung ftebt, ben Schneibeftabl 
leitet. SM biefem Verfahren wirb bie Xnjabl ber SSMn» 
bungen in einer gegebenen Sänge verfebiebrn fein, wenn 
bie Umbrebung«jeit ber Spinbel nicht bie nämlicbe ift, wie 
bie ber Schraube, welche ben Schneibeftabl fütjrt. Dreht 
(üb bie Spinbel fcbncll« al§ ber Stbnribeflabl, fo fällt bie 
probucirte Schraube fein« an« aß ba« Original, im um« 
gtffbrtfn gaUe gröber. Dif auf biefe SBeife bargejtellte 
Schraube mag aber nun feiner ober gröber fein, einen 
großem «ber f (einem Durtbmcffcr, bie nämlichen ober eine 
größere anjabl Pon SBinbungen hoben al« ba« Original, 
immer roirb man alle in biefem brfinbliche «Dränge! unter 
oeränberten Umjlänbcn auf jebe« copirte 3nbivibuum über» 
tragen. 

Die Jtunft be« Drebrn« fetbft, bürfte vielleicht aß eine 
Ärt be« Gopiren« angefeben werben. HUe auf einer «Spin« 
bei aufgeführten Arbeiten, nebmen mebr ober weniger im 
beren Unregrlmäßigfeiten jbeil unb bie pollfommrne Gm* 
tricität, bie an jebem fünfte be« gebrebten Stiitf« ftatt 
finben muß, rann nur burd? eine gleiche {Rrgelmäßigfeit 
ber Spinbel unb ihrer Dorfen erreicht »erben. 

Jtupferbrucf mit vrränbrrtf n Dinunfionrn. — 
öor einigen Sahren würben einige febr eigentümliche 
sproouete ein«, bi« jefct noch nicht befannt aemacblen Ärt 
bcS Gopiren« von «Pari« nach Sonbon gebracht. Gin $a. 
rifer Uhrmacher, Warnen« ©onorb, hatte eine «Dfctbobe 
erfunben, »oburch « im Sranbr war, von riner unb ber* 
felbfn Jtupferplatte abbtüde pon Vfrfebiebencn ©rö§en, 
größer ober fleiner. al« bif Criginaljeicbnung ju nehmen. 
Gin fehr geübte« Äuge fonntf in feinem, pon ben auf biefe 
SSeife vergrößerten ober verflrtnerten Bbbrücfen irgenb eine 
gtnie ftitbeden, Pon ber ni*t bif fntfprechenbf auch in ber 
anberri vorfäme. 3n ber Quantität ber Drucferfcbwär»/ 
febiert fin Unterfcbieb su heftehen, allein burchau« feiner 
in ben Sinien be6 Stich« unb nach bem anffben ber 21b» 
brflefe lieg fieb nur eine ßermutbung auffteDen, welche pon 
ben »frfchiebenen Äbbrücfen ber urfprünglid)f von ber Jtup» 
ffrplattf fei. Da« »erfahren btt biefer m«froürbigfn jDpe» 
ratton ift nicht befannt geworbrn, jfboch »frbifnen jwfi, 
bamal« barübfr aufgejteate #»porbeffn «wähnt ju ronbm. 
SRa* b« finen wirb angenommen, bag b« Jfünftler ein 
^attman«'< $mnü. i. 



8S«fabren fannte , bif ?Jarbf Pon bfn 8tntfn ein« Jtupfft: 
platte auf bif £b«fläche irgenb fin« glüjfigffit ju üb«» 
tragen unb pon ba wifbrr auf ba« D,ipirr. Die Gopie 
mußte bri biefrm «fttn Verfahren genau pon brnfelbrn 
Dimrnfionrn auffallen, wie bie btß urfprünglichrn Stiche«; 
wenn nun aber bie ^lüffigfeit in einem ©efä§ enthalten 
war, welche« bif ©efialt eine« umgefehrten Jlrgel« hattf 
unb welche« mit einer IDfffnung am 58oben Perfeben war, 
fo ließ fte fich mirtelft atlmäbligen 4)injuthun« ob« 
^inroegnetjmm« burefa bie Spifce be« Äegel«, niebriget 
ob« höh« (teilen. 3n biefem galle würbe bie mit 
b« fjarbf bfhaftctf £)b«fläthe fieb perfleinem ob« «» 
weitem unb bie Gopie tonnte nach jebem veränbcrtm 
ßuftanbf auf« «Jfapi« übertragen w«ben. G« läßt fttfc 
jeboch nicht läugnen, baß biefe hblpotbetifcbf Grflärung 
mancbfin äweifel aufgefegt ift; btnn obgleich ftch für ba* 
umgefebrte Verfahren, einen 2fbbrucf »on einer flüjfigen 
SDberfläcbf ju nehmen, etwa« Slnaloge« in her Jtunft, f&a» 
pier jju marmoriren, naebroeifen läßt, fo bleibt noch m 
beweifen , wif fich bif garbf Pom Äupfer auf bie ?lüffig. 
'feit übertrage. 

SSabrfcbcinlicber i(t tinc zweite ^»ppothefe, welche fieb 
auf bie flaflifcbf 9iatur fin« SBerbtnbung pon Seim unb 
©nrup grünbet, einer Subftanj, welche bereit« bei b« 
Uebertragung pon Bcichnungen auf feinere irbene SBaaren 
im ©ebrauch ift. Stun ließe ftcb annehmen, baß man auf 
einer großen, au« biefer 3ufammrnfet}ung bejt^bmben fläche 
einen 'ilbbruef v>on ber Jtupferplatte nähme, baß biefe gläcbe 
fobann nad) beiben {Richtungen geftredt unb bie fomit «u8* 
gebehnte garhe auf Rapier übertragen werbe. Soll bage« 
gen bie Gopie Heiner fein al« ba« SDriginal, fo muß bie 
elaftifAe Subftanj geftredt werben, ehe man ben Äbtrucf 
von ber Jtupferplatte nimmt, ffiefeitigt man barauf bie 
Spannung, fo nicht fte fich jufammen %nb »ermincert auf 
biefe SBeife bie ©röße ber Zeichnung. Such ift e« möglich, 
baß eine einzige Urbertragung nicht in allen Sailen au«* 
reicht, ba bie Dehnbarteit ber 3ufainmenfrfeung au« Sehn 
unb Sprup jwar bebeutenb, aber hoch immer befchränft ift. 

Wit S3lättem von ©ummi tlafticum von gleichmäßig« 
3'utur unb Stürfe ließe fich ber 3wecf vielleicht be|f« 
r«eicben. G* fönnte auch bie $arbe von b« Jtupferplatte 
auf bie Oberfläche einer Jjlafcbe von elafiifchem ©ummt 
ober Gaoutchouc übertragen roorben fein; bie S'öfdjf würbe 
barauf, inbtm man Suft hineinpumpte, «weilert unb gäbe 
brm ^)api« tint »«größfrte Gopie ab. ^Ibbrüife auf biefe 
SBeife unb alle genau von gleich« ©rößv^u probuciren, 
würbt Pirl 3eit unb 9Xübe fofien, babrr ließe fid) ber 
3»fcf juverläfftger unb türjer erreichen, wenn man bie 
S?p«ation be« *Jergröß«n« unb SSerfleinern« c« 3ficfanung 
nur einmal vornähme unb, ftatt bif Äbbrüdf von ber 
weichen Subftanj gu nehmen, bif Seicbpung auf Stein 
übertrüge; fo würbe ein bebeutenber Stbfil ber Arbeit bem 
febon befannttn Stfinbrud anheimfallen. 

2Bir fchließcn biefe, feinrtweg* vollftänbige, 3uf;ählung 
ber Jtünfte, benen ba« Gopiren jum ©mnbe liegt, mit 
einem »eifpiel, welche« b« Sef« jebe* ftereorppirten »uebe« 
vor Bugen hat, obgleich ÜBenige vielleicht bie jablreicben 
Gopirungm abnrn, Wflcbe IBehuft finr« folchm gemacht 
werben muffen. 



1) Cin (oim ®u* befielt cjebruclten Gopten von 
Stereotypplatten. 

2) Diefe giereotppplarten finb grgoffene Gopien von 
©ipSformen. 

8) 3fne gönnen finb felbft roieber Gopien, inbrm her 
©ipä im flüfjtgen 3uftanbe auf fcie vom ©efcer jufammetu 
ge|tetlien beweglichen SEnpen gegoffen würbe. 

4) Diefe beweglichen Sopen, bie folgfamen Dolmet» 
fefoet b« wiber|rreitenli(ten ©ebanfen, ber entgegengefefcte» 
jten Sbeorien, finb frlbfl wieber Gopien, ba man fu in 
fupfeme gormen gießt, bie «Dlattijen genannt werben. 

5) ©et Soben biefer SRatrijen enthält bie JBertiefung 



be* brabfidjfigten ©uebitabene" ober 3eid>en«, unb ijt bie 
ßopie einer ftäblernen "pun^c, auf welcher fieb biefelbe Su 
gur in Relief befinbet. 

8) ©elbft biefe fiä'blernen «punjen finb von biefem burdj» 
greifenben «prinjip nicht ganj aufgenommen: benn viele 
Höhlungen barin, wie j. ©. bie in ber «Witte ber «pun&en 
für bie S3ud)|taben n, b, 4, «, g u. f. w. , roerben roiebet 



bureb anbere «punjen bervorgbraebt , welche biefe SXbeile in 
Relief haben. Somit hätten wir benn in ber meebantfeben 
JCunft bed 25rucfrnö feebo" aufeinanber folgenbe Arabien 
bee" GopirenS natbgewiefen , unb wie bier, fo trägt ba« 
Gopirrn in jebem anbern fvabriffatbe jur ©leicbmäßigteit 
unb SSoblfcitbeit D er »Probucte bei. 



Von otn i)(iu?ljnltPflrun>fatjfn ac» /obrihenrofueite. 



JBei ber SSerfertigung irgenb eine« feerbraucbSgrgenftan* 
bc§ ift e« eine i)auptfacbe, ibrt in mögtirhft »ollfommener 
§orm barjuftellen; um ftcb aber felbft ben größten unb 
bauernbften SSortbeil ju fiebern, muß ber «probucent, verr 
möge aUer in feiner «Ufacbt ftebenben Wittel, ben neuen 
gutuS* ober 83ebürfnißartitel , welchen ex barftellt, ben 
Gonfumenten fo wohlfeil als möglich $u liefern fueben. 

SDie auf biefe ©eife erlangte größere Anjabl von .ffäu» 
fem, wirb ibrt ei|igermaßen gegen ben ßigen)tnn ber fDcobe 
febü^en unb e§ wirb babureb ein viel größerer ©ewinn 
herbeigeführt werben, obgleich jeher einjelne wenig« ju 
bemfclben beiträgt. 

SBenn baber ber «Probucent irgenb eine« ©cgenftanbeS 
ein ffabrifant werben wia, fo mirß er, außer ben me* 
djanifchen ©rurtbfäbrn, auch alle übrigen berüeffiebtigen, 
»on benen eine erfolgreiche Aufführung feiner "Ärbeit ab» 
hängt. <gx muß febt forgfältig ba« ganje Srtflcm feiner 
Jabrif" brrgrftalt einrichten, baß bie «probucrionftoften bes 
Artitrl«, welchen er bem «publicum verfauft, fo gering al6 
möglich finb. 

bebtet er nicht fogleich von felbft auf folebe fcheinbar 
entfernt liegenben JRüctficbtrn , fo wirb in jebem fehr culti« 
virten ganbe bie Goncurrenj ihn febt halb jmingen, fHne 
Aufmerffamfeit auf ben ^aufhält ber Gabrilen ju richten. 
JBei jebet" «preifberabfr^ung feiner SBaare wirb er eine 
entfebäbigung in irgenb einer Grfparniß bei ber Art unb 
JBeife ber 3>arfiellung fachen muffen unb bie Hoffnung, e« 
bahin ju bringen, baß er wohlfeiler al* fein (joneurrent 
t)ttfaufen tonne, wirb feine drfinbungSfraft febärfen. 

Anfänglich fommen bie auf biefe Söeife erreichten 58er» 
befferungen nur ben Grfinbem frlbft ju gute^ bat aber rrfi 
eine hinlängliche Erfahrung ben SBertb berfrlben erwiefen, 
fo roerben fie allgemein angenommen, bi* baß fie ihrer» 
feit* wieber bureh anbere »erbefferte ORetboben »erbrängt 



•Tie öfonomifeben ©runr a: :. welche bei ber An» 
wenbung ber 9J?afa)inen in äBetracbi fommen unb welche 
baf Jnnete aDer großen Sobrifen leiten, finb faft eben fo 
wrfentlich für bad allgemeine ©ebeihen berfelben, afö bie 
mechanifeben «Prin}ipien, beren SBirfungen wir im borigen 
Abfcbnitt erläutert haben. 

aiKihuiii irr i\rbtit. 

(Siner ber wichtigflen ©runbfä|e, auf benen ber ^>au§» 
halt ber ftabrifrn beruhet, ifl bie «ßertbeilung ber atbrit 
unter ba$ in benfelben befchäftigte «perfonal. Sie Anwen» 
bung biefeö «prinup* ift febon in einem febr frühen 3u» 
ftanbe ber menfeblichen ©efeQfchaft gemacht werben; benn 
eö mußte fehr halb einleuchten, baß fieb ein Seber weit 
mehr erleichterungen unb ©equemlicbfeiten roürbe berfdjaf» 
fen tonnen, wenn fieb Siner aDein mit ber Verfertigung 
von Stögen, ein Xnbrrer mit bem jpauf», ein dritter mit 
bem Schiffbau u. f. w. befchäftigte. 

Dicfe Siertheilung ber Arbeit nach £anbwcrten entfprang 
jeboeb nicht etwa auö ber Anficht, baß ber allgemeine 
JReicbtbum ber ©emeinbeit baburd) vermehrt roerben roürbe ; 
fonbern nur, weil jeher einzelne fanb, baß eö mehr ju 
feinem «Privatvortbeil gereichen müffe, wenn er ftcb, ftatt 
mit verfchiebenen , nur mit einem ©efebäft hefaffe. 

Qi muß jrboch brt Suftanb ber menfeblichen ©efeQfcbaft 
ein fehr gefitteter fein, ehe biefee) «Prinjip auch in ben 
SBrrftiättrn geltenb gemacht roerben fann; benn nur in 
febr eivilifirten liänbern, nur bei ArtiFeln, hei benen eine 
große ßonturrenj unter ben «Probueenten flattfinbet, ,roirb 
bie SEbeilung ber Arbeit in ihrer SJoÜfommenbeit ange» 
treffen. 

Ueber bie verfchiebenen JBortbeile biefe« gvffemS hoben 
bie ©taat&roirtbfcbafteiebrei viel gef*rieben, febeinen abet 
nicht in aüen gäüen bie relative ffiicbtiflfeit beS einfluffe« 
beffelhen binlänglid; ;u roütbigeiu 
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SRacbbem wir nun juvörberft bie, von jenen Autoren 
angeführten SGortbeile furj nu*etnanber grfr^t l)obcn, woU 
len wir ba* von benfelben unberüetfiebttgt ©tlaffene an. 

1) JBon bft jur örlernung eine« ©efebäft* 
erforberlicben 3eit. — 3J?an fanu al» feftftebmb an» 
ntbmen, baß bie jur Crlernung irgrnb rinn Arbeit erfor» 
berlicbe Sänge ber 3eit bebingt ift bureb bie ©cbwierigfeit bei 
$i rfteUung berfelbcn unb baß ber Sebrling um fo mehr 3f if 
jum erlernen bebarf, je vielfältiger bie ^rojrffe beS ju 
erlernenben ©efebäft* finb. ©ei febr toielen ©ewerben finb 
fünf, aud) fieben 3abre al* ber baju nötbige 3eirraum 
angenommen, baß ber Sebrling baffelbe hinlänglich verftebe, 
um burd) feine Arbeit roäbrrnb Dre legten ÜEbeilS feiner 
Sebrjrit ben SReifter für bie wdbtenb bei erften »erurfaebten 
jtofien entfebabiaen ;u fönnrn. SBenn er aber j. 93-, flott 
fämmtlicfce jur Sterfertigung einer 9iabnabel erforberlicben. 
9>rcjeffe ju erlernen, fich blo* auf einen berfelben befebränft, 
fo mirb ber feinen ©ewinn abwerfenbe Sbeil feiner fcrbr» 
seit nur gering unb bie ganje übrige 3»it bem SReifier 
vortbeilbringenb fein, Sefiebt eine (Joncurrenj unter ben 
£ehrf)errn, fo mfebofft bitfelbe brm fcebrling beffere SBr* 
bingungrn unb eine Abfürjung ber gebrjeit. Anbrerftit* 
wirb bie Eeicbtigfeit, e* in einem einzelnen ?)rojeffe j_u 
folebet S'ttig'eit bringen, baß ber jßurfcbe febon frub 
im ©tanbe ift, fieb baburtb ;u emäbren, mehr Srute be» 
wegen, ihre Jtinber boju ju ergeben, welcher Umftanb I 
benn n>ieber, ca auf biefe SBeife bie 3obl ber Arbeiter 
fteigt, eine Süerminberung be* Arbeitslohn* bewirf en mu§. 

Son jebem Sernenben wirb eine gewiffe Quantität SRate» 
rial entweber, obne ©ewinn ju bringen, verbraucht ober »er« 
borben. ©erjt er nun ju einem neuen <i)rojeß vorwärt*, fo wie« 
berbolt fieb baffelbe entweber mit bem roben «Waterial, ober 
mit bem febon jum Xbeil bearbeiteten Arrifrl. (5:S wirb 
aber ber Stierluft bei weitem größer .fein , wenn jeber alle 
'Projeffe eine* ©enterbe*, al§ wenn er nur einen erlernt 
unb au* biefem ©runbe trägt bemnacb bie SCbeilung ber 
Arbeit jur SBerminberung be* greife« bei. 

2) Gin anberer, au* ber SEbeilung ber Arbeit hervor« 
gebenber SBortbeil ift ber, ba§ bei bem Uebergange 
von einem ©efebäft ju einem anbern fiel« 3eit 
verloren gebt. 

SBenn £>anb, ober Jtopf eine 3eit lang an eine Art ber 
Arbeit gewöhnt worben ift, fo fönnen fie bei einem Sßrdj. 
fei ber Arbeit niebt gtetcb fo wirtfora fein, wie Haber, Die 
?)iuöfeln ber angrftrengten ©lieber finb biegfam, bie in 
9?ube gebliebenen fteif geworben, fo-ba» bei jebem SBecbfel 
bie Arbeit anfänglich (angfam unb ungleichmäßig von ©tat« 
ten gebt. Durch lange ©rwobnbeit erlangen bie babei in 
{Bewegung gefegten 2Ru*feln bie gäbigfeit, weit bebeutenber 
angefirengt ju werben, als es unter anbern Umfiänben 
möglich wäre. Daffelbe finbet auch bei einem ffircbfel 
geiftiger Arbeit ftatt, inbem bie auf ben neuen ©egenftanb 
gerichtete Aufmeiffamfeit Anfang» niebt fo ungeteilt ift, 
a» nac&bem man erft mit bemfrlben »ertrauter gewors 
ben ift. 

(Sine fernere Urfaebe beS 3eitver(ufteS bei bem lieber» 
gange von einer Operation ju ber anbern, ift ber ©ebraueb 
anberer SBetfjeuge bei jeber anbern Süefcbäftigung. %ttu 
lic^ ift btefetBeitverluft, wenn biefe SBerfjeuge einfach unb 



[ ber- Uebergange nicht viele finb, nur unbebeutenb; allein 
für viele Sprojeffe in ben fünften finb bie gBertjeuge fehr 
fein unb verlangen bei jebeSmaltget fijenufcung bie ge» 
nauefte Anorbnung, welche häufig eben fo viel 3eit er» 
forbert, wie bie Anroenbung felbft. 25ahin gehören bie 
mechantfehen Auflagen beim drehen, bie JEbeil' unb bie 
SBohrmafchinen; bähet man eS benn in ben größeren Tfa- 
brifen jweef mäßig gefunben bat, eine unb biefelbe 3Raf<bine 
ftetft für eine unb biefelbe Art oon Arbeit &u benufeen. 
©o }. 85. eine Brehbanf , bie jum Sorrfchieben ber feften 
Aufloge eine ©ebraubenberoegung längs ihrer SBSangen bat^ 
auSfcbließlich jum Abbrehen von 6>)tinbem; eine anbere, 
beren {Bewegung barauf berechnet ift, bie ©efiroinbigfeit 
beS ab)ubrehenben ©egonftanbeS an bem fünfte, wo et 
ben Drebftabl berührt, auszugleichen, }ur dbenung oon 
Dberflächen; eine Dritte jum ©chneiben von Siabcrn tt 

3) Durch häufige Sffiieberbolung einer unb 
berfelben Arbeit borin erlangte fertigfeit. — 
Durch btfiänbige SEBieberholung eine« unb befjelben ©e^ 
fcbäfteS muß ber Arbeiter nothmenbig einen ©rab von 
©efebiefliebteit unb ©cbneDigfeit fich aneignen, welchen ber 
mit vielen verfchiebenen Operationen S3efcbäftigte nie er* 
reichen !onn. 9tod) mehr wirb biefe ©cbnellig^it baburch 
gefteictert, baß bie meiften Arbeiten in ffabrtfen, alfo ba 
roo bte SSertbeilung ber verfchiebenen Tperationen bi* in'* 
JUeinfte geht, ftücfmetfe befahlt »erben. Die @inwirfung 
biefer SBertbeilung ber Arbeit auf bie $robuction in „-i.;blfn 
ou^utrücten, ift fchwierig. Seim 9tagelfchmieben verhält 
fieb nach ber Angabe von Abam ©mttb bie $robuction 
wie brei ju ein*, inbem, wie er bemerft, ein ©cbmieb, 
ber jwor baS Stagelraacben verftebt, ,beffen auSfcbließlicheS 
©efchäft et aber nicht ift, taglich «ur 800 bis 1000, ein 
eigentlicher Stagelfcbmieb aber, ber nie ein anbercS 4>anfc> 
werf getrieben, täglich über 2300 ©tücf verfertigen tann. 

Dte burch bie le£tgrnarmte Urfache njirlte erfporniß 
bei ber $robuttion verhält fieb natürlich bei allen ©ewer* 
ben nicht gleich. Da* S9eifpie( von bem 9tagelfcbmieben 
ift vielleicht nur ein (Srtrem. Auch muß bemerft werben, 
baß in gewiffem ©inue ber Cortbeil fein bauernber ift; 
n mag vielleicht älnfangS in ben SBerfftätten wahrnehmbar 
fein , allein mit jebem $?onat erlangen bie Arbeiter größere 
Sertigfeit, fo baß fie nach Verlauf von brei bi* vier 3ob* 
ren vielleicht fo weit finb, al* bie, welche ftet* nur mit 
einem 3»eige ihre« ©efdjäfteS ftch abgegeben hoben. 

4) Die SEbeilung ber Arbeit führt jur Crftn. 
bung von SBerfjeugen unb 3»af ebinen. — IBIetbt 
jeber jur SJoUenbung eine* Artifel* trfoberliche ^rojeß aus-. 
fchließlicbeS ©efchäft eine* einjelnen Snbivibuum*, fo ift 
eS viel wohrfebeinlirher, baß feiner ungeteilten Aufmerf« 
famfeit fich eine SBerbefferang feiner SBerfjeuge ober eine 
jweef mäßigere ^>anbbabung berfelben barbieten werbe, al* 
wenn eine SRenge verfchiebenoitiger SSefcbäfrigungen bie 
Aufmerffamfeit beftänbig jerfireuet. Cine folebe »erbeffe« 
rung be* ^anbrocrfSitugS aber ift gewöhnlich her erfte 
©chritt gu einet ÜRafcbine. ©oC j. JB. ein ©tücf ÜRetaH 
auf einer Drehbanf gefebnitten werben, fo entftebt nur bann 
ein völlig reiner Schnitt, wenn ber Drrbftab! unter einem 
befonberen SBinfel bogrgen gehalten wirb, einem verftdn< 
bigen Arbeiter brangt fich natürlich ber ©ebante auf, baß 
e* iwetfmäßig feon würbe, ba* ©erfieug unter biefem be, 

t * 



fonberen SBinfel }n befeftigen. T>it Scorbwenbigf eit , ben 
£rebftabl langfam unb parallel mit fieb felbft ju bewegen, 
führt auf bfiii ©ebanfen, baju eine Schraube aujuwem 
fcen, unb fo rntftcbt bie fefte Auflage ob« ba« Support. 
J?rt gewöhnliche SEifcblerbobel ifl wabrfdjeinltcb baburd) 
entftartben, ba§ einem Arbeiter cinftfl, ju feinem <RcücJ 
ein ©eftetl ju machen, bamit er niebt ju ruf finfetoneibc. 
«Jeim 4)ämmfTn lehrt bic Crfahrung, welche« Guantum 
»on $raftaufwanb babri nötbig f fi - 25« Ucbcrgang »on 
bem mit bet £anb gehaltenen .fcammer ju einem auf eine 
SBctle gefegten unb mittclft einer meebanifeben Borricbtung 
gehobenen, erforbert »ietletebt einen höbrrn ©rob ton &r» 
finbungSfraft, al« bie »orbrriejen Söeifpirle; inbeffen ift e« 
nicht febmer, bie Beobachtung ju machen, baß, wenn ber 
Pommer ftet« »on berfelben £öbe herabfällt , feine SBirf ung 
auch immer biefelbe bleiben muffe. 

Äann erft jeber $rojeß mit einem einfachen Sßerfjeuge 
»oflenbet werben, fo befiehl bie SMafcbine in ber burch eine 
unb biefelbe Äraft in Bcroeoung geft&ten Bereinigung aller 
biefer SBerfjeuge. 3n ber ©rfmbung t>on Sßrrfjcugen unb 
in ber Bcrcinfacbung ber Jöanbarbeiten ift ber ^anbwerfer 
oft febr glüeflieb; einen höheren ©rab von ®cifie«bilbung 
fefct e« aber »orau«, biefe einjelnen Ber»i>llfommnungcn 
ju einer unb berfelben «SJcafcbinr ;.u Bereinigen. Berber 
bie cinulnen hanbwcrf«mäßigen Arbeiten erlernt ju haben, 
ift freilich febr gut-, allein jur' erfolgreichen 3ufammenfefcung 
einer Siafehine finb genaue Jtenntniffe ber SSJcetbanif unb 
bei' OA'afcbtnemeicbnfn« wefcntlicbe Sebingungen. £cr« 
gleichen gäbigfeiten finb jefet allgemeiner unb ber frühem 
fcblecbten AuSbilbung ber ©ewerbtrribenben finb bie vielen 
SDcißgnffe bei bem gabrirwrfen größtentbeil« jujufcbreiben. 

G« finb biefj nur bie gewöhnlich aufgezählten, au« ber 
SKbeilung ber Arbeit entfpringenben Bortbeile; allein babei 
ift gerabe bie wiebtigfte unb cinflußreiebfte @inwirfung gänj: 
Iidj überfeben, unb mir wollen baher ba« bisher 6n»abnte 
in ben folgenden Sorten »on Aham Smith* iufam. 
menfaffen : 

„Daß in golge ber ßintbrilung ber Arbeit eine uni 
gemein größere Guantität burd> biefelbe Anjabl 
ijRenfcben probucirt werben fann, läßt ftcb auf Crei ttn 
fachen jurücf fuhren: rrftlich auf bie baburd) oermehrte 
tigfeit ber einjelnen Arbeiter; jwettcn% auf bie Grfparniß 
ber 3eit, welche man beim Uebergange »on einer 'Arbeit 
jur anbem in ber Siegel verliert; rnbticb auf bie (frftnbitng 
einer «Beenge »on SKofcbinen, welche bie Arbeit erleichtern 
unb abfürjen unb einen einjelnen Arbeiter in ben Stanb 
fefeen, baS SBerf »on Bielen ju »errichten." 

Obgleich biefe Urfacben nun allerbingS »on SBicbtig: 
feit finb unb jebc ba« ihrige ju bem SRefultate beiträgt, 
fo febeint f§ unS boeb, baß bie mittclft ber Xbtitung ber 
Arbeit bewirfte SBoblfeilbeit ber Sßaaren noch frineSwcg« 
»oUftänbig erflärt ift, fo lange man nicht ba* Jolgenbe 
in Anfcblag bringt: 

•Daß naebbem baö ganje gabrif ationSoc rfab< 
ren in mehre Operationen getheilt IJL beren 
eine jebe oerfebiebene ©rabe »on ©efebiefliebf eit 
unb Starte erforbert, ber gabrif&err fidj in ben 



* UntftfuAunaen ber Watur unb Urfjcficn ton 9JittomlrriittMi= 
mtra, überffftt bucaj «arot, 3 Bfce. i, AufU »itflafl 14*10. 



©tanb gefegt ficht, »on beibeti Sigenfcbaften 
genau fo viel in Anfprutb ju nehmen, alö jeher 
^Projefi »erlangt, ©ollte bagegen ein et tu iget 
Arbeiter ba§ 2Berf »ollenben, fo müßte er fo »iel 
©efebief liebfeit unb fo »iel Jtraft befifcm, ba{j 
er i'inerfeitd bem febwierigfien, unb anbrerfeiti 
bem mübfamften bet »e rfebiebenen ^)rojeffe ge« 
waebfen wäre. 

Auf ein genaue^ Brrfleben btö eben angeführten ^Jrim 
rip§ fommt ei »iel bei ber auft ber SEheilung ber Arbeit 
entflebenben 6rf»arni§ an, unb e$ bürfte baher jwecfmäfjig 
fein, beren bestimmte unb numerifebe SBirfung an ir*genb 
einer fpejiellerr ffabrifation nacbjuweifen. BieQeicbt hätte 
tau: bie A ^VTabeltabrifation gewählt werben fotlen , tnbtm 
biefelbe eine fehr große ffieibe febr »on einanber abweichen» 
ber ?)rojeffe in fieb fcbliefit. SnbefJ »erbiente bie minbrr 
febwierige ©tednabelfabrifation besbalb bm Borjug, weil 
ftcb berfelben Abam ©mitb febon als ßrläutefung be* 
bient hat unb ber Umftanb, baß wir eine febr treue JBe» 
febreibung biefer Jtunft, fo wie fte vor mehr alft &0 3ab'- 
ren in granfreieb ausgeübt würbe, befifjen, bat unft ju 
ber SBabl biefe« 8eifpiel« noch mebr beftimmt. 

3n ßnalanb wirb bei ber ©teef nabelfabrif ation 
folgenbeS Brrfabren angei»enbct: 

*l)2)fr ju ben ©tecfnabeln angewenbete ^Reffing^ 
braht wirb in JKingen »on ungefähr 22 3eU ©urebmeffer 
unb 36 >]>funb ©ewidbt angefauft. 2>iefe JKinge werben 
in Meinen- »on etwa 0 3o(I ©urebmeffer unb 1 bis 2 ^funb 
©ewi6t abgewunben. 

9cun wirb ber ©raht fo lange burd) Socber in ftai-.a 
nen 3ifbeifen gejogen, bi« ba§ et fo bünn ift, al« man 
ihn ju ben fabeln bobm will, ©ureb ba« 3ifben wirb 
ber 2>rabt gebartet unb bamit er nicht breche, mehre SRale, 
je nach ber erfobrrlicben BeTbünnung, ausgeglüht. 

hierauf bringt man bie £rabtgebinbe in fehr verbünnte 
©cbwefclfäure, um fie ju reinigen, unb fchlägt fie fobann 
auf einen Stein, bamit ba« Drob, welche« fid) etwa hin 
unb irieber angefrfct hat, entfernt werbe. 

©iefe Arbeiten werben in ber {Regel »en Bannern .ocr> 
richtet, welche in einem £age SO bi* 3« $funb burcbite ; 
ben unb reinigen unb einen täglichen Beroienft »on unge» 
fähr »'A Schilling ober 17« £blr. haben. 

lieber bie AuSbebnung be« 55rabte« in ben »crfcbiebcncn 
8öd)ern ber 3tebeifen hat Perron et mit einem Stücf 
febwetifeben «Weffingbraht einige Bctfucbe angefte'Jt unb 
folgenbe Äefultate erlangt: 

Bor bem Durchsieht" war ba« Stücf lang S gufj « 3oU. 
gtaebbem e« burch ba« erfte ?od> gejogen 

morben war •» „ 5 „ 

ÜJlacbbrm e« burd? ba« jweitc 8ocb gejogen 

worben >»ar ' ii 2 ,, 

gjaebbem e« burdj ba« britte 8ocb gejogen 

worben war 1 „ 8 „ 

3e^t würbe ber 2>rabt geglüht unb bie 

Sänge betrug, nachbem er burd) ba« 

rierte 2od) gejogen war 1* * 8 ,, 

bureb ba« fünfte 13 „ 1 „ 

bureb ba« fecb«te M 8 „ 

unb jule|jt, nachbem er nod) burdj 6 25> 

d;cr gegangen war 144 „ — „ 

i 
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Die fötfer, bureh »eich- bet Draht bei biefem SB er» 
fucb ge}ogen »nrbe, hatten nicht tegelmägia. abnebmenbe 
DurAmrffcr; benn e* hält febr febwet, begleichen 2ö(ber 
batjuftellen unb tfi noch fdjwierigcr, fie in' i&ttn urfprüng« 
lieben Dimcnfionen ju erholten. 

2) Dir Drabttingc gehen nun in bie Jg>anbe einet grau 
über, bet gewöhnlich nod) rin Kinb als ©fbülfe beigegeben 
ift. Hn brm einen Gnbe einer t)öljemen, etwa "20 gu§ 
langen JKafel (bem JRicbttiolje), jinb einige eiferne (Stifte 
in nicht gang gerabet ginie einaefcblagtn. 3wi»'6en ben« 
felben wirb baS eine (gnbe beS DrabtringeS burcbgrflocbten 
unb bet Drabt alSbann ah*S anbete 6nbe beS SifdjfS ge» 
sogen Der 3n>ccf bei bieler Operation ifl, ben bureb bie 
©eftalt ber Glinge fiarf gebogenen Draht wichet noi atc ju 
machen. Die fo geftreefte gänge wirb abgefebnitten unb 
mit bem JReft beS JKinqcS ber *Proje| ton neuem begon» 
nen. 6S finb w biefeni Stiebten oeS DrabtS ungefäbt 
7 ©rifte erfoberltch unb fte genau an ben richtigen tyanb 
ten anzubringen, ift eben nicht leidjt. 6$ febeint, bafj ju» 
niebft, inbem man ben Drabt jwifeben bie erften brei Stifte 
burcbflechtft, ihm eine feiner bisherigen Siegung in ben 
Sfingen entgrgengefctyte SRidrtung gegeben werbe. Diefe 
wirb mittelft beS glecbtenS jwifeben ben jroei nädften Stif- 
ten wieber in bie etfte JRicbtung , aber mit geringerer Arüm« 
mung äurfitfgefübrt unb fo fort, bis bajf bie 6urve beS 
DrabtrS jule^t fafl in eine gerabe Einte oerroanbelt ift 

21 un faßt ein Wann ungefäbr 300 von biefen gerabe 
.geftrretten (Stielen in ein JBunbel jufammen, fteclt fie in 
ein tjoblfS SBaafj, baS fogenannte ©cbaftmobell, unb 
fchneibet fie mittelft einer bureb ben ?uß in Bewegung 
gefegten ©cbeere (ber ©ebrotfebeere) in fogenannte <§n* 
ben, welche reichlich bie Hänge ton Gräbeln haben, unb 
fäbrt mit biefer Arbeit fo lange fort, bis bof.baS ganje 
ffiünbel jerfebnitten ift. 

Sie nädifte Arbeit ift baS Enfpifeen ber ßnben. 
Diefj gefebiebt auf folgenbe 2lrt: ber Arbeiter fibt vor bem 
fogenannttn ©pifctinge, einer frbeibenförmigen geile, 
tiefer bat gewöhnlich &3oU im Durcbmeffer unb 1'/, bis 
2'A 3oO in ber Breite unb maebt wenigjtenS 1000 Um» 
brermngen in ber Minute. SDtan gebraucht einen ©pifcring 
mit gtoberem unb einen anbern mit feinerem i>irb , leiteten 
jur SßofJenbung. Der Arbeiter nimmt 20 biS 40 Drab> 
enben, bteitet fie in einer gläcbe jwifeben beißen Daumen 
unb 3eigeftngetn au«, legt fie an ben ©pifering unb giebt 
ihnen mittelft ber Daumen eine brrbenbe JBewegung 
um fid) felbft, welche baburch erleid) tert roirb, ba{j bie 
SKidjtung bet Dtäfcte einen fleinen SBinfcl mit bet ebene 
. bei ©ptfctingeS macht. 83on briben .jugefpifetfn dnben 
febneibet man bie ^cabeüänqen ab, fpifet bie bleibenben 
©tüdte roieber }u unb fo fort- 

©eTuöbnltcb roirb ber Arbeiter bei biefem ^rojeffe von 
einer grau unb t?on einem Äinbe unterftüfjt, bie täglich 
34 b\i 36'/, $funb Drabt «ufpi^en fönnen, fo bafi ibt 
»erbienft täglid) elroa 6'/, biä 7 ©djiUing bis 2'/, 
Sbalet) beträgt, »ooon ber SRann etwa 5'/, ©cbilling 
(1 JEbalcr 20 @rofchm), bie grau 1 ©ebiding (8 @ro> 
fd>en), ba§ ilinb '/, ©Willing (4 ©rofeben) erhalten. 

3) Die näcbfte Dperation ift ba« Drehen unb ©ebta. 
gen ber Äöpfe ober Änöpfe. — ein Jtnabe nimmt 
etn ©tücf Dtabt oon berfelben ©uüfe wie bie «Rotel, 
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minbet iim über einen 2 bis 3 gpg langen Drar)t von ber 
©tärfe ber 9iabelfcbäfte ju febraubrnfjirnjigeii -fJ^buhrn, 
roelcheS mittelft eine« einfachen . afied^n^m« «*f^>^r, 
wie wir in ber erften Xbtbeilung be* jmeiten SEbeil* oon 
bem SBerfe näher fehen werben, jieht bie Streben »on 
ben Änoprfpinbeln ab unb jerfchneibet fie mit einet ©djeere 
in futje ©tütlchen , von benen jebeS einen SRabelfopf giebt. 
Der Arbeiter, ber bie Spiralen jerfdjneibet unb ber Änabe, 
ber fie brebet, lönnen täglich, ie nach ber ©röfte, 0 bis 
SO $funb anfertigen unb für ba* *funb 3 9>enec (2 ®ro= 
fchen) verbienen. 

. 4) 6« folgt nun baS Xnfopfen ober bie SQerbin. 
bung beS dlabelfcbafteS mit bem £opfe, welches mit 
ber fogenannten SRabler wippe, einem fleinen gaQwerf, 
gefebiebt, welches von grauen ober Ainbern regiert unb 
bebtent wirb. Die SBippe bot einen feftftebenben Unter» 
unb einen beweglichen jDberftempcl, bie beibe auS gebärte> 
fem ©fahl beftehen. »eibe hoben ein balbfugelicjeS ©rub 
eben unb ber erftere noch eine, bis an ben JRanb bet 
©tetnpelfläche reichenbe .Kerbe. Die vor bet Sippe ftfeenbe 
3>ctfcn nimmt einen 9cabelfcbaft, fäbft bamit in eine Waffe 
von jtöpfen, fpie§t einen bavon auf, l\bt ben itberftempel 
mittelft beS an bet fBippe befinblichen drittes 1 bis 2 
3oQ hoch auf, legt bie ftabel auf ben Unterftrmpet, fo baf 
ber Jtopf in bie balbfugelförmtge Vertiefung, bet ©chaft 
in bie Aetbe ;u liegen tommt. Dutch wieberbotteS gal< 
lenlaffen beS befchwerten SDberftempelS erbätt ber .ftovf 
mehre ©ebläge , bie runbe ©eftalt unb wirb an ben 
©chaft befeftigt. ein geübte» Arbeiter topft täglirfj 10 bis 
15000 Nabeln unb verbient V« bis l'/ 4 ©ebiaing (6 bis 
10 ©rofehen). 

5) «Man fiebet nun bie bei bet Bearbeitung mebt ober 
weniget angelaufenen unb fchwat) geworbenen Nabeln in 
einet äBeinfttinauflöfung ober in frbr verbünnter ©chwefeU 
fäure, woburd) fie blant werben, wäfebt fte bann febr 
forgfältig in reinem SBaffer unb ftrbet fie bann weif obet 
verrinnt fie auf bem naffen Sßege, bei welchen Operationen 
wir unS hier nicht aufhalten wollen, ba wir in ber erften 
Stbtbcilung beS ^weiten SheilS barauf jurüdfornmen. ein 
SBeriinnet Fann mit einem ©ebülfen täglich 0 ©chilling 
obet 3 atjalct oerbienen, wovon et biefem ein Drittel 
abgiebt. 

0) Die meiften 9fabcln werben reibenweife in Rapier 
grftedt, eingebrieft. Die nach allen Dichtungen in hol» 
jernen ©efäfen liegenben Nabeln werben auf einen Kamm 
gelegt, fo baf beim Schütteln beffelben ein X'nil wieber in 
baS ©efäf faden, bie anbern aber mit ihren Köpfen )wt> 
fchen ben 3äbncn beS KammeS b^"9'" bleiben, ©inb fte 
fo in paralleler {Richtung aufgerethet, fo wirb bie erfor> 
berliche 3ahl ^wifchen jwei ©tücfc eifen gelegt, bie in 
gleichem KbftanDe 25 flrine Kinnen haben unb nach vor* 
herigem 3ufammenlegen beS f)apietS witb biefeS gegen 
bie ©pi&en bet SRabelu gebtücft, bis fie butd) bie baltenocn 
beibe ii gal^e hinbutdifonimen. Datauf lägt man tie 9ta« 
beln vom ©tiffe beS 3nftrumentS unb wieberbolt ben 
9>rojeg. eine grau verbient täglich bureb baS 3ufftecfen 
l'/, ©diifJing (12 ©tofehen), ein Äinb 4 ©tofdjtn. 

«Rachbem nun bie verfebiebenen Operationen ber 9label= 
fabtifation im «Ogemeinen befebrieben unb ihre burchfebnitt« 
lidjen Äofttn angegeben finb, wirb ti iwecfmcTfig fein, eine 
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: übkitim tfebe'rftebr bet : jfu : jebem ytopfc erforberltefon 
Serti f»mer\*ofitn; fr-nil be« Serbienfte« für bic ^erfonen 
ju jtb^B^jr/Jfcc -Ittniij^ rincn obre ben an Dem ^Jrojeg 
auöfübren.' ©a Ver iroeittlobn fflbft febwanfenb ifi, bie 
greife unb bearbeiteten Quantitäten aber nur §wifcben gewi ffen 
©ren»en angegeben würben, fo fann man oon biefer Za* 
belle feine ganj genaue 2)arftcllung ber .Höften jebe« -Ibdli 
ber arbeit unb eben fo wenig eine oollftänbige Ueberein* 
ftimmuna mit ben oben angeführten gönnen erwarten. 
3«bod; ift fte mit binreiebenber Sorgfalt ausgearbeitet, um 
ben ;,u erläuternben ttieotettfeften ©afcen jur fSaftd :u 
bienen. ©iefer SSabeDe folgt eine zweite ganj ähnliche, 
entworfen na* {ben Angaben $erronet'« über bie Kabel« 
fabrifation in granfreieb cor etwa 70 3abren. 

ßnglifcf)« %abrit. 

Wabefn „©fei" ( elever«), 5M6 auf« $funb; „2>ufjen. 
ber" (one doien) = 0932 wiegen 20 Unjen unb 
erforbern 6 Unjen Rapier. 



SS^nennun^ ber 
Operationen. 



1) 2>»btjiebm . 

2) Siebten u. 3Cn= 
fpiQen. . . ■ . 

.1) 5Btnben unb 
©djneiben bei: 
Jtöpfe 

4) Vntöpfen . . . 

5) Serbinnen . . 
b> Ginbriefen . . 



3!i6<it<r. 



3«il,uir. l Xfftrn 
•Pf». Ka< nnil 
t<lnen|u,l Wfuntr» 
fertigen. I Katrin. 

Shinbai. T-f » : r. 



SSann 
««Rann 
' Jmu 

f(. SRäbd) 

Anabe 
SRann 
grau 
«Kann 
rau 



0,3630 
0,3000 
0,300J 
0,3000 

0,0400 
0,0400 
4,0000 
0,1071 
0,1071 
2,1314 



1,2501 
1,7750 
0,2S40 
0,1420 

0,0147 
0,2103 
5,0000 
0,6060 
0,3333 
3,1973 



13 

Xrt>atti«. 
•> 



7,6392 112,0732 



f rtb«<t<M<> 
Crt.f finiMft'n 

brt in seilli»» 
nrntlxitm ri« 
nit 7<n*Q. 



225 
3l9 
51 

26 

3 
38 
901 
121 

00 
576 



2320 



3atjl ber toermenbeten Arbeiter : 4 SRänner, 4 grauen, 
2 Äinbet, jufamraen 10 $erfonen. 

firan jöfifdjc ftabrif. 

Äoflen »on 12000 Kabeln Kr. 6, von benen jebe 0,8 engl. 
Bon Sänge bat, fabricirt in granfreieb umd Jai:: 17 1,11 
nebft ben .Stoffen ieber Operation; au« ben ÖJemerfungen 
unb Angaben be« £errn $erronet. 



SJenennuna. ber 3>ro> 
jeffe unb SKaMrialirn. 



1) Uratt 

2) Wielen unb äti* 
Tcbneiben ..... 

. y c t: i 3ufpt6/n . 
; }*abbr«b«> * . . . 

53 



3<it , um 
12000 Ka= 
beln amu» 

fertigen. 


^retue: 
tionStc|ten 
»en 12000 

Kabeln. 


©envbnti; 
djer Saae: 
lobn be6 
Arbeiter«. 


Kotten an 
SBertjeu» 
aen ttnb 
«Watrnas 

Ken. 


Stauben. 


qj.-nce. 


<Txnce. 


$)ence. 








24,75 


W 

1,2 

t£ 


0,5 

0,625 

0^75 


44 
10,0 

7,0 




3,6 


2, 







• Die grölen Äcften be* »abbrefjeni Edwinen baber getenamen 
ju fein, bo| bie ^ierju benote qfctfon bie 4>älfte ber itit 
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Benennung ber $to= 
ieffe unb 



(Seinrj Mpijrn • 
- WJaftftreben . . . . 
^Ibfa^netben ber tus 
f^efpi^ten Qnben . 
t®piralbreben . . . 

4) )j£opfabf4neiben . 
; jS?rennmateriaI, bie 

f Äepfeauijuälüben 

5) Äntöpfen 

6) fBeiniftein »umKei* 
nigen unbäßetlfie- 
ben 

7) öinbriefen .... 

parier 

Äbnuoung b.fßerfj 

i«"9« 



deit, um 
12000 9ta« 
beln anjui 

fertigen. 


$robut; 
tioniteften 
wn 12000 

Kabeln. 


ükwbbnli» 
d^er Xz a.e= 
let'n be« 
Arbeiter«. 


Äoftrn an 
S»ertfeui 
nen unb 
ffliateria« 
lien. 


6tunben. 


$entf. 


fyinit. 


^ence. 


3,6 
1 2 


2, 
04 

■ ' -■ I 


9,375 




0,6 
04 
03 


0,375 
0,125 
0,375 


3, 

5,625 


— 


12,0 


. 0,333 


4,25 




4, 


04 


2,0 


04 
ifi 








2,0 


23,5 


2,71W 







2fu§ einet Unterfucbung ber erflen SEabelle gebt bert?or, 
baf ber tägliche 2obn ber bei ber Siabelfabrifation benu^« 
ten Arbeiter, »on 4'/, qjente bi* ju 6 ©cbiHing »ariirt, 
eine Differenj, nacb ber man bie }u ben »erfebiebenen 
SBefcbäftigungen erforberlitbe (Sefcbicflicbteit beflimmen fann. 



3lun ift e* aber augenfcbeinlid), ba§, wenn eine einjtge 
?)erfon baS ganje f)f unb Kabeln machen follt«, fie gefebieft 
genug ferm mügte, tägtieb 5'/ 4 ScbiHing ju verbienen, 
wenn fie ben 2»rabt fmftt, ober bie Äöpfe »on ben €pi= 
ralwinbungen abfebnetbet, unb 6 ©tbilling, wenn fte bie 
Kabeln oerjinnr 2)iefe brei Operationen nebmen aber wenig 
mebr, al* ben n.Sbeil ber3eit be« Arbeiter« ein. gernerifi 
flar, baf ber Arbeiter in mebral« ber Hälfte feit.er 3eit nur 
1'/, ©cbiOing bureb Xuffeben ber Äopfe verliert, wäbrenb 
et boeb gefebieft genug i|t, in bem nämlitben 3eirraum fajt 
fünfmal fo viel ju uerbienen. 

2fu« ber über bic Kabelfabrifation gegebenen Änalrjfe 
erfjeüt, baß etwa« mebr al« 77, ©tunben 3eit für 10 
oerfebiebene , nacb einanber an bemfelben Material arbeü 
tenbe 3nbioibuen erforberlicb flnb. um biefe« in ein «Pfunb 
Kabeln ju oerwanbeln, unb bag Die gefammten Jloßen 
ibrer Ärbeit, wobei 3fber nacb JBerbältnig feiner ©efebief. 
liebfeit unb ber angewanbten 3eit bejablt wirb, nabe an 
1 Schilling 1 fenn« (87, ©rofeben) betragen. SBenufete 
man baber ju aöen biefen ^rojeffen ben Wann, welcher 
bie Kabeln oerjinnt, t»orau«gefe^t, bag er auch in eben fo 
furjer Seit ein «Pfunb Kabeln liefern fonnte, fo mügte man 
ihm boeb für feine 3eit 46,14 $<nce ober etwa 3 ScbiHina 
10 ^enee (1 SEblr. ©rofehen) bejablen. 2>it 3n» 
f er tigung ber Kabeln würbe bemna*57 4 3j(atmebr 
f oflen, al« bei berJEbeilung ber Ärbeit bergalt ifi. 

3e bebeutenbet bie, bei irgenb einem 3weige ber gabri= 
fatton erforberlicbe ©efebiefliebfeit be« 2frbeiter« unb je 
fürjer bie baju nöthige 3«t iji, um fo feorfbeilbafter witb 



anbrf^&FUflt Wieb, »äbtenb bet 3ufpieer eine 



Arbeit 



* 
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e* fein, tiefen f)rogrß von ten übrigen gu trennen unb 
eine $rrfon gang allem bamit gu befebaftigen. Jpdtten wir 
bie «Ra'bnabrlfabrifation gum erläuternben ©eifpiel gewählt, 
fo würbe bie au* ber Ubeilung her 7(rb«tt beTOorgebenbe 
erfparniß nod> mehr in bir Äugen fallen; benn ba* Xn« 
Iaffen Set «Räbnabeln erforbert große C9efcbicf(icbf«it, 2tuf« 
merffamfeit unb Erfahrung unb cbqicicb S bi* 4000 ©tücf 
gugleicb angelaffen werben, fo wirb ber Arbeiter bennod) 
febr bod> brgablt, ©ei einem anbem Srrnae ber «RabeU 
fabrifation, beim trecfnfn 3ufpi&rn, welche* ebenfaU"* mit 
aroftfT ^eJjnelliQFeit ausgeführt wirb, beträgt ber Sagelobn 
7, 11, 15, ja felbfi 20 ©ebiüing, wäbrrnb anbere Arbeiten 
von jttnbem ausgeführt werben, bie man mit etwa 6 
$ence (4 ©rofeben) täglich begablt. 

(Sbe mir nun weitere äBemerfungen über bie vorbrrge« 
benbe tfnalpfe machen, wollen mir erft eine oon einem 
Amertfaner erfunbene «Rabrlmafcbine furg betreiben. Die 
©orriebtung ifr febr finnreieb unb bietet in äinfrebt auf 
(?rfr>arniß einen frblagenben unb intereffanten ©egenfafc gur 
«Cerftrtigung ber «Rabeln mit ber 4>anb. Cin fRing 9Ref> 
fingbrabt, auf eine Are gebracht, wirb oon einem trSalgem 
paar burtb ein fleine* in einer ©tabuplatte bcftnblicbe* 
gerb getrieben unb bort oon einer 3onge 8*fof»t- 9ton 
wirb bie SRafcbme in Spätigfeit gefegt : 

1) Sie 3onge giebt ten Draht ht* gur Sänge einer 
«Rabe l au* ; ein febneibenber ©tabf ftrigt bann bitbt an bem 
fioebe berab, bureb welche« ber Draht bereintritt unb 
trennt baß auSgejogene ©tütf. 

2) Die ba* getrennte ©tücf foffenbe 3ange bringt ben 
Draht in bie SRttte eine« ftutter* an einer fUinen Dreb* 
banf, ba* ftcb ju feiner Aufnahme öffnet. SBäbrrnb fich 
nun bie Hanne umwenbet, um ein gweite* ©tücf Draht 
gu faffen, bewegt fieb ber Drrbapparat fcbnell um unb 
fpifct baS «erfiebenbe <?nbe be* Draf>te* an einer ftcb bem. 
felben näbernben ©lablfcbeibe. 

3) «Räch tiefet erilen rohen 3ufpt(»ung ftebt bie Dreh' 
banf ftiQ unb eine anbere 3<>nge nimmt bie robgefpiljte 
«Rabel auf (welche bureb bie Ceffnung t>e* gutfer* fogletcb 
loJgrlaffen wirb), unb bringt fie in ein ähnliche* jutter 
einer jweifen Drebbanf, welche bie ©pifee an einer feiner 
gehauenen Drebfcheibe ooDenbet. 

4) Auch biefe ©cbeibe hält nun fliß unb eine anbere 
3<tnge bringt bie gugefpigte «Rabcl jwifeben ein «Paar fiarfe 
fiäblernr »aef en , welche eine fleine «Rinne baben, in wel» 
<ber bie «Rabel frrjr feft gehalten wirb. Qin Stbeil biefer 
«Rinne, welcher an berjenigen Äante ter ©tablbacfen enbet, 
wo ber Jtopf ber «Habel gemacht werben fofl, ift fegelför» 
miq. Sine fleine runbe ©tabtpunge wirb nun frafttg ge< 
gen ba* Gnbe beS fo eingrflammerten Drahte* getrieben 
unb batureb, fo wie theilweife bureb Öinpreffung oe* 
Drabtr* in eine fegelfÖrmigr ^öblung, ber Äopf gebilbet. 

6) «Nun bringt wiebrr eine 3<mge bie «Habel gwifeben 
ein anbere* ©aefenpaar unb ber itopf wirb bureb ben 
©cblag einer {weiten «punge ooDenbet, beren ©pifee ein 
wenig toncao ift. 3ebc 3ange febrt, fobalb fte ihre ?aft 
abgegeben, wieber um unb fo befjnben fi* immer ft ©tü» 
. den Drabt gleicbgeitig in oerfebiebenen ©tufen )u einer 
fertigen ©tecfnabel, bie bann auf bie gewöhnliche SBeife 
oeritnnt unb eingebrieft wirb. 



©iefe Wafcbine liefert in ber «Dcinufe gegen 00 «Äo« 
beln; jeter «Proje§ aber gebraucht genau gleich oirl 3«t 

Um ben Sßertb einer foleben «Wafcbme im Bergleicb jut 
ä^anbarbeit i,u beurtbeilen, muf man ffolgenbeft auftmiftrln: 
1) Sie gebier, benen auf biefe SSeife verfertigte «Jlabebt 
unterworfen finb. 2) 3bre etwaigen JBorjüge gegen bie 
auf gewöhnliche SBeife fabrieirten. 3) £>it urfprünglichen 
Äoften bet 9iaf<bine. 4) J5te Äofkn ihrer 2fu8befferung. 
5) Die Soften ber »ewegung unb Äbwartung ber SRa» 
febine. 

2)ie «JDfafcbinennabeln biegen fich leichter, weil tri 
Draht weich fein muf, am ben JCopf aug bcmfelbrn fd;la= 
gen tu fönnen. 

Die «JRafchinennabeln finb brffeT alft bie gewöbnlicbrn, 
weil fie bie StipU niebt orrlieren fönnen. 

Der $rei* ber !D7afchinen wirb bureb bie Anfertigung 
einer großem Xnjabl berfelben febr berabgefe^t werben. 

Ueber bie Xbnu$ung ber «JSafcbine fann nur bie @r< 
fabrung rntfeheiben; hoch ift ;u bemerfen, baß bie ftähler» 
nen jBaefen ober SSärfcl ftcb 'riebt abnufeen, wenn ber 
Draht nicht bureb (SMäbrn weich gemacht worben ift unb 
baß bagegen im Ie|tern ffaDe bie «Rabeln fich W leicht 
biegen. Diefem «Jeacbtheile fann man inbeffen begegnen, 
entWeber iribem man bie «Wafebine bie jtöpfe fpinnen unb 
anfeften Iä§t, ober nur baä «Ropfenbe M Drahte* glüht, 
wa6 ieboch eine Unterbrechung tn ben Operationen bewin 
fen würbe, weil baft SHeffing, wenn e« erbiet, )u jtr» 
hrrefolich \\\ , um einen ©cblag anzuhalten, ohne ju ger< 
bröefeln. 

Bergleicbt man bie 3<it, welche bi« SRafcbint hebarf, 
mit ber in ber SKabeHe angegebenen, fo finbet man, baft 
bie menfcblicbr £anb, mit 2(u8nahme beim Xnföpfen, im« 
mer fcbneller ift. Die «Wafebine fpi|t in einer ©tunbc 
3000 «Jlabeln, währenb ein «JRann in berfelben 3«t 15600 
fpifen fann. Dagegen »errichtet bie SRafcbine ben «frojefr 
be* Änföpfenft 2'/, «Dlal febnefler, atft ber Arbeiter. Sfboeb 
muß bemerft werben, baft ba6 ©eblrifen auf ber «Wafcbine 
niebt ben Äufwanb ber .Straft eines ^Ranne« erforbert; 
benn bie «JRafehine oerrichtet fämmtliche «Projeffe gleiehjeitig 
unb ein einziger 'Arbeiter reicht \u ihrer 2(bwartung hin. 

SBir haben bereit* weiter oben erwähnt, baß bte £fyi-- 
lung ber Xrbeit, fo parabor bieß auch einigen unferer 8fr 
fer erfebeinen möchte, fich mit gleichem erfolge unb gleicher 
Seiterfparniß auf geifiige ßperationen anwenben laffe. dine 
turje Angabe oon ber praftifrben Xnwenbung biefe* «JRit» 
tel* auf bie umfaffenbften ^Reiben oon ©ereebnungen , bie 
jemal* aufgeführt worben, wirb bie Sbatfaebe auf eine 
intereffante SBeife erläutern unb gugleicb geigen, baß bie 
jur JRegulirung be« innern #au*balt* einer gabrit nöthi» 
gen Hnorbnungrn auf tiefer wurjelnben ®runbfä&rn beru» 
hen, al* man geglaubt haben mag, unb baß fie baju bie» 
nen fönnten, ben böcbften gorfehungen be* nunfeb(ich<n 
Seifte* ben SBeg gu bahnen. 

SRitten in ber Aufregung, welche bie frangöfifebe JRe« 
votution unb bie ihr felgenben Ariege beroorbraebten, war 
ber <?brflrij ber «Jeation, bureb bie oerhängnißooOe geibens 
fthaft für friegerifebe (Sntwürfe noch niebt erfeböpft, au* 
auf eblere unb bauembere SEriumpbe gerichtet, welche bie 
Hera ber ®röße eine* «olfe* begeiebnen unb ben ffieifaH 
ber «Jlacbmelt au* batm no* empfangen, wen« Croberu» 
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oi ihnen langft wieber entriffen ftnb, ja ivcnn _felb(l bie 
Jriftenj eines folcben SßolfS nur noch in ben JBücbcm ber 
©efcbicbte anjutreffcn ift. 

Unter anbern wifienfcbaftlichcn Unternehmungen »er. 
langte bie franjöfifcbe JRegicrung au* bie Ausarbeitung 
einet Weibe matbematifcber ijafcln jur leichtern flnwen« 
bung beS furj juoor angenommenen ©ccimalfoftem*. Sie 
»eranlagte bejibalb bie "sDlatbcmatifer granfreicbS, „baS 
flrögte unb impofantefte ©enfmal be* ßalcülS, 
wa* jemal* ausgeführt, ober nur erbaut wor. 
ben," aufjuftenen. „.,.,, , 

©ie {urigejeicbnerften WMbemattfer granfreicbS erfan* 
ben, ben Anforberungrn ihrer {Regierung »oUfommen ent» 
jptecbenb, für biefe. mühfame Aufgabe neue SDletboben, unb 
cS entftanb in einem bemerfrnSwertb furjen 3f«traume ein 
fchr auSgejeicbnctcS SBcrf. 

4j>r. r>. Tronic», bem bie Cbrraufficbt über bieg groge 
Unternehmen übetlragrn roorben war, bemerft barüber gol= 
genbeS: „3cb gab mich bemfelbcn mit allem (Stfer, beffen 
fä^ig w&t, bin, unb befcbäftigte micb jucrft mit bem 
aricjemetnen (Sntwutfe jur Ausführung ber Arbeit. Die 
ju etfüüenben JBebingungen erforberten bie Senufcung, einet 
großen Anjahl ton ^Rechnern unb barum fam ich balb 
barauf, mich bei AufftrÜung ber SEabeüen ber SSb'ilung 
ber Arbeit ju btbienen, von ber bie ©emrrbe einen fo 
auSnehmenben Sortbeil jieben, inbem fie SSoQfommenbeit 
bet ftanbarbeit mit 3ett« unb Äoftenerfpornig »erbinben." 

©ie frübern SRrtboben bei JBerccbnuna, »on SEafeln waren 
bei biefet ^rojebur faji ganjlicb unbrauchbar. #r. p. $ronr> 
wünfebte baber, fieb alle Salente feine* SiatcrlanbcS ju 
st?u%« machen, unb bilbete bemnach bie erfte (Section 
©er«, welche an bem Unternehmen Sbeil nehmen follten, 
au* fünf bis fecbS ber auSgejeicbneiften SWatbematifer grant* 
reich*. 

erfte Sectio n. — ©irfrlbe hatte jur Aufgabe, 
unter ben »erfebiebenen analrjtifcbrn AuSbrüctrn für eine 
unb biefelbe gunetion benjenigen aufuifudjcn, welcher burdj 
wetfebirbene ju gleicher Seit angeftellte Snbieibuen am 
fchnetlften auf einfache numerifebe Rechnung übertragen 
werben fonnte. ©iefe ©cetion hatte wenig ober gar nicht* 
mit ber wirflieben 3>*blenarbeit ju tbun. ©obalb ihre Ar> 
heilen poUmbet waren, würben bie gormeln, für beren 
Gebrauch fie fieb entfebieben hafte, ber 

3 weiten Section übergeben. Siefelbe beftanb au* 
fiehen bis acht tüchtigen 3Ratbematifern, beren Arbeit e* 
war, bie oon ber erften Section ihnen übergebenen gor« 
mein in 3ablen ju fefcen; eine fehr mühfame Cperafion, 
nach beren JBeenbigung biefe gormeln ber britten Section 
übergeben würben, Den ber bie jmeite bie beenbigten JReeb» 
nungen wieber erhielt, ©ie SDlirglieber biefer jweiten See; 
rion hotten gemiffe SJtittel jur SJerifijirung ber- JRrchnun* 
gen, ohne bag e* nötbig war, bie ganje Arbeit ber brisen 
Section nochmal* ju wieberholrn, ober auch nur ju un> 
terfueben. 

©ritte Section. — ©ie OTitglieber berfelben, an 
3ahl jwifchen 60 unb 80, erhielten von ber jwriten Section 
gewifje 3ahlen unb brachten berfelben bie burrh blope At> 
bitionen unb Subtractionen beenbigten Tabellen jurücf. 
©finerfenSwerth i|l f*, bag neun 3ehntel biefer Älaffe nur 
biefe beiben 3?t(bnung6artrn fanirten, ju beren Änwenbung 



fie angeftellt waren, unb bag man gewöhnlich bie SSerech* 
nungen biffer Seute genauer fanb, a(* bie berjenigen, welche 
ausgebreitete« Jtenntniffe in ber Aritbmetit befagen. 

IDcan fann ft* einen SBegriff r>on bem Umfange ber 
Arbeit machen, wenn man bemerft, bag bic Tabellen 17 
groge goIiobSnb« umfaffen. 

©ie erfle Älajfe hatte bei ben Arbeiten ber britten, 
welche man oölltg meebantfeh nennen fann, ba fie bie gc< 
ringften Jtenntniffe unb fafl bic grögte Arbeit erforberten, 
burebau* nicht* ju thun. ©ergletrhen Arbriten fann man 
ftet* wohlfeil erfaufen. ©ie Arbeiten ber jweiten Älaffe, 
welche eine bebeutenbe ©efehieflichfeit in arithmefifchen t>pt- 
rationen erforberten, würben einigermagen curch ba* na= 
türltche 3ntereffe erleichtert, welche* fchwierige Operationen 
ftet* erregen. 

©ie Arbeiten ber erften Älaffe werben bei einer fünftü 
gen ©elegenheit nicht fo viel ©efehieflichfeit unb SJcübe er« 
forbem, als ju einer 3eit, wo ber erfte SSerfueh gemacht 
würbe, eine folthe «Bcetbobe einzuführen, ©enn jetod) 
bureb bie SJcrveUfornrnnung ber 8lfchnenmafchine ein ®ub» 
fittut für bie britte Section gefunben fein wirb, fo bürfte 
ftch bie Aufmerffamfeit ber Slnalntifer auf eine neue (fror» 
terung ber tDtetbobe richten, woburch analntifche gormeln 
in 3nh(en oerwanbelt werben, welche* natürlich auf tie 
83ereinfaehung be* (Gebrauchs ber *Dlafehine einen bebru 5 
tenben ©nffup ausüben mug. 

©a* ©erfahren be* ^>rn. v. $ron» hei biefem berühmt 
ten 9cechnunc;*frtfteme aleicht ganj augerorbrntlich bemjeni« 
gen eine* gefebieften Wanne* bet (Erbauung einer SBaurm 
weßen» ober ©eibenfpinnerei, ober irgenb einer ähnlichen 
Anftalt. SBenn biefer nämlich mit eigener <Srfinbung$fraft 
ober mit greunbesbülfe gefunben hat, ba§ eine terbefferte 
SRafehinerie mit ßrfolg für feinen 3we<f benubt werben 
fann, fcj^ entwirft er 3eiebminam unb »ertritt fo bie ©teile 
ber erften ©ection. Sobann bllben "äDiafcfcincnbaurr, welche 
bie entworfene SRafcbtnerte au*bi(ben unb bie SScfcbaffeni 
heit ber bamit ;u bewirfenben Drejeffe ju erfennen t>crs 
mögen, bie j\ret»e gection. 3'^ nun eine hinretchenbe 
Anjabl oon 'Wafainen evbaut, fo werben eine gewiffe 
Wfn;ie anberer weniger gefchiefter ^rrfonen gebraucht, fie 
in a^hätigfeit ju fc»jen. Sie bitten bie britte <2ection , über 
beren Arbeiten aber, wie über ben richtigen ©ang ber 
5Jfafcbinen, vu>n ber jweiten birAufftcht geführt wirb. 

Um bie SRöglichfeit, aritbmetifchf ^rojeffe bnreb JKcch» 
nenmafchinen auszuführen, auch 9(icritmatbemariffrit, welche 
biefelbe al* eine übertriebene ftorberuna, anfeh.-n möduen, 
beutlid) ju machen, wollen wir mit wenigen ©orten eine 
Ueberft'cjjt biefr*, in ba* ©ebier ber ^heilung ber Ars 
b e i t gebörenfren ÖegenfianCe? geben, unb einen fleinm JJlicil 
be* t£cMeier* lüften, Nr birfe^ frbeinbare *Pf»ijiirium oetliüllt. 

©a* aUgemeine ^riiijip: ba§ faft alle JReihcn t>on 
3afrlen, welche ein, noch fo »erwief rite*, ©eiefe 
befolgen, in geringerer ober größerer Au*beh» 
nung ganj allein burch eine eigenthümlicbe Ans 
orbnung aufeinanber folgenber Abbitionm unb 
@ubtractionrn ber Sehlen, bie jeber Xabelle 
jufommen, gebilbet werben fönnen, fann nur 
SRathematifern bewiefen werben; bagegen wirb auch bem 
Scichtmathematifer bic 2R6gli(hfeit beffefbrn au* folgenbem 
»eifpiel einleuchten. 
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SBcrracfeten wir Ott fotgrnbe Safel: 
©teüenjablen. 5£ufel. 1. SJiffeTenj. 2. SDiffertnj. 
1 ... 1 « ' 

• • • ■ K ' ' ■ 

. . . ö 7 • • • 

o * • * 

• 5 • • • « * r ' 
• • • i3 ■ 



4 

5 
« 
1 



2 
2 
2 
2 
2 



Sie bilbet bie ©runblage rinn febr allgemein ge» 
btäucfelicfeen SEafel, btt in vielen Säubern • wtebetfeolt ge* 
brucft unb abgebrucft »orten, unb beifjt SEafel bet Qua» 
btatjafelen. 3Ran aHu jebe 3«bl btt SEafel, inbem 
man bie jugefeönge ©teHenjafel, melcfee iferen Hbftanb vom 
Anfange btt SEafel bezeichnet, mit ficb fetbfl multiölicirt; 
fo ift }. £3. 25 baS fünfte ©lieb von obtn unb ö mal 5 
ift 25. 3tefet man nun jebefi bitftr ©lieber von bem näcbft- 
folgenben ab, fo etfeält man bie {Reibe bet etflen SMjfa 
renjen. SBenn man ferner jebeS ©lieb bieftt erften 2>ifft= 
reniteifee von bem näcfeftfolgenben abliefet, fo ersiebt ficb 
bie tonflante Differeni 2, unb wer ficb bie ÜRüfee giebt, 
bie SEafel einige ©lieber weiter ju führen , wirb fefeen , ba jj 
ficb biefelbe 3afel in tiefet ßolonne, toelcbe mir bie jweite 
^Differenz nennen, immer roieberfeolt. Sieg ali feftfiehenb 
torauftgefefet, ift e* ftar, baf, menn baS ctfte ©lieb (1) bet 
SEafel, baS erfte ©lieb (3) ber erften 2>ifferenj unt ba« erfie 
©lieb (2) bet jweittn obet conftanten 2)iffcrenj urfprunglicfe 
gegeben ifl, man bie SEafel ber JCuabrat^blen burefe einfacbe 



Slbbition immer weitet fortführen fann ; benn bie fReibe bet et« 
ffen ©ifferenj wirb bur* mieberbolte Xbbition ber conftanten 
JMfferenj (2) ju bet erften 3afel(3) gebilbet, worau« notfe« 
wenbig bie JReifee ber ungetaben 3afelen 3, 5, 7 »t. feervot» 
gtbt, unb inbem man nun biefe mietet nacb tinanDer ju bet 
erften 3abl (1) bet SEafel abbirt, erbält man bie Cuabrate. 

9la«bbem auf biefe SBetfe einige« fciefet auf Den tfetore» 
tifefeen SEfeeil geworfen worben ifi, wollen mir nun ju jeU 
gen vetfuefeen, baf? bie meefeanifefee EuSfüferung einer Wlat 
f (feine, melcfce bie SReifeen von 3ablen »robuciren fotl, niebt 
fo weit, als man glauben tonnte, von einer gewöhnlichen 
«Dlafcbinerie entfernt ift. 3Ran bente ftefe, baß brei Ubren 
neben rinanbet auf einem SEifcfee ftefeen, von benen jete 
nut einen 3eiget bat unb beten 3iffrrblätter, ftatt in 12 
©tunben, in taufenb SEfeeile eingetfeetlt ftnb, unb jebe«mal, 
menn an einer ©efenur gebogen mirb, fcfelagrn biefelben 
auf einer ©toefe bie 3ab! ber SEbeile an, auf melcfee ifet 
3eiftet feintveift. SRan {feile ficb femer vor, bajj jwei bie» 
fet Uferen, jum Unterfcfeiebe B unb C genannt, etnen 2Jte» 
cbani«mu* haben, burefe toelcfeen bie Ubr C ben 3eiger bet 
Ufer B bei iebem ©cfelage bet ©locfc von C um einen 
SEfeeil vorrücfr, unb baf} B bei jebem Schlage feiner ©locfe 
burefe eine äfeniiefee ßorriefetung ben 3eiger von A um 
einen SEfeeil uorruefe. ©« ifi nun ber 3riger ber Ufer A auf 
SEfeeil II, bet von B auf III unb btt von C auf I gefefct 
unb man benfe fiefe, ba§ bie JRevitirwerte ber Uferen ftet* 
in folgenber SDrbnung in SBewegung gefe|t werben: nänv 
litfe ber 3ug von C, ber 3ug B, bet 3ug A - 





Die *Ubt C flefet auf L 


erfie Differenz 
Ufer B ftefet auf III. 


3weite Differenj. 
Ufer A ftefet auf II. 


3«g von C , , 
3ug von B . . ^ 
3ug von A . . d 


. ScMaqt ein§. 
*2>et 3etget ift um 8 2feeile von? 
t /gerüett unb bie ©locte fcfeligt 4( 


. «Scfelägt btei. 

^©er 3eiger ift um 2 Stfeeile vor»? 

gerüett unb bie ©locfe fefelägt b) 


> 

©efelägt jwei. 


3ug von C . . 
3ug von B . . 


^©cblägt viet. 

Ifen 3ciger ift um 5 Sfeeile vor*( 

/gerüett unb bie ©locfe fcfeligt DJ 


. ©cfelägt fünf. 

)2)er 3eiget ift um 2 Sbeile vot»/ 

hvt&to unb bie ©locfe fefelägt 7» 


©efelägt jwei. 


3ug von C . . 
3ug von B . . 


. ©(bläst neun. 

vDer Seiger ift um 1 JKfeeile vor»? 

?gerücft unb bie ©locte fefelägt 16$ 


. @cfelägt fieben. 

)J5er 3eiger ift-um 2 Stfeeile vor«/ 

/geriieft unb bie ©locfe fefelägt 9i 


©efelägt jwei. 


3ug von C . . 
3ug von B . . 


. ©cfelägt fecfeSMfen. 

Cbtr 3eiger ifi um 0 Stfeeile votW 

?gtrüctt unb bie ©locte fcfelagt 25J 


. ©tfelägl neun. 

|£er 3riger ift um 2 Sfeeile von) 

igeriiett unb bie fflloie fefelägt 11» 


©efelägt jwei 


3ug von C . . 
3ug von B . . 


. ©eblägt funfunb^wanjig. 
J2)er 3c iget ifi um 11 SEfeetie voi»; 
igerüeft unb bie ©locfe fcfelagt 36) 


. ©efelägt eilf. 

\T>tx Seiger ift um 2 SEferile vor») 

Igerücft unb bie ©locfe fefelägt Vi\ 


©efelägt }wei. 


Bug von C . . 
3ug von B . . 
3ug von A . . 


. @cfe(ägt fecfeSunbbreifjig. 
iJJerSeiger ift um IS^feeile vor»| 
fgerüeft flnb bie ©locfe fefelägt i9) 


. ©efelägt breijefen. 




u. f. w. 


u. f. w. 


u. f. m. 


u. f. w. 



ftarttnann'e äanbb I 



SBrrben nun biefe angefebtagenen ober burcb bie Uhr 
C ancjfjficstm äbtbcilungcn angcmerft unb niebergefcbries 
ben, fo wirb man finbrn, baß fit bic Reiben ber JEUia* 
brate brr natürlichen 3ahlen angeben. (Sine foldje Striae 
fönnte burcb bieten STOecbaniSmuS natürlich nur bis auf 
3ablen, bif (ich burcb brei 3iffern auSbrücfen laffen, fort: 
geführt werben; jebocb mag bieg hinreichen, um eine 3bee 
»on ber tjonftruction ju geben, nach ber aucb wirf lieb bie 
erftcn Lobelie ber,. nun von bem 8$rrfaffer biefeft einleiten» 
ben SEbeilS «on bem ffirrfe, ?>rof. SJabbage, in wO» 
fommnerrr ©eftalt bargejiellrcn JRecbncnmafcbinc ausgeführt 
würben. 

SBit haben bemnacb gefeben, bog bie 2 b eilung ber 
Arbeit bei mecbanifcben wie bei geifiigen arbeiten barin 
k ttejtebt, baß man nur genau fo viel ©efcbicflicbffit unb 
Jtenntniß ju erfaufen unb anjuwenben brauen , a(S }U 
jebem yrojeff« nöthig iü. SBenn ein 3Rann burcb feine 
gertigfril tm AnUffen brr ^abnabeln 8 bis 10 Schilling 
täglich oerbienen fann, fo oermeibet man eS burcb Zi>ti- 
lung ber Arbeit, irgenb einen Sbeil feiner 3eit »um Dre» 
ben eine« JRabeS ju benubm , waS für einen falben ©chil* 
(ing täglich getban werben fann. (Ebenfo »ermribet man 
ben SBcrlnft, ber auS ber JBrnubung eine* tücbtigen 9Jra-- 
tbematiferS tur AuSfüfarufl ber gewöbnlicbften JRechnungS» 
Operationen entfteben würbe. 

Die SuSbebnung, biS »u welcher bie &&eilung ber 
Arbeit getrieben werben fann, febeint nicht unbegranit ju 
fein. ©vr haben bereits im elften .Kapitel einen Sali am 
geführt, baß bei ber Anfertigung ber ©dmürbanbfpigrn 
burch Bereinigung jweier *Projeffe tu einer jDprratton Seit 
rrfpart werbe. 3Die Xb tilung ber Arbeit fann nicht 
eher mit ßrfolg angewenbet werben, bis baß eine große 
Nachfrage nach ben <probucten »orbanben ift; auch erfortert 
fie bie Anlage eines großen GapitalS in ben ©ewerbe«, 
in benen fit angewenbet wirb. 

Von Ht (&r5»8t S>cr /abrihrn. 

S3ei ber weiter oben mitgeteilten Anatofe * oon ber 
©tccfnatelfabrifation ergab fieb, baß bri berfclben 10 3n* 
bioibucn angewenbet werben, unb angenommen, baß tiefe 
Einrichtung fo fei, baß jrber brr bort befcbriebcniii $ro< 

Slfe gleiche 3eit etforbere, ijl e§ rinieuefatenb , oaß, um bic 
abclfabrifation einträglich u: machen, bie 3<»bl ber an« 
gefüllten Arbeiter ein üRultiplum t»on 10 fein muß. Denn 
wenn Semanb nur fo »tri Äapital bat, um bie £älfte bie» 
f<r Anjabl anfallen ju fönnen, fo fann jeber ©njeine von 
bem Arbeittrprrfonal nicht ftetS bei einer unb berfelben 
Arbeit bleiben, unb eS wirb bei jeber Anjabl, bic unter 
bem tDtuttiptum von 10 ift, ein ähnliches (Srgebniß in 
8$e jug auf einen ober ben anbem $rojrß eintreten. 

Daffclbe gilt von allen gähnten, bie auf taS 9>rin*ip 
bn Sheilung ber Arbeit ge grünfcet ftnt» , unbeö führt 



» ©it mtiffirn tebofb, bnnir'rn, tw& bie frwo"intf XnaMt nur 
eine annäbernr« ift unb bat rä refnifl S»ibrtt«n qiebt, in bentn 
jfbnr 2ttb«tfr ;u cUro 3rttm rcUtcmmfii bcfdjöfri^t ift, cb: 
aldcb biffm 3»cct oüf »u «u.idjfti (udjfn. SB-r tsbtn rin 
«in;«tnrt ©fifpifl geaeben, weil litt cm ttflm gerianrt ift, 
bk Xufnwrtfamfrit auf ftd) iu jwftfn »Onfcbcn aber, baü 
unfett ttfet (id) bem ©anjtn tunxnbcn m&jco. 



bieß iii bem allgemeinen Sit lüfte: SBenn (je na<f> her 
befonbern IBefrhaf fenbett ber $robuction einer 
gabrif) bie 3<>hl ber fyx oj'effe, worin man bie* 
felbe am oortbeilhafte ften abthfilen fann, unb 
bie 3abl ber antuftellenbtn Snbioibuen feftge« 
fefet ift, fo werben alle gabrifen, bie niAt ein 
birecteS QRultiplunt ber lefetern 3ab( befchäf> 
tigen, Den Artifel mit größeren Äoften probu« 
ciren. 

©ieß ift eine r*on ben Urfadben beS großen Umfange» 
ber gabrifen, welche mit bem gortfebreiten ber Gfoilifation 
immer mehr jugenommen haben. 

Doch tragen aucb anbere Umfiänbe ju bem nämlichen 
3wecfe bei, inbem fie auch auS ber nämlichen Urfacbe ent« 
fpringen. £aS ÜRaterial, auS weldjem ber fabricirte ©e* 
genftanb bargefteHt worben ift, muß wäbrrub ber oerfebie» 
benen gtabien feiner gabrifation ton einem ju bem anbern 
Arbeiter gebracht werben, welches ftetS mit ben wenigften 
Jleften oerbunben ift, wenn fit in berfelben Anftalt arbew 
ten. ^>at ba§ Material ein großfS ©ewicht, fo gebietet 
eS bie "Dtotbwenbigfcit, baß alie ^rojeffe in Oemlelben ©r« 
bäube »or fich gehen; aber auch bei leichtern ©egenftanben 
ift bieß wünfchenSwerth, ba auS bem häufigen Umbertra. 
gen ©efahr entftehen fann. (5$ ift bietf j. JB. beim Schnei« 
ben unb <Poliren beS ©lafeS ber gatl, wogegen bei ber 
SJerfertigung ber Nabeln einige *J>rojeffe in ber Sobnung 
beS Arbeiters ausgeführt werben fönnen. Gine folcbe ga» 
brifationSmethotc, welche für bie gamilie beS Arbeiters 
einige SJortbeile bat, fann jeboeb nur bann ausgeführt 
werben, wenn fich fchnell unb Atmerläfftg ermitteln läßt, 
oh bie Arbeit gut unb aUcS gelieferte Material angewen« 
bet worben fei. 

3e mehr Abfaö ein Artifel finbet, um fo großer ift bie 
Anregung, ihn mit <9lafcbinen ju proburiren, unb bie (Bin« 
fübrüng berfelben bewirft anbrerfeitS eine Bcrmebmng 
beS "ProbuctionSquantumS unb hat bie (Errichtung großer 
gabrifen jur golge. 

Gine (Erläuterung biefer ^rinjipien finbet fich in ber 
©efchiihte ber gabrifation beS JÖobbinnet. Die erften 
9Jtaf4inen jum 2Bet«en biefeS ArrtfelS waren fehr theuer, 
inbem fie 1000 bis 1300 *pfunt> «Sterling fofteten. Der 
S^tfitjer einer felchen SBafibine fomite bei acbtftünbiger 
üagearbeit unb uneraebfet, baß ba* ^robuetiimSquantum 
weit größer war, mit ber alten Sftctbobc noch nicht con« 
curriren, weil er ein ju großes Jlapital in bie $?afcbine 
fteefen mußte. 3fbotb fab er halb ein, baß er mit ben« 
felben Anlagen unt» mit einem geringen 3uf*uß ju bem 
JBetrifbsfap'itale mit ber 3)ca|'chine tie »ollen 24 ©tunben 
hinburd) arbeiten fönne. 

Die auf biefe 23ei'e erlangten Sortheile oeranlaßten 
(ginige, ibre Aufmerffamfcit auf SJerbetTerung ber SRafcbi' 
nen ju richten , woburfb ber ^reiS beS gabrifatS bebeutenb 
herabging, wäbrenb ju gleicher 3«t bie Scbnelligfeit ber 
»Probuction bebeutenb junahm. ©ollen aber «Diafchinen 
fortwährenb arbeiten, fo ift eS nöthig, eine ^erfon anju» 
ftetlen, um bic fid) ablöfenbcn Arbeiter jujulaffen, eS rnö« 
gen biefolben nun auS .wenigen ober auS twanjig Snbipi« 
buen beftehen. Auch wirb eS bisweilen nöthig, fein bie 
«Wafcbine wichet in Crbnung ju bringen ober auSjube|T«n» 



welche* ein SBcafebinenbautt brffet, al* bet bie SBafcbine 
bebienenbe. Arbeiter, »errichten fann. 2>a nun ber richtige 
©ang unb bie Dauet einer SRafcbüu gtößtentbeil* »on brr 
Betbefferung jebe* gebler* unb jeber Un»olIfommmbeit, 
fobalb fte nur bemerft »erben, abhängen, wirb bte fcbnelle 
Aufmerffamfeit eine* jur ©teile feienben ÜRafcbincnmrifter* 
bie au* ber 8lbnu|ung bet SJtafcbine entjtebenben Soften 
febr »ettninbetn. Sine einzelne Bobbinnetmafcbine würbe 
aber eine fol die Ausgabe niebt berlen unb bimn firgt ein 
anbrrer ©runb jur Erweiterung einer jRabrif, inbem fte 
au* einet binretebenben Zn^l ton SRofcbinen befleben 
muß, um einen Arbeitet, ber biefe in JDtbnung erbalt, 
»oUfommen ju befetäftigen. 3n S^lgf biefe* ö'fonomifcben 
g)rinjip« muß alfo bie AnjabI ber Wafrbinen ftet* im 
Berhälmiß ber ftc beauffiebtigenben SD?afd?intflcn jfrben. 

Beftebt ein Sbeil ber Befestigung be* Arbeiter* in 
bet Au*übung pt>tjfifcbrr straft, wie bet ber SBeberet unb 
bei Bielen ähnlichen ©ewerben, fo muß bet gabrifant balb 
auf bie 3bee geratben, baß, wenn ber SBebefruht ober bie 
Bobbinnetmafcbine bureb eine Dampfmafcbinc getrieben wür= 
ten, ein Scann jwei, brei ober noetj mer)r ©tfible ju glei> 
(bet Seit abwarten fönne, jwb ba wir fernet angenommen 
habe; baß ein ober mebre SJafcbinifirn angebellt worbrn, 
fo muß bie 3abl ber ©tüble fo eingetiebtet wetben, baß 
bie 3eit biefer Arbeitet turrb Bcaufficbtigung jenet unb 
bet Dampfmafcbine »oUftänbig au*gefüQt wirb. Qint ber 
erften SBirfungcn wirb bie fein, baß bie ©tüble bur(b bie 
SRafcbine faft jmeimal fo fernen al* »orber in {Bewegung 
gefegt werben, unb ba jeber Arbeiter, wenn et bet f erper: 
lieben Anitrrngung entboben, jwei Stühle ju »etfeben im 
©tanbe ift, fo fann nun ©ner fo »iel weben gl* früber 
Biet. 2>icfe 3unabme bet probucirenben Jtraft ift jeboeb 
groß« al* ba*, roelcbe* wirflieb juerft eintrat, weil bie 
©cbnrüigfeit einiger Zht'üt bce 2Bebcftubl* bureb bie 
©pannung te* $aben* unb bie Sfebbaftigfeit, mit welcher 
bie Bewegung beginnt, befebränft war. IMrfcm würbe 
balb babureb abgeholfen, baß man bie Bewegung langfam 
anfangen unb ftufenwei* ftetgen ließ, fo j." B. »on 100 
WS ju 120 ©tößen in bet Minute. 3n fjolge biefet 
nämlichen ©runtfäfjr wirb bie Rabrif nacb unb naeb fo 
erweitert, baß bie Beleucbtungffofien bei Stacht ju einer 
beträcbtlicben ©umme ftetgen , unb ba einige »on ben 
gabtifarbeitem bie ganje 9cacbt warben unb b'aber gebötig 
barauf achten f innen, aueb SDtafcbinifien jur Anfertigung 
unb AuSbefferung pon SJlaftbinen ba finb, fo fübrt bie 
®nridm:rra eines ®a*er(eucbtung*apparat* ju neuer Zvh 
bebnung unb tragt jugleieb bureb Berminbrrung ber €r« 
leutbtitnggfofjen unb bet geucrSrjefabr jur Brnninberung 
bet $robuelion*fofien bei. 

©ebon lange »orber, ebe eine $abrif tiefe AuSbebnung 
erlangt bat, wirb man bie Errichtung eine* ßomptoir* 
nötbig brfunben unb «ueJb GüommiS jum Söhnen, fo wie 
jur Brauffidjtigung ber Arbeiter, befonber* in ben ju bem 
Antritt ibrer ArbeitSjeit befiimmten ©tunben, angeftellt 
fcaben. 3« unmittelbarer Berbinbung mit bem ßomptotr 
muffen Agenten ftefcen, weicht ba* robe Material berbei« 
febaffen unb für ben Abfafc bet gabtifate forgen. 

(59 würbe febjr wiebtig fein, in jeber großen Jjabrif 
«ine folebe Bfjablung*metbobe einjufübren, baß jeber ein. 



utne Atbeitet an ben Bortbrilen be* ©anjen Sbeil nebmen 
rönnte unb baß ber ©ewinn be* Snbioibuum* mit bem 
©ewinn bet $abri! {liege, ob.ne baß e* erforberlieb wäre, 
irgenb eine Berfinberung in ben einmal aecorbivten ?öl)nen 
ju maefcen. (S* ift eine fotebe ©nriebtung burebau* ruht 
leiebt ju maä>en, jumal bei berjenigen Arbeiterf laffe , beren 
Sagewerf tljr ba* tägliche Brob oerfebafft 2)a* bei bem 
Betriebe ber (SornwaUifcr Bergwerfe befolgte Berfabren 
genügt jwar niebt oollftänbig btefen Bebingungen, botfe 
befugt e* Bort^eile, welche bet Beachtung wertb finb, ba 
fte bem obigen ?)rinjip febr nabe fommen unb babin ab« 
jweefen, bie gähigfeiten aller Arbeitet in »ollem ÜRaaß 
wirffam «u macben. 

lieber faft alle Arbeiten, fowobt unter al* übet Sage, 
macht man Cionrracte ober ©ebinge. J)ie Art unb SBrife, 
wie biefelben gemacht werben, ift obngefäbr folgenbe: Am 
(Snbe »on jeben jwei 3Ronaten werben bie Arbeiten , brren 
AuSfübrung für ben nächften 3(ittaum befcbloffen finb, ge» 
nau bejeiebnet. £)ie ©ebinge finb breifacber Art: 1) Veaaß« 
gebinge (Jatwork engl.) für ba* Abftnfen t>on ©ehäebten, 
Sreiben von ©tollen unb ©tteefen tc. Xiieß wirb nacb 
Sjatbom* ober Älaftetn (4 6 $uß) in bie Siefe, ober in 
bie ?änge, obet nacb Jtubiffiaftetn bejablt. 2) ßrjges 
binge (Tribute), b. b- Bejahung für ©ewinnung unb 
gorberung ber @rje, »ermittclft eine* beftimmten SEbeil* 
feine* SBertbe*, naebbem e* al* pcrfjuflicbe iEBaare, b.' b- 
al* von ben ©cbmeljbütten ;u gebrauchen , bergrftellt ift. 
SMefe Art ber Bejahung ift e*, welche fo bewunberung*> 
würbige 97efultate nicht. SBenn bie Sergleute nach $?aaß< 
gabele* JReicbtbum* bet gagftftärte unb nadj bet Spenge 
be* auf berfelben gewonnenen 5RetalIe* bejablt werben, fo 
fchfirft fieb natürlich ibr Blicf für bie Sntbecfung be* @rjc* 
unb bie©chä(jung feine* SBerfbe*, unb i(»r 3"*ereffe erforbert, 
baß fte fieb jeber Berbefferung bemeiftern, welche ba* &rj 
wohlfeiler auf ben Warft bringen fann. 3) Aufberet« 
tung. Die (Stjgebingbaltet , welche ba* <gr\ gewinnen 
unb aufbereiten, ftnb feiten im ©tanbe, bie gröbern Jlbeile 
be* ©eroonnenen ju bem vertragsmäßigen greife auf}ub^ 
reiten, weSbalb fte e* anbern Arbeitern überlaffen. 

9lacbbrm e* mebre Xage juvor befannt gemacht worben 
ift, baß biefe ober jene Grrjmäffe, ober biefe ober jene ©es 
fteinöarbeit in Berbing gegeben werben foO, wirb »on bem 
erften ©rubenbeamten eine Slrt »on Berfteigerung gehalten, 
bei weichet »erfebiebene Arbeiterttuppen , nachbem fie »orbet 
fchon bie ;.u »erbingenben Arbeiten angefeben haben, barauf 
bieten. £)a$ ©ebinge wirb bann bem dbetlaffen, ber ba* 
niebrigfte ©ebot getban unb biefer lobnt e* feiten ju bent 
gefteOten ©a|je ab. 

25 a* Grjgebinge ift eine gewiffe ©umme auf je jwan« 
(ig Schilling 2üertb be* gewonnenen ßrje* unb fann »i.>n 
7. bi* ju 14 ober 15 Schilling btfferiren. Die ©röjse 
be* Berbienfte* beim erjgebinge ift febr unb/ftimmt; wirb 
ein ©ang, her beim erften Änbieb arm war, reich, fo Oer« 
bienen bie Arbeitet febr rafcb ©elb unb e* gab $ällc, in 
benen jeber Bergmann einer jufammenarbeitenben Gamcrab« 
fchaft in ben jwei Senaten 400 tyf. ©terl. üerblcnte. 
£iefe außerorbentlicben Salle gewähren ben ©rubenbrfifcern 
»ielleicbt größere Bortbeile, al* felbft ben Arbeitern: benn 
inbem beren ©eföicfl.cljfeit unb Bettiebfamfeit ftarf ange« 
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fniett werben, jiebt her Gigenthfimer jtetS großem 
»on bem reichern Crrtrage beS ©angeS.* 



Von btn Ttfirliungcn Qvosetv, bei fcem/obrik- 
wföcn artarutrnfctrn itapiiiilii-u. ' 

SBir haben gcfeben, baß bie JEbeilung ber Arbeit 
eine wohlfeilere »probuction herbeiführt, baß bit 9>robucre 
auf biefe SBeife bie SJtacbfraae vermehren unb nach unb 
nach ßonturrrn}, ober b e Jpjffnung wacbfenben ©ewinnrS, 
JBeranlaffung wirb, große Kapitalien in auSgebebnten ga» 
brifrn anjulrgcn. Jöetracbten wir nun ben Sinfluß biefer 
Bermebrung beS Kapitals in einer einzelnen SSeju'ebung. 
©rßenS wirb eS babureb möglich , baS rcicbtt'gfte «jjrinjip, 
worauf bie Borkige ter Stellung ber 2Ccbrit beruften, bis 
jur äußerffen ©renje ju oerfolgen; brnn cS fann nun nicht 
adein für bie SluSfübrung jebeS ^rojeffeS, fonbern auch 
für jebeS Stabium, oom rohen Material bis jur tellcnbe» 
ten Arbeit, bie in b:e Jßänbe ber Gonfumenten übergebt, 
ber genaue 83c trag ber rrforberlieben ©efdjicflicbfrit erfauft 
werten. Die Ütfenge ber, bureb eine gegebene Xnjabl ton 
Arbeitern probucirten SBaare, tergrößert fieb bebeutenb 
bureb 3u$bebnung biefeS ^rinjipS unb hieraus entfpringt 
natürlich ein, int entfprctfcenbcit 5Jtr:\i!c:üf; terminberter 
greift beS |abrifat&. , 

3n mebren großen gabrifen werben SubRanjen ange. 
»enbet, welche bie ^robuete entfernter ©egenben unb bie 
in einigen wenigen IBeifpielen nur gewiffen JDrten eigen» 
tbüm(id) ftnl». Die lufftnbung jebeS neuen, reichlichen 
BorfommrnS ift eine febr wichtige Sache für jebe gabrif, 
welche eine auSgebebnte Xnwenimng baton macht, unb 
man hat SSeifpiele, tat] bie Koften, welche eS terurfaebte, 
fceute in entfernte ©egenben in ber 2lbftcbt ju fenben, ftcb 
»on bem SSorfommrn ju überzeugen unb folebe Sprobucte 
ju fammeln, febr reichlich erfebt worben irt. So finb benn 
bie mit CiS unb Schnee bebeeftrn ©ebirge Norwegens unb 
ScbwcbenS, fo gut alS bie warmem Berge bet 3nfel Gor» 
ftfa, burd) Eeute, bie von einer bet größten englifcbeit 
Kattunbrucfereien bahin gefanbt worben finb, faft gänjlicb 
eineS ihr;.- ocgetabilifchen $robucte beraubt worben. 

Unter ben Urfachen, welche auf bie wohlfeilere <5rjeu» 
gung eine? 'Ärtifel» hinwirfen unb bie mit ber Anlage 
größerer .Kapitale trrbunben finb, ift ferner bie anzuführen, 
haß cabureb auch bie Benutzung bei geringften XbeilS ton 
bem rohen 9Katerial möglich wirb, Die Berücfficbtigung 
biefe* UmftanleS teranlaßt zuweilen bie Bereinigung zweier 
©ewerbe in einer gabrif, obgleich fie fonft wobl getrennt 
geblieben wären, Die SBlenge ton arbeiten, ju benen man 
Da© $ern terwenbet, bietet ein fcMagrnbcS Beifpiel biefer 
2rt ton gabrifcnbauSbalt baT. Der ©erber, welcher bie 
roh« a 4)äute gefauft hat, lößt bie ^örnet ab unb terfauft 
fie an ben Älmm= unb Xaternenmacher. I>af ^)orn befteht 
auft jwet Äheilen, einem äußern hornigen Ueberjuge unb 
einer innern fegeiförmigen SWaffe , bie faft iwifdjtn terhar» 
tetem ipaar unb jtnoeben in ber SRitte fleht 
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3ut>*rhcrjl merhen nun heibe fcbtile burch einen Schlag 
gegen einen ^oljblocf getrennt. 

©ie bornartige Sfinbe wirb bann mit einer ©efjeDfäge 
in brei SEheile jerfchnitten. 

1) HuS bem unterften, ber SBurjel be*Äorn* junä*ft 
gelegenen ©tücfe werben, na* mehren törlaufigen ?)ro» 
jeffen, Jtämme gearbeitet. 

2) ©er mittlere Xbeil wirb, nachbem er in ber $i&e 
erweicht unb mit £>el burchftditiger gemacht worben, m 
bünne platten jerfpalten unb bilbet einen erfab für ®la« 
in ganz gewöhnlichen latenten. 

») 2>ic ©pi^e wirb ju «Keffer « unb ^eitfebengriffen 
unb ähnlichen 3wecfen »erarbeitet. 

4) J5a8 Snnere ober ber JEern bei JpornS wirb in 
3Bafier gefocht; eine große SRenge Tictt tritt an bie jDber* 
fläche, welches ber (Scifenfteber ju gelber ©eife benufet. 

5) Die fstüjfigfeit fetbft wirb alS eine Irt Seim, bei 
bem fippretiren be« Such«, ^um «Steifen benu^t. 

0) J)ie übrigbleibenbe ©ubflanj fommt jur Jtnochen» 
mühle unb bient als Dünger. 

Äußer biefen terfebiebenen 3wecfen , ju benen bie ter« 
febiebenen Xbtik bei ^>orn& benutzt werben, wenbet man 
auch bie beim äammmacben abfaQenben Splitter alt 2>fiit» 
ger an. 3m erjien %\>t; , nachdem fie über bem Soben 
ausgebreitet ttorten finb, büngen fte nur wenig, aber 
währenb bet folgenben 4 bis 5 3abre finb fie um fo 
mirffamer. Die Ibfchabfel beS gaternenmacherS finb tiel 
bünner; einige werben in Spuren gefdjnitten unb bienen 
bemalt alS Spielwerf; ba fie bngroffopifcb finb, fo frünu 
men fie ftch in ber warmen ^»anbfläche. Der größere Xb"! 
ber Äbfchabfel wirb jeboch ebenfalls $u Dünger benu^t untt 
bringt, weil bie Xbc-ücben fehr bünn unb tiein finb, febon 
für bie erfte Cmbte eine gute SSirfung hertor. 

Gin anberet jufädiger ©rfolg (wenigflenS hei einem 
©ewerbe) bet Xnwenbung großer Kapitalien ift ber, bafi 
eine Älaffe ton ÜJlittelSperfonen , bie früher jwifchen ben 
Sabrifantcn unb Äaufleuten ftanb, nun nicht mehr rriftirt. 
SBei ben gebruef ten Kattunen ift bieß baS JHcfultat jweie» 
Urfachen unb baljin geboren hauptfäcblich bie terminberten 
■probuctionSf offen in großen gabrifen, obgleich biefe »iel. 
leicht wichtigfte nicht »ie einzige Urfache geroefen ift. Um 
bie anbere Urfache, welche $u biefer ffieränberung beigetra- 
gen hat, ju etflären, müifcn wir ju einem ^rinjip ber 
StaatSwirtbfcbaftSlchre unfere 3uflud)t nehmen, welches 
vielleicht eine noch auSgebehntere Erörterung erforbert. 

Die ^robuctionSfoften irgenb eineS XrtifelS hängen ton 
bem »erhältniß jmifeben ber ^)robuction unb 
bemXbfaft ab, welches richtig ift, fo weit fich baS $rin« 
jip erftreeft. Die mittlem ^robuctionStoften irgenb 
eineS älrtifelS, eine lange 3rit hinburch, hängen aber ton 
ben "Mitteln ber ^robuetion unb beS Äbfa^c-5 mit bem ge< 
gewöhnlichen ©ewinn ton bem Kapital, ab. 

Die Koflen eineS XrtifelS für ben Käufer beruhen auf 
ganj anbem glrmenfen, bie in ben meiden fallen nur 
eine geringe SBicbtigfeit, in anberrt große golgen haben. 

Die Koften, bie bet Käufet hat, finb ber 
<PreiS, ben er füt ben HYtifcl begabte, nebft ben 
Koften ber SSetification, baß bie 2öaaren ben 
©rab ber ©üte haben, auf welche et ben Ber« 
trag machte. 3n einigen Sailen jetgt fiib bie ©üte ber 
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SBaare burcb bloge« Xnfet>cn »mb bann tft bet Unterfcbieb 
be* greife« in »erfcbiebenen Wagajinen gering. So fann 
*. ». übet bie ©üte be* ^ur^ucter* burcb einen Blief ent« 
febiec-rn werten, unb birf bot bie golge, bog ber $rei« 
fcrffelben fo übereinftimmenb unb ber ©eroinn fo gering ift, 
bag bet SBerfauf beffelben oon «Seiten be« ©rofiflen burcb» 
au« niditt tfengftlicbe* hat. Dagegen bat auf bei anbern 
Seite bet Xbc< , beffen (Qualität äuntrft febwierig ju be. 
uttbeilrn ift unb ber burcb »ermengung fo wrfalfcbt wer» 
ben fann, bog et felbft ba« geübtefte Äuge täufebt, einen 
febt »erfebiebrnartigen $rei« unb ift berjenige 2frtifel, ben 
bet ©rogift feinen Abnehmern nur mit Beforgnig err* 
lauft. 

Die Äoften brt Beglaubigung ber ©üte irgenb einrä 
Xrtifel« finb unter gewtffen Umftänfccn fo bebeutenb, bag 
fie bie Äbmeicbung Don febr befiimmten ©runbfa'hen recht, 
fertigen. <£o ift eö febt febwierig, bie Berfälfcbung be* 
Webl« aufjuftnben unb feine guten Cigenfcbafren §u fcbäfcen, 
habet bie engl. Regierung gegen ben fonftigen ©runbfafc, 
bag fie im Allgemeinen jeben ©egenfianb wohl» 
feiler faufen al« probuetren f ann, e« beffer gefunben 
bat, auSgebebnte Wablmüblen (nie S5. ju Deptforb) 
anzulegen unb ihr Wehl felbft ju fabriciren, al« jeben 
anjufaufenben Sacf prüfen ju laffen unb geute anjufiellen, 
bie fht« auf neue Wetboben finnen , um bie neuen Arten 
ber Webloerfälfcbung ;.a entbeefen. Diefe« $rinjjt> bat 
feinen ginflug auf bte BaummoIIcnmanufactur gehabt, 
grüber, al« bie Arbeit» ben .Kattun noeb in eigenen S3ob. 
nungen roebten, reißen Heute umbet unb fauften bie ctiuft 
in Waffe ein, um fie an ben erportirenben «Kaufmann 
abjufebcn. Siun mußten biefe aber jebe« Stücf untrrfueben, 
um ftcb nu überjeugen, ba§ e« gut gefertigt fei "unb ba« 
richtige Waag habe, greiueb mar bieg bei ber Wcbrv»bl 
bet Arbeitet überflüffig, aber ber Betrug einiger SBentgen 
machte bie Untetfudjung unausbleiblich notbwenbig; benn 
jebet einzelne SBeber fonnte, felbft wenn ein .Räufer Be« 
trug bei ihm rntbeefte, boffin, bag biefet Umftanb nicht 
allen Anbern befannt »erben würbe. SBie grog ber Sßertb 
ber fRecfctlubrrit au* in aD.cn Berbältniffen be« geben« 
fein mag, fo fönnen ibn bod) geringere JJauflrute niemals 
fo vollfiänbig empftnben, al« grögere Jtapiralifien; benn 
bie grögern ©elbfummen, mit benen bet .Kaufmann w» 
febrt , »cranlaffen , bag anbete feine 'fünf thehf. u näher 
nnterfueben unb fennen lernen. Unb fo fann ein gearteter 
Stame wie ein 3ufafc jum .Kapital wirfen, unb ber mit 
Den grogen gabrifantrn im Brrfrbr ftebenbe Kaufmann 
bebarf ber Jtoften bet Beriftcation nicht, ba er roeig, bag 
Der 25eriuft ober auch nur ber Xabel be« guten Stamen« 
Dem gabrifanten grögern Staebtbeil jufügen mürbe, al« ibm 
au« irgenb einem einjelnen ®ef*äft 8Jort(jeil erwaebfen 
fonnt«. 

6be wir un« ton bem greife ber ^rotuete wenben, 
mtiffen »hr noeb jwei anbere Umfiänbe ermähnen, bie auf 
feinen ^Belauf (Sinflug haben. SBrnn eine SBaare nur von 
ein em gabrifanten geliefert" wirb, fo wirb brrfelbe natürlich 
folebe 8Serfauf«»reife ;,u fietlen fueben, bag er ben möglicbft 
Ööchften SRortbeil baeon hat. jßei ber S*o|ung be« greife* 
wirb er fi*. »on jwei Umftänben leiten laffen , nämlich bag 
et auf ber einen Seite nicht fo hoch ift, um nur einen 
geringen Slbfafc ju oeranlaffen , unb auf bei anbern ©cite 



boä) fo viel Sorbette gemährt, um ba« Xnlagrfa»ita( ge« 
fithftt )u haben, ehe Goncuttenj entfteht. 3ft bagegen 
oaffelhe ©ewerbe in ben #änben ÜRehrer, finbet eine (Jon* 
euttenj fiatt, fo hängt ber f)rei« tbetlmetfe von ben »t» 
fchiebenen Xnfichten ber gabrifanttn über bie J)ouer be« 
'.'(b'afee« unb tbeilroeife ton ihren eigenen befonbem Um> 
fianben, ^inftchtlich ber föenufeung be« j?a»ital«, ab. 

£a$t ttt /nbriken. 

Die erfahrung jetgt, bag in jebem ganb« bie Sage 
groger gabrif an lagen ouf gereiffe JMfrrifte befdjränft ift. 
3n bem frühem 3uftanbe be« gabrifmefen« eine« Staate«, 
ehe noch moblfeile S£ran«portmethoben nach einem grogen 
ÜRaagftabe eingeführt morbrn »aren, befanben fich bte 
gabrifen faft tmmer in bet Stabe berjenigen fünfte, »o 
bie robtn SSgterialien motfamen. 

9lamentlicb gilt bieg oon febrneren, fo wie oon folchen 
Dingen, beren SBerth mrbt com Statrrial, a(« von bet 
baran verwenbeten Arbeit abhängt Da bie meiften CSrje 
febr febwrr unb mit einer grogen Wenge gewichtig» nrib 
nu^lofer (Subftanjen vermengt finb, fo muffen fie in bet 
IV. he ihre« Sorfommen« terf*mol)en werben. Daftu ftnb 
Brennmaterialien unb eine bewegenbe .Kraft erforberlich, unb 
ift in ber Umgegenb irgenb ein SBaffeTgefäDe oottjanben, 
fo wirb man biefe« baju anwenben, um bie Aufbereitung«, 
mafebinen, bie ©ehlafe, bie Jpfimmer, bte SSaljwerfe u .f. 
w. in {Bewegung ju fe(en. greilicb wirfen oft eigentbün» 
liebe Umfiänbe mobificirenb barauf ein. ^Riefet immer finbet 
jicb ba« Brennmaterial in ber Stäbe bergrje, bieg ift nur 
in wenigen gänbern (5. SB. in (Snglanb, ©berfcblefien, 
Belgien, in einigen ^rooinjen granfreieb«) bei bem ©fen 
ber gall, inbem ©tetnfohltn« unb Shoneifenfteinlager mit 
einanber borfommen. Da wo bie <fr)e mit ^ol^fohlen oets 
fchmoljen werben, legt man bie fürten in bet. Stäbe bet 
©ruben an , weil ftcb bie leicbtern Äohlen wohlfeilet tramV 
portiren laffen, al« bie fchweren grje. Die in Gornmall ge« 
wonntnen jtupferer je, bie jum jöerfchmeljen bebeutenbt Wen. 
gen Brennmaterial bebürfen, werben nach ffiale« »erfebifft, 
melche« einen febt bebeutenben «Steinfohlenreicbthum hat, 
an benen tft in (Sornwall gänjlicb fehlf. Die von ben 
@cbmeljbütten \u Sroanfea nach ben Jtüfien, in bet Stäbe 
bet ©rubrnreotere dornwall«, jurüeffehrenben Schiffe neb« 
men ©teinfoblen mit borthin, bie theil« jur Neuerung bet 
Dampfnwfthinen angewenbet werben, mit benen bie SEBaf« 
ferhaltung unb görberung ber ©ruben bemirft wirb, theil» 
al« Brennmaterial nur 3ugutrmacbung bet ^innerje, wei« 
che« nicht fo groge £luantitätrn erforbrrt. 

glüffe, welche fohlen, unb metadrrirbe ©egenben burth« 
fchneiben, bilben mit bet 3Ht bie ä^auptftrage für ben 
XranSpott febr fchwerer $robucte nach wichen fünften, 
bie mehr ©elegenbeit jut gehörigen Benuftung unb Bear, 
beüung berfelben barbieten. 6« folgen bann Jtanäle, ober 
untetfiübrn bie glüffe, unb ba bie Dampf, unb ©aäfTäfte 
noch lange nicht überall, wo fie r« fönnten, angewenbet 
merben, fo bürfen wir hoffen, bag biefe SSortbrile auch 
noch Äanbern ju SEbeil werben, benen bte Statur fie auf 
immer petfagt ,vi haben febeint. Da wo neue unb wohl» 
feile BerbinbungSnwge {ich eröffnen, bleiben gabrifen, 4>an« 
bei unb ßwilifarion ntc$t lange au«. Bot jwanjig Stibren 
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roahte ber Üfliffiü'ppi feine ungeheure SBaffermaffe mit 
oerfcfomenberifcbcm Ueberfluß burcb oiele .fjunberte pon SRei» 
len unb tutd) Sänber, bie faum «inigen berumjicbenben 
wilben Snbianerftämmen Währung gewährten. Die ©ewalt 
be* (Stromes fehlen allen menfcbttcben Xnftrengungen, ihn 
in aufwartdfteigenber {Richtung $u befahren, ju trofeen unb, 
gleidjfam um fotcbe Berfucpe nocb boffnungSlofer ;,u machen, 
pflanjten ficb große, au* ben benachbarten SBölbetn gerif« 
fene S3äume in bem ©trombett gleich 'Pfeilern ein, an 
mand>en ©teilen ©cbranfen, an anbern ben Aern *u 
©anbbänfen bilbenb, fc baß ber 3ufad bin eine boppelte 
«cfabr erjeugte, wo fonft gar feine porbanben gewefen 
wäre. Um 850 bi* 400 geograpbifcbe 3Reilen mit einem 
Meinen Äabne ftremaufwärr* ju gelangen, waren faum 
oier SWonate binreicbenb; wäbrenb je^t biefelbe Entfernung, 
in großen von Dampf getriebenen gabrjeugen, mit §utu 
berten von |)affagteren an Jöorb unb mit allen SBrquem« 
Ücbfeiten trj cioiliftrtrn Sebent oerfeben, in oirrjebn Sagen 
jurücfgelegt wirb. Tin ben Ufem , ba wo früher bie jputte 
be* 3nbianer* unb bin unb wieber ifoiirte SMoibaufer ber 
wenigen Änfiebler geftanben, erbeben ftcb jrfct Dörfer, glr* 
rfen unb ©tabte; unb wabrfebeinlid) wirb biefelbe SJcafcbine, 
welche bie Araft biefe* gewaltigen ©trome* ju überwinben 
vermag, einft auch bie in bem Söett zufällig porbanbenen 
fBaumftämme unb bie ©anbbänfe, welche früher bie ©ebiff» 
fabrt auf bem gluffe gan* binberten unb fie nod) je&t ge* 
fabrPoU machen, fortfcpajfen. 

Dbgleid) ber $reiS jebe* 2utifel* auf bie &uan* 
tität ber barauf Perroenbeten Arbeit jurucfgcfubrt werben 
fann, fo pflegt man bod) ben meiften Stoffen auf einer 
gewtffen ©rufe ber gabrifation ben tarnen rohe* 5R a = 
renal ju geben. Da* au* ben Cr^en gefdjmoljene unb 
bann ju ©tabeifen oerfrifebte (Sifen «ft al*bann fo weit, 
baß man e* ;u taufenb nüfclicben 3«P«fen petwenben fann 
unb ift baber ba* robe SRaterial, au* welchem bie meiften 
»on unfern SBerfjrugen angefertigt werben. "Ji'uf biefer 
©tufe feiner Qebanblung bat ber ©toff nur erft wenig 
Xrbeit gefoftet unb e* ifi intereffant ju verfolgen, wie 
au* bem Ptelfacben SJerhältniß ber angeroanbten Arbeit 
jum »erbrausten roben SJlaterial ber 2ßertb Pteler Aunft' 
probuete hervorgeht. 

jßlattgolb beßebt au* einem ©tücf biefe* «WetaDe«, 
welche* bi* ju einem foleben @rabe bünn gehämmert ift, 
baß ba* Sicht mit grünlicbsblauer garbe burebfebeinen fann. I 
Ungefähr 400 ßuabratjoU bapon rauft man in ber ©eftalt 
eine* fleinen Such* oon 25 ©olbblättdjen für 1'/, ©djil« 
ling (12 ©rofdjen ). Da* rohe «Material, ba* ©olb, foftet 
in biefem Sali übet jwei Drittel weniger ald ba* gabtifat. 
JBei bem «lattfilber fteht ber ©rrtb ber Ärbeit noch he. 
beutenb höher ju bem rohen «Material, inbem ein Sud) 
oon 50 blättern, welche über 1000 jQuabratjoQ beefen 
würben, 1'/, ©duUing foftet. 

Die telatioe dinroirfung ber beiben eben bejeichneten 
Utfacben auf ben g>reis be* Ärtifel« läßt ftcb febr gut nach« 
weifen bei ben fogenannten penetianifeben au* feinem ©olbe 
fabticirten Äetten. 9Ran hat bie ®röße biefer jtetten nach 
Stummem bezeichnet; 9lro. 1 ift bie feinfie,* 9ho. 2 ift 
fdjon größer ic. 3« her folgenben SabefJe wnben bie 



* 3*?t Wirten noch |HMH annagt. 



9tummern unb greife b« im 3af>re 1828 gefertigten auf» 
geführt Die erfte dolonne bezeichnet bie Kummer bet 
Xtüt, bie {weite ba* (gewicht eine* Bolle* Sänge pon je« 
ber Aette nach ®ranen, bie britte wie pir( ©lieber, fidh in 
einem &oU beftnben, unb bie lefete ben $rei* eine* wie« 
tioniftben iBraccio (24'/. 3oH engl. SWaaß) in granfen. 
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83on hiefen Aetten haben alfo bie 9?ummern 0 unb 
24 genau benfeiben ^reif, wiewohl bie Irrere 22 mal 
mehr an ©olb enthält, al* bie erftere. ÄDein bie Xrbeit 
bei ben feinften Aetten ift fo fchwierig, baß bie fid) bamit 
befebaftigenben grauen nicht länger al* jwei ©tunben ba. 
bei hinter einanber aushalten fönnen. ©eben wir pon ben 
feineren j» ben gröberen Aetten über, fo Perminbert ffcb 
biefer XrbeitSmertb im S3erhäitniß s,u bem Serthe be* QRcu 
terial* immer mehr, jrboch mit Xu*nahme ber Hummern 
2 unb 3, beren greife gleich ftnb. 

3ebod> wirb auf biefe Xrt Aetten bei weitem nicht fo 
Pt'el Xrbeit perwenbet, al* auf manche (Sifenmanufafte; 
ber SBertb ber Arbeit überfteigt felbft bei ben feinften Aet« 
ten ben be* ©olbe* nicht um ba* Dreißigfache. Die ©pü 
ralfebrr einer 2afd)enubr foftet ungefähr 2 $ence ober 
16 Pfennige unb wiegt 0,15 ©ran. Da* $funb oon bem 
heften (Sifen , ba* rohe ÜRaterial, au* welchem man 50,000 
folcher gebern madjen fann, foftet genau eben fo viel. 
Bon ben fogenannten Söerliner ©ußeifenbijouterien foftet 
mancher 2lrtifel neun, bi* jebntaufenbmal mehr, al* ba» 
rohe SJtarerial. 

Von otn $ar ginwtniutiQ brr Alnudjijif n otd) 
rinnrnirn Kmotnn^rn. 

Der erfte 3n>e(f hei SRafcbtnen unb bie porjüglicbfte 
Urfacbe ihre* 9cu^en* befteht barin, baß fie bie »rtifel 
möglichft wohlfeil berftefJen. 3ebe*mal, wenn eine große 
Än^abl Pon ©egenftänben, aQe pjn gleicher SSefchaffenbeit, 
geliefert werben foü , ift e* }wecfmäßig , SRafcbinen 
m beren Verfertigung anjuwenben. SBegen einiger ^)aor 
baumwollener ©trumpfe einen ©trumpfwirterftubl bauen, • 
wäre ein alberne* S3eginnrn unb eine ©elb* unb 3«tPei. 
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f<bwrnbung, inttm bd.>|U fünf ©trufnabeli! hinreichen. 
SBerben bargen viele taufenb $aar ©trumpfe verlangt, 
fo bejah» ftcb bei ©elb. unb 3eitaufwanb jur ^rrßrlluna, 
eine« ©trumpfwirferftubl« hinlänglich burd) 3«tnfparniß 
bei ba gabrifation. Swffelbe gilt »om dopirrn ber »rieft; 
finb nur btri ober vier Kopien nötbig, fo iß gewöhnliche« 
Abfcbreiben bie woblfeilße SRetbobe; gebraucht man #un> 
berte, fo fann man feine 3uflu<bt pm gitbograpbiren neb-- 
inen; finb 4>unb«ttaufenbe von Abbrücfcn erforberlieb , fo 
giebt e« feinen wohlfeileren SSrg, al§ eine Stocfmafcbine. 

Aber auch bann, »enn eine wohlfeile <Jtobuction nicht 
.fcauptjwecf iß, fommt c« bäufig vor, bog SRafcbinrn ober 
SBerfjeuge angefertigt »erben müffen. ©ollen wenige 
<£remp(are, biefe aber mit ber ftrengften ©enauigfrit ver* 
fertigt werben, j. 83. SSafdjinentbeile, fo iß e6 felbft ben 
gefebiefteften .öänben unmöglich, ber »ebingung ju genügen 
unb e« muffen baber notbwenbig SBerfjeuge baju ange* 
fertigt werten, »enn gleich biefe, »ie e» bäufig ber %aU 
iß, mebr foften, al« ba« barauf mit benfelben betjußellenbe 
sjtobuct. 

6in anbere« »eifpirl von ber ju reebtfertigenben An» 
»enfcung ber SRafcbinen, felbft bei vermehrten •>;uc-oatcn > 
gewährt brr %aU, »enn ber SBfrth be« ^robuete« von ber 
£ürje ber 3«t abhängt, »ei ben täglich in Bonbon ou*> 
gegebenen 3<itungen ift e« bäufig ber Sali, baß bie $at* 
liamentSreben bis 3 ober 4 Ubr 9Rorgen«, aifo bi« wenige 
©tnnben vor ber 3ett be« ßrf<b«nen« beT ©tötter bauern, 
welche jene {Reben gebrueft enthalten foOen. S>ie {Reben 
werben von »eritbterßattrrn , bie (ich einanbtr ablöfen, 
fienograpbirt, bann haben ftcb biefelben nacb ber, vielleicht 
eine Biertelmeile entfernt liegenben jDfficin brr Ä'nftalt ju 
begeben, ihre 9cotijen unnufebreiben/ bamit fie von bem 
©eger gefegt, corrigirt, gebrueft unb bie 3ritungen enblicb 
vertbeitt »erben fönnen. (Sinigr berfelben fegen 6 bis nooo 
Crremplare ab. «Rehmen wir aber auch nur eine Auftage 
von 4000 @remplaren an, unb ei werben in ber ©tunbe 
500 auf einer (Seite bebrueft (mebr aber tonnen 2 Stocfrr 
unb ein .Knabe mit einer gewöhnlichen vanbpreffe nicht 
leiften), fo wären jum Stocf oer ganjen Außage 16 grün» 
ben erforberlieb; fo baf bie SRaebricbtrn feton veraltet wären, 
ehe bie legten Abbrücfe ju ihren Abonnenten gelangten. 
Um biefen Uebelßanb ju vermeiben, im für bie 3fi'ung oft 
hoppelt, ja, wenu et fpät war, felbft breifarb gefegt wnben. 
«jRit ben verbefferten Smtcfmaftrincn tann man bagrgen 
4000 (Srrmplare in einer ©tunbe bebruefen. 

©ie ftortfebaffung ber «riefe tft ein anbere« ©rifpiel, 
bei bem 3«terfpamiß bie Anlage eine« baju beftimmten 
«jRecbaniSmu«, wäre er auch fror feßbar, völlig rechtferti» 
gen würbe. SDcr ©chneüigfcit be« ^feebe« bat bie Statur 
©ränjen gefegt, welcbe burtb feine SBrrbefferung ber 3uebt 
noeb ber üaneftragen überfebritten werben fann, unb von 
ber man, wenigßen* in ßnglanb, niebt weit entfernt ift. 
SBenn wir ben großen 3«'t» unb ©elbaufwanb berücfßcbti« 
gen, ben er) erforbert, irgrnb eine Sbeorie et er JCunft auf 
bie legte ©tufe ber SBoOenbung m beben; fo bürfen wir 
voTauMefcen, ba§ bie 3fit nirbt fern ift, in weldier ftalt 
ber ^>ferbe jum SBrieftranSport ein üRecbanifmu* ange« 
roenbet werbe. 

25a« jeben üfbenb von gonbon nacb Srißol, einer ber 
graten englifcben ©täbte, mit btt *oft beförderte »rief» 



feüeifen wiegt gewöbnÜA feine' bunbert ?>fnnb. 3u bei 
gortfebaffung biefer »riefe, bie ^auptiweef ift unb mit 
ber man alö SRebenjwecf 5)erfonentran6port verbinbet, itt«T 
eine 120 englifcbe (26 beurfebe) «Keilen betragenbe ©trerfe, 
muß eine Äutfdje von mebr al« 9000 g>funb ©ewiebt in 
^Bewegung gefegt werben. 

Bei einem jum »rieftran*port etwa einpfübrenben 
Sledianifimu« würbe offenbar bie Werminbening beS ©e« 
wiebi« aller gleichzeitig mit ben »riefen franÄportirfcn ©e« 
genftänbe eine wünfd)en«n>ertbe »ebingung fein; eben fo 
au* SSerminberung ber ©ebnefligfeit ber ba^u angewe* 
beten SEbierfraft, weil ba« $ferb um fo weniger an ©c< 
wiebt jieben fann, je fcbnetler e« getrieben wirb. Bon 
ben verriebenen Vorrichtungen , bie ftcb ju biefem 3wecf 
erbenfen (äffen , beben wir eine bnau«, welcbe, obwobl 
ftcb bagegen Manche« einwenben läft, enige ber gewünfeb« 
ten »ebmgungen erfüllt unb bie feine blofje Sbcorie mebr 
ift, inbem bamit einige, freilich nur befebränfte »erfuebe 
gemacht worben finb. 

9Kon benfe fieb eine {Reibe bober Pfeiler, tie in 3»i* 
febenrättmen von vielleicht bunbert gufi ^»ifchen jwei 
^)oßßäbten in möglicbft geraber Sinte aufgefteUt ßnb. (gin 
6ifen< ober ©tafclbrabi läuft nun üba bie mit Srägern 
vrrfrbenen Pfeiler unb enbigt aDe halbe ober ganje engüfebe 
9Rei(e an einem febr ftarfen %>feiler, bureb welchen et 
ftroffrr gefpannt werben fann. An jefcem biefer Au«gang6« 
punfte müßte ein ©tationSbeamter wohnen. Auf bem 
Stobt« nun rcllrn jwri Käbrr, an welchen eine, bie »riefe 
enthaltenbe, fleine cnlinbrifche »ücbfe aufgehängt ift; bie« 
felbe mu§ fo conftruirt fein, baß ihre {Räber ohne £im 
betniffe über bie AufhängungSpunfte be« Drahte« »egge^ 
ben fönnen. ©in weit bünnerer Stobt läuft übet jwet 
©cheiben, von benen bie eine am Anfang, bie anbere am 
6nbe ber ©tation ang^ebraebt ift. S>iefer Stobt wirb von 
{Röllchen geträgen, bte in geringer (Entfernung oberhalb 
ber 3oche be« ftärtrm S)rahte« angebracht finb. 3Ran 
hätte alfo jwet, ben biefem S5rabt ftet« begleifenbe ginien 
be« bünnem SJrahte«, unb bie ©tationSbeamren an beiben 
(Snben brauchten nur bie SErommel ju breberr, um Irgtern 
in entgrgengefrgten {Richtungen mit großer ©efchminbigfeit 
)U bewegen. S)er »riefeplinber wirb mittelft einer ©ebnur 
ober mittelft eine« ^afen« mit einer ober ber anbern Sürie 
be« S)rahtc« ohne @nbe in 3ufammenbang gebracht unb 
fobann bi« an'« (Snbe bet ©tation fcbneQ fortbewegt, wo 
ihn ber »ramte auf bie nächfte überträgt, um ihn bort 
auf biefelbe ©iife weif er tu befertem. €8 ift nicht bie 
Abficht, un« hin in S)etail« einjulaffen, bie biefer ober ein 
anberer ähnlicher fUtn nforbern würbe. S)aß ©cbwirrigfeiten 
vorhanben ßnb, läßt fieb burchau« nicht in Abrebe ftellm; 
finb biefe aber ju befeitigen, fo hätte man außer bet 
©chneOigfeit aueb noch viele anbere SSortheile erfangt. 
S)enn bureb bie SlnfteDung ber ©tation«bramten fielen bie 
.Soften, welche jwei ober brei »riefau«gaben täglich ter> 
urfacben, greßtentheil« weg; ja felbft Qilbotfcbaften ließen 
fieb bann, mit verbältnif maßig unbebeutenben Soften, je* 
ben Augenblicf abfertigen unb c4 ift fogar nicht unmöglich, 
baß man fieb be« gefpannten Stobtr« ju einer 9rt von 
noch fcbneHe rcr telegraphifcber ÜRittheilung bebienen fönnte. 

SBir führen noch ein »eifpiel an, bei welchem ber )u 
errriebenbe 3»«* fo »kfetig «ft, baß er bte Anwenbunft 
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von febr foftfpieligen 5J?af*inen, obwohl matt ihrer nur 
fetten bebürfte, rechtfertigt. (Sin ©Aiff mit 5Rannf*aft 
an öorb, wel*e* fi* unter ber <2J<frre$oberflä*e fint 
©trrcfe »fit rubcm lie§r, märe in vielen ftälkn von un» 
f*ä|barem SBertbe. 9Raf*inen, su beren »ewegung geuer 
rrforberli* ift, fönnen offenbar jur gorttreibung eine* fofc 
*rn ^abr^eugeS ni*t angeroenbet werben. 2Benn man 
aber «ne, bi* jum tropfbar ftüffigen 3uftanbe »ertid)tele 
fcuft mitnehmen unb mit biefer eine fortfebaffenb« Äraft 
etjeugen fönnte, wel*e &inrei*te, ba$ ©*iff «ine be-. 
beutenbe ©trrcfe ju treiben, fo mürben bie Jtofien febrner* 
lieb, ein #inberniß fein , biefe Äraft gelegentli* in Xnwen» 
bunaju bringen. 

Die gäbjgfeit, meehanif*e S3orri*tungrn unb 3ufanu 
menfefcungen von 9Kaf*inen ju erfinben, fcf)eint, menn 
man natb ber häufigen Ausübung berfelben urtbeitt, feine 
feltne ©abe ju fein. Unter ber jab(rei*en Wenge von 
(Srftnbungen, roetebe feit einer 9ieibe von 3abren faft tag* 
Ii* jum 23orf*rin fommen, ift ein groger SEbril verfehlt 
megen ber unvollkommenen S3ef*affenbeit be6 erften 25er: 
fu*S, wabrenb ein no* größerer SEbeil, ber bie meebant« 
(eben @*mterigfeiten umgangen bat, bloS bcSbalb feblfcblug, 
weil auf bie ©rfparung *rer Operationen ni*t binlängli* 
geaebtet ift. 

JBemegungen, felbft ber jttfammengefefejeften Xrt, ju 
eneugen, ift ni*t f*mierig. 6* giebt eine große "Än^abl 
bekannter 83orri*tungrn für alle gewöbnli*ern 3wecfe, 
unb* wenn bie Xuöübung einer mäßigen JCraft ber 3wecf 
be$ auijufübrenben 9Re*ani£mu3 ift, fo läßt fi* bie ganje 
9Jcaf*ine auf bem Rapier tonftruiren, unb foroobl bie an» 
gemeffene geftigfeit eines jeben ihrer 3!beile unb be$ fie 
tragenben ©erüftrS, enbli* au* bie ©tärfe ir>rrr SHJirfung 
lange, ebe no* ein einzelner 5Ebeit ber 9Raf*ine au*ge« 
fütjrt ift, beurtbeilen. .SBirfli* müßte überhaupt jebe ßr: 
ftnbung unb iebe Serbefferung juvor bur* eine ttbbilbung 
veranf*auli*t werben. Äuf ber anbern ©eite giebt eil 
SSirfungen, bic von pbnfif*en unb *emif*en 6igenf*af» 
ten abbängen unb ju beren näberer SBeftimmung 3ei** 
jtungen »ort gar feinem Stufen fein fönnen; biefe finb 
re*t eigentli* ©egenftänbe birecter Sierfu*e. 

SBenn j. 2$. bas Gnbrefultar einer 9Raf*ine barin be* 
fiebr, in eine Jtupferplatte mittel ji ftäbterner s J)unjen 33u4* 
ftaben einjubrikf en , fo geboren alle S5te*aniSmen , wobur* 
bie «Punjen unb bie jtupferplatte in beftimmten 3«tinterval« 
ten ju bewegen unb mit einanber in Berührung ju bringen 
finb, in ben öerei* ber 3fi*nung unb bie 9Raf*ine laßt 
fi* genau auf bem Rapiere entwerfen. Dabei tann aber 
vernunftigerweife baS Siebenten entfteben, ob ni*t ber 
SBulft, ber fi* ringS um ben, in bie Aupferptatte einge« 
brüdten J8u*ftabett erbeben roirb, ben ^)unjen in feiner 
eigentbumli*en ©irffomfett beim Sinbrüclen be§ nä*ftan* 
gtänjenben 83u*(taben« binbertieb- ift. *Äu* ift ju befür*. 
ten, baß bur* baS einbrüten beS jweiten JBu*ftabenS, 
wenn berfelbe binlängtt* nabe bei bem erften ju ftrben 
fommt, bie ©eftalt beä le^tern tbeilweife wiebet jerftört 
werbe; unb wenn au* fetn$ oon biefen Ucbeln eintreten 
fotltf, fo ftebt bo* ju erwarten, baß bie bur* ba& (Sin* 
brüden ber 58u*ftaben beroorgebra*ten SBülfte ber ®üte 
ber von ber Äupfertafel erbaltenen Äbbrücfe na*tbeilig 
fein würbe, unb baß bic platte felbft, na*bem fie bii 



auf bie $Ränber gan) mit 3ei*en bebeeJt ift, r>on bet un. 
glei*artigen SUerbiAtung, wel*e fie bur* biefen ?>rojeß 
ju erleiben bat, fo ibre ©eftalt änbern werbe, baß eft febt 
f*mer fein wirt, gute 3bbrü<fe ton ibr ju erlangen. £iefe 
@*wierigfett bur* irgenb eine 3ti*nung ju befeitigen, 
ift unm6g(i* unb nur bur* Serfu*e läßt ft* tbre 9Bir< 
fung beftimmen. @ol*e S3erfu*e finb angefteOt worben 
unb man bat gefunben, baß wenn bie Seiten ber ©tafyW 
punjen faft re*twinflig auf ber g(ä*e ber S3u*ftabert 
finb, alSbann nur ein febt unbebeutenber SBulft entftebt, 
fo baß bei ber geringen SEiefe, wel*e für ben ÄupferbrueJ 
binrei*enb ift, (eine Sergerrung ber angränjenben SBu*« 
ftaben ftatt ftnben fann, felbft wenn biefelben au* febt 
bi*t bei einanber gu fteben fommen ; — baß ber um jeben 
S3u*ftaben entftebenbe f*wa*e »ffiulft febr lei*t abge< 
f*abt werben fann; — enbli* baß bie itupfertafel felbft 
bur* bie 58erbi*tung be« 9JfetatIe« feine nadbtbeilige Ktn$ 
berung ber ©eftalt erleibet, unb na*bem ein folcrjeS SBet* 
fabren bamit vorgenommen werben ift, fi« für ben jDrui 
vollfommen geeignet ift. 

Der nä*fte ©*ritt in bem gortgange einer Crfinbung, 
na*bem bie 3ei*nungen oollenbet unb bie erfort)etli*eri, 
vorläufigen 83erfu*e angeftellt worben finb, ift bie 2fuft» 
fübrung ber «Dlaf*ine felbft. (5* fann benen, wrl*e fi* 
mit bem Sntwurf unb ber Xuftfübrung neuer 9Äaf*inen 
bef*äftigcn, ni*t feft genug eingeprägt werben, baß, je 
fpecieQer alle Xbeile in ben 3H*nungen auögefübrt worben 
finb, um fo erfolgrei*er ber £$erfu* auöfaUen weTbe unb 
mit befto geringem Jtoften bad erwünf*te 9iefultat fi* 
errei*en laffe. Die wirfli*e ÄuSfubrung na* ben SSerf* 
)ri*nungen ift verbältnißmäßig eine leichte- Arbeit, allein 
e* muß babei vorau&gefefct werben, baß man gute SBJerf« 
l^euge unb IrbeitSmetboben anwenbet, bei benen bie 3UoO< 
fommenbeit ber ÄuJfübrung weniger von ber perfönli*ea 
©ef*icfli*feit ber Xrbfiter, a(6 von ber @i*erbeit bet 
9Rethoben abbängt. 

Die Urfa*en ber gebiet in biefem ©tabium liegen 
meiftenS in 3rrtbümern, bie bei ben erwähnten SSotbetti« 
tung^arbeiten ftatt gefunben haben, unb tl wirb bier genu« 
gen', bie £lurOen berfelben blo« mit wenigen ©orten an* 
jubeuten. häufig entfpringen bie fehler au8 ber 83er» 
na*läffigung ber 9?ü(ffi*t, baß bic SRetaUe nicht voUtcmr 
men unbiegfam, fonbern elaffif* finb. ©in ftäbletnet 
ßnlinber von geringem Dur*meffer batf nt*t als eine 
unbiegfame ©tano,e angefeben werben, fonbem e* muß 
berfelbe, bamit feine SBirfung al« ©eüe vollfommen ge» 
ft*ert fei, an ben gehörigen fünften unterftüet werben. 
Sben fo muß man bie ©tärfe unb bie ©teifbeit beS, bie 
SRaf*ine tragenben ©erüfte« forgfältig mit in iBetra*t 
jieben. «D?an feilte fiet« berücffi*tigen , baß bie Xnbau: 
fung überflüiTiger ©äffen in ben unbewegli*en Äbeilen 
einer 9Jlaf*ine ni*t von benfelben Uebeln begleitet ift, 
wel*e bann entfteben , wenn bie bewegten SEbeile ju f*wer 
finb, inbem im erfiern %aü baft Trägheitsmoment nicht 
vergrößert wirb. 

Die gdtigfeit unb Unverrficfbarfrit bei ©erüfieS einet 
ÜRaf*ine führt no* einen anbern wi*tigen 83ortbeil mit 
fi*. ©inb bie 3apfenlager einet SBeHe einmal in eine 
gerabe ginie gebracht, fo werben fie fortwäbrenb barin b* 
harren, fobalb baft ©erüft unvertütfbar ift; wo bingegen, 
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tvetm p5 feine ©eftalt in geringften veränbert, fcqlfi* 
eine beöftifrnbe Bergrößerung ber Reibung entfielt. 5Ran 
ferntt biefe SEBirfungen in ben 3Ranufatturbifiricten (?ng. 
lanW .fo gut, ba§ bei bei »eranfcblagung bet »«trieb*, 
fofien einer neuen gabrif fünf $rocent eon bet Äroft bet 
Dampfmafrbine erfpart werben, wenn ba« gabrifgebäube 
ganj feuerfeft b. b. au* Stein unb ©fen erbauet wotben 
ift. & ift biefe Grfparung an jtraft eine golge ber große» 
ren geftigfeit ganilicb mafitver ©ebäube, inbem in einem 
folcben bie Zapfenlager ber langen «Bellen nicht im gering« 
fien abweichen, bemnacb-alfo gar nicht in ihrer Bewegung 
gehinbert werben unb bie {Reibung weit geringer al« ge« 
wöbnlicb ift. 

©in großer Srrrbum ift cd , annehmen ju wollen , bap 
ju einem Betfucb irgenb ein unvoUfommene« SBerf 
gut genug fei. 3ft ein Berfuch not big, fo muß er auch 
mit aOen ben Bortbeilen angefteHt wetben, bie ber 3uftanb 
bet SRecbantf gewährt; btnn ein unvoUlommener Btrfucb 
fatm ba« Aufgeben einft 3bee uir ffotge haben, bie fich 
bei einer beffern Ausführung ber 'Arbeit vielleicht al« praf» 
tifcb au«ffihtbat beroiefen bitte. 3ft aber bet (Erfolg vet« 
möge guter Vuiführung einmal bargrtban, fo wirb eS leicht 
fein, benjenigen ©rab bei BoDfornmenbeit ju befiimmen, 
bet füt bie genaue SBirffamfeit bet SRafcbine ausreicht. 

Daß manche (grfinbungen nach Berfutben in brm einen 
Stabium ber Äunfl aufgegeben, in einet anbetn |>etiobe 
abet mit bem beflen ©r feige gefrönt werben, ift thtilS 
ber Unvollf ommenbeit bet SDriginalverfuche, 
tfceiis bet ftufenweifen Berbefferung bet SRafcbincnbaufunft 
jujufcbrriben. Sie 3bec be« Druden« mittelfi beweglicher 
%x)ptn bat fiel) wabrfcbeinlicb in bet BorftcQung mancher 
Beute erjeugt, welche mit Stempel, unb Siegelabbrüden 
wrtraut waren. Unfer ben, in ben Ruinen von Pompeji 
unb &ertu[anum gefunbenen Snftrumcntcn giebt e« Stern« 
Bei für Sorte, bie in einem Stüd SDteuQ aufgearbeitet 
finb unb mebre ©uchffoben enthalten. <S« tonnte faum 
fehlen, baß ber ©ebanfe, biefe Bncbftaben ju trennen unb 
fie jum Öehuf be* Druden«, von Sücbern wieber in an. 
bern Sorten )u combiniren, fich 3Rehren aufbringt«; allein 
fteJjer wütben getab« bie heften «Dcecbanifer jener «Pcriobe bie» 
fen ©ebanfen am erften aufgegeben haben, weil fie foglcicb 
bie Unmoglittiffit etngefehen hohen wütben, mebte taufenb 
$ot}< ober WrtaUftudcben fo voHfommen unb genau ju» 
»uriebten unb biefelben fo gleichmäßig aniuotbnen, wie e* 
bei ben, in bet Butbbruderfunft gebräuchlichen Sippen 
eher #oljftempeln erforberlich ift. Da« «Prinjip ber foge* 
nannten »ramab'fchen treffe wat heinahe anberthalb 
3Äbtbunberte befannt, ehe bie SWafebtne felbft, ju beten 
Cntftebung e* Betanlaffung gegeben, eriftirte; allein ber 
linvoUtommene 3uftanb bet 9Rechanlf gut ßeit be* (Srftn« 
ber* mußte benfelben abhalten, baS fJrmjip in ber gratis 
anjuwenben. 

Diefe Betrachtungen heweifen, wie nüfelicb eS ift, nach 
©erlauf von gtwiffen 3eiträumen, währenb welchen bie 
SRafcbinenbautunft einige große gortfebutte gemacht hat, 
folche Berfuche ju wieberholen, bie früher, obgleich auf 
richtigen «Prinjipien heruhenb, fthlgefdjlagen ftnb. 

aber aud) bann, wenn bie äeichnungen richtig ange. 
fertigt ftnb, bie SRafdjine gut' ausgeführt werben iff, unb 
bie oon iht probucirte Ätheit alle ©igenfehaften befifct, 
{tartmarin't banbb. L 



welche man bapon erwartet hat, fo fann bU Gt-ftnbung 
bennoth eine »erfehlte fein. SDieg ift nämlich bann bet 
?jjH, wenn fie nicht in allgemeinen ©ebraud) fommt (28 
rührt bieß am häufigften baher, baß fie mit größere Un« 
toften probucirt, als bieß burch anbere SKetboben gefdjieht 
«Soll bie neue unb oerbefferte SRafdjine bie ®runb(age 
einer Tfabrif wetben, fo ift e« ein wefentliche« Srforberniß, 
baß bie fämmtlirben burch fie beranlaßten ^>robuctionSfoften 
berüdfichtigt werben , ehe man ju ir>rer ßrbauung fchteitet 
Die SBeranfchlagung biefer Jtoften ift faft immer fe&r fchwie» 
rig; um fo meht, je iufammengcfefctet bet «DtedjaniSm»*, 
unb bei einet fehl cetwidtlten unb auSgebebnten «Dcafcbl» 
nerie faft unmöglich. iRach einer oberftdebtiebrn S3ere(h> . 
nung nimmt man an, baß bie Xnlagcfofien eine« erften 
(Sternklar« einer neuerfunbenen SRafchine ungefähr fünfmal 
mehr foftet, al« bie gonfttuetion be« »weiten; eine Annahme, 
bie bet SSabtbeit ziemlich nahe rommen mag. ®oQ bie 
jweite ju erbauenbe gRafchtne bet erften genau gleich wer» 
ben, fo fann man ju berfelben bie nämlichen 3eid?nungen 
unb «ERobcHe benufeen. 3eigfn fich, wie eS gewöhnlich bei 
bem Serfurb mit ber erften SRafcbine ber 8aB tfi, einige 
anjubringenbe IBerbeffetungen, fo muß freilich bieß unb 
jene« «eranbert wetben. ®inb'aber trft jtvei ober brei 
SRafcbinen tjoflenbet unb e« werben nod) mehft «etlanat, 
fo fömten biefe gewöhnlich ju einem fünf, unb noch mehr« 
fach geringem greife, al« ba« etjte @tücf, hetgeftellt 
wetben. Die Aunft bet @tfinbung, bet Gntwetfung unb 
ber poOfommrnf^en Ausführung ftnb feiten in einem 3t« 
bioibuum bereinigt, weSbalh man auch hier feine Suflucht 
jur Xh eilung bet Arbeit nehmen muß. >Det brfte 
a?at^ , ben man bem Urbcbet einet neuen mechanifdien 
Crfinbung geben fann, tfi ber, einen tüchtigen 3fidjnet 
anjuftellen. SBeftfet berfelbe m'el (Jtfahrung in feinet Jtunft, 
fo läßt fich burch feinen S3eiftanb halb auSmittetn, oh bie 
©ifmbung neu fei unb bann fann er baoon bie SJcifsei*^ 
nungen anfertigen. Der etfte Schritt aber, bie Ueberau« 
gung, in wiefern -bie ^rfinbung auf ben SRamen bet !Reu« 
heit Anfptucb machen fönne, ift fehr wichtig unb e« ift 
nicht leicht, Ueberjeugung bavon ju erlangen. SS ift ein 
(5egcnftanb, bet wm ben 6rfinbern oft gÄnjIich bernacb> 
läfftgt wirb. 

GS giebt vielleicht feine 3Renfchen, fein ©«werbe, worin 
fo viel $fufd>eret, fo große Unfunbe ber wiffenfrhaftlichert 
©runbfa^e unb ber ©efebiebtr ber SReCbantt, beS 3Rafcb> 
nenwefen« unb ber Jtunft, fo wie von beren Umfang berrfebr, 
al« unter ben rneebanifeben 9>roieetenmacbern. Derbut<hfid> , 
felbft gehitbete ( autobibaftt'fcht ) ÜRafcbinenbaner, gehlenbet 
oon bet Schönheit einer vielleicht wirtlich originellen Orr; 
finbung, treibt fein ©ewethe oft mit großer Äedbeit unb 
Sorglofigfeit, ohne nut ju ahnen, baß Unterricht , Stach« 
benten unb angefirengte« Arbeiten y.\ beffen erfolgreichet 
Ausübung unumgänglich nötbig feien. Biel von biefem 
f alfchen Selbftvertrauen entfprtngt au« ben, übet bie 
Schwierigfeiten -meebamfeber Grfinbung vorherrfchenben un. 
t iebtigen gegriffen , unb e« ift baher von Qroßct SBictjttgs 
feit füt ba« petfönliche unb gamtlienwobl berjenigen, welche, 
bettpcien butch ben eigenen unb ben »eifaQ 9tid>tfachveti 
ftänbiga, ein ihnen angemeffene« ©ewetbe aufgeben, ihnen 
unb bem publicum begreiflich ju mad>en, baß viele 2Ren» 
fthen bie ©abe befideit, mechanifebe aombinationen ju 
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machen unb baß ba*u fetrte«weg« Stalente vom etften Stange 

1,ebö'ren. fJJo.Qten fie bed\ hm? noch wichtiger ifl, brbrrt- 
m, t.:ü tie Scanner, welche fit in tiefem gacbe au»ge. 
^iebnet haben, ifiren großen Berticnft unb ihr ©lücf faß 
au«fcb(ießticb ibren vteljäbrigen erfabtungen unb ihren 
gereiften .Jtenntniffen vnbanfen, bie fie mit unabluffiger 
XuSbaurr auf ihre glücflieben erftribungen anwenbetrn. 

gut alle Jtünfte unb fffiiffenicbafren gilt ber ©runbfafc, 
ba§ berjenige, welcher burd) neue entbeef un gen 
9(eicbtbum unb ©bre erlangen will, vorher iini 
verbroffen bit «Jtenntniffc feiner 3<ttgenoffen 
forg faltig |u erf orfeben habe , wenn erniebt feine 
Hnftrengüngen erfeböpfen wilt, um ba* n od) ein» 
mal ju erfinben, wa« wahtfeheinli* febon lange 
vor ibm beffer ausgeführt warben ifl. 

pautv *tv ^ai»<i)inen. 

©ie gange ber 3eit, innerbalb weichet eine SJeafcbine 
ihre rjeiftungen regelmäßig vetriebtet, bangt baupt'fäd)lid) 
von ter BoHfommrnbeit, mit bet fie erbauet; von Cer Sorg« 
falt, bie auf iljrc (Erhaltung verwenbet, baß bauptfädjlicb 
jebem ?of< werben unb Scblottern ber 2Bt-Urn fogleid) be» 
<jegnet roirb; fo wie enblicb von bet geringen Waffe unb 
ber mäßigen ©efebwinbigfeit be5 fogenannten umgefoenben 
3f«gf8, b. t). ber fieb beroegenben SDfjeile, ab. 3eber bef» 
tige Stög, jebe plöfcliebe Beränberung ber «Richtung ber 
Jöewegung ift nachtbeilig. SRafdjinen jur erjeugung von 
Jtraft, rote SBinbmüblen, SSafjerräber, ©ampfmafebinen, 
halten in ber Siegel lange au«.* ©agegen mfbj fieb eine 
9J?afcbinetie jur ©arfteäung irgenb eine« ftarf gefügten 
tfrtifelS feiten ganj ab , inbem meift febon oor biefem 3rit« 
punfte Serbefferungen erfunben werben, mittelft benen tie; 
felben Stiftungen fcbneOer, aueb wohl beffer gemadjt werben 
tonnen. SRan nimmt habet aueb jiemlicb, allgemein an, 
baß eine gute, brauchbare «Dtafcbine fich innerbalb fünf 
fahren bejaht baben unb nad) jelm 3abren bureb eine 
belfere »erbrängt werben muß. 

SBerbefferungen im «jRafcbihenwefen fcheinen au« folgen« 
bem ©tunbr balb barauf bie «Piobuction )u vermehren. 
Sin gabrifant, ber fein Jtapital auf bie berfömmlicbe SBeife 
nur*t unb mit Spinn ».unb «JBebeflüblcn, fo wie mit an. 
bern im guten 3ufianbe fieb befinbenben «Dtafcbinrn verfrben 
ift, von benen ibm jebe nach ben beftebenben greifen 100 
«pfunb Stcrl. foftet, etftntet einige SBerbefferungen. ©iefe 
ftnb jebod) von ber Tlxt, baß fie an ben «JRofcbinen, bie 
er beftyt, nicht angebracht werben fönnen. Seine Serecb» 
nungen ergeben aber, baß nacb bem greife, ju welebem 
er fein fjabrifat abfegen fann, jebe neue «Siafcbine inner» 
balb brei 3abten fid> nicht nur felbft wieber bejaht macben, 
fonCetn aueb ba«5 3nlagrfapitat wie gerröbnlid) oerjinfen 
würbe, ferner febtießt "et in golge feiner ©efebäftöfenntniß, 
baß bie m Änmenbung ju btingenben IBerbeffetungen in« 
nerfoalb tiefer 3eit Bon anbern gabrifantrn niebt wobl 
angenommen werben rönnen. 9Jaeb tiefen JBettaebtungen 
liegt e$ nun in feinem 3nt«te|Je, bie SRafcb. inen , welche et 

• öine feffftetienbf unb at< bewegcntie Äraft Mnwnta 3>o»|>fma: 
«jin« folt nad? }\tmiti) allaftnriner Ttuna^me 10 ^retent ihre« 
«ntofletaviial* Grtrag tieferr. / 



je|t beftyt, ju vetfaufen, ja felbfl ju bem bolben greife, 
unb bagegen neue nacb ber wrbefferten 3frt ju erbauen, 
©a nun ber Jtäufer ber alten SOIafebinen, bet nur 50 »pfunb 
Sterling bafür gegeben bat, fein fo große« SerriebSfapital 
ju oer^tnfen bat. a(6 ber frübere ©eftb^r ber TOafdjinen, 
bennoeb abet btefelbe JQuantitat fabritirt, fo roirb fein ©e. 
roinn großer fein, ©ie ©aare roirb im fBertbe fallen; 
etneStbeil«, »eil fie mit ^>ülfe bet neuen 2Rafcbinen wof>l, 
fetlet bergefteat werben fann, anberntbeilS, weil ber Setrieb 
bet alten, weniger foftenben 3Kafd?inen mebr Stuben ab. 
wirft. JJiefer SBetbfel ift jebotb mit »otübergrbenb; benn 

[ 8 « tl1,t o C i ne 3nt fin ' na * ml<bn Wf aittn > 0«* «™ 
beften 3uftanbe erbaltenen SWafdjinen bennod) wertblo» 
werten. T>it oor nitbt gar langer 3eit an cen IBobbiimet« 
ober Xüll.gjcafc^inen gemachten SBerbefferungen waren fo 
beteutenb, baß eine gute btauebbare ÜRafebine, bie neu 
VUHt »Pfunb Sterling gifoftet hatte, nach SSerlauf von 
wenigen 3abren für 00 »Dfunb Sterling ©erfauft würbe. 
SBabreno bet großen ©efebäfte mit biefem gabrifate folgte 
eine Berbefferung fo fchneU ber anbern, baß nod) gar nicht 
»ollenbete «Btafdu'nen »on ben grbauern felbft unbenu^t 
lieben gelaffen würben, weil fie bie neuen »erbefferungen 
burebau« rorrtblc« machten. 

©ie ©auer ber «Baaren übt auf ihren $rei« einen be. 
ftanbtgen <?inftuß au«. SBBir haben bereit« bemerft, baß 
ber fogenannte momentane $rri« irgenb eine« Xrtifelg von 
bem beftebenben Berbältniß At»if*en 3ufuhr unb «Nachfrage, 
tbeil« aber auch von ben tfoften ber ©eglaubigung abhänge, 
©a^egen roirb ber ©urthfd)nitt«prei« in einet länger« »p^ 
riobe nicht nur burd) bie burehfcbnirtliehe 3ufubf, 9lafr>. 
fraae unb bie *ut ^robuetion unb aperbeifehaffung auf ben 
«Warft erforberliche Xrbeit, fonbern auch bureb bie ©au er« 
haftigfeit be* fabricirten Ärtifel« betingt. Siele 
gewöhnlich benu&te ©inge »erben bureb ben ©ebraudj 
confumirt; fo fann ein S«n»efelholj , ein ©ogrn "Papiet 
unb eine ßigarre nie hoppelt benutzt werben, ©agegeh giebt 
e* anbere, vielleicht Wenige Brtifel, bie nie abgenuljt wer. 
ben (5« gehören hierher bie hartem dbelftetne, wenn fie 
gut gefebnitten unb polirt ftnb. ©ie fafon bet ©olb« 
unb Silbereinfaffungen mag fieb mit ber «{Robe be« Saaeft 
äntern unb ift bähet au« jweifet ^anb ftet« verfäuflld), 
wogegen bie Gbelfleine felbfl einem foldjen SBetbfel nie 
unterworfen ftnb. ©er Sridant^ ber naebeinanbet auf 
bem #alfe von hunbert Schönen geprangt, ober 3ahr« 
bunberte an bem ginger von ^atrijiern geglanjt hat, wirb 
von bem Suwelenhänblet auf berfelben SBaage gewogen, 
wie bet eben von ber Scheibe tc« ©emantfchleifer« getom. 
mene; er wirb von ihm fararweife ge. unb verfauft. ©ie 
fehl vetfthitbene ©auet ber gießen «Kaffe ber übrigen 
Sfiaaren liegt jwifeben biefen beiben ertrrmen. ©et 
©urchfebnitteprei« folchet ©inge, welche burd) bie äBenu. 
i^ung verbraucht werben, fann natürlich nie geringet fein, 
Ali bie Äoften ber £erbetfcbafjung auf ben ÜRartt. eine 
furje 3«t hinburtb mögen fie wohlfeiler verfauft werben ; 
boch bann muß bie «probuetion eine« fclcben »rtifel« balb 
gänjlich aufboren. <Ru|t fieb aber anbrerftit« bet Ärtitrt 
nie ab, fo fann fieb fein Vrei« auf permanente SBeife 
unter feinem «Probuction«prei« halfen; bie einzige golge 
wirb bann bie fein, baß feine neue ^robuetion ftattfinbet. 
©er «preis wirb im Betbältniß 0 e« Borrath« jur 'Diachfrage 
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fleb« unb fingt rr fpdter ir irbcr anhalte nb übet tic $ro« 
bttction*foftrn, fo tritt al*bann au* Dir ^robuetion roirber 
ein. SBaarrn oetalten nicht Mo* burd) wirtliches örrbrrben 
ob« burd) tin abnu(}en, fonbrrn auch burd) fpä"trre »er: 
brffrrungrn, ob« burd) SBeränberungen ihm, von brm 
rordjfelnben ®efd)mad br* 3eitaltrr* brbingten gormen unb 
SRufiern. Unter ben bribrn Irferrrn Umficmben babrn bir 
SBaarrn nur wenig von ihrer ®raud)barfeit verloren; ba 
fu aber von ibrrn biibrrigrn Gonfumrntrn nirbt mt$t fo 
ftarf grfudjt wtrbrn, fö gegen fie mit «nein rrmägigtrrn 
greife gu rinn nirbrrn .Klaffe ber ©efeHfdjaft binab. ©o 
finbet man viele £>au*gerä"tbe, j. 83. flut gearbeitete &ifcbe 
unb ©tüblr, in Den 3immrm von Keulen, bie fie neu 
nirbt faufen fonntm; ja bauftg treffen »ir aud) in ben 
'Rufern- ton Reichern groge ©Siegel an, bie burd) bie 
inbe mebrer eigentbümer gegangen finb, nur au* bim 
nbe, »eil fieb bie ©eftalt be* 9?apmen* mit ber SRobe 
änberte. Oft ift fogar aud} biefe unberänbrrt. geblieben 
unb nur eine neue JBergolbung nötbig, um ben ©pirgel 
als ooQfommen au* «Her |>anb rrfd)«nrn ju laffen. 

3n ber eben erwähnten S3rjieburt§ baben Spiegel« 
qiäfrjr viel Eigentümliches. 'Km baufigften werben fir 
burd) ©rwclt befebäbigt; ba6 (Jigrntbümltcbr beftebt nun 
barin , bag ba* ©pirgelgla* aueb gerbrodjen einigen 
SBertb bepätt, weld>e» bei anbern Xrtifeln niebt ber gab" 
ift. 3«fpringt r(n groger Spiegel, fo macht man jroei 
ober mepre f leine barau*, von brnrn jebec wirbrrum ein 
frlbfiftanbigr* ©erätb bilbrt; aud) in viele ©tüde jerbro: 
ebene ©piegel fönnen nod) gu flrinrn Äanbfpiegeln benugt 
werbrn. 3ft aud) bir golirung beftbabigt, fo fann biefe 
entwehrt wirbrr b«g«ftrlt, ober r* fann ba* ®la§ gu grnfiern 
bemibt werben. 2(u* ben engliftben gabrifen fommen jar/r 
lieb gu bem, in btm ganb» vorb«nbenen ©lafe nod) un> 
gefäbr 250,000 £luabratfug von nrurm ©lafe bingu. dine 
©cba"öung ber jährlich grrftörtrn obrr au*grfüf)rtrn £uan> 
tität lägt fid) niebt lrtd)t machen; jebod) fann fir nid)t 
febr gtog frin unb bir SEBirfungrn jene* beftänbigrn 3u> 
waebfe* erfiebt man au* bem verringerten $rrifr unb in 
brr vrrmrbrtrn (Sonfumtion be* ©lafe*. SBare e* gang 
ungerftr5rbar, fo würbe brr «Prei« immer mebr brrabfuifrn 
unb hatten neue ©rbraud)*artm, unb bie größere HngabI 
von Gonfumrntrn ntebt ■ eine grägere Nachfrage gur golge, 
fo mügte gulrfet fogar rinr ringigr, von frinrr (loncurreng 
befebränfte gabrif ibe ©efebäfte rinftellen, iHbem bir Dauer» 
baftigfek ib'rr* eigenen $robuct* ibr «blieb brn SKarft 

2>a ba rrlativ« ffirrtp bejfelbm gabrifat* in verfebie. 
benen gdnbrrn ftet* rinr tntrreffantr Unterfucbung ift, fo 
tbrilrn mir folgme« SabeUe mit. 

JBergleicbnng ber ©pirgelalaftpretfr in ben ?Jij- 
nufacturen gu Sonbon, $ati* unb S3erltn. 
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35 a* 58t legen biefer ©läfer betragt in (Snglanb SO, in' 
$ari» 10 unb in Serlin 55'/» $rogrnt von brm ^)robut« 
tion*prrtfr brrfelbrn. 

lüiin Ura tierbinbungen .^uiindjcn i'a brtkljrrrni 
tinb ^Irbfttertt. 

füaft unter aOen Qlaffen von Arbeitern finbet man be> 
ftimmte Regeln unb ©rfefce, nad) brnrn fid) ibre Jjbanb» 
lunarn unter rinanbrr unb gegrn ibre Skobberren rtebten. 
3tu|er biefen allgemeinen bat faft jebe gabrif nod) ibrr 
brfonban 9trgr(n, bir in vielen gdHen au* einem flitl> 
fcbmeigrnbrn (Sinverftänbnift ber Parteien unter fid) enfc 
.ftanbrn finb. 25rrgleicben Regeln ftnb feiten $nbrrn, a!ft 
bm in bem ©efebäft ffirgriffenen befannt; oürin ba r* 
von SQicbtigfrit ift, bag fomobi ibr SBortbeU al* aud) i(:r 
9lad)tbetl gebörig rrfannt mrrbr, fo wollen reir einige SB e« 
merfuttgen barübrr maebrn. 2)ir ©runbfäfe«, nad) brnrn 
folAr ©efe^e geprüft rvrrbrn, finb folgrnbr: 

1) 35ag fie jur SBobJfabjt alter birrbri JBr. 
t'n c 1 1 tgtrii beitragen. 

2) 2>a§ fir Srtrug binbrrn. 

5) 35ag fir fo wrnig al* mß glid) bir frrir Sba"' 
tigfeit eine* jeben 3nbioibuum* befebränfen. 

Sn vielen SBerfftätten ift e* etma* gang ©ewöbnliebe«, 
ba§ jeber neu rintretenbe 'Ärbeiter ben übrigen XrbeitSge* 
noffrn rinr fleinr ©elbfummr fpenben mug. @S ift äugen» 
fcbrtnlid) ungrrrd)t, auf birfrr Xbgabr gu begeben unb mrnn 
ba* ©elb gum SErinfrn anaetvenbet rvrrbrn feil, rorlche* 
(eiber nur gu oft ber %aU ift, fogar febr narbtpeilig. KI* 
©runb ber gorberung wirb ängefübrt, bag brr Knfömm» 
ling rrft mit brn ©rbraueben ber SBerfftätte unb mit brr 
$anbbabung brr vrrfebirbrnrn ÜBerfgrugr befannt gemaebt 
roerb^n urtb bag bie* feinen Mitarbeitern burebau* 3ftt 
rauben müffr. SBürben biefe ©pmben in einer befonbern 
gaffe gefammelt unb gu getviffen ieitni vrttbeilt obrr gu 
Untrrfiüijungrn bei JtranfbritSfaßrn br* Krbrttrrprrfonal* 
an^eroenbrt, fo tvürbr wrnigrr bagrgen ringumrnben fein, 
roetl birg aud) rin ©runb fein mürbe, brm gu bäufigrn 
2Drd)fel brr Arbeiter au* einer gabrif in bir anberr vorgu« 
beugen. Unter frinrn UmftJnbrn abrr foQtr r* rinr 3rvang*> 
maagregrt frin unb nur bir Sortprile, bir au* rinrm folcben 
gonb für bie Arbeiter entftebrn, foHten einen 3eben gu 
SBettrfigen bereegen. • 

3n vielen gabrifen finb bir Arbeiter aud) bann, mrnn 
fir gu gangli* verfebiebenartigrn Cperationrn wrwrnbrt 
rvrrbrn, brnnod) in vielen gäHen von rinanbrr abhängig, 
©o fann 4. 85. rin ©cbmirb in einem Sagr fo viel au*t 
frbmiebrn, um virr obrr fünf 35rrbrr mäbrrnb be* närbfien 
Sage* f)in(änglid> gu befebaftigrn. SBernaebläfftgt brrfelbe 
nun au* gaulbeit ober Unmägigfeit feine Arbeit unb liefert 
rr nicht brn n&bigrn JBebarf, fo rprrbrn bir 2>re6rr, bfe 
rbrufattÄ ftücfmei* unb nid)t nad) ber 2trbeit*geit begabt 
werben, nirbt binrrjcbrnbr ©efebaftigung babrn unb weit 
weniger verbienen fönnen. @* ift baber gwrrlmägig, für 
folebr gdllr rinr ©trafr frftjufrtjen , um eine SBieCerboluna 
fold)rr nocbtbriligrn @reigntffe gu verbinbrrn. 3«bod; ift 
r* aueb nötbig, bag brr gabrifbrrr bei gefiftetlung rinr* 
fold;en ©efe^e* mit brn Xrbeitrrn 9?üdfpra*r nebmr unb 
bag birfelbrn jebrm Ärbeitrr vor feinem eintritt in bie 

5 * 
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gabrif roitgctbeilt werben. SBünfcbenSreertb ifr eS enblicb, 
baß bie gejablten Strafgrlber nicht jum SJertrinfen, fonbern 
ju einem nüfclicben 3mecfe angewentet werben. 

3n manchen gabrifen ifl cS gebräuchlich, baß ber gabrif* 
brrr eine f leine «ergötung fliebt , wenn ein Arbeiter 
einen befonbetn ®rab von ©efcbtcflicbfeit gegeigt, ober an 
Materialien erfpart bat. So erhalt man beim ©palten 
von Äorri in Slätfer ju gaternen in <5nglanb meift 5 bis 
8 fötaler SMättcr; erhält ber Erbeiter aber 10 unb mebre, 
fo giebt ihm ber gahrifbefifcer eine «pinte Ele. Sebocb bürfen 
bie SSergütungen ober Ucberfcbußbelohnungen nicht ju hoch 
fein, weil bie Erbeiter baburcb leicht ju nicht erfolgreichen 
Berfucbcn angereiht werben unb bann «JDtaterial oerwüftrn. 
SBerten aber folche (Einrichtungen auf eine umfiebtige SEBeife 
getroffen, fo wirfen fie fehr roo^fttjatig ; fie förbern bie 
©efebicflicbfcit ber Arbeiter, nufeen bem gabrifbrrrn unb 
verminbern bie greife. 

3n einigen wenigen gabrifen, in benen bie Erbeiter 
ftücfweiS bejablt werben, ift cS gebrauchlich, Denjenigen Xr< 
beiter, welcher fo fehlest ausgeführte Arbeit geliefert bot, 
baß fie jurücf gefegt »erben mußte, ju betrafen. (Sin fol» 
[her gebrauch trägt baju bei, baS «Racbtbritige teft «JohnenS 
nach ber gelieferten Stucfgabl beS gabrifat* ju verminbern 
unb unterftügt ben gabrifheirn ganj außerorbentlicb, inbem 
fein eigenes ©utaebten bureb competente unb vorurtbeilSfreie 
«Richter beftätigt wirb. 

SDft befteben ba, roo größere Waffen von Arbeitern ju» 
fammen finb, föerbinbungen unter benfelben unb eben fo 
auch unter ben gabritanten eineS unb beffelben ©ewerbeS. 
Ti/ 3mrde biefer Bereine finb verfebieben; wünfcbenSwertb, 
ifl eS aber, baß bie folgen berfrlben von ben SRitgliebern 
auch wohl verftanben werben , unb baß bie auS benfelben 
hervorgebenben, führt bebeutenben Bortbeile fo viel alS 
möglich von ben Uebeln unb geblern getrennt werben, bie 
fieb leibet nur ju häufig cinfcbleicben. Berbinbungen 
jwifeben gabrifberrn unb Erbeitern tonnen viele Bortbeile 
gewahren, um fich übet bie von beiben S^betlen ju beadjs 
tenben Siegeln ju verftänbigen; um ftcb wegen ber 9lb: 
fcbäfcuwg beS verhältnismäßigen SBertbcS verriebener «Arten 
ber in ihrem ©ewerbe vorfommenben gabrifate ju vereini. 
gen; theilS wirb auch baburcb an .ßeit gefpart unb et wer' 
ben (Streitigfeiten unter ihnen vorgebeugt. Solche Bereine 
fino ferner auch jweefmaßig, um fich genau von ber Engabi 
ber in ben verfebiebenen Ebtbeilungtn einer gabrif befebäf» 
tigfen Arbeiter, ber Jg)ör)e ibreS SebnS, betEnjabl ber von 
ihnen benufcten «JOtaftbincn unb von antern fiatiftifAen 
©ctrcnfhinbrn »u unterrichten. Äenntniffe Dicfer Ert finb 
frtjr wichtig, foroobl «IS EnbaltSpunftr für bit babei am 
meijtc:i intereffirten «Parteien, alS auch, um fie in ben 
Stanb ju fegen, im gatle eines elwaigen UnterftügungS» 
gefudiä bei ber ^Regierung , ober vorjunrbmfnber gefefclicber 
Berütaungen mit ben Details verfehen gu fein ; intern ohne 
folche nicht wohl über bie 3wecfmäßigfeit ber *u trefferrben 
«jRaaßregcln entfehieben werben fann. Solche Data fö'nnen 
vo.i Dknen, bie in irgenb einen SEhcil beS ©efdjäfteS tbä« 
Hg eingreifen , mit weit weniger 3f itopfern gefammelt wen 
ben, als von «prrfenrn, bie nicht fo gut unterrichtet unb 
auch wohl weniger babei mtcreffirt finb. 

Sine Ert von foleben SöerciniAunaen pnbet juweilen 
ton gabrifbefitsern flfflcit «perftfiwn ftatt, bie ein «patent 



haben, dergleichen SSerbinbungen ftnb ftetS eben fo naäV 
thrilig für baS «Publicum, a(S ungerecht gegen bie (Srfinber. 
Bor wenigen 3abren erfanb Semonb in (gnglanb eine 
«JMcbine, mit welch« «JTOufter unb Scbnifewerf in «Kaha. 
goni unb anbere feine ^öljer gefchnitten würben. Die 
«JKafcbine hatte biet Xebnficbfrit mit ben fBo^rapparaten 
an Aunftbrehbänfen, unb lieferte fehr .fchSne, fo wie billige 
Arbeit; allein bie jtunfitifchli'T vereinigten fieb unter ein« 
anber gegen tiefe «Kafcbine, fo baß baS «Patent gar nicht 
in Xmvenbung fam. Serfelbe $aH fanb bei einer ^ouruit« 
febneiomafebine, mit ^ülfe einer Ert von «JDiefjem ftatt. 
Die gournire fonnten bamit weit bünner, als mit irgenb 
einer Säge gefchnitten werben, unb bet jfbgang war fehr 
gering; bocb bie genannte 3unft lehnte fieb gegen bie <Sr. 
finbung auf, unb nach vielen fehmrrrn Unfofien mußte fte 
aufgegeben werben. «Roch aufaüenber ift baS folgenbt 
SBeifpieL Die ^>enen £)ati unb Sohn in gt>nbon erfan« 
ben im 3abre 1882 ein »erfahren, ben 3ucferrobrfaft un. 
mittelbar gu -Slobjucfrr ju vergeben , weldjeS in Demerara 
mit fehr gutem @rfo(g ausgeführt würbe. Der «Preis be* 
3ucferS mußte baCutch fehr faQen. «Run legte -aber bie 
englifche Stegierung auf Veranlagung ber baburch febr be* 
tb^iligten 3utferraffineure eine fo hohe (SingangSfteuer auf 
biefen «Robjucfer, t>aß bie «Patentinhaber nicht coneurriren 
fonnten. 

Sehnliche Seifpiele von folchen Serbinbungen f .feinen 
überhaupt in Snglanb nicht feiten ju fein, wie pejj auS 
bem ^Bericht beS «parliamentSauSfchuffeS jur Unterfucbung 
ber SrfinbungSpatente vom 3uni 1829 ergiebt. 

SSerbinbungen unter ben Erheitern gegen bie gabrifberrn 
ober gegen baS «Publicum wirfen faft immer nacbtbeilig 
auf bie Erbeiter frlbft gurflef. «JRan hat viele SBeifpiele, 
in ^olge beren baS «Publicum bei einer Urböbung beS 
«PretfeS freilich für ben Eugenblicf leibet, bei ber fpäter 
eintretenben 9?ebuction aber ber gewinnenbe 3^hei' bleibt j 
.reäbrenb auf ber anbern Seite bie SBerbefferungen, bie bet 
«JDliifcbinerien in golge einer einftimmigen Äünbigunct ber 
Erbeiter veranlaßt werben, gerabe ben öeranlaffern felbjl 
fchaoen. Da nun ber «Rachtheil für bie Erheiter unb be. 
ren gatmlien ftetS bebeutenber ift, alS für ihre fßrotberren, 
fo ijl e« für baS «ffiobl unb ©lücf ber erftern höchff wirb, 
(ig, baß fie fieb über biefen ©egenftanb flare unb brutlirbe 
S3egriffe machen. Vielleicht haben einige (Srläuterungen 
tieS bier aufgehellten ©runbfageS mehr ©ewiebt, alS ein 
allgemeineres, wenn auch auS ben bewährteren ©efegen 
ber StaatSwirtbfcbaft entlehntes Kaifonnement Solche 
©eifpiele gewähren überbieß ben «Cortheil, baß fie fieb auf 
jum Sheil befannte Xhatfachen bejiehen. 

Bor ungefähr 20 Jahren verlangten bie mit Enferti» 
gung ber fogenannten «Platinen in einer fehr auSgebehn» 
ten ©ewehrfabrif befebäftigten Erbeiter eine Crhöbung be« 
2obneS. , Sine folche «Platine ift ein etwa 3 guß langer 
unb 4 3oH breiter ßifenftab, ber jeboch an bem einen 6nbe 
biefer unb breiter, alS an bem anbern ift. Durch baS EuS. 
fchtnieben foleber Slücfe in ben angegebenen «Dfaaßen, bureb 
Umbiegen berfelben in eine cvlinbnfche gorm, bis fich bie 
Äanten beefen, fo baß fie jufammengefchweißt werten fön. 
nen, wirb ber ©emebrlauf gebilbet. Da bie gorberungen 
ber Erbeiter ju hoch waren , fo würben fie ihnen nicht ge« 
»aflrt. Der Director ber gahrif wenbtte bagegen Ctm 
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©egenftanbe frittr ganj< Aufmerffamfeit ju. St f am auf 
ben ©ebanfen, bag, wenn e* möglid) wäre, bie 9>erip^erie 
ber SBaljen, jwifdien benen baS Gifen ju ben Platinen 
g?frrrcft wirb, l>cr gänge einer «Platine ob« eines ©ewebr» 
laufeS gleid) ju moeben , unb wenn fern« vie einfcbnitte, 
jwifdjen bmcn baS Cifen jufammenge&rrgt wirb unb bie 
glricb tief unb breit finb, nad) unb nacb tiefer unb breiter, 
von einem fünfte auf ber SBaljenveri»b*ri* auSgebenb 
nnb babin »urüdfebrenb, gemacht würben; bann aud) ge> 
wig baS gwifcbrn ben 2Baljen binburd) gebenbe eifert , fiatt 
in ber ©reite unb Dirfe gleid), bie erwähnte ©eftalt einer 
Platine erbalten mügte. «Won würbe bann au* einem 
©tabe fogleid) mebre mit ben Guben verbunbene Plati- 
nen auSwaljen tonnen, ein gemalter SJcrfucb gelang 
voflfommen. Sie $anbarbrit würbe bei bem fze\(§ be< 
beutenb ecrmtnbrrt unb bie Arbeiter, welche eine befonbere 
• @efd)idlid)feit in Anfertigung fold;er Platinen erlangt bat. 
ten, fonnten fernerbin ton berfelben feinen «Ruften mebr 
rieben. 

68 ift auffaHenb, bag gerabe bei bemfefben gabrifa» 
tionSjmeige erii vor wenigen fahren ein anbereS nod) ber 
merfenSwertbereS iBeifviel von ber SBirfung wen 9uflcb« 
nungen unter ben Arbeitern ftatt gefunben bot JDaS 3u« 
fammenfcbweigen ber Platinen $u ©erorbrläufen erforbert eine 
große ©efcbidlicbfeit. 9lad> JBeenbigung beS legten JlriegeS 
würben aber, in golge beS geringem BebarfS an ©ewebrrn, 
viele ber Arbeiter auger Stbätigfeit gefegt. JJiefn Umftanb 
erleichterte Brrbinbungen berfelben, unb als eS fid) nun 
traf, baß ein (Sontract, wegen einer bebeutenben ©ewebr* 
lieferung 1 ju einer befiimmfen 3<it, abgcfcbloffen worben 
t, fo be 



beftanben alle Arbeiter auf eine folebe «iobner 
böbung, baß bie (Erfüllung beS GvntractrS mit einem febr 
bebeutenben Berluft oerbunben gewefen wäre. 3n biefer 
Berlegenbeit nobmen nun bie gabrifafnten ibte 3uftud>t 
ju einer «JRetbobe, bie Saufe »ufammen ju febmeigen, worauf 
fie bereits mebre %abxc voriger ein «patent genommen bot« 
trn. Sebod) war bamalS ber Grfdlg bavon niebt günftig 
genug, um in allgemeinen ©ebraud) ju fommen, baS 3u' 
fammenfebroeigen auf bie gewöhnliche SeBfifc mit ber £anb 
war ju wobffril unb eS fteflten fid) außerbem ber Anwen* 
Curia aueb nod) anbere .jjinberntffe entgegen. £aS eigens 
finnige Beßebcn ber Arbeiter auf erbobung beS 8obnS 
veranlagte aber ben «Patentinhaber, neue Bcrfucbe an&u> 
Seilen, unb eS gelang ibm enblid), bie £äufe unter 8BaU 
jen mit groger 8eid)tigfett jufammen ju fdmmßen, unb 
barin folebe BoUfommenbeit etnjufübren, baß man aller 
8Babrfd)einlid)feit nacb fünftig nur febr wenig nod) baS 
Bufammenfcbweigen mit ber #anb anwenben wirb, ©er 
«Projrß befiebt barin, bie Platine in bie gorm eine* 6p> 
linberS ju rollen unb jwar fo, bag fid) bie Jtanten etwas 
überbeden, worauf fte in bie ©cbweigbifte eine« JDfenS 
gebrarbt wirb. 9lad)bem fte brraitfgenommen worben ift, 
wirb ein eiferner ZoxA ober Qvlinber buiringrftedt unb 
baS ©anje in baS cvlinbrifdje öaliber gefledt, wofetbft 
nidjt allem baS Sufammrnfcbmrigen, fonbern aud; burd) 
ein wieberbolteS 2)urcbwa(jen eine AuSredung beS anfang» 
lid) nur ungefähr einen gug langen SaufeS erfolgt, de 
Arbeiter, welcbe fid> verbünbet Kuren, waren nun nidpt 
weiter n&big, unb ftatt alfo burd) ihre SOerbinbung SBor« 
tbtiU ju erlangen, waren fie burdj htefe jBerbefferung in J 



ber gabrifation für immer auf einen bebrutenb geringe« 
8obn reburirt. ©isber baften fie wegen ber befonbern 
©efd)idlicbf<it unb Crfabrung, bie bet frübere «JJroief er» 
forberte, mebr «obn, a(8 anbere Arbeiter in ber gabrif 
erbauen. Auf einet anbem ©eite war aud) bie neue 9Re« 
tbobe beS äufammenftbweigenS ber SEertur beS ©fen* we» 
niger nacfetbfilig, inbem e« babei nur einmal, bei bem 
fruberen Jöerfabren wobl bret« aud) viermal bet ©tbweig. 
bifee auSgefeftt würbe. J)aS «Publicum gewann bemnad) 
in biefem gaOe tbeilS bureb SBerbefferung brS «ProbucteS, 
tbfilS aud) burd) einen geringem «Preis. AuS bem neuen 
Berfabren entfprang aud) nod) ein anberer Borfbeft, inbem 
eS überall bei ber Anfertigung eiferner SÄöbreri von allen 
JDurcbmeffern, fowobl jut @a6>, alS aud) nur 25ampf« 
unb £eigmaffer(eitung, jur (SrwarmuDg ber ©ebaube u. f. w. 
angewmbet wirb unb beren Sieferung )u einem mägigen 
«preife oermiftelfe. AebnlifSe gälle werben gemig Allen, 
bie fttb einigermaßen mit bem gabrifenwefen befd)äftigt 
baben, corgffommen fein; inbeg ftnb bie angeführten fd>on 
grnügenb, um bie folgen foleber Arbeiterverbinbungen bar* 
jutbun. 3*bod) würbe eS keineswegs billig fein, bie aus 
foleben gällen ju macbenben golgeTungen bis auf's Aeugerfle 
ju treiben. Sribe angefübrte Seifviele geigen wobl ftat, 
bag ber @rfo(g jener Sierbinbung nur bauemb nad)tbeilia 
für bie Arbeiter gewefen unb fie binfiebtlid) beS 8obn5 fafl 
auf ber ©teile auf eine niebrigere ©rufe, als fie vorber 
eingenommen, verfrftt bot; jebod) beweifen fie niebt, baf 
alle fo!d>e SSerbinbungen g(eid)e SSirfungen oeranlaffen. 
©anj f lar tft eS aber, bog fie wobl alle biefclbe Senben) 
baben unb eben fo gewig tft; eS, baß eS wobl einer jtarfen 
Aufforbcrung bebarf, um 3emanb ;u einer neuen unb 
foftbaren ArbeitSmetbobe ju vermögen, unb bag in beh 
beiben erwäbnten gällen bie Berbefjerung fteber niebt ge* 
maebt fein würbe, b'atte bie gurebt vor baarem Strluft nicht 
ben Antrieb gefieipert. .tat tat baber bie Arbeiter in jebem 
ber obigen gälte fid) nur vereinigt, um eine mäßige Gr* 
böbung beS SobnS gu erlangen, fo würbe ibnen bieg febr 
wabrfcbeinlid) gelungen fein unb baS «Publicum würbe Viele 
34« bie erftnbung, jn welcber jene ©ünbnifft SBerant 
laffung gegeben, entbehrt baben. t)it golge fbld;er 83er* 
binbungen ifi bemnad) in biefen gälten gewefen: für bie 
Arbeiter — ^»erabfeftung ibreS EobnS; für baS publicum — 
Grmäßigung beS «preifef; für ben gabrifbefifter — ein 
größerer Abia| feiner SBaaren, in golge biefer ermäßigung. 
SS ift inbefTen wid-f-g, bie golgen ber SSerbinbungen aud) 
in einer anbem, weniger einleucbtenben »ejiebung ju un« 
terfueben. 

35ie gurebt vor JBerbinbungen unter feinen Arbeitern 
wirb natürlid) ben gabrifbefiger veranlajfen, ben Setrag 
ber SSefteÜungcn , bie er m irgenb einer S'it in J&änben 
bat, }u ocrbeimlid)rn, unb bie Arbeiter werben baber nie 
erfabren, wie bod) bet 93ebarf iljrer Arbriten als forrfi 
wobl ber gall fein Dürfte. 35ieg iji ibrem Sntereffe beß. 
balb nad)tbei(ia, weil,' ftatt burd) aOmäbltge Abnabme ber 
JBeftedungrn bte 3eit, in ber fte auger SCbatigfeit fommen, 
vorauSfeben unb fid) barauf oorbereiten -u fdnnen, fte 
nun einem viel vlö&Hcberrn SBed)fe(, alS unter anbem ttrn* 
ftänben, auSgefrfet finb. Sa ber gabrifbrn bei ©cbließung 
rineS ßontracteS feine ©icberbeit von Arbeiterverbinbungen 
gegen fieb bot, fo ift tx näctft ber 85orfid;tSmaaßregel ( fie 
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w>n b« Äenntnignabme bejfelben fern ju halten, noch ge> 
nötbigt. brn Vteii, für ben er bie fjabrifate unter anbern 
Umftänben Hefrrri fönnt«, um «in ©eringrS ju erhoben, 
um ficb gege n ein folebeS ©eigniß ju fid)e m. ^pat eine 
gabrifanlaae rru brc, «.U tcf ,t,f ittct ju betreibenbe SJrbeitSablbci« 
Jungen, wie j. B. ©fcnerjförberungen , ©teinfoblrngruben, 
fjoböfen, ju beren jeher befiimmte ©äffen x>on Hrbeitern 
geboren, fo ift eS nötbig, bebeutcnbe ÜJtaterialiencorra'tbe 

«halten, welche« nicht erforbrrlicb wäre, wenn ber Br. 
I« fitbrr wäre, bag feine folcfce Bereinigungen cntftcben 
würben. (Sollten bie äoblenberglrute ». B. einen böbeni 
8ob« erzwingen unb ein Borratb »on geförberten Äoblen 
wäre nicht ü, to mürben bie Jpoböfen auSgeblafen unb 
bic Bergleute aufjer fchätigfeit gcfe|t werben muffen. 

Cr inen (5rj= unb Jtoblenbeflanb in geförbertrm äuftanbe 
ju bauen, ift ober baffelbe, als wen» man baareS ©elb 
ungenu&f liegen l8ßt, ja noeb mehr, benn bie ©teinfoblen 
leiben baburd), bog fie bem Ginflug ber SBitterung ouSs 
gefetjt finb, gonj aurjerorbentltct) an ihrer (gute. Die 3in< 
jen biefer ©umme müjTen baber olS bet greift einer Ber« 
ftc&erung gegen ben möglichen Berluft , ber bureb ein unter 
ben Arbeitern ftatt finbenbeS Bünbnig herbeigeführt 
werben fann, betraebtet werben. ©ieß mu§ nun wieber 
in bemfelben ©rabe bea tyreiS bei fabricirten HrlifelS flrt- 
gern unb mitbin ben Begehr, ber fonfi ba fein würbe, 
»erringem. 3rber Umftanb aber, ber bie SJcocbfrage brüeft, 
ift auch für bie Arbeiter nachteilig; benn je größer ber 
©ebarf ift, beflo weniger ift er Scbroanfungen unterworfen. 
©ieSBirfung, welche wir hier anbeuten , iftburcfcauS nit^t 
bloß ein tbroretifeber ©ebluß; bie Bejt&er eineS SBerFrS 
ber erwähnten 2frt haben immer einen auf 6 *D?onat xtu 
rtenben 9Waterialirn»orratb, beffen SBertb ungefähr 10,000 
»funb Sterling beträgt. 

*<m *em (Cinflutm von gttatru an* frietjlt- 
djcii Di-t-dji •inkuiuH'it auf /«brihatf. 

SBenn auf einen Hrtifel eine ©teuer gelegt wirb, fo 
werben fowobl 9>robucenttn als ©mfumenten allen ©cbarf. 
finn barauf verwenben, berfelben fo viel als möglich -u 
entgehen, welches oft auf »oQfommen gefefelicbe ÜBcife auS« 
fübrbar ift. ©o muß j B. in ©igianb \>on oQem Schreib« 
papier eine ©teuer von 3 $ence (2 ©r.) auf ba« $funb 
bejaht werben. ©iefrlbe »eraniagt bie Sjabrifotion t inet 

C'tn Stenge außerorbentltcb feinen $apierS, bamtt baS 
id>t einer gegebenen SSogenjabt fo gering al$ möglicb 
auffalle. SBalb - na* ber erjten (Sinfübmng ber Senfien 
(teuer in Qnglanb, welcfce bureb bie Zv.y.n unb nicht nach 
ber ©röfje beftimmt warb, legte man in neuen .paufetn 
weniger unb gröfjere Senfter al« früber an. tüian beleu*« 
tele bie Sreppen bur* auierorhentlicb lange genfter, welche 
S biS 4 ©Hegen erhellten. ZIS nun bie Xufiage erf-öhet 
unb bie ©röfje ber ^enflrr befebränft würbe , wenn fte nur 
alS einS bei ber fiSefteuerung gelten f.' Uten, fo trug man 
noch mebt ©orge, fo wenig Renfter alS möglieb ju haben 
unb nahm, häufig feine Bufiucbt jur Erleuchtung von 
Snnen. 

©ie SBirfungen ber Steuern auf bie ©nfubr frember 
%abrifate finb nicht minber bemerfenöwertb. 3n ben »er« 
einigten Staaten fam ber feltne gaU r>or, bafj unuerar» 



beiteteS ©tabeifen in ©rangen »erfdjiebener Hxt eine ©n« 
gangsfteuer »on 140 ^rocent nach bem Berthe bejabUn 
mufjte, wahrenb eS »erarbeitet nur 25 $rc<cent jahlte. (SS 
würbe bemnacb baS ©tabeifen, ju Qifenbahnfchienen «er» 
arbeitet, eingeführt, inbein ber Unterfcbteb »on llS ^rocent 
bei ber ©teuer bie Jtoften, baS ©fen ju ©ebienen auS}u< 
waljen, weit aufroog. 

Z)ie Sefchränfung »on ben in einer gabrif probucirten 
2frtifeln auf eine gewiffe ©röge b'" in öfonomifeber SRücf* 
ficht bie gute golge, ba§ weniger 2Berfjeuge jur Jjabri» 
farion rrforberlicb, uno feltner 2lbanberungen in ber Än^ 
orbnung berfelben vortommen. Sei ber flotte folgt eine 
ähnliche ©fparnif; auS ber ©ntfoeilung her ©cbiff« k in eine 
gewiffe Tfnjabl »on Alaffen, beren jebe gabrjeuge »on ben« 
felben 2)imen(ionen umfa§t, weSbalb baS für ein ©efeiff 
gemadjte Satelwerf für jeheS anbere berfelben Älafjfe paf>t. 

£)ie SBirfung ber Aufhebung eines Monopols ift oft 
»on grofjrr SBicbtigfeit, welches vielleicht niemals bemerf« 
barer war, als bei her S3obbinnetfabrifation in ben Sohren 
1824 unb 1825; fi« würben freilich bureb bie in jen« 
mertwüibigen f)eriobe herrfebenbe ©pecuIationSwutl; nod) 
erhöbet. GinS ber im jBefifc beS jperrn .peatbcote befinb. 
liehen patente auf eine IBobbinnetinafcbine war bamalS 
gerabe erlofchen, währenb ein anbereS auf SUerbeffecung 
eineS einzelnen XbeilS folcher-Stafcbinen noch einige 3af>re 
gültig blieb. 25em ©ebraueb beS erftern Patents waren 
»tele Bergünftigungen bewilligt worben, unb eS bezahlte 
»on jebem Siertel»arb Breite beS mit einem ©tubl barju« 
ftellenben gabrifatS 5 $funb ©terliag jährlich, fo ba| alfo 
ein fogenannter ©ed)S»iertelftuh(, b. b- fol*er, ber 
7, ®arbS breiten Jöobbinnet liefert, jährlich 30 ^>funb 
©terling ^atentfteuer entrichtete.' DaS jweite patent würbe 
im Zuguft 1823 aufgegeben, inbem Berle^ungen beffelben 
ftatt gefunben hotten. . ' 

£)ie Bobbinnetmofchinen nehmen nicht »iel $ lor» ein, 
unb finb bemnacb ju häuslicher gabrifation febr geeignet. 
2)a nun biefelbe bis babin einen großen ©ewinn abge* 
worfen batte fo fonnte eS nicht überrofeben , wenn bei 
'Aufhebung beS bureb bicfeS potent begrünbeten Monopols 
eine SRenge ^erfonen ein folcheS ©ewerbe ;,u ergreifen 
wünfehten. Tu bereits »orhanbenen SRafcbinen geborten 
grögtentbeilS Sobrifonten an; allein eS ergriff eine gewiffe 
®tanie alle $erfonen, bie irgenb ein fleincö Jlapifal er= 
werben fonnten; glfif*er, Bacfer, ^achter, ©aftwirthe, 
Beoicnte, ja felbft ©eiftliche woHten Bobbinnctmafcbinrn 
haben. 

©nige wniige SRofchinen würben gemietbet; meifien* 
thcilS foufte ftd> aber ber Arbeiter eine ©ecbSoiertclmafcbine 
bureb IlbfchlagSiablungen »on 3 bis 6 $funb wöchentlich, 
unb «Dlancbe, welche bie Benubung ber erfauften SRafchinen 
gar nicht fannten, jablten noch für ben Unterricht 50 bis 
60 f func. ©er glüefliebe Grfolg ber erften Spcculation 
biefer Art »erfübrte Änbtre jur SRocbfolge, unb bie SRafchi» 
nenbauer würben mit Aufträgen auf Bobbinnetmofcbinen 
faft überhäuft, ©er SBunfd), bergleichen }u befiQen, war 
fo groß, tag Biele einen bebeutenben Sheil ober caS©anje 
beS JlaufpreifeS ber SDcafcbine bei ben SJledjanifem »orauS« 
btjablten, um am Grften bebient ju werben, ©abureb 
flieg ganj natürlich ber Arbeitslohn ber SRafchinenbauwerf« 
leute unb man empfanb bieg felbft in bebeutenber ©itfernung 
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von 9ipttingb>m, bem Gentium biefer 9Bame. Sdmurbe, 
nid>t tininal im Sdjlidjten ober ffladtfriien geübt, bie au« 
entfernten ©egenben famen, »erbienten 80 bis 42 Sd)il» 
ling wödjentltd). W\t ber Arbeit vertraute geinftbmiebt 
erwarben wöchentlich S bis 4 $funb Sterling. 

Sin grfcbicfter ©robfcbmieb gewann 5 bis 6 VfuRb, ja 
einige bis 10 $funb wöchentlich. 

3ur Anfertigung beS fogenannten ©ebenben 3cua.eS, 
»elcbeS am betten bejablt würbe, benufcte man bauvtfä/b» 
lieb bie Uhrmacher auS bei ganzen Umgegenb, weldje roß» 
cbentücb 3 bit 4 f>funb erhielten 

Die Auffteller (tettero npY tyrfonen, »riebe bie 
Zi)tHt ber SRaftbine jufammenie|}ten, erbielten für ifycm 
JBeifianb 20 $funb, unb eine SccbSviertrlmafdiine fonnfe 
in 14 Sagen bis 3 Sorben jufammengeftetlt werben. GS 
würben baber gute Arbeiter verleitet, weniger einträglicbe 
3»eige ibreS ©emerbeS ju üerlaffen, um biefer aujrror» 
bentlirben ^arbfrage ju genügen, unb fo fanben ftcb benn 
bie Qfteifter von mebren SJJtrtallarbriten balb von ©ebülfert 
entblößt, ebne ben unmittelbaren ©runb j/a bewerfen. <Si» 
nige ber SJerftänbigjten mitteilen ihn jrbod) balb auS, 
begaben ftcb von SSirmingbam nach Tlottingbam, um bie 
Umftänbe ju erforfdjen, welche bie ©robuhrmaebergebülfen 
»on ibrem (Bewerbe abbrächten unb erfubren, baji Beute, 
wetrbe in 83irmingbam wöcbentlitb 25 Srtitling oerbient 
batten, in 9?ottingbam mit Anfertigung von ftJobbinnet» 
(tüblen 40 Schilling vrrbienen tonnten. 

AIS nun bie Ubrmarber bie Cefebaffenbeit biefer einträg» 
ItcJben Arbeit unterfudjten, faben fte ein, bog ein Stbnl 
bei »obbinnetmaftbinen, welcher bie Spulen-bäti, leidjt 
in ibren eigenen SBerfjtätten angefertigt werten rönne. Sie 
contrabirten babrr mit ben SRäfcbinenbauern , bie ebnefein 
mebr Arbeit hatten, al? fir auszuführen vermochten, bie 
Svulenfdjtitten ju einem greife ju liefern, ber'fle in ben 
Stanb fefete , ben 8obn ihrer ©ebülfen hinlänglich h u rr> 
hohen , um birfeiben ju behalten, unb boeb felbfl einen gu« 
ten ©rwtnn barauS ju jieben. Auf biefe SBeife würbe 
bie Erbauung von Sobbinnetmafcbinen erleirbtert, unb bie 
$olge war nicht fthwer vorauSjufeben; bie augerorbrntliche 
SRajfe von Söobbinnet, womit nun bie 9Dfärfte überfebwemmt 
warben, brüefte bie greife herab, wobureb auch bie ÜRa» 
febmen im SBertb fanfen. 9tur einige von ben erftrn $ro> 
bucenten mach ten eine furje3eit lang ein guteS ©efebäft, aber 
ber größte $beil berfelben warb in ihren (Srwartungen ge. 
täufebt, unb Biele würben rufnirt. Der geringe $rei$, 
gu welchem baS gabrifat verfauff würbe, trug in Serbin» 
bung mit ber geichtigfeit unb Schönheit ber SBaare noch 
M Bermebrung beS AbfaferS bei, unb gulefet machten neue 
werbefferungen ber SRafcbinett alle altern norb wertblofcr. 

3>ie ©ebbinnetfabrifation Eft: je|t fehr auSgebebnt unb 
noch fortwäbrenb im Steigen, unb ba fte wcferfcbrinlicb 
in ber fjolge bie öffentliche Aufmerffamfrit mebr auf fieb 
jieben wirb, fö bürfte eS intereffant fein, von ibrem ge« 
genwärtigrn Bufianb eine Uet erficht )u geben, woju wir 
ourrb bie von 3ett ju 3'it erfrbeinmben S3rrirbte beS ^>enn 
9B. ^ e i Ei ii ju 9lottingbam in ben Stand gefe|t fein wür» 
ben, fübrte unS eine (oidje nicht ju weit von bem eigentf 
lieben 3n?ecf biefeS SBerff ab. * 

* -Kan flntft t(t niebtialtm Winteilimsen airt biffen ,^Tbaf» 



©ir maeben bjer nun norb einige furje 
über Datente. — Um nämiid) 6rfinbnngen, ßerbefferun. 
gen ober Einführung von 9tafcbinrn unb Sntbeelungen 
tn Sejiebung auf gabrifation aufjumuntrrn, hat man in 1 
vielen Säubern ben (Srfinbern ober erften (Sinfübrnm ein 
auSfd)Iie§Ii(beS Privilegium auf eine befrimmte 3ett ge» 
wabrt. ©an nennt folebe SRonopoie $atente, unb Tie 
werben nad) JBejabluna gemiffer ©ebübren auf veTfcbübene 
^erioben , von 5 bis 20 3abren , juaeftanben. 

Die folgenbe Ueberfirbt jeigt bie Aoflen unb bie Dauot 
Von patenten in verfebietenrn Bänbern. 

yfnnb eteiling. ea>iDina. »oner tox 3«(<re. 

(Snglanb ... 120 — • 14 

3rlanb. ... 126 - - 14 

Scbottlanb . . 100 - U 

Ämrrita .... 5 15 14 

l 12 - 5 

! 32 — 10 
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15 

10 - 
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5-15 



Sranfreirb . . 

SRieberlanbe . ." 

refheid) ... 42 

Spanien, iSrftnber 20 

„ Berbefferer 12 

„ (Sinbringer 10 

Errufen ... — 

9iatürlid> ift eS von SBirbtigfeit, jebem (Srfinber ben 
alleinigen Web rauch feiner grftnbung ju fidiern, bis et fo» 
wobl für bie ©efabr unb Sofien, bie er gebabt, binlä'ng. 
lieb entfebäbigt, als auch für bat angewenbete Talent be< 
lehnt ift. Aber bie ©rabe teS SSerbienfieS finb fo verfebie» 
ben uAb bie Sebroirrigfeiten ber ©efeUgebung bietüber fo 
gro§, ba§ eS [ich beinahe als unmöglich' erwtefen bat, tr< 
genb ein ©efefe abjufaffen, gegen welches ftcb in ber gratis 
nirbt bie ernjilichflen Stnwenbungen machen liegen. 

©ie Sebwierigfeit, ein engltfcbeS $atent vor irgenb 
einem ©erirbtSbofe ux vertbeibigen, ift febr grop unb bet 
SBeifpiele, baf eine Certbeibigung afolgreicb gewefen, giebt 
eS verberltni^mdgig nur wenige. 2>iefer Umftanb hat einige 
gabrifanten vaanla§t, ein patent ferner nid>t wie em 
»Privilegium ju betrad)ten, wobunb ibnen ein 3Rono»oU 
preis ftrber wäre; fonbern fte verfaufen ben patentirten 
Artifel ju einem greife, ber bem qewöbnüchen auS einem 
ita vjtale w giebenben ©ewinn gIetd?fommt, unb fiebern 
fieb auf tiefe SBeife bie gabrilatton, intern fein hieben» 
bubler von ber Berletiung eineS fetjr mäßig beäugten 
tenteS JBortbeil jieben fann. * 

Unter ben für baS allgemeine SBobl ber englifcben ^a» 
brifen beabftebtigten »efebränfungen befanb ficb au* eine, 
in golge beren eS ben Arbeitern verboten 



3ufbnbrS bti iPcttinntta/wrtf*" ton Rettin, in Sabbafle'o 
©rrt „über SRofctjinen» urbSabrihcfffn," au« Km (Jn^tiftben 
von grirttobera (.Oertin 1633) C 376 lt., imb tn Vrt ,,Cot- 
ton Mannfiictare of Gre*t Britain etc." (London 1*36), 
Vol. II. p. 408 ric 
• aBer (idj nä^et Ober bie rnalifc&nt yatentarfe(( unt.rrictiten 
»iU, ben »erwfife :dj aof -Jxrm Jtleinfebrob'f intereffantrt 
«Brrf: „(sjMfbritannire« «cffbMtbuna übrr »nmb«, ^an s 
bet K." (©tuttaart 1836) C. 4& K. Ufbcr fTtoftni ^Jatfn:. 
aefete fiebr: „Berbnnbtnnäm be* »reuf. öSfiperbcwn«," I. 
im, 6. 108 w. 
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fembefi <,u geben. (Sin mit tm ©runbfafcen ber Freiheit 
in fo offenem SBiberfpruch ftebenbc« ©efefe ^Ätte niemals 
gegeben »erben foOen. Doch warb e6 nufst »:>er aufgebo: 
ben, oft bi« bie gtfabrung bie ©efefcgeber von feiner Uru 
wirffamfeit überjeugt batte. AI« nach bem lefeten Jtricge 
tet erneuerte 23erfebr jwifchrn gnglanb unb Dem <5ontt» 
nrate bebeutenb warb, fat) nun bie Unmöglicbfeit ein, bie 
verriebenen ©erfteiDungen ju eritbrefen, »riebe Den Arbci» 
tern tu (geböte ftanben, unb bei bei ©efabr Der SBrfirafung 
ging bie ffiirfung De« ©efrfeeS mehr Dabin, AuSwanberer 
von Der Kiitffe&r abjufcbrecfcn, al« ihnen bte Neigung jum 
Aufwanbern ju nebmen.. 

Hon ftnr ^Itwfurjr iscr £Hcwd)ineit. 

6« war ben englifdben Arbeitern nicht nur burch eine 
«PcrrliamentSacte «erboten, in gänber auSjumanbern, in 
benen ihr ©ewerbfleig ibnen böbern gobn verfebaffen fonnte, 
fonbern auch Die mrifien SJlafcbincn , welche fte Datseim 
fabricirtrn, ausführen, ©er für biefe« SSerbot angegebene 
@runb lag in Der ^Befürchtung, bag Die AuSlänber fleh ber 
berbeffertrn cnglifcben SRafcbinen bemächtigen unb fo mit 
ben englifeben gabrifanten tonturriren möchten. 68 war 
in ber SEfrat Die Aufopferung ber Sntereffen einer Glaffe 
»im fccuten, ber 2Rafcbinetibauer, jum eingebilbeten Bor» 
tbeüe einer anbetn Glaffe, nämlich berer, welebe bie 2Ra« 
febinen benufcen. Anger ber fcblecbten $o(itif, jwtfcbcn beibe 
(Staffen ju treten, ift ju erwägen, ba| Die ÜJlafcbinenbauer 
weit mehr Anteiligen} befifeen, al« bie «Dcafcbinenbenufeer, 
unb obgleich jene |e|t nicht fo jablreiä) ftnb, fo bürfen wir 
bo<h mit guten ©rünben annehmen, bag, wenn bie Auf» 
bebung be« Verbot«, welches ihr (SrfinbungS vermögen brüeft, 
ju wtrfen 3eit gehabt haben wirb, ihre 3abl beträchtlich 
«tnehmen, ja wohl .gar einfi bie ber Tlafcbinenbenufeet 
uberfleigen werbe. 

j)ie SSertheiDiger Diefer Verbote in (Snglanb fcheinen {ich 
aUjufehr auf bie SJtöglicbfeit ju verlaffen, bie Verbreitung 
ber itenntntffe neuer Vorrichtungen in anbern t-änbern 
gänjlieh verbinbern ju fönnen; allein bieg ift eine viel ju 
befchränfte Anficht von ben möglichen, ja wabrfcheinlichen 
ftortfehritten be« 9Ra'fcbinenwefen8. SEBir wollen jur Unter-- 
fuebung Diefer Srage beifpiel«roeife bie Sage jweier Sabrifanten 
beffetben Artilei« betrachten, von Denen ber (Sine in einem 
ßanbe lebt, in welchem Die £anDarbeit frt>r wohlfeil, bie 
SRafcbinen fchlecht unb bie Transportmittel langfam unb 
fofifpielig ftnb; wäbrenb ber Änbere in einem ganbe artet» 
tet, in welchem ber Arbeitslohn fehr ho*, ba§ üJcafcbinem 
wefen aber vortrefflich unb Die Transportmittel fchneU unD 
billig ftnb. Sie foHen beibe ihre Jfabrtfate nach bemfelben 
SJlarfte fenDrn unb Jccer einen greift erhalten, ber ihm 
ben, Durch fein äapital im eigenen Sanbe gewöhnlich erreich» 
baren Nufcen gewäbrt. Unter foldjen Umftänben lägt fich 
mit jiemlicher Sicherheit oorauSfeben, bag bie erflen Ver> 
befferungen im 2Rafd)üienwefen in Demjenigen ganDe ein» 
treten werDen, welche« in ber ßieilifation am SDBeiteflen 
»orgefdjritten ift, weil, felbft t>orau«gefe^t , bafi Der Grfin- 
DungSgeift in beiben gänbem gleich MWf fei, bie SWittel 
jur XuSfiifirung berfchieben ftnb. ©ie SBirfung De« oer» 
befferten 9Jcafchincnweffn9 im reichen 8anDe wtrb am ge» 
meinfehaftlichen SKarfte baburch t»erf»ürt werben, bag ber 
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f)rei« beS 2frtifef« etwa« fällt, unb bieg aiebt Dem ^abri« 
tonten bei armen Sanbe« ben erflen Sßinf, ber nun burch 
«bohrten ©ewerbflrig unb tserbefferten, Aauäbalt in feiner 
ftabrif bie SSerminberung bc« »erfaufäpreife« ju beefra 
fucht, halb aber erfennen mug, bag Diefe Abhülfe nur cor« 
übergebenb ift, inbem ber SRarftprri« uj faOen fortfahrt. 
6r wirb nun veranlagt, ba« coneurrirenbe gabrifat vi un» 
terfuchen, um au« beffen 3ufammenfe^una Die verbefferte 
gabrt'fationßmetbobe erratben. t»ollte tbm bieg, wa6 
wobl meiflen« Der ftaü fein bürfte, nicht gelingen, fo mug 
er feine eigenen «Kafchinen ju »erbeffern, ober aber Ulacbricbten 
über bie in ben ßabrifen be« reichern ßanbe« verfertigtm 
ein^uuehen .fuchen. 9lach einem erfolglof/n öerfuche, biefe 
9lacfcrichten brieflich ju erlangen, entfcbliegt er fich vielleicht, 
bie Gabrilen feiner Nebenbuhler perfönlich }u befuchen. 
Seboch ftnb folthe Unflalten einem grcmDcn unb doneur« 
tenten nicht leicht jugdnglich, unb je neuer bie »erbeffe» 
rungen, um fo febwicriaer wirb e« werben, 3«gang 
benfelben j,u erlangen, ©ein naebfter Schritt wirb ber fein, 
bie verlangten Nachrichten von ben, bei ber Anwenbung 
ober beim S3au ber SRafcbinrn angeflellten Arbeitern ju 
erlangen. jDhne Zeichnungen, ober eine Unterfucbung ber 
^cafchinen felbft, ift bieg ein langfame« unb läfiigc« 83er* 
fahren, abgefehen bavon, bag er am (Snbe boeb noch bei 
■£>interlijt ber Arbeiter unb vielen SBSafjrfdjetnlicbfeiten be* 
^eblfchlaaen« äu«gefe|t ift. ©elingt e« ihm aber auch, 
fich voQrommene 3eicbnungen unb 3nfttuctionrn -,u ver« 
febaffen, fo mug er bann erft anfangen, feine verbejferten 
^cafchinen ju Sysule ju erbauen, wa« er weber fo wohl* 
feit noch fo gut al« feine Goncurrcnten in bem reichen 
ßanbe außjufubren vermag. Nehmen wir inbeffen an, tafj 
nach ßerlauf von einiger 3eit bie mit fo vieler 9Röh< »er» 
befferten 5Rafchinen enblich vollftänbig unb bi« jum arbeit«: 
fäbigen 3u|tanbe gebieben feien. 

SBtt woQen nun feben , wie e« unterbrffen Dem ffabri* 
tanten in bem reichen Sanbe ergangen ift, felbft angenont« 
men, bag er nur einen Schritt vorwärt« gemacht habe. 
3uvctrberfi hat er einen ©ewinn baburch bewirft, bag et 
ben inlänbifeben TI .nft jum gewöhnlichen greife mit einem 
Artifel verforgte, beffen $roDuction ihm weniger fofiete; 
bann aber fegt et felbft ben <prei« auf bem eigenen unb 
fremben v 3Karfte herab, um fich einen auSgebebntrrn Abfa^ 
}u vrrfebaffen. 3" biefer »pertobe empftnbet ber gabritant 
be« armen Sanbe« juerft bie SBirfungen ber (Soncurren), 
unb wenn jwifchen ber erfien (Sinfübrung Der neuen Ser» 
befferung im reichen 8anDe unb bem Anfange ihrer Anwen» 
bung im armen, auch nur ein Jut raunt von jwei bi« Drei 
Sahren liegt, fo wirD Doch her Srnnber, vorau«gefe^t fogar, * 
bag er in biefer ganjen 3eit feine weitere SBerbeffcruncj 
angebracht habe, einen fo grogen 2bril ber erforderlich 
gewrfenen Auslagen fcb:n gebeeft haben, bag er eine weit 
grögere SJerminDerung in greife feine« ?)roDucte« vornrh» 
men fann, woDurch Der j©ewinn feine« Goncunenten rioth= 
wenbig geringer au«faQen mug, al« Der feinige. 

3Jcan hat behauptet) Dag bei ber (Srlaubnig, SRafchinen 
auszuführen, bie fremDen ^abrifanten eben fo gute, wie 
bie unfrigen erhalten würben, ©egen biefe Sebauprung 
bietet ba« vorliegcnbe SBerf überall bie Antwort bar: bag, 
um mit (Erfolg &u fabriciren, e« nicht blo« noth» 
wenbig ift, gute SRafchJnen, fonbern auch einen 
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b5*ft f orsf<Eltig eingerichteten innetn #au*ball 
bei Der fiabritation anjuwenben. 

Die Sßaljrbeit unb fBi&tigfrit biefeS ^njivS ift in 
bem Beri*te Oer UnterbauScommijflon „über bir Jtu^fu^t 
von SBerfjrugen unb 9Jeaf*inen auS Cnalonb" fo gut 
entmiielt, baß wir Die bort vorgelegten SWeinungen unb 
Beweife erft mittt>riten, ebe wir |)crrn Babbage'S Be. 
merfungen feigen (äffen. 

„©eben mir au* ju, baß man ji* auf bem grftlanbe 
biefelben 9Jtaf*ine« wie in (fnglanb *«erf<t>affen formte, fo 
gebt Do* .Die Meinung bei ßinji*t$vonften unter ben 3eu> 
aen Dabin* baß auswärtige gabrifen bureb bie Mängel in 
tbrer ©nriebtung unD in ber Sbtilung ber Brbeit, femer 
burrb bie geringere ®ef*i(fli*frit unb XuSDauer bei äxbt'v 
trr unb ben f*wa*en UntemebmungSgeift ber gabrifberren, 
verbunbm mit ber verbaltnißmaßigrn @eringf*ä§ung, mit 
Oer man auf bem geftlanbe bie gabriftjerren betraebtet, bem 
verbältnißmaßigen Jtapitalmangel unb man*erlei anbern, 
uns »ortbeilbflften Umftänben, ju jeber umfafienbern <3on» 
eueren} mit unfern großem gabrifantrn unfäfeig ftnb. • 
jgolaenbeS 3«igniß über biefen ©rgenftanb ift trr tfufmrrf- 
famfeit DeS $aufeö niebt unwürbig. " 

„.,3* wünf*e ju wiffen, ob ©ie überbaust glauben, 
' baß für unfere gabrifanten eine gefa! .. : . Goncurrrnj ent> 
fteben würbe, wenn grantrri* mit glei* guten unb glei* 
»oblfeilen 3Raf*inen, al* wir beft|en, verforgt würbe ? — 
®ie werben unS immer na*bleiben, bis irjre allgemeine 
gebenSweife fi<b ber unfrigen näbert; ja, au* man*rrlri, 
bon un5 f*on frübrr bargelegten ©rünDen müffen fie unS 
notbwenbig na*fteben."" 

„,.9Barum muffen fie baS? — 2fuS benfelben ©rün« 
ben, in golge bereu ». ©. ein 93aumwoOrnfabrifant, bet 
9Ran*efter vor 7 Saferen verlaffen bat, auf bem SÄorfte 
»cn ben beuten, bie nun an jenem Drte leben, »erbringt 
werben würbe; vorauSgefe&t , Daß feine Aenntniffe nifbt 
glri*en <2*ritt gebalten mit jenen, bie wäbrrnD biefer 
3eit immerfort au6 ben r>orf*reitenben Berbrfferungen, bie 
unterDeffen eingetreten ftnD, 91 üben jogen. 3n biefer vor» 
f*reiienDen Jtenntniß unb Crfabrung beftebt eben unfere 
überlegene Jtraft, unfet großer Borjug."" 

„GS muß au* no* brmerft werben, baß bie beftänbw 
gen, ja fafl täglicben Berbefierungen , »eUfee in unferm 
*j)?af*inen»efen feibft unb in ber ixt ber Tlnwenbung ber 
«Dfaföincrt eintreten, bie beftänbige SBirffamteit aller uftS 



* iDiefi tonn •(t* nur ne* fetr im Ungemeinen gelten, htr.n 
bie neuere 3*it bat beirieffn, 'bot audj auf bem von bm 6ng; 
Wintern läfjh*rliOVr Stift fo gering geMjä&ten g«ftljn*c eben 
fo großartig angefegte, aU wrtr*fflid) betriebene gabriten cor« 
bonben finb. $>rofeffcr Ure ;u GSlaigow urtbeitt in ftinem 
Wetter oben näber ritirltn XBnt« „Ueber bie £aum>voQrafa> 
brif onen?, fe»o!jl in ber ßinlritimg »um erften, al* audj im 
edjlufcaxiitel M {weiten 3tr.i- «an| riditwi, inbrm er bie Concut • 
renj in biefem o,rcf«'n gobrifatienijmrioe q» bereit« critirenb 
onnimmt. 3n mebrrn ant«n ^toeigm ift e* eben fo. Kur in 
«ewiffm, Montxr« feinein Xrhteln b«b«tptft Onglanb noeb feine 
Ueberlegenbdt., Die gabrifotien ouf Um Conti nent greift ober 
immer mebr um fub- Ure aiebt nidjt jo, twf brr IMHtt< 
HrS-iter burojau« gtWjicftfr fei nnb mebr leiftet; nnb eben fo 
niot, baS bie englifdjen Wafd)tnen olleV Xrt brfftr unb pr«: 
buttiset feien. 3ubem frt ber Xu«iänber buro> reine gabrifbiU 
bffojrönft; man tonnt baber in einer flegebenen ^eit, mit ben> 
felbcn SRaltbuien , weit mebr arbeiten. 

tartotaiin*« ?>anbb. i- 



eigentbflmlicben «Wittel unb Bortbeile wrauSfe^m. (S* ift 
Daber bie Meinung oerftbiebenet 3eugm, baß Oie $aj>ri> 
fanten beS vereinigten JtönigreiebS, wegen ber natürlichen 
unO erworbenen Bortbeile ibre» ganbe«, auf Sabrbunberte 
binauS Oen Borjug baben wärbm, felbft wenn (Suropa 
jebe«, gegenwärtig bei unö gebräucblitbe ffierfjeug, fammt 
bem JHetftanbe englifcber SBerfleute in beliebiger Unjabl be» 
fäßr. Tlu* finb Bielr ber^nfiebt, baß, wenn tie Waidm 
nenau5fubr geftartet wäre, biefrlbe oft in folgen ®erfieu> 
aen unb 2Raf*inen befieben mürbe, weltfae jefet. wenn auo) 
bereits bur* neuere Grftnbungen' unb Berbefferungen ver* 
altet, benno* aus SRangel, fie lo« ju werben, )um 9la*tbeil 
ber engliftben ©ewerbe unb beS englifcben ^anbelS no* 
ferner tm ganbe benubt werten, gerner ift eS ber Bea*. 
tung wrrtb, unb bur* bie 3eugnijfe ooQ(iünbig bargetban, 
f a»; ein fol*er 3uwa*S auSmirtiger 9ta*fragr na* ü)la< 
f*tnrn ber @rftnOfamfeit unb ©ef*icfli*teit unferer Arbeiter 
einen umfaffenbern (Spielraum eröffnen würbe. Ungea*trt 
ber Sßi*ttgfeit ber jünajtrn Berbefferungen im SRaf*inen* 
wefen, müßten biefe unter fol*en Umflänben wobl }U einem 
©rabe anwa*fen, ber alleS grübere überträfe." 

2fuS ben vrrfebiebenen Xbarfa*en gebt brrvor, baß bie 
.unmittelbare 3fuSfubr oerbrffertrr 9)<af*inen ni*t fo aanj 
fi*er jtatt ftnbet, alS man gewöbnli* annimmt; 'baß oicU 
mebr ber mä*tige ©runbfafe beS eigenen 3ntereffrS bie 
Berfertiger antreibt, lieber iferen Xbfab in einer anüern 
SKi*(ung ;u erweitern. 

- 4?at ein großer 9fcaf*inrnbauer eine neue 2J?af*ine für 
einen befonbern ^rojeß rrfunben, ober große Berbejferungen 
bei ben bereits allgemein gebrau*ten ringefübrt, fo wirb 
er ft* bo* in ben m r : n gälten, um fie abjufeben, obne 
3weife( an feine nä*jten unb beften Jlunben wenbm, mit 
benen unb beren BermögenSumjtänbeA, um einen Gonfract 
ju erfüllen, er am genauften befannt ift. 8Rit biefen tritt 
er in Berbinbung unb erbietet fi* »ur Tfnnabme ihrer Huf* 
träge für bie neue 9taf*ine, unb fo lange er bie brimifebe 
9ta*frage binret*enb ftnbet, um alle .Hrä'te feiner 21 n läge 
bafür ju verwenben, benft er ni*t an Tfbfab na* bem 
ÄuSlanbe. Der ?Kaf*inenbauer ift folgli* felbft Dabei 
intereffirt, feinen ganbSleuten ben erften Borrtyil einer 
neuen @rfinbung einjuräumen. 

Diejenige Xrbeiterflaffe , reel*e ?Kaf*inen baut, 
befißt weit mebr ©ef*icfli*feit unb wirb weit beffer be» 
jablt alS bie, xocU. bie 35eaf*inen bloSbenu|t. Bei bem 
3ugefiänbniffe freier Ttu^fubr mürbe jene bt-fferr Jtlaffe obne 
3weifr( au* mebr junebmen ; Dehn ber böbern l'öhne obn< 
era*tet, fann bo* legt fem Panb fo gute unb moblfeile 
3Raf*inen liefern, alS Snglanb. I»aS tanb würbe alfo, 
jum wabren Bfübeil für ft* felbft alS feiner Abnehmer, 
bie ganje S$Jelt mit 9Raf*inen »erfe&en fönnen. 3n SRan» 
*efter unO in ber Umgegenb finb ungefähr brrißigttufenb 
«Renf*en in ben 9Raf*inenfabrifen befebäftigt, met*e $Ra 
f*inen wiederum $unCcrttaufi-nben, bie ft* ibrer beOirnen, 
EebenSunterbalt gewäbren, unO Do* ift e* no* gar ni*t 
lange b«., baß bie ©cfammHabl ber in ben Baumwollen» 
manufaetürrn bef*äftigten ®ienf*en nt*t beDeufenber war, 
a(8. jene berer, wel*e \t%t $?af*inrn für bie übrig» go> 
brifcnbevölferung bauen. Sollte baber. (Sngtanb einft baS 
große 21uSfubrlanb von tS?af*iuen werben , fo mürbe eS 
nott)wenbig eine jab!rei*e Jtlaffe von Arbeitern tntbalten, 
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fflt welche ©efcbicflitbftit ffn utientbebtlitbeS ©rfortetniß 
wäre unb bie in golge beffen hebern gohn erhielten; unb 
obgleich ffine gabrifanten bann oerhältnigmäßia. an SM 
geringer fein würben, fo mären ftr hoch ohne 3n>eifel bie 
fernen, welche auS jebet »erbeffcrung Bortbeil ytt)m 
tonnten. Unter folcben Umftänben würbe eine Bermmbet 
rung in bet Nachfrage nad) SRafcbinen eine Jtlaffe treffen, 
bie weit fähiger ig, fie ju ertragen, als biejemge, meldje 
jefet bei jebem 9lacblag ber ßonfumfton ber gabrifate [et» 
bet, unb baS barauS entfpringcnbe (Slenb würbe folglich, 
einen milbern ßbaraftrr onnebmen. 

©ie gegen bie XuSfubr von Wafehinen ju macbenben 
Einwürfe' rangen von ber flnnabme ab, baß bie SRacbfrage 
ber SBrlt nicht binreicbenb fei, um einen großen $bril ber 
Arbeiter eineS ganbeS, welche« ju biefem gabrifationS&wetge 
vn^ugSweife geeignet ift, ju befcbäffigen. Euch bat man 
gefürchtet, baß, wenn anbere gänbet erfl einmal unfere 
Wafthinen getauft hätten, fit aufboren würben, anbere ju 
»erlangen. 3n Begebung auf ben erftrn jener einwürfe 
mao bemerft werben, bag jefct gnglan* wirflieb nicht 3r» 
beiter genug für bie Wafchinenfabrifrn bot» um wel mehr 
atS ben inlänbifcbrn Bebürfniffen mi genügen, unb bafj 
burcb ein ftufenweifeS (Steigen ber Nachfrage auch nact) unb 
nach mcbr Arbeiter entflehen würben. Um ben anbern (Sin» 
wurf ju wiberlegen, vrrweifrn'wir auf bie gegebene 2>ar> 
ftellung ber gewöhnlichen gertfchritte in ber Berbefferung 
ort Mafcbinen, bie ju einer gabrifation benufct werten 
unb ber burcbfcbnittlicb vrrlaufenbrn 3ett, ehe biefe burcb 
folche Berbrfferungen oeralten. 

diabmen bie auswärtigen Ääufer bie von cjnglänbern 
neu erfunbenen Wafebinen nicht fo halb an, alfc jte fid) 
biefetben verfcbaffen tonnten , fo würben unfere gabrif anten 
ihre GrtabliffementS auSbebnen unb auf ben eigenen Warf-, 
ten ihrer (Sencurrenten wohlfeiler als biefe verfaufen tön« 
nen. <5S bürfte auch eingewenbet werben, eS gäbe bei 
lebet Hxt von Wafcbinerie ein Warimum erreichbarer 58ott= 
fommenbeit, über welches hinaus man unmöglich gelangm 
tonne, unb aüabingS finb bie fpäterten gertfchritte im 83er» 
gleich M« benen, welche ihnen vorhergehen, bie langfamften; 
man überfrbe jebocb nicht, bafj foldje gortfdjritte meifl 
gemacht werben, wenn bie 3abl ber benutzten Wafcbinen 
bereits grog unb folglich ihr (Sinflug auf bie «ProbuctionS« 
traft fehr beträchtlich ift. Rehmen wir aber auch an , bafi 
rrgcnb eine TLxt von Wafcbihen nach langer 3eit ju einem 
©rabe ber BoHfommrnbeit gelangen tönne, ber f. ine J£>off= 
nting auf weitere Berbeffcriingrn übrig ließe, fo läfft fieb 
bieg hoch nicht in Bejug auf alle Xrten von Mechanismen 
jugeben. Bielmebr ift e« fattifd), bag bie äugerfte ©renje 
Oer 8>crbrfferwg feiten erreicht wirb, ausgenommen tn 
auSgebebnten 3weigen ber 9lationalmanufacturen , beren 
3abl felbft in jeftiger 3eit (ehr flein ift. 

£>ie 9taturerjetigniffe , mannigfaltig unb jablrricb wie 
fie finb, tönnen in 3utunft bie ©runMage auSgeoebntcr 
Wanufarturen Werben unb Millionen menfeblicber 2Befen 
lieben , Unterhalt unb Sßoblfabrt gewähren, allein biefe 
fletS unfern ©liefen ausgefegten Tohf« ©cbä^e enthalten 
noch anbere, werttwollerr ^rinjipien in fidr. 7He biefe, 
in ihren unzähligen SSerbintungen, bie Sahrhunberte von 
Ärbeit unb Unterfuchungen nie erfchöpfen tann, finb in 
ewiger «Reihenfolge baju beftimmt, Ctnllen tinferer äßohl^ 



fahrt unb unfereS ©lütfs iu werben 5Biffenfd>aften nnb 
Jtenntniffe finb bei ihrer Serbreitung imb bei ihrem 2Ba*S> 
tbum ©efeVn unterworfen, welche ben bie matericQe SBelt 
regieTenben gänjlich entgegen fino. ©e finb ungleich ben 
©efeden bet Xnjiebung bit Ktome, bie in'gewiffen (Sntfet« 
nungen auf einanber ju Witten aufboren, ober benen b« 
Schwere, welche fehr febnetl mit fteigenber (Sntfernung wn 
bem Grntralpuntte abnimmt. 3e mehr wir unS bagegen 
»on bem 2lnfangSpunfte unfeTer itenntniffe entfernen, je 
größer werten fie, unb eine um fo grögere Äraft gewähren 
fie ihren Pflegern, um ihrem ©ebiet neuen 3uwad?S hin» 
jujufügen. Seit entfernt, bag biefe unauSgefefct unb ret. 
genb wachfenbe .£>errfcbaft bie ©rfchöpfung fo fruchtbarex 
gelber jemals befürchten liege, gelangen wir »ielmehr bei 
jebem Schritt vorwärts auf einen höhern $unft, oon wo 
auS fid> bem bie Vergangenheit überblicfenben ©eifte un« 
wiberfleblict) bie Ueberinigung aufbrängt , bag alles bereits 
©ewonnene in einem fortwäbrenb abnehmenben S3erbä(tniffe 
ju bem fleht, waS oon bem fieb immer mehr unb mehr 
erweitemben ^ori^nte unfereS ilSiffenS umfchloffen wirb. 
5Benn aber bie Äenntnig ber »bpfifalifcben «nb ehemifeben 
Gigenfchaften ber unS umaebenben Jtörpet unb unfer, wenn 
audi fehr unooOftanbigtS Sßtffen, von ben minber empfino« 
baren Stoffen, bem Sichte, ber (Sleftricität unb ber 2Bärme, 
wobtireb jene in ihren Berbinbungm auf eine gebeimntfj» 
voHe.SSeife umgewanbelt werben, baju beitragen, unS voki 
berfelben Shatfache ju fiberjeugen : fo muffen wir hoch noch 
an eine anbere unb höhere SBiffenfcbaft erinnern, welche, 
felbft noch unerfcböpflicber, mit JRiefenfcbrirten vorwärts eilt, 
unb, nachbem fie bie mächtigen Waffen beS UnioerfumS 
erfaßt unb ihrer Bahnen ©efetje aufgefunben, unS in ihrer 
beftimmteit Sprache TtuSDrücfe gegeben bat, bie als ©e» 
fchichte ber Vergangenheit , wie als Serfünbigung ber 3u. 
fünft gelten. Diefelbe SBiffenfcbaft behnt je^t auch ihre 
©efefce auf bie fleinften 'Ätome aus, welche bie Warnt 
erfdiuf; ben Äether hat fie ftcb faft fchon unterworfen, 
unb alle bie verwicfelten unb glän^enben (?rfcbeinungen br? 
ßicbtS i|ti einem hamontfeben Snfteme vevbunben. ©S ift 
bie SBiffenfcbaft beS GalcuIS, bie bei jebem Schritt un. 
fereS VorwärtSgehenS immer notbwenbiger wirb, unb bic 
jule|jt alle Xnwenbungrn ber fSiffenfchaften auf bie ©e« 
werbe beS gebenS bebetTfcben wirb 

Bei ber Betrachtung bieier förtwäbrenben SSergroge. 
rung beS ©ebieteS menfchlicber Jtenntniffe" fönnte fith beS 
©eificS ein 3weifel bemächtigen , ob ber febwacbe Tfrm bc* 
Menfcben bie vbvüfche Äraft haben werbe, um auS aller 
biefer Crfenntntg Stuften ju fchöpfen. £>ie tjrfiihrung ber 
Bergangenhett bat bem ©runbfaße: JSenntnig iflÄraft! 
baS unjerfiÖrbare fflepräge ber aOabrbeit aufgeerüeft. Sie 
verleiht ihren Befiftern nicht bloS bie Wacht über ben ©eijt 
ihrer Witmenfcben, fonbern fie felbft ift aud> bie drjeuge» 
rih phi)fif*er Jlraft. ^ie Crntbrcfung von ber auSbehnen« 
ben Äraft beS EampfeS, feiner Btrbichtung unb ber laten« 
ten SBärme hat gu ber Bevclferung bet civiliftrten ©dt 
fchon viele ^>änbe hinzugefügt. Xber bie ßuelle bietet 
Äraft ift nicht ohne ©renien, unb bie Jtchlenbetgwerfe 
werben enblid) erftböpft werben. HUrin, abgefchen von 
ber Beobachtung, bag fieb an ber SRünbung einiger ber 
gröpten Ströme ber (Srbe, unter bem WeereSboten , neue 
gager biefeS SKineralS anhäufen , obgefeben von her Weg« 
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lidjFm tcr einßigen Anwenbung anberer 'Jluibo, bie twni. 

Aufwanb an JBrennßoff erforbem, al* ba* SBaffer : 
bcmerten mir nut, bog Dag ÜRccr felbß eine immcrwäb« 
renbe unb bis jefet faß unbemujfe £tuelle von Jttaft ban 
bietet. Sie giutt? bebt aroejmal : Aa:id> eint ungeheure 
SBaffermaffe, bie recht gut jum ©etrirbe von «Dcafcbinen 
, bf nuiM werben fann, wie in ©nglanb wieberboit angebellte 
SSerfudje beutlich bewiefen baben. Seilte man ber Grwär» 
mung aber aueb bann noch bebürfen, wenn fte bureb ben 
erfebopften 3ußanb bei 2Bälber, ©trim unb Sßraunfoblenja. 
ger f eßbar geworben fein wirb, fo werben aewig lange 
npr bem (Sintritt biefe* 3eitpunfce* anberr SRrtboben ju 
ihrer .fprrvorbringung erfunben werben fein. Seit 3abr* 
bunbertnt quillt mit unveränderter Temperatur beige* SBaf» 
fer an vrrffbiebrnen fünften ber Crbe hervor; auf ber 
Snfel J'cJ-.id braucht man tiefe &ueQrn nur um wenige 
guge ju vertiefen, fo trifft man auf ftebenbe* SBBaffer, unb 
e* iß faum ;,u bezweifeln, ta§, wenn man noch etwa* 
tiefer bohrte, 2)ampf von behem £rucf au? ber JDrffnung 
emporßeigen würbe. G* i|l bieg baber eine natürliche 
Cuclle ber SBärme, beren mebre über ben Grblörpcr ver> 
breitet finb, ba fu in ber S)U\)t aller tbätigen JBulfane 
torfommen. £b foleb eine Grntjiebung ber SBärme nad} 
einem ^grogen SJlaagßabe nicht bic 5Birfung baben folltr, 
feie 4?aufigteit unb bie 3ntenfität ibrer Au*brürhc gu ver* 
minbirn, unb ob folebe ©egenben ber Crbe niebt bie £3e* 
fiimmung baben , bie großen SRittelpunftc ber gabrifen ber 
SSBelt jü werben, muffe« 3rit unb Umßänbe entfdjeiben. 

^ ti| 1 a m. 

Slachbem wir nun bie ©runbiäfer ber SRechanif , welche 
bei ber erfolgreichen Anwenbung biefer SBiffenfcbaft auf 
groge gabrifanUgen jum ©runbe liegen, burchgegangrn 
haben, wollen wir noch auf einige ju unterfuebenbe fünfte 
htnbeuten unb für biejenigen, welcbe eine aufgeflärte SEBig» 
begierbe nach ins ober au*länbifcben gabrifen fübrt, einige 
SJemcrtungen hinzufügen. 

ß* gilt faß von allen anjußetlenben Unterfucbungrn, 
bag man fte unmittelbar, naebbem fte gemacht 
raorbrn, nieberfebreiben mug, befonber* wenn fte 
3ablen enthalten. 

(56 iß häufig unmöglich, bieg noeb, wäbrrnb man fieb 
in brr Anßalt befinbet, ju tbun, felbß wenn niebt ber 
geringße Argwohn vorfjanben iß, weil ba* fofortige SHie« 
berfebreiben ber mitgeteilten SRaebricbtrn febr ßörrnb auf 
bie Unterfucbung ber SJlafdjinen einwirft. Qi iß baber 
für bergleicben gälte wünfebenftroertb, bie etwa y.> machen-, 
brtt graaen febon verber bereit u: baben unb baneben für 
bic meißen* au* 3ablen beßebenben Antworten einigen 
{Raum §u laßen. SEBer bieg noeb nicht verfocht bot, .wirb 
erßaunrn, wie viel lehrreichen Stoff man auf biefe SEBeifr, 
fogar bei noch fo furjer Unterfucbung*jrit, ju fammeln im 
©tanbe iß. J>a aber jebc gabrit eine eigene (Reibe von 
greigen notbwenbig macht, fo wirb man wobt baran tbun, 
einen vorläufigen JBefucb ju machen, um bic gragrn auf* 
feb'n ju Fennen. 9118 Erläuterung mag brr folgenbe, -auf 
allgemeine Xnmenbung berechnete Umrig binreieben. ■ Um 
Seit jurrfparen, iß noch anjuempfeblen , benfelben gebrudt 
bei ßcb ju für)ren , fo wie, in gorm einer Crteftafrhe ge» 



bunten , bunbert Gxemplare brr weiter unten folgenben gor> 
mulare für verfchiebene ^rojeffe, nebß ungefäbr jwanjig 
von ben allaemeincrn Xmaen 

^Iflgrmttnr /tußrn. 

Umriffe jur SBeftbreifcung irgenb eine« ©e. 
werbe* müffen aber folgenbe fünfte Xuffcblüffe 
geben. 

Jturje efiije itjTcr ©efebtehte, befonbert ber 3eit ihrer 
Srfinbung unb ©nfübrung. 

JBünoige ^inbeutung auf bie 3ußänbe, welche bie ba= 
bei benufcten SWaterialien bei ben frühem SRrtboben ja 
burtblaufen hatten; abßammungSorte ; ^rei8 einer beßimm« 
ten «Quantität berfelben. 

^)ier muffen ber 9?eibenfo(^r nach unb in ©emägbeit 
mit bem, weiter unten mitgethetlten ^)lan, bie verfebirbenen 
^rojeburen befrhrieben unb bann Aber folgenbe ©egen< 
ßänbe Srfunbigungen eingejogen werben: 

SBBerben bie vafebiebrnen irrten be« nämlichen Tlrtifel» 
in einer ober in mehren Xnßalten angefertigt unb giebt 
e$ Abweichungen in ber gabrifation? 

^ 9Ba9 für (Srfa|mittel ober Sücrfälfchungen fommen ge- 
wöhnlich vor ? ' 

5Bie viel wirb, auf Abgang von bem gabrifhfnn gut 
getfean ? 

SBir probirt man bie ©üte be« gabrifatä? 
©ewicht ober Anjahl einer gegebenen Quantität unb 
a3ergteichung berfelben mit ber he* rohen SWaterial«. 
sp reife in ber 9Rauufactur? 
©ewöbnlicher £>rtailprri* ? 

SBer fchafft bie SBerrVuge an? ber J£>ert ober bie Xr> 
better? 

9Der forgt für bie ÄuSbcfferunp, berfelben? ber $err 
ober bie Arbeiter? 

3Qic hoch belaufen firl> bie JBetriebSf oßen ber «(Rafchinen ? 

93ie viel wirb jährlich abgenufet unb von welcher £auer 
ßnb bie SRafäinen? 

3ß bie Anfertigung ber SRafäinen ein befonberc* ®e. 
werbe? SBo werben fie erbaut? 

Serben fie in ber gabrit felbß angefertigt ober au*, 
gebeffert ? 

Seim Srfucb einer jeben gabrit iß bie 3ahl ber 9ro« 
jeffe, bie ,\:.H ber bei jrbem etnjelnen ^rogeffe angeftellten 
^erfonen, fo wie bie ©röge ber gabritation anjtimrrfen. 

gerner bie ungefähre ©rege be* bei ber gabrit ange« 
legten Jtapital*; 

©ie vorjüglichßen gabrifpläfee für biefe* gabrifat. 3eich^ 
net [ich ba* Au*l«nb barin au*, fo merte man ßch wo? 

Sie 36de, Steuern unb fonßigen Abgaben, wenn folebe 
erhoben werben, finb anzuwerfen; auch etwaniqe frühere 
Abänberungen , fo wie ber ^Betrag ber* burcbfcbnittlithen 
Gin. unb-Äu«fubr in einer gewiffen Reihe von Sahren. 

Db berfelbe Arrifel eingeführt werbe, unb ob er von 
befferer gleicher ober geringerer ©üte ber gobrifation iß? 

grportirt ber gabnfanr fein gabrifat felbß, ober ver. 
tauft er e* an einen »ermittler, ber wteber bie £änbler 
bamit verficht? 

SBobin wirb bie SBaare hauptfacblicb verführt, unb 
au* welchen Artiteln beßeht bie fRücffrarht? 



3eb« yroy% rrfortert ein befonbere« gormular; to>6 
.folgenbe bürfte für viel« verfcbiebenartige gabrifen genügen : 

( ) ( ) 

Ort ( ) 5Rame ( . ) 

Datum 1H3 
Ärt unb SBeife b« gabrifarion, n5t^igcnfaQ$ nebft 
tSfijjen her SBerfjeuge unb SRafchinen. 

Hnjabl ber jur äBebienung ber SJWcbuun .erforberlicben 
$>erfonen. 

»efteben bie Arbeit« auS SDUnnern ( ), 
ffieibern ( ), ob« Ainbern ( )? Xnaobr 

beS 8erbaltniffr8, wen« baä Erbeiferperfonal gemifcbt ift. 
2Bte Biet 8obn erhält ein 3et>rr? 

«JRönn«: JRtblr. ©gr, $f. 
2Beib«: „ „ „ 

üinber: „ „ 

p« $ag ob« per SBecbe. 

2Bie viel ©tunben ( ) arbeiten fte täglich ? 

S3irt> ^ie Xrbcit fhlcfvoeiS ober nach SJfljjftt'crfeti v«« 
richtet? - . 

2ßrr fchafft bie JBerfjruge an? ber £«f ober bie 2fr* 
beit«? SB« forgt für b«en ICu&beffcrung ? b« $err ob« 
bie Xrbeif«? 

©efeber ©rab ber ©efebieflirbfeit ift «forb«lieb unb 
wie Biel Satire ( ) gebrjeit? 

SSif oft wirb bie 2>p«atiön in einem Sage ober in 
ein« Stunbe wieberbott? ( ) 

2Bie oft mißlingt fie in taufenb SRaten? 

3Ber erfefct ben burtb baJ 3crbrecben ober SBefcbäbigen 
b« Sirtfrel entftebenben Seeluft, bie Xrbeit« ober ber ^>err? 

ffiaä macht man mit ben befchäbigten Xrtifeln ? 

SBtrb ber $roj}eg mehrmals roieberbolt, fo Ift auch bie 
Zb* unb 3unabme beS SWaafjcS «nb ber etwanige Seiluft 
bei jrbeämaliger Ü55iebcrr;elung anjumrrfen. 

Sitemeilen ftnb in b«gleicben Formularen bie Xntmor* 
teil fogleicb baneben gebrueft, wie j. 85.: SB er beforgt 
bie Zuftbefferung ber SBerfjeuge? Sfrtxx, 2lr» 



j beit er. Die richtige Xntwort braucht olSbann nur mit 
JBleifeber unterftrieben &u werben. JBei ber ' Ausfüllung 
bn au$ 3ablen beftebertben Antworten mug man fefcr auf 
feiner #ut fein. <3tebt ). ». ber SBeobacht« mit ber Ubr 
j in ber #anb vor ein« <J>crfen, bie Jtopfe auf bie SRabel» 
' febäfte fegt, fo barf man eS faft a!5 gewig annehmen , tag 
I fie rafeber als gewöhnlich arbeiten wirb, fo bag bie 6dbJ» 
fcunq ju hoch ausfallen wirb. (Sin % weit beffereS Durch» 
! fcbnittSmaag ergiebt fieb, wenn man'ficb na* bem JBctrage 
■ ein« »ollen Sagearbeit erfuncigt. Jtann bieg nicht ange» 
geben werben, fo lägt fi6 bie Xnjafel ber in einer gege. 
benen 3eit auögcfübrten !Dp«ationen biufig bann ermitteln, 
wenn ber Arbeiter niebt wahrnimmt, baß man itm beob< 
adjtet. ©o fann ber @&au", ben bie {Bewegung eine* 
SBebeftuljl* ma4t, ben ffieobadjt«, felbff wenn er ftdb gat 
niebt in bem gabrifgrbaube befinbet, in ben @tanb fefeen, 
ju jablen , wie viel ©Aläge in ber ÜRinut» gegeben. 

Oft (äffen fi* aueb manche Antworten, ftatt fie birett 
ju erfragen, bureb eine furje SBnecbnung na6 ben txfyiU 
tenen ob« bereits befannten 'Xngabcn felbft fmben, unb 
fcld>e fBrreibnunfl foDte man ftetd bam betrugen, um fteb 
von ber ©enauigreit ber Xngaben gu öberjeugen, ober, wenn 
fiA biefelben . wiberfpred>en, bie fdjeinbare Xbweidbung 
au?juglei*en. 3n mandjen fallen aber feilte man fi* 
erft von b« gefunben UrtEieiiefraft berjenigen überzeugen, 
benen man, um burcp fie 6rfunbigungen einjujieben, ber» 
gleichen grageliften anvertraut. Die fragen (offen fi<h 
ndmlicb fo ftejlen, bag bie Beantwortung einiger juglriet» 
eine inbirecte {Beantwortung ber anbern enthalte, unb ei 
fann .bab« eine ob« bie anbere grage in bie Sifte einge» 
fioben werben, beren JBedntwortung auf Umwegen ju er» 
mittein ift; *wa* beiläufig nicht ohne feinen «Rufcen ift, 
wenn wir ben ®rab von ©Aarfftnn fennen Irenen woDen, 
ben wir felbft befifeen. ©bf man migt ober gäblr, mache 
man eine ungefähre Schaffung ber beobachteten Oegen. 
ftänbe, welche« viel jur Qcbärfung ber Äufmertfamfrit unö 
ber UrtheilSfraft beiträgt. 
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Uun *r» taMgrntas Gräften im 



tlnt ben in ber 9or$ergc$enben (Stnleitnng bargelcgten $(an 
ja »erfolgen, ift e« nötpig, baß, e$e Wir bie Serfa&ruug«» 
arten in tcn »erfä)iebeuen gabrifen beffljreibeu, wir bie 
(Brunbprinjipien ber IRafcpiucn, bura) welche bie Dperatio» 
nen oon jenen geleitet werben/ fo wie auä) bie übrigen 
allgemein angewenbeten DJaföincn betreiben unb erläu* 
teru. Denn «4 ifi flar, baß, wenn wir bie einfallen 272a' 
feinen »ul-t geling rerßeien , c6 unmöglia) fein muß, 
i$w Operationen in ben jufammengefe&ten unb »erwidelte» 
gorwen, in benen fie in ben jü befü)reibenben gabrifen an- 
gewendet werben, ju begreifen. 

3)ei ben Sllten würbe ber Hudbrnct OTof^ine* »en 
jebem SBerfjenge ^ur Verfertigung irgenb eine« ©cgenftan* 
beö, ;;tr ?ln«fü$rnng irgenb einer Arbeit gebraust; bei 
und £at berfelbe eine eingefd)räntiere 33ebeutung, ifl aber 
immer nia)t feft beflimmt Die befte Definition con 9)?a» 
fä)ine, in ©ejie&ung auf gabrüen'' unb SKanufactürwefen, 
fa)«int bie ju fein: eine Gonftruetion, mt'ttelft. wela)er »er« 
fä)icbcne mcdianifaje Kräfte in ber Slbfiüjt mit eiuanbcr 
»erbunben werben, um. eine beftiramte SBirfung Neroons* 
bringen. Diefe tefrebt bei jebtr 2Rofd)ine v barin, baß eine 
gewt'ffe, an einem fcbeil — bem Angriff «pnnft — an« 
gebraute Kraft, auf einen anbern Stfreif, ber eine med&a» 
uifrte Operation an«ftt$reu fott, ubertragen wirb. 2£>tr 
wollen ba$er juodrberfl bie 9?atur ber Gräfte, burd) wefipe 
Bewegung raitgetpeilt wirb unb bie wir im Allgemeinen 
bewegenbe Kräfte nennen, — jweiten« berienigen 
Kräfte, wela)e bei ber ttnootUomraenen iBcfc^affen^eit ber 

*) XKe engrönbrr a«brana>n bauff<) (t«tt Mithin«-, bat ©ort 
Enyiue , im BOymnn« fpnonpm unb lrilttötrüd} , bin unb 
rciebre }. SB. bei Stenn -Engine — JDcirapfmafdjine — unk 
bei fdajcn, bewu Operationen ftbr genau fein müfifn, au«> 



üflaföinen baö 5*eftrcben paben, bie Sewegnng ju £inbern 
nnb Ar entgegen ju wirfen, unb bie ba$er retarbtrenbe 
Kräfte ober £inberm'ffe ber Bewegung genannt werben 

— unb jufcfct foldjer Kräfte, wefdjc angebra^t »erben, 
nm bie au* ber »eränberliä)en Differenz ber beiben erftern 
entflepenbe Bewegung jn mobifiriren unb 3U regult'ren, unb 
bie bab>r regulirenbe Kräfte genannt werben mögen 

— unterfne^en. 

Die bewegenben Rräfte fennen tn fofgenbe fünf 
»raffen gettritt werben: 

1) Die *Mu«!elfraft ber IRenf^en. 

2) Die 2Jfu«felfraft ber fjferbe unb anbern liiere. 

3) Die »Taft ober Stärfe be6 SBinbe«. 

4) Da« @ewi$t unb bie bewegenbe Kraft br<? SEBoffert. 

5) Die (Erpanfiofraft unb bie plo$liä)e SBerbia)tung be« 
Dampfe«. 

Ilm eine 3?.'rglei^ung jwif^en ben an« bt'rfen »erfc^te- 
benen llrfaö)en ber ©ewegung ^ercorge^enben Sirfungcn 
anjufleltctt, iß ei went'gjten« jwedfmä|rg, wo niefct rott>- 
wenbig, ein gemeinf(baftfid>c« 92ormaImaa'$ / ober eine be* 
ftimmte tfnamiftbc <f iubn't feftjufc^en. 3n Sngfanb gebraust 
man baju eine ^ferbefraft, unb man wollte oiellei^t 
Anfang« bie mittlere Sirfung eine« ^ferbefl bamit au«- 
briiefen. 2)?e^re neuerfi^ in (fngtanb mit großer Sorgfalt 
angeftellte l<erfudte b^aben j'eboü) fjanj entföieben bargetpan, 
baß bie Mominalpferbefraft bie wirflicb> Kraft bc« ftärfften 
$ferbe« f wenn eö Jag für Zag fertarbtitet unb weit me^r 
noa) bie mittlere Kraft ber $ferbc, weit übertrifft. 3n* 
beffrn ifl bieß unwefentlii^ unb wir »erflehen bWer untet 
^frrbefraft eine Kraft, mag fie nun au« einer Cuelle 
entftefcen, wel^e fie wolle, bie'fm €tanbe tfl 33,000 eng- 
Itfcbe 1>fnnbc (26,320 QEoln. fJfunbe) in einer «Winnte 
rine» gnß ^oo) ja ^tbeji, ober genauer noefr; eine fol^e 
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tfraft. baß r ,iv von ibr in einer Minute gehobene ©ewicht, 
multiplieirt mit ber Jfnjahl Oer $nße, auf bie e« schoben 
»orten, bie obige 3abt 33,000 giebt, jeben äöiberftanb, 
mit 8lu«nahme ber »eloftung fitbft, unterüeffi^tigt gefaf» 
fe». SDiefe UnteTfd>eibung fuhrt un« ju einer anbern SJr« 
trathtung , namentlich ju ber befl Wartraum« einer Uferte« 
traft ja mea)anif<heui Scufceffeet. SBenn wir annehmen, 
baß 33,000 «Pfunb, einen guß h"<$ in einer Winnie geho- 
ben, eine JJferbefraft ift, fo ift e« einleuthtenb , baß jur 
Hebung biefer Haft ot)ne Wafchinenfraftf bie Wutffelfraft 
ber fc&icre überall nicht anflreieht. Slaf ber anbern ©eite 
ober, 1 $funb .33,000 ftuß ^od) $u t)cben, ift nicht in 
Uebereinftimranng mit ber t$ierif<t)e« ©efehwinbigfeit. ' Die 
3abJ 33,000 muß baher in iteri gactoren geseilt werten, 
von benen ber eine ba« ®ewtd)t- in <pfunben unb ber anbere 
bie SlttsabJ ber ?uße, bie in ber Winnte gehoben »erben 
tonnen, au«brüc!t, fo baß ba« frobuet beiber bie verlangte 
3abJ hervorbringen fann unb jwar auf fold)e 2Seifc, berß 
beibe, ba« ©ewicht unb bie ©efch»inbigfeit , am beften ber 
2^'erfraft angepaßt jinb. 

i'ir.c- einer weihe fehr forgfälrig angeftetlter Skrfuebr 
gebt bcvfcr. et« b;e ©efehwinbigfeit, mit wclcber ein 
'JJferb bei Üeiflung be« haften mecb,anifcbeit iffftet« bewe« 

Stn fann, 220 Juß in ber 'Minute beträgt, bei »eifern 
5ert)ättnif nad) ber obigen Annahme einer ffertefraft, ber 
jfl. nbcrwtnbrnbe SSiberftanb ober ba« ©ewicht 150 ^funb bc« 
fragten »irb. 1 Sud ben Beobachtungen über ben SBiberftanb, 
ben bie fianatbdte Iciftcn, bie r>äuftg in ber obigen ©c- 
fd)wtnbigfcit , b. h« 27* engtif$e Weife ober etwa« mbr 
au eine lcit-c beutle Weile in einer ©tunbe Qejogen 
werten, fc^ttnt jebed) ju folgen , bafi ein $ferb'rait Sor« 
tycif nur 100 p'unb i'aft ju über»inben oermag unb baß 
bei berfe Iben unb bei einer ©cfcbwinbigleit von einer h<*l* 
ben Steife in ber ©tunbe, ober 220 ftuß in ber Minute, 
ober 37i ? u ß »n ber ©ecunbe, ber beftc Cffect erreicht 
wirb. 8« febeutt bemnaa) , baß bie u- 1 rf liebe mittlere 
^fertefraft 22,000 $funb, 1 ?uß bod) in einer «Minute 
gehoben, gleich erad)tet werben muffe. 

Hm -,u jctgcn, »efebe große ßrfparniß bei llnwenbnng 
ber Uferte bnreh ein IBerbältniß ber ©efehwinbigfeit nnb 
ber }o überminbenben ßrafi ju ber SJejchaffenbeit ber t^tert- 
fd)en vbofifalii'cben fträfte erlangt »irb, fönnrn wir burd) 
ba« SBcifpt'ef ber Kbr fehned gehenben englifchen l'anbfut» 
fchen anführe». Die Skfieer berfelfccn halten ei für noth* 
wenbig, auf jetc englif<he Weife ein ^>ferb ju nehmen, um 
ben 'Bagen hin unb ber jn )iehen, b. h- - ;u f ctn " ©treefe 
von 60 englifchen Weilen i \ i Weifen engt. — 3 Weifen 
treu^.) werten 80 Uferte angewenbet, anf einer Strecfe 
oon 100 Weifen 100 Uferte u. f. f., fo bafj, bie Stube mit bc- 
rüdfichti^t, jebcej «jjferb täglich nur 8 engl. ( 1 ,7 prcnfK) Weiten 
macht Serner wirb ba« mittlere Gewicht foldter 23agen mit 
■perfonen unb ©epäif ju ungefähr 4200 englifchen 'JJfnnben 
angenommen nnb ber äBibcrflonb auf ben beficn engftfajcn 
Äunftflra^en beträgt ungefähr 7 Ja Vön fcf r gesogenen l'aft, 
fo ba§ bie ?ur lleberwinbung bei von einem >'<■', tun SBagen 
gelfiftctcn Süberftonbec) erforterliche Äraft 140 ^funb be» 
trägt. Um bieß ju bewirfen, finb eier «Pfcrbc erforterlid», 
aon benen fofglia) jebecJ eine Äraft »on 35 *]>funb nueju- 
iben h«t. Da<5 Waa§ einer täglichen $ferbrlraft ift baber 
35 $fu«b x 8 engt. Weilen = 280, wenn bie Uferte 
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fi<h mit «iner @efchwinbig!eit oon 10 engl. (2,14 preuf.) 
Weilen in efner ©tunbe bewegen. «Senn man bahingegen 
bie ©efchwinbigfeit auf 27, engl. Weilen in ber Stunbe 
rebueirt, fo wirb ba« 'pferb im Staube fein, 100 $funb 
jn jiehen unb 8 <5tnnben lang ober 20 engt. Weilen )a 
arbeiten. UBir haben baher atö Waap feine« tagewerf« 
in bem SBerhäftniß biefer ©efehwinbigfeit 100 «Pfunb x 
20 Weifen = 2000, welche« mehr at« ba« Siebenfache 
»on bem mechanischen Sffect, ber bei einer ©efehwinbigfeit 
oon 10 Weiten in, ber ©tunbe hervorgebracht worben, ift. 
JBei bem tytx angeführten SBei'fpiel einer fehr fchneO qt> 
henben Partbfutfc^e ift ber Serlufi an Kraft, um ©efd)mtn< 
bigfett )U gewinnen, unvermeibtich : bei einer Siofjmühfe 
ober eisern |>fetbeg opet aber, wo wir eä in unferer ©rwatt 
haben, bie ©efehwinbigfeit jn wählen, ift ber Sortheil, auf 
bie Jäbigfeit ber Zhiere ju achten, hinlänglich cinteuchtenb. 
3n ber jweiten Slbtheilnng biefeö itbeit«, in ber wir von 
ben S ifenbahnen h«nbcln, fommen wir auf ben ©egen- 
ftanb jurücf. 

9?ach biefen furjen Semerfungen über , bie bonamifche 
Einheit, fo wie fte bauptfäAIicb von ben englifchen Wect)a« 
nifern angenommen worben unb wie fte febr jwecfmäfig 
)um praftifchen ©ebraneh ift ; nachbem wir ferner von bem 
llcbcrfchufj biefer Einheit über biejenige, welche fte barftet- 
len fotl, gertbrt hoben, muffen wir nun geigen, wie viel 
eine burch ^ferbefräfte bcjcichnetc Wafcbine, wenn fte burch 
Dampf, äBaffer n. f. w. betrieben wirb, bie »njahl ber 
•pferte überfteigt, wefehe angewenbet werben müßten, um 
btefetbc 2Birfung in 24 ©tunben, inbem fie Zag unt 9Ia<ht 
arbeiten, • hervorzubringen. 9tebmen wir eine Dampfma' 
fchinc »on 10 «J5ferbefräften af« Seifpiet; wir h"»ben geft« 
ben, baß eine lünftliche >}Jferttfraft, fo wie wir fie hi« 
angenommen haben, burch 33,000 au«gebrütft wirb; baß 
ferner bie wt'rflid)e mttttere flraft einet) Uferte« , fotl 
e« unter ben oortheifhaftefien 9cbin_gungen arbeiten, 
nicht bober at« 22,000 angenommen werben fann; baß 
erftere 24 ©tnnben h'nter cinanber unb festere nur 8 
©tunben hinter einanber ju arbeiten vermag. SBir erhol- 
ten alöbann bie folgenben 3ahlen, nm bie relativen SBir- 
fungen auijubrücfen ; narafich für bie Wafa>ine 3^,000 
•^funb x 24 ©tunben >< 10 Uferte — 7,920,000, unb 
in bem anbern , wo fortwähregb fjferbe brnu^t »er« 
ben, 22,000 <J5funb x 8 ©tunben X 10 Uferte r= 
1,760,000; baher 176 : 792 = 10 : 45. Senn baber 
eine Dampfmafehine von 10 ^ferben ftomt'nalfraft Zag 
unb 9?acht im betriebe erhalten »irb, fo würben 45 Uferte 
erforberlich fein, um biefetbe ffiirfnng in berfefben 3eit 
anzuführen. SBeriief ,t^ttgt man ben $lufentba(t , ba« 
©<hm«'ercn u. f. w. , fo ifi j'ebe 9?oininclpferbefraft bei 
einer Dampfmafchinc, wenn fie Zag unb Xaebt arbeitet, 
gletcb 4 Uferten, wenn fie 12 ©tunben im Sjetriebe ift, 
gfeieb 2 Uferten, unb wenn fie 8 ©tunben täglich umgebt, 
gleich IV, Uferten. Dieß ift eine fehr wichtige «Riiefftcht, 
»enn wir bei ber ?luöroab( ber bewegenben Äräftc befen- 
berö auf bie (Srfparung unfer Slugcnmcrf richten. 

Sei ber (Srffärung unb (Erläuterung ber bvnamifc|en 
(Jinheit ober f fertrfraft finb wir anf ben ©etrag einer 
»irf(ia)cn ^ferbefraft gelangt, obwohl, wenn wir fvftema- 
tifch verfuhren, wir juerff von ber Wenfcbenfraft reben 
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mnf ten. Die 8erfe|ung war übrigen« gewiffermofeu nn« 
sermeiblt'd). 

ÜiBff effraf t trr WnifAfn all bewegente 
Irr oft. - Heber He *Xn«frlfraft ber 2>?en{ä)en al« bfofe 
Duefe meäjanifdjet ©irffamfrit, ftnb »onDefagnlier«, 
©meaton usb Sintern Serfn^c ongefirflf. Die {Refuftate 
feiger SJcrfucbc ßnt feb> »erfd)iebe», weif bie SJfenfd)rn 
m'At allein in ibrer abfoluten SHuöfelfraft febr verf (bieten 
finb , fontern and) rn ber gä$igfeit, ße auf »erfd)ieteue 
©eife anjuwenben. Sin ber ©übe fan» ein W«»» eine 
Weit griiferr firaft «u«üben af« ein «nberer;- lift »an 
ab« riefelten' fente mbern, fo fan» ta« Umgefefrrte ßatt 
ßnten. SSittet bagegen ber ju t«rd)geb>nbe 9ianm einen 
SC^etl von ber änßrengung, wie bief j. 33. ber a.:U iß, 
Wenn ©anb ober ©d)utt von einem Drt jnm anbern ge> 
fdjafft werben muffen, fo ßnten wir, baf hierbei mand>er 
3ftenfd) eine beteutente Praft rntwttfrlt, ber in brn ge» 
eannten gdtte« nur Werna, wirft. Daber bürfeu wir faum 
erwarten, irgent ein teßtmmte« iR<wf »on ber me»fd)lid>en 
Praft ju befommen, wenn wir ße al« eine blofe C.urCc 
von me<banifd)cr©irffamfeit betradjtrn. ©meaton $at mit» 
tclft einer burä}fd)nittlid)rn Slnnabme »on mehren ä^rcbadjran« 
gen gefnnben, baß fünf gute englifäe Arbeiter ungefähr fo »iel 
leißen fönnen al« ein ^Jferb. Dief muf aber al« bie 
wirflid)e tmb niebt alt bie neminefle <5m$eit angefefcen 
werten. Die Praft eine« SKanne« iß ta$cr eine fold)e, 
mit ber man im 5 taute iß, in einer SDfinute 4400 $funb 
1 gnf bed) ja beben, ober tn einer ginnte 30 $fvtnb 
146 $uf be<$. SB« «KtT«* *»^r baf bief weniger af« 
ba« ifl, womit jnweifen.bie Praft eine« iflenfd)en au«ge» 
trntf t Worten ; allein ba ©meaton'« S?erfud)e ba« S?er^dlt« 
mf jwifdjcu ber wieflid)en Praft eine« SKenfeben unb eine« 
^fertr« turd) 1 jn 5 airfgetrüeft $at, »nb bie f ferbtfraft 
nor jn 22,000 gefnnben Worten iß, fo fann bie eine« 
«DJenfdjen nid)t meb> al« bie angegebene fein. (Sinige 5)?e- 
tbanifer nehmen and) brt SBcrtäl tnif ^wifd)en ber ffroft 
eine« 3Wanne« unb «ine« $fertrt wie 1 ju 6 on nnb trö- 
ffen jene turd) 3600 au«, oOein tief iß i'etenfall« irrig, 
«iel bangt übrigen« »on ber S5efd)affenbrit ber Praftänfe- 
rong ab, nnb ob ber Kann baran gewinnt iß, bie Äraft 
auf bie erforber!iä)e ©eife anjuwenben. 

6« iß faß unm6glid> , ein $f f *b af« bewegente ITraft 
obtu- ^la(.oeTänberang an^uwenben, b. b., ofne baf e« 
«ermo^t wirb, ß<^ burd) e»nen gewiffen Saum ju bewegen, 
unb wir fab>n, baf, «m bie gröf te SBirfung ^ertorjttbrin« 
gen, tiefer 9?anm tägfi* 20 engl. C-U »reuf.) 3Reile» 
betragen muffe. 9hm iß aber bie Hofe Stnßrcngnng be« 
Xtnrt^raufcn« oon biefem 9laum o^ne- irgenb ein .-ju-brn 
ci» grofer äbjug »on feiner abfohlten Praft. Daffelbe 
ftnbct bei bem aRenftyca ßatt, wenn mit feiner Stnßrengnng 
Saänberung be« Drt« »erbunben iß; aße bei ber SSewe- 
gung feine« Sorter« über biefen Saum angVmenbeten «Wu«* 
felfrdfte gcb>n »on ber med>anifd)en SBirfung cerloreti, 
«nb witllia) ^at man gefnnben, ba| ein SWann bie gröf ten 
geißnngen erfnQt, wenn er auf einem f ia|fe bfeibt, wie 
an ter iBinbe unb am Sinter ; brnn obglei^ er ßä) in bem 
Icftern $att mirflie^ »rn einem ^laft jum anbern bewegt, 
fo gef(bicj|t tief to<6 nur mit geringer Änfrengnug ter 
Shflrtn. «n ter ©inte iß He etnjige nic^t wirffame 
•JflusJfutaranfircngung bie be« ^tben« »on bem @<$wer»»nft 



be« PJrper« »on ber niebriflßen, gebneften «u ber anf reg- 
ten ©tefluna,. Seim »intern beftebt fte bann, be« flörner 
»on einer nnib binten geneigten Üaae in bicfelbe nao> »or» 
»drt« ju bringen nnb ba fie geringer iß, alt bei bei 
ccrbcrgcbctitcn , fo tß ber f?enf^ im ©tante, bei tiefer 
au ter Praftäufernng mebr 9lu(effect )u »rotneiren, M 
in jeber antern. Die nAa)ße beße 9Net^obe ter Kraft* 
äuferung iß bie an ter ©inte unb he bann foigenbe an 
ber anferfoille ober 2tnf erwinbe ; tenn obgUit| Htrbei eine 
beteutenbe Crtteeränterung obwaltet, fo t».:t too) ter An- 
griff ber ÜWuölctfraft eine »ortbeil^afte »ii^tung nnb b« . 
bie £i$tnng brdj nnb bie Dauer ber Snßrengnng gering 
iß, fp gtttt e« oieKeiä)t feine anbere ©etfe ter rcrtbcil« 
baftett Stnwcnbnng ter menf(b,fiä)en 9)lu«fe/fraft. 

ii im- Ürt ter Slnwcnbnng ter menf($Iid}en Praft bei 
gejwnngener Ärbeit giebt ba« Zretrat , wciühi wir weiter 
nnte» nä^cr fennen lernen werten. SBir bemerfen biier nnr, 
taf tie rrforbcrl«$c Änßrengnnfl tnrin beßeb>, taf be» 
WrnfA« fortwäbrent fein eigene« ©ewia>t bebt. 33ir bnrfen 
ba^er im Durcbfibnttt annehmen, taf er ein 9ewin)t m» 
140 ober 150 $funt ^eben muffe, wogegen wie «jefe^en 
ba'. cn, taf; ber ftärfftc 9iufeffcvt berscr.icbra&t wirb, Wenn 
ber 3Kenf^ ungefähr nur 30 |5funben entgegenwirft. Ob> 
woU nun bei tiefer 2»afo>ine feine Praft tur# eine Ort«, 
»erdntcrung »erloren ge^t, fo gewäbrt ße tennoö) eine fe^r 
uneort^eil^afte Änwenbung ter menfebti^en Praft, ba i^re 
Vefaßung ta« Karimum ber ©irfitng um ta« Sünffaa)e 
überßeigt. Dennod) aber iß bie Strbeit für ten Jaulen 
ttnt i 4 ieber(ia)en febr jweifmäf ig. 

Dief fmb bie fanptfäd)fMf)ßen in benen bie SWu«« 
felfraft ter ÜJienfd)en al« bewegenbe Praft nngewenbet 
wirb, auö^enommen bann, wenn bie erforbcrfid)e Praft 
jn gering tß, fo baf feine weitere £ülfe erforterlio), ober 
wenn ja ber Operation fowo^I Gkfcbicffi^fcit al« Praft 
noibtii iß. <$t fd)eint an« bem @cfagten ^ernerju geben, 
baf ber 9Renfd) »on feinem ©d)6pfcr jn einer böfcern 
©irffamfei't beßimmt iß — jur Slnwenbung feiner ®e« 
fa>itffi(bfeit unb (frfnbwtgflgabe ; um bie ©irfungen ter 
ZHere, ter ^uft, te« ©afftrö unt te« ^eueT« ßo) jn 
nnterwerfen unb nnr bann, wenn @cfd)irfticb>it unb Lei- 
tung erforberlirt) iß, mnf er felbß ein med)anifd)eö «gen« 
werben. 

Der ©inb af« bewegenbe Praft. — MBon allen 
med)anifd]cn ?lgcntien iß ber ©inb ta« unbeiwingbarße, 
ta« nnßÄ)erße, unt feine fflirfnngen ßnb am .fibwierigßrn 
in beßimmen, nid)t wegen irgenb etwa« <$e$eimnif »ollen 
in ter 9?efd)dffenbeit feiner ©irfung, fontern nur wegen 
feineT natnrlid)en ©crdntcrlitbfeit. ©enn wir tie ©efd)win' 
tigfeit te« auf einen taturif; ;n bewegenten Pörper« rcgnlirttt 
fSnnten, fo würbe e« feine ©rt)wierigfett l)aben, feine ©m 
fnng im ffiergleitf) jn anbern Sräften jn retnriren, aKein fern 
ewiger ©ed>fel, nid)t allein in brt Äiäjtnug, fonbern and) 
in ter Praft, macJjt bief faß nnmJgfid). Pönnte bie ©e» 
fd)»inbigfcit beßimmt werben nnb bliebe ße eonßant, f> 
liefe ßd) ber Drucf te« ©inte« auf irgenb eine gegebene 
%l&a)t fcid)t berechnen, intern er bann gfeid) wäre bem 
©ewid)t einer ?uftfänle »»n «tmoft^lrifwer Did>tigfeit unt 
»on fofd)er ^)ö^e, baf ein »on berfelben ^erabfallenter 
fd)werer Porper ' tie gegebene ©cfd)wiabigfeit annebmen 
würbe. Ser^äft ßd) nun tie mittlere ©efd)wintigfeit ter 
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Uft ju ber be« 33affor« — : 1 , fo föirnen wir Ieiä)t 
ben Drucf tu j>fanben «»oir du poi* ( 1 Pouud aroir da 
poU = 16 Oancef = 31,018 Sölnift&r tfotb) auf 1 
Onabratfnf Oberfläche unb ober ben Drucf für j'ebe 
Oberflaa)e beftimmcn. (f« 'fei » bie ®efa)winbigfeit in 
ftußcn in bcr Secunbe, fo bejeicbuet g 16'/. ftuß bcn 
»anm, welchen ein fa)wercr Körper in einer Secunbe 
bar^föBt. SBir haben af«ban« » = 2 V 6» ober • = 

für bie $ö^e ber ?uftfäufe, bcren Drucf ober @en>id)t 

auf bcn Duabratfuß O« Jhtbiffuß 5M« 62'/, $fnnb 

62'/ »* 

ongeiwmuun) ba^er fein wirb P = ^ ^funb. Oeboch 

fa)etnt biefe tbeeretn'rfic 2lbleitung nia)t mit ber mirflicben 
8eobaa)rung übertinjufttramcn, fobafb bie ®efa)winbigfciten 
beträchtlich finb, wooon bie Urfaa)e wat)rfa)riulia) in ber 
elafHfa)en Sefdjaffenbeit ber Saft ju fua)cr iß; unb ba 
«nfere llnterfttthungcn $ier mehr praltifa) alt thcoretifch 
finb, fo muffen wir nns mit ber Angabe be« wirtlich be< 
•bachtelen Drucfe« auf einen Ouabratfuß Cberftaa)c unb 
tri oerfchiebenen ©efchwinbigf eilen nach Smeaton be- 
gnügen. 



igt. SM« in 


gü6 in ba 


£ru<r auf b«n Qua: 


t SJunbf. 


S.cjntc. 


bwtfuS in yfuntxn. 


1 


1,47 


0,005 


2 


2,93 


0,020 


3 


4,40 


0,044 


4 


5,87 


0,079 


5 


7,33 


0,123 


10 


14,67 


0,492 


15 


22,00 


1,107 


20 


29,34 
36,67 


1,968 


25 


3,075 


30 


44,01 


4,429 


35 


51,34 


6,027 


40 


58,68 


7,873 


45 


66,01 


8,963 


50 


73,35 


12,300 


60 


88,02 


17,715 


80 


117,36 


31,490 
49,200 


100 


146,70 



ftacbbem mir anf biefe SBeifc bie fcnfrea)te Stroit be« 
SBinbcfl auf etne gegebene Oberfläche fennen gelernt, baben 
Wir sun noa) bie ?irt unb SBeifc )u befrachten, wie man 
i'jr, ju mcd)anifd;ett 3 wco, en benufcen fann. 2« gefd)icc)t 
büß gewöhnlich; burch ffiinbmüblcnflugef , bie in fthiefer 
Stithtung «t ber Sbcne ihrer SJcwegung uab ju ber 9itä)- 
tung be« ffiinbe« ftehn, fo baff, wenn ber SBinb barauf 
ßößt, feine Kraft in jmei Kräfte jerlcgbar ift, bie eine naa) bcr 
Stiftung berSeioeguagbcr^lügel unb bie anoere fenf rca)t bar» 
auf. v J?(ittcift ber erftcru wirb bie rotatorifa)e ÜBewegnng 
unb bie SBirfung (eroorgebrad)t $ier entfielt bann bie 
anoere $rage, nämlich, wela)c« bcr SBinfcl fein muffe, 
unter wela)em bie Jlügel ju ftetlcn finb, um bie befte 
SBirfung hcroorjubringen? Ratten wir nur ben SBinfef ju 
beftimmcn, unter welchem bie 3(ügcl geftetlt werben muß- 
ten, um ben größten Jrapuie ooa bem SBinbe rrchtwinflig 
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auf feine Stiftung ju erlangen, angenommen baß ;u ZUu 
gel in JJiubc befinb(ia) finb, fo müften wir 45 4 fjnben; 
allein biefer SBintcl würbe nid)t bie größte @cfd)minbigfcit 
geben; um biefe }u erreichen, mu^ bcr 3Binfcl ungefähr 
55 1 betragen. 3 e bod) !ann feiner »on tiefen StBinfeln bie 
größte mea>anifa)e SEBirfung gebeiu ©ei ber SBinbmüble 
ifl, wie bei allen anbern ^Diafcbincn, eine gewiffe @efa>win- 
bigfeit, bie einem gewiffen @ewid)t entgegenwirft, erfor* 
berfid), nm bie größte SBirfung ^croor^ubringen. IV -:t 
erfangt biefe im SfOgemcincn weit beffer bureb wirfliiöc 
9Jerfua)e, alt bura) t^eoretifc^c Dcbuctioncn, wie wcrtt)ooQ 
bie feiern aua) bei ber i'ettung ber erftrn ctpcrimentellcn 
llttterfud)ungen fein mögen. Söir werben hierüber einige 
Semerfungen bei ber 93efa)rci6ung biefer wiebtigen ÜNafdjinc 
mittbeifen, tnbem wir iter nur eine allgemeine Srläuternng 
oon ber $cfa)affrnt}eit btt SSt'nbeö alt bewegenbe Kraft 
geben fönnen. Die iReigungaminfef ber ^fügef, ibre ÖJrößc, 
(Seflaft unb aflgemeine 2inrid>tung, werben aud) bei bc« 
2Sinbmüt)fen felbjl abgc&anbclt. 1 , . 

3Saffer alt bewegenbe Äraft. — Da« Safer 
wirft entweber bura) fein ®ewid)t allein, ober tur.b fciittu 
Stoß aflein, ober bur<^ beibe im Sßercin, ober bura) feinen 
Drucf afO bewegenbe »raft. 3n ben erftern ftäütn wirft 
cd gcwö^nd'a) blo« bura) 9iäocr, in (e^term Jafle erfofgt 
feine fBirtnng auf einen Kolben. 

Die 93cfa)afcabcit feiner 38irfnng auf »erfebiebene SRäbcr 
in biefen oerfa)iebencn Riffen wirb weiter unten, in bem Ca» 
pitel oon bcn SSafferräbern, fpcciell tefd)riebcn werben; 
bi.-r wirb tt binreiebenb fein, ben affgemeinen dbaraftcr 
ber 9Birffamfeit be« SBafferd \u erflären. 3» bem erflern 
^aO ift bie *peript)erie be« 9iabcä mit einer :Kcibc oon 
vsc^aufcln ocrfc|)en, beren ÖJcftalt unb 11n;abi an bem 
erwähnten Orte erflätt werben wirb. Die 6a)aufcln neb- 
men ba« 2Baffer über bem üNittelpuuft ober über ber iSette 
be« Äabe« auf, unb ba bieß baoureb auf biefer Seite febme 
rer wirb, fo erfofgt eine Bewegung, unb ba frifebe Schau- 
feln in bie befonbere $ö$e gefangeu, um SSaffer auf^unciH 
men, wäbrenb ü.b bie unten bennbfieben entleert ^aben, 
fo entftebt ein fortwit)rcnbc« Srflrebcn nacfa t Bewegung 
unb fofglia) eine Umbrebung. 8uf mana)e Ääber biefer 
Ärt fällt ba« öaffer oon einer gcroiffen ^)öbe in bie Schau- 
feln an bem oberften fünfte bc« Stabe«, unb wirft jueör« 
berfi bura) ben Stoß unb bann bura) ba« ®cwia)t. SWa« 
nennt bie 9{äbcr biefer 3lrt oberfcb(äa)tige. 

Sirft ba« ffiaffer nur bnrä) feinen Stoß, fo ift bcr 
Umfrei« be« 9taPe« nid)t mit »crfcfjloffencn Sa)aufeln ober 
3e!Icn, fonbern nur mit fo(a)cn Sa)aufefn oerfeben, gegen 
• wcld)e efl fto^cn fann. 3jt nun ter Stoß bc« Strom« 
noa) bura) einen beffclben oermebrt, fo wiro ba« 5Rab 
umgetrieben, unb bie Äraft wirb jeber ju bemegenben 3Ra» 
febine mitgett)eilt. ÜRäbcr biefer «rt nennt man unter- 
fa)läci)tige. Sic erforbern bei weitem mebr 33affrr 
al« bie obcrfa)fäcbtigen unb muffen ba}cr breiter gemaebt 
Werben. 

Ssnig oon ben o6erfcbläa)tigen rerfd)icben ftnb bie 
mitteffa)fäa)tigcn Ääbcr, bei benen ba« SJajfcr an 
einer )wifa)en bem obern unb untern Zbril be« Umfreife« 
liegcnbcn Stelle auffallt. Sic erforbern aber ebcnfall« eine 
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grfif ere ©affermcnge |nr Bewegung ; and)' giebt man ihnen 
gewöhnlich etwa« mehr «Breite, Damit bura) ttc Duantität 
be« auffartenten ©affer« ba« wieber erfefct werbe, Wa« 
burd) «Berminbernng ber Drucfböhe oerlorcn geht. 

Die obigen finb bic hauptfächliehften ÜÄethoben, in benen 
ba« ©affer al« bewegenbe Kraft wirft unb anfer ©egen* 
flanb ^ter t fr nur ber, fo »eit al« e« un« möglich ift, bie 
Stärfe ber ffiirfung in irgenb einem gegebenen ftall m 
9u«brücfcn unfercr bonamifchen Uinbcit, ober in ^5fcrtc> 
fräften , ju beftimmrn. Ung(iicfTia)er ©rifc ift fcief aber 
nicht febr in'rtt, ober mcaigfkn« burchau« ma)t genügenb 
ou«iufüb,ren. 

©enn ba« ftuffchlagewaffer für ein obcrfchläcbtigctf SRab 
feine ganje ©irfung leiftete, fo würben n>ir fogfrieb im 
Stanbc fein, bie Örößc tiefer ©irfung in ^ferbefräften 
onJjnbriicfL rn : allein unglücklicher SBBcifc finbet noch eine 
große Unfid>crf)fit in bem Scrbälfnif? jtttfdtcn bem wirfli* 
djert Quantum ber Huffchlagewaffer unb benutzten SBaffer» 
menge, nnb ber med)anifehcn ©irfung, bie c« unter «er« 
fd)iebenen Umftänben hervorbringt, (tatt. Diefrtbc «Pcmcr- 
fnng läßt fia) and) anf bic nnterfd)lächtigen nnb mrbr nod) 
auf bie mittelfa)(äa)rigen anwenben. v;-.so »erfebiebenen 
SBerfudjcn be« «pru. Smeaton fa)eint ^ervorjuge^en , baß 
bei ben oberf$(äd)tigrn ©afferräbern ras «öerhaltniß jwi« 
fd)en ber Straft nnb bem «JRarimum ber ©irfung, »on bem 
»on 10 »u 7,6 bi« ju bem »on 10 ju 5,2 ober faft »on 
4 ju 3 bi« 4 ju 2 , »rrfchiebeu ift Da« erflerc «Behält* 
niß gehört ju ben gäflen, in weitem bie «Wenge be« be* 
nufcten ober be« fogenannten 3uffd)lagemaffer« bie grringfir, 
ba« festere ju benen, in »c(d)em ba« meifte Gaffer »or» 
ganten mar. '3m taten nimmt taber an, bafj ba« 3Jcr* 
haltuiß von 3 )u 2 ein mittlere« }n>ifa)en ber Kraft nnb 
bem «flufeffeet bei oberfa)(äa>tigrn ©afferräbern fei, mäh* 
renb bei untcrfchräd)tigen «übern ba« «Berhältniß ber flraft 

Sim höcbftcn 9tu$cffect wie 3 ju 1 ift. Daher ift ba« 
erbättniß be« «Jcueeffectc« jwifd}en ober» unb unterfd)fäd> 
Hgen fÄäbcrn, bie beibe unter ben »ortheilbafteften unb 
unter gleiten Umftänben ber aWenge be« Jluffchlagemaffertf 
«nb be« Gefälle« wirfen, wie 2 ju 1. 

©enn nun biefe «Berhältniffe auf einer einigermaßen 
ftd)crn «Safi« beruheten, fo mürben fie un« foglcicb in ben 
etanb fefcen, ben Gjfcct eine« ©afferrabe« mit bei Sinbrit 
ber med)dnifchen Kraft unb folglich mit ber Kraft eine« 
«Pforte« ober ber Dampfmafd;inc ju »ergleid)cn. SBir 
märbru bann nur bie ÜRcnge unb ba« @emid)t be« 9luf- 
fdjlagemaffer« in einer ÜWinute unb bie mittlere ^öbe be« 
©efätte« jn beftimmen ^aben, bann ba« ®c»id>t in ^fun» 
ben mit ber ftufoabl mnltipliciren unb ba« f rebuet mit 
33,000 bioibiren. Dief mürbe bie Oröfjc ber bemegenben 
Äraft in ^Jferbefriften geben, unb jmei Drittel ton ben 
obigen SBer&ältniffcn würben ben 9iu$effect für ein ober« 
fdjläibtigt« unb ein Drittel baoo» ben für ein unterfd>läa> 
tige« Mab geben. 

Ungtü(ftin)er ©eife finb aber bie obigen Bcrbälmiffe 
»W Serfu^en entlehnt, wefo>e nao) einem ju «einen Waafr. 
ftabe angeftellt worben, bei benen jwar alle Sorgfalt an- 
grwenbet würbe, um Sio>tigfeit ju erlangen, bie aber nur 
ein «Wittel jwiföen '/, unb '/, gaben. 6ie fönnen ba^er 
burd)au« nidjt mit 2ia)erbeit in ptaJtifdjcn gällen ange» 
»enbet werben, fo baß f« un« nnr ttnt'eermaafrn bei ber 
£attatann'« fianbb. I. 
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Seftimmttttg ber, eon einer gegebenen Quantität SuffaMa« 
gewaffer unb eine« gegebenen (Sefäde« erhaltenen üBirfnng 
leiten fönnen. Sei ber 9n(age t>on fBaffcrwerfcn, beton* 
ber« berer, we(d>e eint bebeutenb« Kraft erforbern, muf 
matf baber mit großer Sorgfalt unb Ueberlcgung »erfahren. 

Sir haben aua> bemerft, baf ber Drud* be« 9Saffer« 
af« bewegenbe .Kraft angewenbet werbe. £« ift bief bei 
ber aSafferfaulenmafd)ine ber gall, bie wir weiter unten 
näber befa)reiben werben. 

Dampfe a(« bewegenbe Kraft. — Dieß ift ein 
@egcnf)anb , , über wela)en wir weiter unten bei ben Dampf* 
mafc§inen fpeeicQer f^anbcln werben. SBir werben baber 
hier fo gebrängt a(« m5g[ia) fein, wenn wir oon ihren 
mca>anifihen SBirfungett al« bewegenbe Kraft, »on bet 
©runbfd^en, »on benen bie ©eftimmung ber Kraft abhängt * 
unb ben gewöhnlichen Sbjügcn' für Steibung, unooHfom« 
mene luftleere unb $erniinberung ber Ücwperatur reben, 
inbem aOe biefe <3)cgenftänbc bei ber Sefd^reibung ber 
Dampfmafd)inen weitläufttgcr abgehanbett werben müffen. 
Rur ben »orliegenben 3» f rf wofl c * h ,nrc, * enb f««' »« 
Sltlgcmcintn' ja brmerfen , bafj bei ber Dampfmafd)ine bie 
erlängte aßirfung »on ber 3?crfa)icbcnhctt be« Drud« ber 
Dämpfe gegen bie eine Seite be« Kolben« unb bem ber 
Dämpfe ober ber nnooHfommcnen fuftlecre gege« bie an* 
bere Seite, »on ber @rnnbpäa)c unb ber @rfa)winbigfrit 
be« Kolben«, ohne Serürfftthtigung feiner i'änge, abhängt. 
Den wirflitben 9?u$effect ber 2)?afd>ine »on tiefen Angaben 
allein ableiten jn wollen , würbe übrigen« fein richtige« 
SWaafj »on beren Ccifrungen geben, weil ein Ihci! ber Kraft 
iur Jperrorbringnng ber üuftleere unb jur Oeberwinbung ber 
Steibung unb Irägheit ber »crfd;iebenen Jheile angewenbet 
wirb. S« werben taber gewiffe 9b}ügc nithig, bie wir 
hier blo« erwähnen unb bie Unterfurhnng btor (.5jrunbfa"fe, 
auf benen fie beruhen, bei ber Dampfmafehine fefbft näher 
erörtern. 

Der mittlere Drutf ber Stmofphäre unb ber Dämpfe 
auf bem Siebpusftc be« ©affer« ift ungefähr gleich 30 r t - 
len Cuetffilber ober 34 (engl.) ftufj ©affer, ober 147, bi« 
15 «Pfunben auf ;eben Cuabratjoff ber gebrüeften £>ber* 
fläche, ijaben w»r baher auf ber einen Seite bc« Kolben« 
einen Drucf ber Dämpfe, ber glefch bem atmofpbärifehen 
Drucf ift, nnb auf ber anbern Seite eine »oflfornmene ^aft» 
leere, fo würbe bie Kraft glcid) fein bem ^ünf jehnfamen ber 
Slnjabl ber Cnabratjofle auf ber Kolbenoberftäche in^funben 
aioir-do-poi«. 3" benKcffeln ber gewöhn(id>enDampfma* 
föjinen »on nieberm Drucf werben bie Dämpfe gewöhnlich 
unter rinem Drutf »on 2 7, bi« 4 «JJfunb über bem «tmo« 
fphärifchen erhalten unb ftatt einer »oflfianbigen luftleere 
auf ber anbern Srite bc« Kolben« ober in bem Gonbcnfa» 
tor, beträgt bort ber Drucf ber Dämpfe tr. ungefähr 2 «Pfunb. 
SDJan fagt baber, ber Dampf h aoe eilen 9Winn«'Drucf oon 
ungefähr 13 «pfunben, ober fei gteta) einer Onecffilberfäule 
»on ungefähr 26 3on t bie, je nach ber Hoflfommrohrit ber 
«rbeit nnb anberen UrfadKn, bi« jn 28 3o« fchwanft. 
fflir woßen al« »eifpief annehmen , baß ber 2Rinuö*Druef 
gleich 26 3oHcn ober 13 «Pfunbrn, nnb baß ber Drucf ber 
Dämpfe auf ben Kolben berfclbe fei, wie ber in bem 
Keffel, 4 «Pfnnb, b. b. nicht« für ben Serluft ber. Zern« 
penatnr auf bem ©ege ber Dämpfe in Slbiug gebracht 
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Die »irflidje brmegcnbe ffraft te« ffolbtn« ift af«batm 

4 + 13 =r 17 $funb auf jebcn Ouabratjefl Obtrfttdje. 
3eboa> ift bte§ nia)t alle 9inffraft; ein bebeutenbtT t$etl 
bnvon gebt bura> btn SBctricb bet ?«ffpumpe jur $ervor- 
bringung jener unvottfommcnen luftleere unb burd) Ucber> 
»inbnng ter »leibung unb ber trägbn't ber Kafcbine, von 
btncn lefctere bei allen rncfwirfenben t&eilen bet KafAtnc, 

§olben, »alancier «. f. ». febr bcbcutenb ift, verloren, 
ctod» fönncn wir bier nicbt in rät Untcrfud)ung ttr 8» 
hingen aßtt tiefer entgegenwirfenben Urfadjen eingeben. 
SSir muffen un« ba£rr begnügen, bemerfen, baß unge- 
fäbr bie £älftc »on ber Kinutf • ff raf t auf bie tben ange» 
gebttit SBcifc, turd) S3crmintcrung ber temperatur nnb 
tnrm bie tarau« folgcnbc SJerminbrrung ber (Slafticitit ber 
Dämpfe auf ibrem 2Scge »on bem Reffcl jum Gvlinbcr unb 
turd> bie nod) weitere 2?crminberunß in bem lefctcrn t&cil 
ve« ffolbcnbubc«, »eil bie Dämpfe abgefd)loffcn werben, 
ebe ber #ub r-otlenbet ifl, »eTleren gebt. 23erticffid}tigt 
man alle biefe Umftäntc, fo finbtt man in ber fJrari«, taß 
ber wirflicbe 9fu$effeet ber Kafdjine gleid) einem Drucf 
ift, befiimmt burdj bie £älftt bt« Kinu«. Drucf« böJ l£on« 
benfor« unb burd) ben Drucl im ffeffcl, über ben ber Sit- 
mofpbäre ; fo baf er in btm »orliegenbcn Salle fein würbe 
— 6'/, + 4 — 10 7, $funb. Kultiplicirt man biefe 
3apt mit ber ©btrftäcbc bet flofben« in Duarratjollrn unb 
mit ber ©rfebroinbigfeit in ftußen, in einer Kinute, unb bivi- 
birt' ta« $rotuct burd> 33,000, fo giebt ber Ouotient bie 
anjabJ ber 9Jominaf' , JSferbefräfte ber Kafcbine , intern j'cbe 
^fertefraft, »it bereit« oben brmcrfj, gleid) ift ber mitt- 
lem ffraft »on 1 7» wirfltchen ^ferten. Gine fpteiellere 
Unlerfudjung ber Dampffraft wirb man in bem, von ben 
Jampfmafe^inen bantetntrn Kapitel fiuten. 

*Da« ©efagtt mag Kit unfern feigen 3»*«*" pinreidjen, 
inbem berfelbt nur barin beftebj , einen allgemeinen begriff 
von bem 33er{»äfrniß fcer bewegenten Kräfte $u geben, mitttlft 
eine« allgemeinen Kaafct, oter einer tonamifeben ($in- 
beit. äu« tem ©efagten ift cinfcucbtcnb , baß überall 
eine grojie Unftd)crbrit bei ber 2>crgfcid>ung $errfd)t. So- 
wohl bie Kenfdjen- al« aud) bie tWrfräf'c finb fe$r »er» 
fdjicben. Die ffraft, ober »ielmebr tte Ö)efo)»intig(eit 
be« SBinted, ift aufcrorbcntlicb unfid)er unb »eränbeTlid>- 
Tai SBaffcr ift aud) großen ©d)toanfungen unb bie 9Bir< 
tung großer, fernerer 9Bafferrdtcr tfi großen $intrrniffen 
unterwarfen, ©elbfl auf fcic ä9ir(fam(eit ter Dampfma» 
fdune bat ber atmofpbärifd)r 2Bcd)feI einen (Einfluß unb 
»iel »on i^rera 9?u$cffect ^ängt aua) ton ber (Deitautgfcit 
teT Üudfübrung ber [d: uu' , oon beT Sufmerffamfett unt 
Sorgfalt ibrrü !Sdrtcr$ unb von oerfd)icbcnen anbern Um- 
fiänben ab. 98ir muffen taber ben oer^ältnißmäßigen^äScrt^ 
ter cerfdjirbenen bcrrad)trtcn bewegenben Üräftc annehmen, 
fo wie ftc gegeben worben finb, nia)t alt abfolut unb be* 
fh'mmt, fonbetn al« bit befitn }U erlangenbca mitffern 
Äefultate, inbem bie Elemente, auf »eld)e fie begrüntet 
»erben, fo »crfä)i"eben unb unfidjer finb. 

$3ir bcfdjfießeu biefe wenigen 3?cmerfuBgett über bie 
rttatiren Äräfte ber 2»fenf*en , •pferb«, aßintmü^enflnael, 
SSafferräter unb Dampfmaftfcinen mit ber folgrnben Xafel, 
tte fe&t forgfjlh'g »on Dr. gönn g $ufaramen geftedt »or- 
ten ift «nt rät gauje Äeibe intereffanter JRtfultatt entölt. 



Unmittelbare ^ttftungttt ber Ken 
fd)en(räfte, o^nt SBtrüiffid)tigung ter 
Reibung. 



9 5 



Dauer. 

e>. «in. e. 



(fin ÜSann, ber 133 franj. ff. wog, 
flieg in 34 ©ec. auf einer treppe 
62 franj. guß br* unb "war gauj 
81 mo 



0,38 



0,82 



0,94 



1,43 



erfa)öpft. ämontond. 
ÖEin Jpoljfebncitet maa)te 200 6d)mrte 
bou 18' y jrbett, tn 145 ©ec. mit 
einer ffraft von 25 ^f.; er fonnte 
nur 3 9Rru. fortfahren. Hmonton« 
(5m ÜSan» fann 8 ©hwbtn tdglid) 
6 ffb. 1 8"f »n 1 ©ec. boa) ^e 
ben. SSernouIIi. 
Sin »Kann ron gcwö^nfid)er ©tärfe 
fann tdgl;cb 10 ©tunben lang an 
einer äßinbe mit einer ffraft oon 
30 $funben unt mit ein« ©efebwin» 
tigfeit »on 3 7, ftuß in ter ©e* 
euube arbeiten. Dcfaguficrl 
3wei an einem $a6pcl fte^ienbe $cän> 
ncr fönnen mitteljl jweier, in reefc» 
ten 38infcln tu einantcr ^e^enten 
Kurbeln 70 IV Inerter ^cben, al« 
ein einiger 30 i>fb. Defagult'ere.jl,6« 
Gin Kann fann einen ganjen tag lang 
mit £ülfe eine« ©Q>wungrabe«, bei 
einer mäßig raffen ©ewegung t>on 
4 ober 5 fuß in ber ©ecunbe, eine 
ffraft «on 40 $fb. au«übcn. T) e« 
fagulier.«. (3eb«d) ifi e« jwei» 
fef^aft, ob tie ffraft "in 40 oter 20 
$funben beftebt.) 
auf fnrje""3eit fann er mit einem 
©cbwungrabc, bei mäßig fa)ncfler 
Bewegung, eine ffraft von 80$fun> 
ten ausüben. Dcfagulier«. 
Sin SWann fteigt auf riner treppe in 
1 ©ec. 14 Ket. (44'/, rbn.Sußl 

boeb 

Cis Wann fann miftelft einer treppe 
täglicb 250 ftilogr. (.V.»ö ^funb) 
1 «ilom. (3187 guß) ^oeb beben. 

Soulomb 

TOit einem ®rabfd)et't verrietet ein 
2Rann '*/« , forte! als burd) (fropor- 
fteigen einer treppe, ßoulomb. 
Kit einer ffiinbe verrietet ein Wann 
V, f* viel, al« tnrtf) (hnporfteigen 
einer treppe. Gculomb. . . 
5in Kann, ter ^)olj eine treppe 
emporfd)afft , trägt mit feinem eige- 
nen Öewidjt 100 ffilogr. (210 $f.) 
1 ffilometer bed?, Sonlomb. . 
(Sin Kann, teffen ®ewidjt 150 $f- 
beträgt, fann J5bi«20©tc. lang 
in I ©ec. 3 g«ß ^on einer treppr 
emporfltigen. (Jonlorab. . . 7,01 



- - 34' 



- 2 25 



8 0,75 



10 



ä,7 



4,9 



1,6 



1,43 



1,66 



2,7 



- 1 - 



- 1 - 



0,653 



0,533 



0,345 



0,299 



201 
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Unmittelbare ?etfhtngen ber Wen» 
föenMftr, obne »erüdfiifctigttng ber 
SRcibnng. 




I 



1,52 - 30 



100 $fb. fönnen eine balb« ©tunbe 
mit einer ®efd)winbigfeit »on 
1 $uf in 1 ©et. gehoben werben. 
Stimmt man bie jnm £«beu einer 
JBinbr crforctrlicbt arbeit als bie 
Sinbeit an, fo ift bie Äraft beim! 
pumpen , rjdi SuäVanan . . 0/61 
»eim Wnrtn ber®lo<fen, naa) bem« 
fefben 

©eim SRubern, naä) bcmfelben . 

Sergleitbt man bie in ber obigen Nabelte mitget$ eilten 
Äefuttate red)t genau mit etnanber, fo wirb man ftnbrn, 
baf fte fe$r bebeutenb »on etnanber abmeiäjrn nnb wirb 
ba« mieberbelt ©cfagte betätigen, baf Sergleiebjtngen bie* 
fer Slrt auf febr unftd)ern angaben beruben. 

9fadj ?- n)u : i' 'S 2Serfuä)rn ift bie ftraft, melä)e ein 
Wann ober ein fJferb mit ber ©rfa)n>inbigfeif r ausüben 



• ,1,36, 
. |l,43. 




fönnen 



0 - 



wobei f bie im ©tcid>gctrt<$t 



fhbcnbe Äraft unb « bie ©efäminbigfeft ebne SSiberfianb 
tft. Dief ift eine formet »on Guier. , 



anberer anSbrud 



Wfefben, ( f^l — 2j fh'mmt 



ni<bt fo gut mit SdJafjc'S i?erfud™ fiberein: afletn (friert 
Xbeorie berubet ' auf gänjlii$ WtUfnbrlidjen annahmen. 
SRaa) ber erften Formel mürbe ber größte mcd)anifü)e Gf» 

fect bann ftattfinben , wenn r — ■ ; na<$ ber jweiten, 



©eben wir bie ©enauigfeit ber, »on Sä)nljje betätig» 
reu gormel Guler'S ju unb nehmen mir an, baf bie SBirf» 
famfeit eine« Wenfd?cn ibr Warimum rrretdjt babe, wenn 
er 27, engl, (ßxo&i me$r als eine balbe beutfmcj Weilen 
in tiner ©tunbe gefre, fo baben mir 7'/, als feine gröfte 
©eftbmmbigfeit , 0,04 C7'/, — *)' für bie bei j'eber an» 
bern ÖefAminbtgfeit unb 0,016 » (7 7 2 — für bie 
fBtrffamfeit in jebera JoH. 

3Benn baber bie ©efdbminbigf eit eine engl. Weite in 
einer ©tunbe betraft, fo ift bie Sirfung . . . 0,929 

SBrnn jwri Weilen ...... 1,310 

SSenn brei Weilen 1,330 

ÜSenn »ier «Keilen . 1,4)70 

unb • • \ 

menn fünf Weilen 0,682 

Unb bie Äraft in einem ßnfmnbe ber Stube, 2 V? ober 
rigcfäbjr 70 |>fnub , mit einer ©efaminbigfeit »on jmei 
cngliftfcen Weilen 36 $5funb, mit brei 24 $funb, mit »ier 15. 
S« n't cinltnd)tenb, baf in bat auf erften JäHen biefe gor» 
mel unftd)er ift, baf fte aber bei mäfigen ©efd)minbigfei« 
len »afrrfcfreinlia) eine jiemli^e ap»rorimatien gewährt, 
«ajlträger fcbUpnen 200 bis 300 IJfnnb mit einer ©r« 



fä)»inbigfeit »on brei engl. Weilen in ber ©tunbe. $ort» 
$aifcnrrdger geben, feber mit einer Selaftnng »on 150 ^fun« 
ben, »ier , cnglifa>e Weilen in ber @tvnbe, nnb in ber 
dürfet foQ ed 8aftträger geben, bie mit einer me$r auf 
bem Ärenj liegenben i'afl »on 700 bt« 900 $funben ge« 
büeft oonoirtS geben. £a* »ortbeilbaftefte ©emio>t für 
einen Wann »on gewöbnlidjcr ©tärfe, um e« in ^orijon- 
taler 9tid)tnng fort ju fa)affen, fit» 111 $fnnb, ober men« 
er unbelaben jurfidgebj, 135 "Pfnnb. 3" tauffaucn fann 
ein Wann bie ^älfte me^r leijten, als mit trögen. (3*aö) 
(Eoufomb'S angaben.} 



Sin Wann in 145 See. mittelfi 

eines (EeilS unb einer ftofle 

25 ^Jfunb, 220 guf ^oo>. «mon- 

tonS 0,594 - 2 25 

Sin Wann fann mittelfi einer gn« 

ten gewöbnfiajen fumpt einen 

ganzen tag binburi^, in einer 

Winnte ein Drboft SSaffer, 1 0 guf 

^ot^eben. I'efagulierS . . 0,119 — 

Gr fann mittelfi einer febr gnt ein» 

gerid)teten $umr>c , 1 ober 2 Wt» 

nuten fang, 1 Crboft in 1 Wi» 

nute, 18obe*r20guf bo« beben. 2,19 - 2 - 
Sine Stamofe »on 55 V, $f. 

»id)t, mürbe mfttelfi eines t>m- 

jontaf gezogenen Reifes, täglia) 

5 Stunben lang, in 1 €ecunbe 

1 %u\i bo^ geboten. Soulomb. 0,872' 5 — — 
(Sin fä)»aa>er alter Wann $ob, in« 

bem er mit einem fcebel »or- unb 

rücfmdrtS ging, 8 bis 10 6ta» 

ben täg(id), 7 Aubiffuf äöaffcr 

in 1 @cc. II'/, guf boct». Dio 

binfon. ...... ^ . 1,13 9 

Sin junger Wann, ber 135 $funb 

»og unb 30 "pfunb fortfa>ajfte, 

hob 9 7. Rubiffuf Käufer 117, 

juf 6o* unb fubr bamit 10 S tun» 

ben täglit^, obne )u ermüben, f ort. 

Äobinfon -|l,42 |lO 

8eiftung eincS WanneS in bem SCret» 



0,119 



0,436 



rabc 



Äraft ber 'JJferbr. 

3»ei an einen 'Pffng gefoannte 
Tn-t dc übten in mäfig feßem 
Jöobni , nad) amontonS, jjcbeS 

. eine Äraft »on 150 $funb an«. 
32ir mnffen annebmen, baf fte 
fta) mit einer & cfa)»tnbtgf eit be» 
wegten, bie ctmaS me^r als jmei 
engl. Weilen in einer ©tnnbe be» 
trug, unb jmar 8 ©tunben lang. '0,736 



0,420 



1,03 



1,42 
0,426 



8 - -|0,591 
7* . 
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M 


Äraft brr $5frrbe. 


a 


Danen 


B 

§ 






et. Mi. <s. 





1,0 



6 
6 



4,96 I 1 — 



o,s 



0,72 



(fin $ferb fann mit einer Äraft »on 

200 ty'unb 2 englifa)c Weilen in 

einer Stunbe, 8 Stunben täglich 

liefen 

©ht einer Äraft ton 240 $funb 

nur 6 (Stunden. Defagulicr*. 
"Wittcfft einer $umpe fann ein $ferb 

in einer Sfunbe 250 ürboft äBaf* 

fer, lOjufi boeb beten, Smcaten. 

(Sin ffrrb fann im Allgemeinen nicht me^r einen {teilen 
$ügcl binaufjicbcn, altf brei 'Wann im Staube finb, b. b. 
450 h'ö 750 ^Jfnnb; ein ftarfc« ^ferb aber fann 2000 
"JJfnnb auf einem fiarren einen ficilcn .<>ügcl binanuc&cn, 
wenn er nur niebrig ift. Dcfagulicrc?. 

35er Dnrcbmeffcr einer Strnnbabn für eine 9cofi,mübfc 
iimi; wcnigflenö 25 biö 30 Juß betragen. Dcfagulicrä. 

»Warnbe ^Jferbc haben, obne ;u ruhen, G50 bis 700 
fifunb fieben biß acht englifebe Weifen weit gebogen; ju 
Stourbribgc jeg fogar ein« 1232 'pfunb ßifen acht eng- 
lifche Weilen weit. Dcfagulier*. 

ttine SBintmüblc mit Vier ^htetern, »on benen j'eber 
33 Juf? von ber Sßcllc ober bem »Wittelpunfte auO lang 
nnb 6 gufi ober etwas mebr breit ift, fonntc 1000 franj. 
*J)funbe in einer Winutc 21b ^uß hoch beben, nnb im 
Durcbftbnitt acht Stunben täglich arbeiten. Dicfj ift gleich 
ber Ifeiftung »on 51 Wcnfcbcn, »»e weiter oben fcflgefcflt 



Smcaton fagt, er babe bureb Bcrfuwc gefunben, bau 
eine 33inbmiible mit ;!0 5uß langen klügeln »icr ^ferben 
fjfeith fei, ober ein Ringel glcifb fünf Wann, welche« 
bei einer breite »on ungefähr 4 $uü mit bem Obigen fajt 
üfcereinforamt. 

Uortheilc unb Uartjlljfile btr brnfflnibrn Gräfte. 

Die Srfpantng burch Ibrifung ber Slrbcit baben wir 
in bem einleiteten Jbcilc be« aßerfcö, nebft ben barauö 
t)cr»orgebcnbrn Bortbeilcn, wcitläuftig anc-cinanbcrgcfcf.t; 
allein bie bort gemachten Bcmcrfungcn belogen fieb im 
Allgemeinen auf bie Bcnnfcung »on Arbeitern, entroetcr 
Wänncrn, ©eibern ober Äinbrrn ju £anbtbicrungcn ober 
fafonbern meebaniftben ^rejeffen, wobei weit mebr (De- 
ttbtcfd'cbfcit altf Äraft erforberlicb ift. 25er Öcgcnftanb 
unferer /ewigen Unterfucbung ift ber Sfufwanb unb bie (fr-- 
fparung , welche aue ber Befcbaffcnbcit ber tcwcgctibcn 
Äräfte beroorgebeti, bei benen firaft unb nicht Öefcbicfluh-- 
feit ber. ju erreiebenbe 3»tcf ift. Bcriicffichtigm wir bloß 
ben Äofrcnaufwanb ber »erfebiebenen bewegenben Äräfte, 
fo bebarf bie ftolgc nur einer geringen Ülneeinanberfefcttng; 
allein eö finb aua) anberc MntffiAten ju nehmen, »oH benen 
einige »ietleicht faum einmal unferer jefcigen Unterfucbung 
angeboren, unb welche ben Öegenftanb in einigen öäüen 
fe^r Wmierig unb »erwiefelt mamen. 

fßir $aben gefeben, ba^ ein ^ferb eben fe »ief Ülrbeit, 
ju wetyer Trine ©efa)icffi(^fcit erferctrlia) ijl, »errietet, 



at€ fünf Wenfa)en, unb bafj baö, xoai man eine ^Jferbe» 
fraft bei einer Dampfmaf^ine nennt, bei ber geringften 
Schalung glei<$ bem anbert^afbfa^en »on ber wirfli^en 
Äraft eine8 ^ferbe6 ift unb folgli^ g(cf4 ber »on 7 l / t 
Wcnfcbcn. 3Bir müjfen auch bemerfen, ba§ im Dur^fcbnitt 
10 $fnnb Steinfo^len in einer Dampfmafcbinc bae erfor« 
bcrlicbc Brennmaterial fiefern werben, um in einer Stunbe 
eine ^ferbefraft bervorjubringen , ober 80 'pfnnb auf eine 
'JJferbefraft bei nur adjtjtünbigcr ÄrbciMieit tdglicb. 

Den SBertb. »on 80 ^5funb ober ungefähr 1 »ufbel 
C1070 rbein. Äubifjott — 10 bi« 11 preufc. «Ke^en — ) 
Steinfoblen fdnncn wir faum böber ale ju 1 Säifling 
verausgaben : bie Sfudgabe für Wictbe »on 1 '/, ^ferben 
beträgt im Dura)fa)nitt ungefäbr 37, Schilling, ber Ür« 
bettSlobn für 7'/. gute englifd>e Ärbeiter 21 Schilling, 
ikruefftebtigen wir ba^er nur bie refatioen Äoftcn ber 
treierlei »erfchiebenen bewegenben Äräfte, fo »erhalten fic 
fieb ungefäbr wie 3, 7 nnb 30. <5ö ift bie§ jeboa) feine 
richtige Ütnficht »on bem ©cgenfianbe, weil in bem le(tern 
2?erl; . : ■• ade Äofien begriffen finb, wäbrcnb bei bem 
^ferbe wir ben erfien änfauf, bie Soften bco Öcftbirrcg, 
ber Stallung, be<3 ^lufbefcblagcö, ber SSartung je. jn be* 
rücffichtigen haben, fo bafi bie tägliche ?luegabe für ba« , 
^ferb Icinjt auf 47, Schilling fteigen mag. 5flei ber 
Dampf fraft baten wir auch, aufjer ber Slntfgabe für baö 
Brennmaterial, bie für Oel, lEalg, ben Wafchtncnwärtcr, 
ben ijjei^er, ber« 2lnlagcfapital für SDiafcfaine unb Öebäufce, 
unb tiefe werben bei einer Wafcbine »on mittlerer Oröjjc 
nocJ^ einen jweiten Schilling täglich tragen, unb fo betragen 
bie täglichen Äoftcn ber Dampffraft 3 Schilling , ber $fer- 
befraft 67. Sa?iaing unb ber Wenfchenfraft 15 Sctiifling. 

Die Äoffen ber übrigen bewegenben Äräfte fönnen nic^t 
fo gut gefdbäfct wftben. Die einer JBt'nbmüble fojtet gar 
nichtd unb bei einem Söafferrabc iff ftc febr unbestimmt 
unb febr »on ben Umftänbcn abhängig. Bcibe Ärten ber. 
bewegenben Äraft finb aber weit wohlfeiler als bie Dampf» 
fraft; allein bie eine ift unficher unb faum ba anwenbbar, 
wo eine ftetefiraft erforberlitb ift, unb bic anbere, obwohl 
weit weniger unficher, local unb nicht, wir bie 2>am»ffraft, 
überall anwenbbar. Die ftragc über örfparung unb Äoftcn 
bleibt baber ^wifeben bem SKcnfcben, bem ^ferbe unb ber » 
Dampfmafcbine. 3ctot^ mnfi bei 2?crgleic6ungen "biefer 
Slrt febr wobl berüefftebtigt werben, - ob eine £ampfma« 
fcb.inc auch hinlängliche Befcbäftigung habe; benn ift biefr 
ni*t ber %att, fo ftebt bic Sraft mit bem 9tu$cffcct itf 
feinem rortbeilbaften l*erbältnin unb bie Äoftcn fteigen 
beteutenb. Sine aRafcbine, bie nicht rcgclmäfsig im Betriebe 
gehalten wirb, leibet febr, ihre Slbnufung ift weit bebeu- 
teitber, al$ bei einem regelmäßigen Gange unb ihre Dauer 
ift weit fürjer. 3 n önglanb war eine Wafdjine »on Bol» 
ton unb ißatt necb nacb 40 Satiren in einem fortwäbrcnb 
gutem Wange. Sie bat freilich im Verlauf ber 3ab>e 
manche Reparaturen erlitten, unb manche Jbeilc finb bureb, 
neue erfrt^t ; wäre aber biefe Wafcbiitc nur einen ober jwei 
jage in ber SSoche im Betriebe gewefen, ober nur eine 
lv '.übe ober »ierje^n Sage fang in einem IVcnat unb 
nicfjt unautigefc^t , fo ift rt febr wabrfcheinlicb , bag 
fie febon weit früher gänjllcb unbrauebbar geworben unb 
abgeworfen werben müßte. €ö giebt ^war rinüctne Jcfffe, 
in benen bie »erlangte 2Birfung nur »on xintx febr großen 
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3)?afa)ine $er»orgebrad)t »erben fann unb bie benmx* fei« 
ncr ftrtrn Hnvcnbung, bcbarf.. 3« foldjrn fällen f ömien 
aber bte obigen 9Rüafid)ten in 6t genommen »erben; bie 
97ot|»n>rnbtgfeit maä)t alöbatm ganj anbere ©cbingnagcn 
Börnig, nnb lic ber Crfparniß ift ntd)t mcbr ja nebmen. 

1>tt fünft, o«f »eid)en. $ier bie Hnfmerffamfrit gc« 
fenft werten fotl, ift ber, ob bie SRadl frage nad) einem 
gabrifat fo ift , baß eine bewegenbe Rraf t fortwäbrcnb 
©efä)a"ftigung fi nbct, nnb ob bie 8 ra 9 c »telme^r bte ift, 
»b rt beffer fei, $ferbe« ober Dampf fräfte, obet $ferbe» 
»ber *Nenfa>enfräfte anjnwcnben. Seltner entfielt bie 
$rage, ob 5Menfd)en< ober Damnffrdfte anjuwenben ftnb, 
obwohl jte bei ter ©aumwoflenfwttneret nnb bei ber 3Be» 
beret ir. auo> »orfemm't. 

2ßenn bie Jrag^e jwifd)c« ^Pfrrbe - nnb Dampffraft 
entfrcbt, fo ifi, wie mir gefe$en $oben, in 5fonomifd)er 
$inftd)t ber ©ortbcif gänjCi^ auf «Seite ber fefctern, felfcfl 
»enn au6 ba« ©rennmateriaf t$ener ift; e« ifi bieß aber 
reeber ter ganjc Sortbeil, ned) Slflr« ba«, wa« ju bem 
gebort, read man unter bem Suötrucf be« £au«$altfl ober 
ber (Jrfparung verfielt. SBir $aben bie 3roerfmäfiigfcit 
ber Stnmenbung, bte (5tetigfctr unb bie ©Icid)förmigfeit 
be» ffraft unb ber ©cVcgung ju terüdfiefctigen, nnb wenn 
bte ftrage* titer beren 2Babl feiner »eitern (£ntfa)eibung 
tebarf, fo muffen »ir ibre Öinwtrfung auf bic National* 
»ort$cile unb Duellen in« Sfuge faffen. JJfcrbe »erben 
wie alle übrigen #anbel«gegenftänbe im SBcTbälrniß ber 
9iad)fragc auf ben Warft gebracht, ja man fann fagen 
probucirt. 3'be neue Slnwentung be« Dampfe« auf ba«, 
»afi früher $ferbc »errietet baben, b>t entWeber bie joigc, 
ben 2Bertb. ber Werbearbeit, ober bie Stojabl ber Uferte 
in einem Sanbc ju »rrminbrrn. 

©et ber erfiern 9fana$mc fallen anbere, mtttclfl *J5fer* 
befraft $eroorgebrad)te ©cgenfiänbe im greife nnb bie »on 
Uferten abbängenben ©equem(id)feiten ftnb »objfeifer ju 
erlangen, »uf einer anbern (Seite fann aber um fo oiel 
metjr Jfanb jur tJrna&rung ber <Wrnfa)eu bcnu$t »erben, 
je weniger ^ferbe gehalten unb gefüttert werben. Die 
9}ad)fragc nad) menfmitffier Slrbcit fteigt aud) bamit. (i'ö 
ftnb ©ergteute crforbcrlid) , um bie Steinfobjcn ju gc»tn* 
»en, Schiffbauer unb Seifer ju ibrer JSrbcrung unb ju 
i$rem weitern Xraneport, SBcrfleutc jur <Jrrid>tung ber 
erforberlid)en ©ebäube, unb jur Erbauung »en Dampfma« 
febmen ftnb aud) me$r 9Wafa)tnen>auer crforberlia), at« ju 
ber ber jRoßmüblen. ©efonber« wübtift ift aber ber bura) 
bie größere SBirffamfett ber rarcr'mafajittcn herbeigeführte 
wohlfeilere ^rei« ber $abrifate. 3Bir muffen fcaber fof* 
gern, bafj, wo ^infänglia)er Sbfatj ber Jabrt'fate »orau«ge* 
fefjt werben barf, bie fcantpffraft in jeber ^infto)t ber 
^ferbefraft »orjujie^en ift. 

Tic ^rage ift niet't gauj fo einfaa) bei ber SBergfeicbung 
ber 28eufd)en* nnb ber^ferbefräfte. 3n©etref ber Jfyften, 
fo^en »ir bereit«, »erhält fta) bte 'JJferbefraft jn ber SKen» 
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ftbenfraft, wie 2 j« 1 jn t>rem »ortbrif; allein wa« in 
biefer ^tnfiebt tertbeifbaft, ift in £infid)t auf KationaU 
wot)Ifa^rt tmr-ort^etf^aft. SBenn bura) (hfa<> ber $ferbe» 
fraft mittefft 2>ampffraft bie »nja$f ber ^ferbe nnb folg* 
tteb. aua) ber fxcii ber ?eben«mittef »ermtnbert wirb, fo 
fofgt, baß bie Crfefung ber menfalüben Äraft burtb «fcr. 
befraft bte Slnja&f ber ^ferbe unb ber $rei« ber ?eben«- 
mt'ttef ftetgen muß. SBie geringe 3weifef ba$er aud) ob« , 
walten mögen, wenn man nur bie erfte Äu«gabe für bie 
3nbioibucn bernefftdjtet, fo ift bagegen ber (frfaft fe^t 
jweifelbaft, wenn bie- grage unter einem nmfaffenber« 
@eftd)t«punft genommen wirb, (f« ift bieß üaisrtüiAti^ « 
bann ber gafl, wenn, wd>mb bie ^Pferbe arbeite«, bte 
SKenftben nnbefebaftigt bleiben, wie j. ». wenn in aifer. 
bautreibenben ©egenben ba« au«brefa)en be« ©etreibi« 
bnrd) 9J?afö)inen gefefete^t. Da« Drefn)en mit bem gfegel 
erforbert @efa>i(flid)fet't nnb ©tärfe, würbigt aber ben 
3Renfd)cn nitbt ^erab, wefa)e« ber ?\.:ü fein würbe, benuftte 
man fie jur unmittefbaren Bewegung ber £rcfd)mafo)ine. 

<fin folcbcr einmnrf faßt fta) aber mrfjt gegen bie €ub. 
ftiration ber STOenftben^dnbe bura) Damcffraft bei bem 
gabrifenwefen maa)en, fonbern e« ftnbet ganj ba« ©egen* 
t^eif ftatt. 3n»örberft wirb babura) fe{n ©oben jum Sin» 
bau menfa)(ia)er 9?a^rung«mittef entjegen, nnb ebgleio) j'ebe« 
neue (frfafmittel einige £4nbe außer Slrbct't fe^en muß, fo 
fteigt boa) tcr »bfa$ ber gabrifate bura) beren »ol>lfeiIere 
greife fo, baß jene Unbefa)äftigten fc6r balb »ieber Slrbeit 
erlangen. 3ebcrmann ift wohlfeiler geffeibet, nnb ba and) 
bie ?lu«fu$r be« Slrtifel« fteigt, fo werben aud) noa) meb> 
Arbeiter nötiig unb ' ber %city$txm unb bie ^üifflaueflen 
be« Janbeö ftetgen. 

81« ©eweiö für bte außerorbentIid)en SSort^eife biefe« 
Crfafe« tcr Wtnfa)ent)änbe burd) Xiamtf traft , fü^nn Wir 
bie folgenbe 2b«tfad)e an. 3m 3al)re 1767 betrug bie 
3n}a$t ber bei ber ©aumwoffenmanufactur in önglanb 
bcfd)äfti<jten Arbeiter 30,000. Die ©aum»oßen»aare« 
ftanben tm bolien greife unb nur Sßent'ge fonnten fie jur 
©eflcibung ober tu fonftigen «^»ftfen benu^en. 3'ff» nad)« 
bem bie ^anbarbeit bura) 2??afa)inenfräfte erfe{)t ift, be» 
ftbaftigt bie britifa)e ©aumwoflenmanufaftur faft eine SWtf« 
lion *Kenfd)cn unb bie ftabrifate werben jn einem ©iertel 
»on il)rcm früheren greife oerfauft, fo baß fie ganj affge- 
mein, aud) »on ber geringfien 5Kcnfa)enflaffe benupt wer- 
ben fönnen. 3lie aber finb wir im ©tanbe, fo!d)e ditfaU 
täte burd) Subftiattiou ber ÜWenfa)enbäutf mittelft $ferbe> 
fTäftrn ju erlangen. 

^Sollten wir bic aujk nod) weiter binau« r>erfofgen, 
fo würben wir ju üVr -,r. ba« ©ebict ber @taat«wtrtl>fd)aft 
übergeben, weltbeö gegen unfern 3»»«f ifr Unfrr einjiger 
3wecf t'|t ber, bie Soften unb ben £auebart ter bewegen- 
ben Gräfte ju oergleid)en, unb wenn wir ttn« etwa« von 
unfrem SBcge entfernt, fo war bieß blo« J^olge ber 9iotb>- 
wenbigfeit, inbem beibe ©egenftänbe tnnrg mit einanber 
»erbunben ftnb. 
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Könnten 3Rafä)inen »oftfomacn bargcjlcflt werben, fo 
»ürtm t;c, von irgcub einer Kombination mca)anifd)rr 
fträfte hcroorgebradjten SBirfungen ju Stefuftaten führen, 
bie in Bejiehung auf ba« SWaap genau ben fträften glctc^ 
fern würben, mtttelft betten bie fflcroegttng her»orgebrad)t 
ift. Hffetn man fann bief von feiner ÜRafd)inc erwarten, 
ba jebe ihrer Bewegungen nofhwenbig $inberntffc erteibet, 
wobin bie 9teibung, bie Steif ig feit berSeife unb ber 
ffiiberftanb berl'uftic. gehören. Bon biefen entgegen» 
tptrfrttbeit Gräften brausen wir jeboe^ nur bie betben erftern 
ju untrrfudjen; benn, obwohl ber SBibCTftanb, ber 5?uft jn« 
»eilen bebeutenb ift unb in einigen wenigen gäflen fogar 
abftdnlio) ,;uj SRcgulirung ber Bewegung einer flflafthinc 
dngewenbet wirb, fo ift er bod) im JWgemcinen unbeträtbt« 
tid) unb feine retarbirenbe ftraft fann babt r, mit Äuönabmc 
ber erwähnten Jäffe, unberütffjtitigt gefaffen werben. Bon 
tiefe» hanbefn wir jwecfmäfjiger an einem anbern Orte 
tiefe« 3B?rf«. 

I. Vt* «er Heibunj ober /rictien. 

Bei aßen Unterfudjungcn über bie bonamiffhc SBirfung 
fid) beweg'cnber ftörper finb wir genötigt, in ber Z^toxit, 
bie Obrrflä^en berfetbeu ali »oflfommen glatt anjufehen. 
3n ber $rari« ift bieft aber gänjtid) anber«; e« giebt feine 
»oflfomraeti gfatten ftörper, feine <Dcafd)ine, bie bei tyrer 
Bewegung nid)t mehr Pber weniger burd) bie Steibung ber 
3äbne gegen cinanber, ber 3 a Pf fn In ibn-n Magern tc, 
bebmbert würbe. Bei einigen SHafihinen, wie Sdifeifmüh'. 
fen, Bohrmafcbinen, Sägcmuhfcn tc, beftebtv bic ganje 
anjuwenbenbe ftraft in ber Ueberwinbung ber «Jtetbung ober 
bem etwa« Ste&nlia)cm , fo bafi eine tte nntnif »on ber Be- 
febaffenbeit unb fcen üBirfungcn berfelbcn burcbauiJ notb- 
wenbig crfd)etnt, um unö in ben Stanb ju fc^cn, bic 
©rmtbfäflc- ber tbcorctifd)en ^e^amf auf nüß(ia)c prafti-. 
febe 3wcc!e anjuwenben. 

8äfjt man jwei ftörper fo aufeinander gleiten , bafj fie, 
o$ne ju rotten, fiify parallel ihrer gcmcinfcbaft(iä}en Bc* 
ruhrung«ebenc bewegen, fo entwitfett fid) in ben Serüb- 
rung«Jpunftcn ein im Sinne ber Bewegung wirfenber 38t 
berftanb, beffen 3ntcnfttit abhängt »on bem gegenfettigen 
Drucf, ten fte auf et'nanber äufjern,. »on ber Beicbaffcnbcit 
ihrer Subflanj unb ton ber ©cftalt unb ©röfie t'brer Bc» 
rübrungCfüdji'n. Soufomb glaubt, baf man biefen 3Bi« 
terftanc als aus jmei Xbetten beftebenb fttb benfen mitffc, 
einem com Drutf unabbangigen : ber Äbbäfion, meldte 
im Scr6ättui§ ber ®röjjc ber Bcrüb!rungdjläö>en jUnimmt, 
unb, einem anbern ber Sfteibung, wetd^e mit bem Drutf 
jnnimmt, ofia/ »on ber Änjafil ber Berft^rungöpunfte 
mobifteirt ju »erben. JBet^c fträfte nun aud) $kt ja 
tiner Qefammtwirfung jufammentreten migen r fo finb wir 
bt>a) immer nur auf bie (frgebniffe tmpirifa>er Unterfua)un- 
geu bingewiefeu, o^ne fte tbeorettfd> ableiten ju fönuen. 

3n neuerer 3eit finb wet febr autfgetebnte Bcrfua> 

retten »On 9lenuic ( KlperimrnU on the frictioa and 
of the turCace* of aolida. Pbiloaophtcal Tram- 

im. p. 134 etc.) unb »on «Worin (Noarell«. 



experiencM aar le frottement Caitca 4 M«tx «a 1831, 
18J2, 1833. P»ri* 1834 et t835- — nnöjttgeweife ab» 
gebrüllt in ben Aaaatea dea Minea, 3 e aerie, tome IV, p. 
21 1 «tc, tome VI, p. 73 etc., tome X. p. 27 etc. — ), 
befannt gemaa)t »orten , au4 benen Wir t>ter bie Sbfultatr 
nebfl ben erhaltenen 3abtcnwertbfn mitteilen.* 

SKorin bat in Uebercinfiimmung mit einigen 9?efntta> 
ten »on doulomb (ber feine Berfnd)e auf Beranlaffung 
ber franjö(tfd)en 3tfatemic in ben 70er 3<>$ren tti »origen 
3ab^unbertd anfteQte, unb 1781 in beren M*moire« ber- 
fetben mitteilte — ». ©erfiner,*« 4>anbb«d) beriWetba. 
nif, L Banb, ^5rag 183t, 0..49O «. f. ». — ) gefunben, 
ba{» bie gfeitenbe Äetbung** 

1) pro porti'o na l bem Trad ift, 

2) unabhängig »on ber @efa)»inbigfeit bcö Oleitenö, 

3) unabhängig »on ber Üuobebnung ber $Iäa)en. 
^errlDlonn (Slrtinerieeapitain ju 3)ccf ) $at im (San- 

jen 179 »erfö)tcbenc Bcrfua>c gcmad>t, unb ba fie mit ben 
Oberffäcbcn fe^r »erfa)t'ebcner ftörper unb in fcb)r »crfn)ie. 
benen .-{iih l-.it tr. biefer £>bcrfläd)en angefteQt würben, fo 
föunen biefe Stefuttate ati entfä)icbcn ermittelt angefe^en 
werben. 

Der erfte 2a$ ift innerhalb »iel »eiterer ©renjen alö 
»on Soulomb geprüft, aber immer für fo bebeutenbe 
©rabe befl t)tuäi, alt fte in aKafötncn tintre'ten. ffr 
gilt baber junäd)fl nid)t für fo Heine «JJreffungcn , »tc fte 
in Ubren »orfommen, bei »eldjen ber »irtenbe Druct fo 
gering »irb, bafi er bem SiPcrfianbe bed angewenbeten 
Vtlti g(ct'd) »erben fann. Die Unabhängigfeit »on ber 
Huäbehnnng ber ^taebrn bewährte fid) bei einer Bcrgröfje» 
rung berfelbcn bi« jum 4Sfad;en. 

(Sine fd)cinbare «ttönahme jeigt fid) barin , bafi bei 21 a« 
»enbung »on Stornieren, werthe bie JRet'bung fc^r »ermin- 
bern, fehr f leine Berührungdfläthen eine gröfiere Sietbnng 
}u geben fa)eineu. Dieft fontmt baber , bafi bei bem $ort« 
gleiten bic retbenbe %l&a)c fo ftarf in bie Sd)mterc ein« 
bringt, baft bie Unterlage mehr in ben 3><ftanb einer btoö 
fettigen Oberfläche »erfcjt wirb, beren Sicibung gröfjer ift. 

l 2Baö enMich bie ©cfo)winbigfeit betrifft, fo würbe biefe 
bi« ju ber »on 3 SWctcrn C9 7, ri^tin. $u§) in einer «Sc« 
runbe gcbrad)t, ohne bafi eine Hcnberung be« SNcibung«- 
roefficienten eintrat. Die Behauptung (goutouibtS, ba§ mit 
gefieigerter ©cfd)winbigfcit bte Stcibung fieb »ermtnbere 
unb jwar in bem 'A'i.ujie, ba§ fte bei 1 am ©efd)»tnbt<)« 
feit tn ber Sccunbe, mehr alt ein Drittf»«'! geringer fei, 
al« bei ber ©efd)wtnbigfcit »on 1 3">ö' beftätigte fta> burd> 
au« nia)t. 3m ©e^entbeit jeigte fid) fd)einbar bei gröfjcrer 
©efamtnDtgtcit eine 3»noh'»e ber Reibung, wahrfd)eint»ch 
bewirft burd) ben SBiberftaub ber Vuft , »eld)cr biet niö>t 



• ®ir batwn bifrm Äbkbnitt über ti* 3tfibun? au* bera oertirff» 
lieben „SRfpcrtor.unt ber epbofit" ron, Doue unb 9)Iofcr, 
Sunt» I , Sertio !S.t7, C 97 u. ff., entnommen. 
•* ©ie Qiefeje ber roätjenben Stoibanj, über reeltbe wir nur febr 
wenia wiifen, » rb ^r. Worin butd) fartjcfeb,!« Serfiidjt ja 
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in 9?c*n un 3 getraut warte. <?beu fo wenig kRätiatc fl 4 
ber allgemein al« gilrig aageuommeae ®aft, baf bte SHei« 
Ions jwifd)ea gfeicbartigea fför»ern gröfier fei al« jwifa)cn 
ungleichartigen, ©u&eifrn auf ©ufeiftn reibt j. ffl. »iel 
weniger al« ©njjeifen anf (Jichenholj. 

RHe fttdcben »eränbern ftd) ft.irf bei bctn trotfnrn tteler» | 
eiaanbergteiten, fafrige ©ubjtanjen flärftr al« ÄSr'öet »on > 
föruigrm ©efuge. ©leiten mit SBaumöl unb ©d)weiarfett 
bejhichene flächen aafeinanber, nämlid) 60I5 auf #clj, 
$«l| «*f «Metall, 3HetaÜ" auf #oh, unb SWct«ft auf «Dte- 
taff, fo tfl fco« 9ct}ift*ff ber »eifrang jum Xrucf für alle 
bajfrlbe, bie Steibung betrögt nätnlid) 7 bi« 8 ^unberttheile 
brt Dnt<fe«. Daffclbe SJerhältnifr gilt, wenn bif gläd)en 
mit Saig befinden finb, aa£er wenn SRetaS anf 2Retafl 
gleitet, wo e« 0,1 ja fein febeint. temfceraturnaterfittiebe 
»roifchen +1" «nb -f 20" febeinen feinen wer! litten €in» 
JUjj auf bie Keibuag beflxid)eaer 5Hd)ca ja haben. 

SBenn bie ©eföwinbigfeit eine« auf einer b>ri)ontafen 
<?bene fortgejogenen Ä6r»erfl a, (einförmig wirb, fo iß -bie 
SReibaag genau gleich ber jirbenben Äraft. loa jesr^bn 
Iio)e SJitttel, bie SReibungja finbrn, ift ba^er bie 35eob» 
ad>tuag ber anf biefe SBeffe gleichförmig burt^Iaufenett 
JRänme. Diefe ffleobacbtung«methobe bat aber ben «Rad)» 
t&eil, baf, ba für /eben Drucf nnr ein einjigefl jiehenbeö 
©euc-icht eriftirt, welche« gleichförmige Semegung bersor» 
bringt , man bieg » priori, rennen ober burd) lauge« j;i:t.- 
unc $erfnrt)en Raben muö. Die ^Beobachtung brfd)Ieunigtcr 
Bewegungen gewährt bagegen ben Sortiert einer umnittel» 
baren $rüfnng red ©efe$e«, baji bie Weibung unabhängig 
ift »on ber @^d)miabigfert ber »ewegaag. SRoria jog 



aUt and) bei Um ©nfeifen, ob bie <Erfd)einangen. Bei »er* 
ftbiebenen gleitbfSnnigen @efd)miubigfeitea mit ben an« 
ben »ecbaAtungen beföjfeunigter »eweaunaen er^oltenai 
»efttltaten'nbercinflimmten, wo« fitb, beftättgt fanb. SSie 
an« ber ÜKcffung ber in be|Kmraten 3eiteu ciirtbiaufenen 
Ääume bie 3nteüfttdt ber befa)feunigenten Äraft nnb barau« 
bie ©röfe ber SReibung bejtimmt würbe, muji fo wie bie 
nähere JBefibreibung be« anträte« in ben Origiaalabhaub» 
lungen nacbgclefen werben. 

Die folgeitbe fcnfel enthält bie ermittelten SRetbuug«» 
reef irienten , barnnter wie gew«bnfid> ben 3?rnd) »erfan» 
bf«, mit weitem ber Drud ju mnlrioliciren i|l, mn bie 
{Reibung ja erhalten. Da , wenn bie angeweabete 3 A mir r c 
berantergenommen worben iß, bie $!&a)ea noeb fettig blei> 
ben, in wcld-em $a0e bieSteilbang viel geringer wirb, all 
Wenn f?e trotfen einaabcr*beräbrea, fo iß btefer 3n{Unfe 
al« „fettig" ia einer befonbern Äabrif anterfa)icben.. 
Die »iel ftärferr »eibuag, weld)e SRoria im SSergfeid)* 
mit Conlomb bei bem UebertiaaabergfeiteB pea 5>olj ge» 
funbrn bat, fommt wahrfd)eiali(h baber, baf ba« »ob 
fcoufornb angeweabete ^)oIj »odrt, b.'|. mit einer ?trt 
trodner Sthmiere bereit« überjogen war. 

SSenn jwei ÄJrbet längere 3«'t «n »eröbrung gewefen 
ftnb, fo gehört eine größere Äraft baju, ben oberen ruhen» 
ben fiörper burd) 3ng in Bewegung )u »erfe^ea, al« bei 
bem f<h<m ia Bewegung begttfeaen bie Seibnng 3s ibet» 
winbea. Die im (enteren §aÖe erhaltenen SBtrthe ftnb in 
ber erRen Stafel mitgetheift. Die 3«t» Weftie bie ÄJrper 
übereinanber geruht hatten, bi« fie bie in ber {weiten 5ta« 
fei enthaltene Äeibung jetgten, war in bet Stegel 10 bi« 



tat er in ber JRrgel biefe »eobad)tungemethobe »or, »rufte 

Äeibnag ebener gräthen in gleitenber »ewegung aaf einanber. 



brr auf einanber 



©nbftan} 

gleiteaben ^laa>eiu 



8?id)tnag bet gafern 
gegeneinanber unb gegen 
b. ©inn ber Bewegung 



Serhältnig b er 9?eibnn g jnmDrutf al« kfinbeit 
beftrid)en mit 
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31 



'I 



i. 



Ei*, uf Lt,*t 



u 



auf (Eicbe 
Wme auf eid)e 



©tarf gegerbte« Othfenleber auf «id)e 

Cifen auf <Siö)e 

©n^eifea auf fid)e .... 



ftunfet anf Srta)e 



»araflel 

«efreait 

fenfreo;t 

feafreä>t a. »ar. b. 3?ew. 

»arallel ..... 

rar allct . . . . . 

Sefrenjt 

»arallel 

gafern b. Uaterlage bar. 

ber Bewegung . . 
gafern b. Unterlage fc«r. 
per •ueipegung . . 



Ulme anf Ulme . 
»che auf Ulme . 
©u&ct'fen auf Ulme 
Hifc-n auf Ulme ■ 



»araffet 

V 



0,48 

0,32 

0,336 

0,192 

0,3$ 

0,43 

0,46 

0,296 

0,626 

0,490 

0,62 



0,075 



0,055 
0,070 



0,085 
0,078 
0,069 



0,246 
0,195 
0,252 



0,073 
0,077 
0,078 



0,072 
0,060 

0,075 



0,075» 



0,164 
0,083 

0,137 fr; 

2,21 4 tr. 
0,189 tr. 



0,-066 
0,076 



0,061 
0,055 



0,139 tr. 
0,136 tr. 



0,108 

0,143 

«,153 
0,119 



0,107 
0,100 



0,140 

0,136 

0,138 
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.©ubflanj 
ber auf eiuanber glcitenbtn glasen. 

• 

• * 


t 

«Rötung ber gafern 
gegencinauber unb gegen 
b. Sinn ber Bewegung 

t 


Bcr^äfrmfj ber Leitung jum TruJ ald (Einheit 
befhiajen mit 


© 

3'" 


CS» 


a 6> 

~ t> Ii 
7t 9 


s 

• «s 

3 

o< 


" 6) 


— * 

i 


SBeifbutte auf ©ujjeifen . . . 
$rau$ofen$oli auf G)u0ctfe« . . 
gelbbirne auf ©upeifen .... 
©eger&te«OQ>fenleber auf ©upeifen 
©ujjeifen auf ©ufeifen .... 

Sta$l auf ©u§eifen 

SWcffina. auf ©ujjeifen .... 
iBrouje auf ©ufjeifen .... 
£anf in gäben auf ©ufleifen . . 


parallel b. Bewegung . 
fenfred)t auf b. »eweg. 
parallel ber SJewegnng 

m 
ii 
ii 

fl*$ barauf gelegt . . 

ii • 

bie Streifen b. b. (Eifenö 
parallel b. -Bewegung 

£anffäbcn fenfredjt auf 
ber Sem. »ie bei b. 

WllUlt/llM V. J/IU f Uj» K1VU 


0,372 
0,394 

A AIR 

0,559 
0,152 

0,194 
0,202 
0,189 
0,217 


0,066 

0,080 
0,070 
0,074 

II OR7 

0,159 
0,100 

0,103 
0,105 
0,072 
0,086 

0,194 


0,071 

D URS 

0,070 

0,076 
0,081 
0,068 


0,068* 
0,076 * 

0,134* 
0,064 

0,066 
0,079 * 
0,066 * 
0,077 

0,153 . 


0,197 
— 


0,135 

0,168 
0,136 
0,121 

0,144 

0,109 
0,115 
0,107 

* 


granjofenM auf «ifen . . . 
Sronjc auf <?ifen 


gafern parallel . . . 

ii 

Streifen parallel . . 

u 

ii i 
» 


0,138 
0,161 


0,098 

0,082 
0,098 
0,093 
0,081 


0,081 
0,058 
0,076 


0,072 
0,070 
0,063 

0,072 




0,149 
0,149 
0,177 
0,143 

t 

0,166 


granjoienpel} auf Jüronce . . . 
©egerbtcö Od)fcnleber auf Srotwe 

» tt ii ii 
©ufjeifen auf Sronje .... 
(f ifen auf' Sronje 


Däfern parallel . , . 
flad) barauf gelegt . . 
auf bie H c gelegt 


— 

0,147 
0,172 
0,152 
0,201 


0,082 
0,241 
0,133 
0,085 
0,103 
0,056 


0,070 
0,075 


0,053 
0,191 
0,135 
0,067 
0,078 
0,056 
0,053 




0,146 

0,132 , 
0,160 

0,134 



SBajenftymiere, na». 



(£i<$e auf Sidjc, gefreujt ' — 0,25 

•lifen anf <£i($t, parallel — 0,256 

©ufirifen auf Qi$t, gafern ber Unterlage parallel ber Bewegung ., . . « — 0,218 

^anffäben auf (Eia)e, fenfre<$t auf cinauber — 0,332 

SBcifjfm$e auf ©ujjeifen, parallel ber Bewegung 0,095 — 

©egerbte« Oa>fenleber auf ©ujjeifen, flach baraüf gelegt • . — 0,365 

©ufeeifen auf ©ufjeifen — 0,314 

Cifeu auf ©upeifen, bie Streifen beö Uiftn« parallel ber 93e»egung 0,124 — 

Oteffta auf ©uf)eifcn 0,134 — 

©u§cifen auf öifen, Streifen parallel . . 0,155 — 

difen auf Sronjt 0,168 — 

©tabl auf SBronjt 0,170 — 

orjne ©tbmifr*, n.sß. 

SBeidjer ffatfflcin auf »cio>em ÄalfjUin ' 0,64 — 

$arter Äalfftein auf »cio>era ÄalfjUin , 0,67 — 

@e»öbnlicber 2öatt jtein auf »eiajem ffalfftein , . . 0,65 — 

Hiebe auf »eifern «alfftein , bie ßoljfafern lot&Kd)t unb fenfred>t anf bie Steinplatte .... 0,38 — 

©ebraiebeeifen auf »eiebera Äalfjktn, lotbrecbt unb fenfreebt auf bie Steinplatte 0,69 — 



i; 3Dte in ber öolumnt, gelebt BauntSi ü(«rfa>ri»bfn ift, mit dntra • b«{rid)n«tn $>$m belieben |id> auf «nribnllcbe* Ort. 
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Ci^ic auf $artcm,fffllfjktit, bie $oljfofern UtbteQt unb frafre^t auf bie ©teinplatte .... 0,38 — 

JBeicbrr auf hartem Jfalfftetn 0,65 — 

©cttöbnlüfccr ?a(f|1on auf hartem Statistin . . 0,60 — 

fiarter Äalffteiu auf $artem Ralfftei» . . . .- ' . . . . 0,38 — 

©cbmiebeifen auf hartem Äalfftei« 0,24 0,3t 

Jlujrer ben angegebenen ©ruinieren warben folgenbe angrornbet : 

©ufeifen auf Ulme mit ©d)»einefett unb Seif Met 0,091 

uiiu fettig nad)b^r mit Saig befrnü}« 0,125 

„ „ „ „ „ mit ©a)»einefett unb 9ieifMei . . .. . . . 0,137 

Seif bu$e auf ©ufeifen mit ©d)»emefett unb 9teifMei 0,055 Safer« par. ber ©*»es«i>9- 

„ „ 4t u äfpbait o,oüo 

Gegerbte« Od)f««reber auf ©uf eifeu, ba« fleber fertig auf genif tem ÜSetatt . . 0,229 

©ufeifen auf ©ufeifen mit ©d)»etnefett unb 9teifMei 0,055 

£re«e auf Cifeu mit @ö)»einefett unb Keifblei 0,089 

©ta bl auf »nrnje „ „ „r „ 0,067 

Stritt* n*rv»rA^r «nf »rm,.r Ijettigt« 2titx 0,287 ffatb baranf gtlegt 

Gegerbte« Oö)fettIeber auf Sronje . . . | flsf n ^ m mta t[ ...... 0,244 auf bie bobe flaute. 

* 

Reibung ebener grda)en, naa)betn fie einige 3«»* «» Berührung gemefen. 
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zedby< 



«i<$e auf Gid)c 



S3u4c auf tfi'tbe . 
Ulme auf €iä)e . 
£>anpben auf Cia)e 
fofeu auf (fidje . 
©»ficifen auf «ie$e 
Äuefer auf <fid)e . 



Ulme auf Ulme 
<Sid)e auf Ulme 



fianf auf ©ujjcifert . » . . . 
©egcrbte« Da)fcu(eber # ... 
„ „ auf ©uf eifen 

Ulme auf ©ufeifen 

©ufeifen auf ©ufeife« .... 

fififfn auf ©ufeifen 

Stab! auf ©ufeifen .' . . \ . 
tfteffing auf ©ufeife« .... 
Croupe auf ©ufeifen .... 



parallel 

fenfrea)t ...... 

$»lj aufr. a. f(a$ gel. #Mj 
pa raffe! '. 

?arat(el ...... 
enfrea)t 

parallel 



paraflel 



platt barauf gelegt 
auf bie bo$e «ante 
parallel .... 



©ufeifen auf ^tfen 
fttfen auf Cfifct» . 



grenze auf gronje .... 

SSetdjer ttaffftein a. »e«b\ Äalfftet'n 

„ „ „ „ 
2*acfjtein auf »eifern ftatfßei« 



0,440 
0,411 



0,217 



0,164 
0,254 



0,142 

0,108 
0,100 
0,100 



0,178 



IM 31 



0,100 
0,100 
0,108 
0,103 
0,106 



0,100 
0,115 



0,330 
0,420 



0,100 



0,008 
0,118 



0,164 



• Bri fmtatm ?«bft ftaft auf bmlftti 
^arnnann'« ^aubb. L 



4>ert.ob. fcnfr. geg. b.33cw. — — | 
Srttgt, iff bet 8tribuna«o(ffirieat 0,287. 



Google 



, efent gdjmttr» 
f tfes anf weit&em ftalfflein ....... 0,49 

§arter «alfjtem auf hartem ffalfjiein .... 0,70 

2Bfi4er auf hartem Äalfftrin 0,75 

Jöarfftcin „ „ • „ 0,67 

Uia)e auf $artem Jtalfflem, vtttit. ob. fenTr. g.b. Sew. 0,64 

«f« » » . » 0/« 

mit Cajwfinrff« 

©ujjcifcn auf (Jifen, parallel 0,100 

Sauf anf ©u^eifen « w 0,1 36 

u&eifen auf <Jifen „ 0,700 

Jßcitber ftalfjlcin auf wtifym ffalfftcin gab mit Hör- 
tel von Half unb öanb naa) söernbrung eon 10 h'c 15 9Nt* 
nnten a(4 Steibungtfcoe ffteient 0,74. 
, Den bier mitgeteilten JRefultaten fuge ia) ber $?er> 
gleitbung wegen bie Srgctm'ife ber 3Jerfttd)e von Sou. 
lomb bei. 

©teirenbe SRcibung ebener Slawen, weltbe 
in Bewegung begriffen, nad) Gonlomb. 

<iid)e auf €id)c, gafent parallel 0,11, feie Slawen 

in abg crime eleu Äanten ea» 
benb . . . ... . 0,08 

» „ u u gefreujt 0,10 

„ u n „ parallel mit friftbem Saig 
ober altem <5a)mcinefett 

beflria)cn 0,035 

u i, h w parafl. in abgerunbete Mau- 
ten enbcnb r fettig ober bie 
enjmiere abgewiftbt . 0,06 
tfitbe anf Sanne, gaf. par. 0,16 
Sanne a. Sanne „ - „ 0,17 
Ulme auf Ulme „ „ 0,10 
(Sid)e auf Gifen „ „ Öefa)winbigfeit febr ger. 0,Q3 
• ,, u „ 0*. 3 in 

ber Seeunbe . 0,17 
u „ „ * „ f 1. glätten, o&ne Stbmt'ere 

ab. fettig . . 0,07 
Ifta)« auf ffupfer „ „ ©eftbwinbigfeit febr ger. 0,05 
u tr ,i ii u „ 0 m . 3 in 

ber 8ecunbe .0,18 

«ifert auf «ifen trotten . 0,28 
„ „ „ m.fr. Saig 0,24 
Jlupfer a. (Sifen rroden . 0,10 
\m <> „ m.fr. Saig 0,10 

i . 

©letteube SKeibuna 
im äugenblid ber entfte&enben ^Bewegung naa) 

longer Stube, naa) Soulemb. 
tfübe auf €ia)c, gafern parallel ....... 0,44 

„ „ „ in abgerunbete Äanten enbenb . 0,42 

„ „ „ gafern gcfreuit 0,27 

„ » m »ad) l'fbem Serfud>e mit frifd)em 

. 'S » . Iflt 3 Hh"r« .... 0,33 
gta)e auf Sanne, gaf. par. 0,67 

lanne anf Sanne, „ „ 0,56 

Ulme auf Ulme, gaf. gefr. 0,46 

Sifen auf «itbe . : . 0,20 

Surfer auf «itbe . . . 0,13 



gifen auf fftfen . . . 0,28 
Rupfer auf <?t'fen . . . 0,26 

b. glatten in abgcjtnmpfte @pi&en enbenb 0,1 T 
mit neuem Saig beftritben .... 0,10 

mit Oel 0,17 

mit altem Schweinefett 0,14 

$>er »ortrefflitben Arbeit ron *P?orin fd)eint bie von 
Kennte befwegen nitbt an bie Seite gefieöt werben ju 
tonnen, weil ber JKennie« 8erfud)en ein Umftanb in nod) 
größerem ©rabc überfeben »orben ift, al« bei ffonlomb. 
Ter 2Beg, meldten ber gleitenbe ftörper bei Äenn ied 
8erftirf:cn burtblicf, fd)eint nämlid) nur 4'/, Joü betragen 
ju baben, trclrt)c<J, trntigftrn« bei Antoenbung r-on @d)mie» 
ren, viel ju wenig ift, wenn von ftd)ern JRcfultatcn bie 
SRebe fein foll, ba ba« ?lu«preffen beö Cel« au« ber an- 
gewenbeten Storniere naa) langer Stufre oorjugöweife in 
ber erften 3«t beö gortgleiten« ftattfinbet, bte glasen 
ba^er bann nur in bem 3»ß«nb einer fettigen DberfUicpc 
ftä) beftnben. 2Bia)tig ftnb feine SBerfucbc in fo fern, al& 
fie bid ju vir fiarfen Selafrungcn autgebc^nt wueben. 

©ei 10 biö 56^5fb. anf 2duabratjoO reibenbe glätfie, 
war bad aus bem 3!bfä)icbung6winfc( bered)netc 3}er^ä(tni^ 
ber Reibung jur 8afi bafl in ber erjten Solumne entbaltene, 
bei 4 bi« 10 (Tentner £rutf auf ben &uabrat)o(l tat in 
ber {weiten (Eolumne gegebene. (£ie ,{,-i>; bebeutet, wie 
viel 3J?al ber S:u:f größer ali bte ju überwinbrnbe 5Rei« 
bung.) 

.- ©leitenbe Reibung ber $)öljer. 

9lot$ S^efa auf rot6 S^efa .... 7,617 8,82 

S0uö)e auf Sia)e ' . 7,663 7,13 

Crnglifd)c (5id)e auf engliftbe 6id)e . . 6,923 7,83 
$agebud)e auf $agebua)e ..... 13,349 6,57 
Sforroegifdje (jia)e auf norwegifd)e Sia)c 7,966 7,67 

gtdjte auf gia)te „ 3,379 3,40 

aSrißtanne anf SBei&tanne .... 3,794 3,81 

diotbtanne anf Kot^tanne 3,501 2,88 

Ulme auf Ulme 5,471 5,86 

iponburaä SRa^agono auf £onb. 3)?a^ag. — 5,96 
griffe amerifanifa)e tfia)e auf frifa)e Cid)e — 7,65 
grifa)e amerifanifa)e Siebe auf Sbcfa . 6,867 — 
$>onburaö 2f?a^agon» auf ^)agcbua)e . 4,753 — 

I' ;c Reibung i$ alfo ana) bier unabbängig com S)rnef, 
bei weitben ^öljem Übrigend bebeutenb größer al« bei bar* 
ten, bei wclaVn fte ungefäbr '/« bcö ^ruifetf beträgt. 

3"r Scjtimmung bir JKcibung btr Metalle auf einan- 
ber roitrbe bura) ein berabgebenbeä ©ewiebt ba* gleitenbe 
ÜKetall übrr bie borijontale Unterlage fortberoegt. 2luf 
bte «ante aelegt bot eö babei 6'/.» auf bie flacbe Seite 
gelegt 44 Duabratjoll reibenbe glätte bar. 

glaa)e Seite. Äante. 
©ufccifrn auf ©u^eifen . . 6,58 bi« 7,53 6,2 bi« 6,5 
ÜHeffing (barb) auf ©u^eifen 7,2 „ 7,8 6,0 „ 8,0 
■Kcffing auf ©nßeifen . . 6,09 „ 7,22 6,1 „ 7,24 
3inn auf ©upeifen ... 5,4 „ 6,11 5,09 „ ß,ll 

-3n ber jweiten Jage mar ber X>md ungefähr fteben« 
mal grä&er al« bei ber rrftern. Die 3ablen geben ba« 
Serbältnt'f} ber 8afJ*ju bem ©ernia)!, «relrlrei erforbert 
würbe, um ben Sßrper in 25ctoegnng }M ff^en. 

»ei ben folgenben «erfna)en wurtc'ber £rucf anf ben 
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CnabrotjoU »on 2 $fb. 2 Unj. iit 32 fft>. gefteigert, feie 
retbenbe gT5c^< betrug babei 5,9 3»D. 

SReffing auf Cifen . . . . ; 7,312 

Stobt auf eta^I 6,860 

2Hcffing auf Sto^l. *. . . . 6,592 

gifen onf Cifen 6,561 

©uficifcn <mf etafrl .... 6,393 * 
©uftcifen onf Giftn .... 6,023 

3inn onf <£ifen 53*6 

aWeffing ouf SWeffing .... 5,764 

©tobt auf gif« 5,198 

3>nn onf 3'** 3,305 

hingegen »ariirte ber Drud bei bcn fotgenben Serfu. 
djcn »on 2 $funb 1 Unje biö 14 ?funb 3 Unjen. 
©ujieifen ouf ©uficifcn . . . 6,475 
SDJcffing auf ©ufjeifen v . . . 6,745 
3tnn ouf mW<n 5,671 



Vi 




©uftcifen o. Sifen . 5,87 

5Wcffiug o. Eicjfing . 5,70 

3inn o. ©uficifcn . . 5,59 

3inn a. Gifen . . . 5,53 
Scicbcr ©ta$la. (fw 

fen 5,28 

?eber a. Ctf« ., . . 4,00 

3inn o. 3inn . . . 3,'78 

©ronit o. ©rantt . . 3,30 
äßcifjtonne a. äBetf}« 

tonne ..... 2,88 



Ucberfcbrritct bcr Drud eine gcwiffc ©renjc, fo greiftn 

9m 

»crnic^rt. 



bie IVctjflc ctnonber nierflid) an, woö bie Reibung florf 



2)ci Gifen auf Ctfcn dnbcrt fic$ biefctbc, ouf bic nänv 
liebe SBt«K bcjcicbnet, »on 4,00 bitf 2,44, wenn bcrErud 
onf bcn Cuabratjotl »on 1,66 Ccntncr bi« 5,00 wöcbft. 

»ei (Eifen auf ©ufieifeu ftcigt bic SReibnng »on 3,63 
t>t* 2,30, trenn ber X>rud annimmt »on 1,00 bie" 0,33 St. 

SPei Stab! auf ©uficifcn fieigt bic Reibung von 2,33 
«»f 3,4S, wenn tcr X>rud junimmt »on 1,00 bie 6,00 (it. 

53ei Sfeffing auf ©uficifcn fteigt bic Dicibung »on 4,44 
auf 3,6C, »enn bcr Irud junimmt »on 1,66 biö 7,33 dt. 
Vit reibenbe ftlddje betrug hierbei 6 3t>fl. 
Wen nie fclbfi fafit bie über gleirtnbe rrodne Reibung 



beträgt 



<Sta$I a. (Jifen . . 69,81 
Gifen a. (Sifen . . 3C,00 
£artee £olj a. hartem 

£otj : . . . 7,73 
2?cfftng a. «Jifcn . 7,38 
SKcffing a. <Sto$t . 7,20 
Reifing a. ©uff eifen 7,11 
2Bcia)er 8ta$l a. wet« 

ebem ©to$l . . 6^5 
©uficifcn a. <st«$I 6,62 
ffifen a. Gifen . . 6,26 

©uficifcn a. ©ufieifen 6,12 ©anbftein a. ©anbftcin 2,75 
Reifing C&orbj <»• SBoflcnjeug a. SBofleu' 
eifen 6,00 jeug 2,30 

Tit »on iim über Stdjfcnrcibung mit unb ebne Sdjmierc 
angcftellten SJerfucbc jeigen fo grofje Unregeimdfiigfeiten, 
tafi fieb tarau« fein allgemeine« Scfultat ableiten Idfit. 

Coulomb* »erfuhr bei bcr ^eftimmung bcr 0r6fie bcr 
toäljcnbcn Sicibung folgenbcrmaf?en. (fr legte ouf 
jtoei roaagcreo)te , on ihrer CbcrflaAc »cflfommcn glatte 
Unterlagen eine, cbcnfatld »otlfommcn glatte unb runbe 
äBaljc, über t»c{a)c ein febr birgfomer Jabcn ging, bcjfen 
betbc 6nben mit glcicbcn ©ewiÄten bclailet trurten. 3 tt 
einem biefer ©cwio>te »urben nun fo lange Meine ©c»ia)fe 
lugcfcgt, bid eine gleicbförraigc Scioegung bcr 23aljc er- 
ifolgtc. 3luf biefc Seife erhielt er nadjftebenbc Äcfultote: 



SBaljencon ©najac auf Unterlagen »on ISitbcnbol^. 



©efammte »claftung 
ber S8a!je. 



©eroid)t 

jur Ucberwäl tigung bcr Reibung. 




ber Sai^c 
6 franj. 3oB. 



Salden »on Ulmen auf Unterlagen »on gufrenfrotj. 



©efammte »da- 
ftung bcr 2Baljc. 



0cnMd>t 

*ur lleberwältigung bcr Met'bung. 



TiurcbmctTcr 
bcr tBal^e 
6 franj. 3ofl. 



Tttrdjmrffcr 
ber "USalit 
12 franj. joH- 



100 franjöfifa>e ^funb 
500 

1000 „ ,, 



1,0 franj. 'pfunb 
9,4 „ „ 
'18,0 „ 



0,0 franj. ^Jfunb 
3,0 „ 
6,0 „ 

Hut tiefen Bcrfunien erficht mon, bof ber Äcibu'ng«- 
Biberftonb bei ber wdljenben ober rollenben 9en>rgung ftcb 
gcrabe wie bic ©efajtung unb umgefc^rt wie ber $alb» 
meffer ber SSaljen »cfbält, wenn bie Äöreer »on a,Icia)cr 
Materie finb. Die Scrfu^c jeigen ferner, tafi bie Sei« 
bnng weit fleiner t'fl, »enn fio> biefelbcn Äörpcr auf einer 
(Jbene fortwäljen, al6 wenn fic über cinanber gfetten. 3" 
biefer ^)infiä)t ift eö »ort^eil^after, Äörpcr über einanber 
ja wätjen, unb fann biep nutt a^efd)c^en, fie auf einonber 
beeren ju (äffen, fiatt fic in »aroKelcr Stiftung auf ein« 
onber.fortjujie^eu. (Jd ijl bemnaa) auc^ »ort^eil^ftcr, bie 
SBcHjaefcn, Patt fie, wie gewöbnlitb gcfä)*t$t, tn einet 
fBerhefung ober Pfanne laufen ju 1 offen, auf eine waoge« 
reebte Untertage ju legen, nnb tiefem 3 apfen jwet Heine 
*e»eg(id)t 3JäbeT, fogenannte griclioRöröber, Unterau- 



10 fronj. ^Jfunb b franj. ^funb 



1000 franj. ffunb 



legen, woburd), wie wir fpdter feben werben, bie JReibung 
»on bcr Dbcrflaebe be$ ftärfern 3BeIIja»fme auf bic Cber« 
Räc^e ber fdtwäo)ern grictionöräbcr übertragen unb bebeu» 
tenb »erminbert wirb. Än« bcmfelben ©runbe bat man 
feb^n feit langer 3cit »erfaßt, JrictionÄfugeln ober Heine 
äÖoljen in bcn 9fabcn bcr Söagcnraber anjubringen y anf 
welken bie »fernen Slrcn laufen. 

ü)ian lief über jwei gufjeiferne Scheiben »on 2 Jufj 
Curebmeffer, mit acfajmiefccten eifernen .3a»f«n, bie tn 
meffingenen, mit Ccl gcfa)miertcn ®üo>fcn liefen, eint 
eiferne Äettc geben, an teren jebem Crnte ein ©ewi^t »on 
21 Geutnern ober 2352 englifeben ^fanben $ing. 93etbe 



• v. ©erftn« e. a C. 6. 490 >c. 



— 119 — 



— 120 — 



©cheiben ober Rollen waren 12 ftaf 10 3»A »»« «nonber 
entfernt. Da« ©feid)ge»id)t »arte burd) 3 Centner C336 
$funb) ober burd) '/. be« ganjen @ewid)tfl überwunben. 
Sri einem onbrrn Srifpicl, welche« ein Ärabn gab, an 
we(d)em ein ©ewicht cor 7037 $fanb ^t'ng, wnrbe bie 
Reibung mit 7,62 brjeitbnet; bei einem anbern Ärahn 
mit '/.. 

Sei einem Bcrfudjc, ber in ben, neuerlich in bem fönigf. 
$ro»iantamtc ju Deprforb angelegten SWablmiihlen ange- 
fkcüt würbe, mar ein 3 r $ n,eI BOn tcra @f»id)t ber ÜJlaffc 
jur Ucbcrwinbung ber Trägheit nnb Reibung auf ben tra< 
aenben unb bcrithrenben Obcrfläcbcn erforbcrlid). Der 
Drnc? auf ben »erfebiebeuru Zbcilen ber ?Rafd)ine biffe» 
rirte »on 28 biö 8»fi $funb auf ben Onabratioll Ober» 
ftäcbe , unb bie Dbcrflädjengcfchwintigfcrten btfferirten »on 
30 bitf 120 M in ber SRmutc. 

Jluö ben ffitx mitgeteilten $crfud)cn unb beren Rc« 
fuliateu über bie Reibung laffen fid) manche fehr mistige 
Folgerungen für ba« 3)iafd)inenmcfen machen, mc«halb 
ftr auch ber Wcebanifcr mit groger ftufmerffamfeit berücf* 
ftd)tigro muß. 

II. Von ber »ttifiakeit ober Knbirgcdmkrlt Itt »riU. # 

SBenri man ein ©eil mit ber £anb nm irgenb einen 
Jtörper biegen ober un'cfefn »iß, fo finbetman, baß bierjn 
eine nm fo größere »Traft erforbert wirb, je Meiner ber 
ftörper ift, nm ben man ba« ©eil winbet, je größer bie 
©pannung be« Seile« ift, ic tiefer ba« ju biegenbe ©eil 
nnb je neuer unb Reifer baffelbv ijt. Sei bem SJlaftbinen» 
wefen äußert fid) biefe Unbiegfamfeit »orjüglid) bei ben 
Rollen ober Calinbcrn, um welche Seile gcwicfclt »erben. 
Um ben ©rab ber Unbiegfamfeit ber ©eife burd) einen 
Uerfud) ju beftimmen, fann man fid) ber »on Simon ton« 



angegebenen $orrid)tung bebienen. Da« jn un<crfud)rnbe 

©eil »irb nm ben Cttlinber gewunben nnb an feinen flfn» 
ben mit einem ©emid)te betafiet. fax Sewirfung berSewe* 
gung be« Cotinber« werben fo lange ©ewid)te jugetegt, 
bi« biefelbe gleichförmig erfolgt. C« ift offenbar, baß bei 
»olltommener Sirgfamleit be« ©eil« ber C»(iuber fogteid) 
^erabrodeir müßte. X)emnad) wirb ba« ©cwid)t biefe« 
C»ltnbtr« fammt bem angehängten ©ewiebte, bie ©röße 
ber Unbiegfamfeit ber ©eile, für bie »orbanbene ©pannung 
be« ©eile«, ben Durdjmefjer be« Colinber« unb bie Dicfe 
be« ©eile« geben. 

Coulomb bebiente fid) ja gleichem 3»»«** mehrer nm 
ihre Jlre beweglicher Colinber. Die Slren lagen in 'Pfan- 
nen , um bie Colinber würben ©eile »on »crfd)iebenen 
Durd)meffcrn gcfd)fungcn , unb an beibc Cnben glct'd)e ©e» 
wia)tc angehängt, unb ju einem berfelben fo lange @ewid)te 
jugclcgt, bi« baß bie Bewegung gleichförmig blieb.' Seil 
fid) aber tfitxbii aud) bei bünnea SSren eine Reibung äu« 
ßerte, fo würbe beren (Einfluß erft beftimmt, 'inbem man 
I an einer ff$r bünnen, feibenen ©ebnur von beiben ©eiten 
©ewid)te aubängre, nnb au« ber ©röße berfelben ba« 
SSerbditniß ber Reibung ju ben angebängten ©ewia)tcn 
beftimmte. Sei bem ©ebraua) ber ©eile würbe nun »on 
bem erforberlidjen 3"I<»3ögewid)te bie Reibung abgrjogen, 
unb. ber Ueberreft ber Unbiegfamfeit ber gebrausten ©eile 
beigemefen. 

Durd) folebe $erfud)c beftimmte Coulomb ben ©i» 
berftanb ber ©eile, ©triefe, ©ebnüre :r. nart) iferrr »rr< 
fd)iebcnen Dualität, Diele unb ©»annuug unb n^d) bem 
»crfd)iebenen Durebmcffer be« Cplinberö, Jim welchen biefe 
©eile gewunben würben, ©eine mit bem Slmcnecn,6'febcn 
Apparate gemachten Erfahrungen gaben folgenbc ÜateDe 
jur Seftimmnng bet Unbiegfamfeit ungefheerter ©eile. 
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©eil 9?r 


2, von 13 ^säten: 


Seil «r. 


'i, ven 'l 




Oieretcute, 


12 1 /, t'iim-tt int Umfinge. 


20 Vttucii im Umfange. 


2b l'imeti im llnifjiigc. 


welche tic ©eile fpiinncu. 


Duvcbmeffer tcr "Biif^en. 


Diirrhmcffcr ber ÜJaijcn. 


DurcbmeiTcr tet ilinif^cn. 




1 3efl. 


2 3oB. 


4 3cU. 


i 3<>n. 


2 3cft. 
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4 3^!. 
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14,0 




423 
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' 7,2 


02,0 


41,0 


16,7 


67,0 


31,0 




1023 






1 1 ,0 






27,0 




30,0 


•II 0 



Obwohl biefe labeHe ba« Refultat einer langen, mnh- 
famen unb fchr genauen Arbeit ift, fo gehen biefe Crfah* 
rangen bod) nid)t ganj regelmäßig. Dcnnod) aber ftnb fte 
binrrid)enb , um barau« ju fd)ließen, baß bie jur Biegung 
ber ©eile rrforbertieben Gräfte fid) gcrabe wie bie ©pan< 
nuugen ber ©eile unb umgefchrt wie bie Durd)mcffer ber 
Saljen »erhalten, wie fa)on Simonton« unb Defagulier« 
gefunben haben. > Da« itkit ijt »enigften« für größere 
JBaf je« rid)tig , wie wir fit in bem SWafd)inen»efen l>äufig 
aunenben. ferner erficht man au« ben SerfNd)en, baß 
fid) bie Unbiegfamfeit bejnabe wie ba« Ouabrat ber Dura)« 

♦ SKi: B nujanj wn o. ü*erftn:r a. a. 0. ®. 197 x. 



raefer »erhält. Slud) ift fie nid)t bem angehängten ©«. 
»id)t allein proportional. 3n ber britten ^erfud)reihe 
brauchte ba« ©eil »on 30 Jäten über bie Rolle »on 2 
3oU im Dnrd)nteffer, 11 $funb bei bem angebängten ©e- 
wid)t »on 23 $funb, unb 67 $f«nb bei angehängten 625 
$funben. 3'4< B 11 «>° n 67, ab, fo fommen 56 ffb. 
auf 600 'pfunb angehängte« ©twid)t, unb baher auf leben 
Centner 9,3 ^funb. Die« würbe für 23 $funb nur 2,3 
$funb geben, wogegen nad) bem Serfud)e 11 f>funb er« 
forbert würben. Die Unbiegfamfeit war baber um 8,7 
«funb größer. Senn wir aber bie Unbiegfamfeit mit 9,3 
$funb für jeben Centner be« angehängten ©cwid)te« b*- 
rcd)nen, unb burd)weg 6,7 ^fnnb äugeben, fo erhalten 
•» 
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ttt't feb> nahe bie nämfieben Satyrn , welche tu ber ferftfen 
Serfuchtreibe ber obigen Tabelle angeführt finb. ©o haben 
Wir }. boi btr »etaftttnfl »Ott 225 ?funb 2,25 ♦ 9,3 
— 20,9 unb wirb i:Vr,u bie befiänbige ,'iiH 8,7 abbirt, 
fo er Leiten mir 29,6 $funb, wogegen in ber Zabefle 29,0 
fjfunb erftheine«. §ieTant erfehen wir nun, baß bie 8,7 
$fnnb bn natürlichen @»annung gugefebrieben »erben müf- 
ftn, welche aüt fiebern bet Seif« bei ibrer 3dfamjnen« 
fcrehung erkalten. Sirb nämlich ein Seit gefpannt, fe 
haben oQc giebern niebt bfot bat angehängte ©ewiebt, 
fonbern aueb ibre natürliche Spannung anzuhalten, unb 
bie (Slajhrität berfelben ift ber ©umme »on beiben 1 pro- 
jwrtional. Diefe ©r6ße 8,7 $funb ifi baber naa) 3Jer- 
fajietenheit ber 3»f<i«»*fnbrebung aua; »erfebteben, nur ift 
gerbet not» jn bemerfen, baß bei ben 3>crfua)en jwei Seife 
«uf einmal umgebogen würben, bemnatb. für ein ©eil nur 
bit $äffre'»on 8,7 $funb, b. i. nur 4,4 geboren. 

£crr tfoirfomb fanb bei anbern 3Jrrfua)en biefer Slrt, 
fcaß bie llnbiegfamfeit getbeerter ©eile ben nämlichen @e« 
fefcen folgt, nur ift fie um V. großer, b. h- bie Unbieg- 
famf cit ber troefnen ©eile »erhält ftcb ju ber ber getbeerten, 
wie 6 : 7. «Ite mif Xbttx beftriebene ©eife bleiben eben 
fo unbiea/am, aft wenn fie nen ftnb, »eil bie gäben bet 
$anfet jwär etwat nachgeben, aber ber fym bafnr um 
fo fefrer unb bärter wirb. Tie SBerfucbe würben im äBinter, 
bei 5 bit 6" 9t. angefteßt unb man fanb, baß bie Äälte 
»orjüglich bei birfe» ©eilen bie Unbiegfamleit »ermet)rt. 
Dat ©eil »ou 15 gäben würbe bei einer Äälte.oon 
,— 4" «nterfutht, unb man fanb. bie llnbicgfamfeit um 
großer. 

Von brn Wirkung™ ber £lnu>fibn»| bn»rfle«brr unb retar- 
birrabrr, au£ bie in flrseaupg «teh,rnbra Grifte. 

3« ben »orbergeh««ben 5Berfu<hen. über bie Steibung ift 
bargetban, baß bie ©tärfe ber #inberniffe ber Bewegung 
einer fflaf$ine bura) bie 9tribnng unabhängig »tu ihrer 
©efehminbigfeit ift, unb et folgt bat)er, tat; bie hierauf 
berrübrinr ii $inbcrniffe ber Bewegung mit benirnigen »er» 
bunten werben muffen, wela>e auf bem äBiberfiaube au 
feem wirfenben Zbtüe entfteben unb bafj nach einer folcfjcn 
SSereinignng unb nao>bcm bie Bewegung ber üDtafcbine 
gleichförmig geworben ift, bie Momente an ben Setrieb«* 
unb an ben wirfenben fünften einanber gleich fein muffen. 
9?un ift bat Moment an ben mirfrnben ÜRafdiinentbeilen 

flleid) bem ^robuet ber bewegenben Äraft. mit ber ©e« 
cbwtnbigfeit, b. h- = F. r. jfritx ftellt übrigen« F. - bie 
Äiraft bet Slgenf bar unb in mannen gätlcn wirb rin tbeil 
»on biefeT Äraft baju »erwenbet, entweber «m bat «gen« 
fetbfi, ober um eine gewtffc Zrägbcittmateric ju bewe- 
gen, welcoe auf bie 9>cafd)ine, ber bie Bewegung mitge- 
tfaciit worbrn ifi, wirft unb außerhalb %erfelben liegt. 
Z>er erfte gaQ begreift bie SSircung einer geber, »eltbe, 
sm irgenb eine «mit antjuüben ober um eine *fraf<hine 
ju bewegen, fefbft erfd)Iaffen muß, fo bajj fo »iel Straft, 
alt ba}« erforberlieb. ift,' an SJirfung an ber ü)i affine 
»erloren gebt. Der jweite gall urafafit bie ©d>j»ere, 
weltbe auf ein finfeubrt (Gewicht wirft, baö aber erft in 
Bewegung gefegt werben nun;, eb> et bie 9Raf<bine bewe> 
gen fasn. St muf ttber aud> bie Strägheit berärffi($tigf 
werben. Der am meiften ei«reuö)tfnbe gatt ifi aber ber, 

» 



wenn bie «Wntfelfraft einet 2>?eufa)cn ober einet Zbim» 
bie bewegenbe «raft ift, wie j. 33. ein an einer ©ä)iff*. 
winbe arbeitenber ÜWenfa). (rr muf) altbann tu»5rberfi 
faft immer fo rafa) gef;en,'a(t fio) bie©»ifle bewegt, unb, 
bief erforbert einen gewiffen ?fufwanb ber 5KntfeIfräfte. 
Tiefj allein bringt j'cbod) feine SBirfnng beroor^ fonbern 
ber üDiann muf} aua> mit ber flraff, weld)e ibm noa) oon 
ber Bewegung übrig geblieben, bie SSinbe »orwärtt tret» 
ben. Die Serbältniffc biefer beiben Jfraftäufjerungen muf- 
fen in 9erfa)icbenen*gällett febr ecrf6iebcn fein, je naa) 
ber S?elaftung, ober nad) ber @ef(bwinbigfeit, mit ber er 
fi«b mit berfelben bewegt. SBirflia) ^UnQt ber SWu^cffect 
»on ber SBirfung einet 3Renfa>en ober einet Zbitttt, *on 
bem ju bewegenben ®e»io)t, »on ber ©efibwinbigfeit, mit 
ber et bewegt wirb, unb »on ber 3«t ab, innerhalb roelä)er 
beibe i^re ÄraftäufjeTung fortjufe{ien. »ermögen , fo' baß 
babei notbiuenbig ein anberer Slutbrucf eingefübrt werben 
muß. 9?cnnt man ba^er bat ju bewegenbe ®eroid)t », 
bie G)efa)winbigfeit r, unb bie : \c.:, währenb welcher ein 
2Wann ju arbeiten anthalten fann t, fo $aben wir 'w.r.i, 
alt ben Sfu^effert. SWun ift et einleujhtenb , baß, rcento 
w fo bebeutenb ift, baß et ber ÜRcnfd) nid)t ju überminben 
unb in Bewegung ju fe{(en »ermag , r ~ o fein muß unb 
folglich ». '. t, auch r: ». t. h-, baß* gar fein 9}u(cffcrt 
ftatt finbet, obmohl bie gan$r Jhraft bet SDienfcben angc> 
roenbet unb erfchöpft ift. 3ft bagegen * fo groß, baß fie 
alle feine Äraft erforbert, fo ift er nicht im ©tanbe, irgenb 
eine ?aft ju bewegen, fo baß in biefetn gatle w = o unb 
folglich w - r - * <" It h = °- Cnblich menn bat ^robuet ». w, 
ober bie ( (Brfchminbigfeif, mit ber er ftch, unb bat ©ewicht, 
roclcbet er bewegt, beibc groß ftnb, fo wirb t entweber 
gänzlich »erfebwinben ober fo gering werben , baß bie SBir» 
fung ebenfallt 9luü wirb.' Da wir nun frt)fn, baß twei 
wirfliche* gäfle »orhanbrn finb, unter brnen bie 5®ir« 
fung 9luB wirb unb einer, bei bem er fieb bemfelben nähert, 
wogegen bie ganje äBirfung »unimmt, inbem wir unt »on 
biefen äußerfien fünften entfernen; fo ift et augenfa)ein» 
lieh eine febr wichtige Setracbtung für ben ÜKecbanifer, 
bie 3Scrthe ju beftimmen, welche w, » unb t unter jeben 
Umftäuben ju rrtheilen finb, fo baß bat Sfarimum ber 
äBirfung entweber mittelft ber ibeorie, ober biir* »rafti- 
tifthe SBerfuche htrtorgebrawt werben fann. <it finb aber 
biefe JBerbältniffe für bie ÜRenfchen» nnb ^ferbefräfte weit 
mebr mittelft ber (entern, alt mittelft ber erftern beftimmt 
worben. 

SSir h^cn jur Srfänternng unferer JBemerfnngen bie» 
fen gall ber tbierifeben löirffamfeit gewdbft, j'ebo* faffen 
fta> ähnliche, nach ben Umftänbeu »eränbertr Betrachtungen 
auf ade bewegenbe fl räfte anwenben. $ ? ei ber thierifchen 
»raft ftnb wir bnreb bie ©tärfe ber SSutf elf raft, ©e- 
fchwinbigfrit nnb 3*>t befeferänft. 3" anbern gälten fann 
bie 3rit unberiieffiebtigt bleiben, weil Slementarfräfte obne 
©cbwäa)ung ihrer SBirffamfrit im ©ange erhatten werten 
fönnen. Dagegen ftnb fti anbern Sefchränfungen unter- 
worfen, ©o ift et L einfeuchtenb, baß wir ei« 2ßaf- 
ferrab n«r mit ber ©cbneHigfeit bet ©tromet ' fefbft bewe- 
gen föuneu, nnb ift bieß vrtrtm erreicht, f» ifi et tfar, 
baß feine Äraft uir Ueberwinbung irgenb einet 2Biberfian< 
bet bleibt. Daher ifi ber 9tu$effect nichrt, nnb baffefbe 
wirb ber galt fein, wenn wir bat Sab fc belaßcn," baf 
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t er 5t rem nsoj: im Stanbe ift, bie ?ajt )u überroinben, 
ttbb mj Saffcr, ob nc )a wt'rten, wegfließt. 3» t-idcm Aalt 
finbet feine Öefa)ioinbigfeit ftatt unb ber ÜRupefFect tft roie« 
berum nia)t«. £« entfielt baber toic Jrage, n>ela)en SlBi- 
berftanb toic entgegenfc(>en muffen, am ben größten :'{u(t- 
effect ^eroorjubringen. ' Sit Zbeorie ftefit ibn *,u einem 
Kriftel von ber ®cfa)wiubigfeit be« Strome« feft, unb 
wenn bieß aua) nia)t bura) bie ffrfabrung beftätigt wirb, 
fo btroeifen bt'cfe angeftcHtcn ©erfua)e -bo* , baß bie 0e« 
fä)winbigfeit, nii wir fa)on weiter oben faben, «id>t weit 
'„vn bießer ®*öße vcrfa)ieben ift. 

©ei ben ©Jinbrnüblcn rü$rt bie ©efa)ränfung von einer 
anbern UrfaAe $er. ©enn bie (Sröße ber C>btrfiaa)e ge- 
geben iß, fo &ängt bie SBirfung von bem äBinfrf ab, unter 
tvcläVm bie ftlügcl geftcllt finb, unb ber Drucf gegen 
biefelben wirb am ftarfften fein, wenn fie fcnfrca)t gegen 
bie Äia)tuug bcö 3Binbc« fielen, Slflein e« finbet al«bann 
leint brebenbe Bewegung ftatt unb eben fo wenig, roenn 
bie Flügel parallel mit bei Stiftung be« ffitnbc« fielen. 

ift t.ibcr ein yvifd)en beiben liegenber 39infcl beftimmt, 
ben bie Z(»corie ju 80* 40' angiebt. 9taa) ben ©erfudjen 
von Smcaton giebt biefer ffiiafel jwar faft ben größten 
s Jeug,effect, roenn bie ^fn^el feine ©elaftung fraben, mit 
aber roenn fie jur ©ewegung einer SWüble ober fönftigen 
$cafä)tncrie angemengt roerben foden. Die (Srrabrung \at 
ungefähr 72 ' al« ben befien äBinfrt naä)gcmiefen. 

Die Dampfmafd)inc fa)cint fafi frei von j'eber 9e» 
Ma.mfaiM fein. .-Vv.tr roirb bie 3Birfung ber Dämpfe 
auf ben Äolbcn bura) bie ®efa)winbigfcit be« Äolbcn« 
felbft »ermtnbert, allein bie ®cfa)roinbigfeit, mit ber fola) 
ein claftifa)e« Sluibum, mit Dampf, in eine ttuftteere 
ftrömt, tft fo groß, baß bie ®cfa)winbigfeit be« Äolbcn« 
bagegen ver^ältnißmaßig gering ijt, unb bie ©efebranfung 
baber Itter nitbt liegt. Die ©efdjafenpett ber Wafcbinc 
felbft fcfct aber Ükcrtjcn; bie tfänge be« Äolben^ube« unb 
bie ($cfa)winbigfcit, welo)c bura) bafl 38co)feln unb anbere 
Umftänbe einen ©erluft erleibet . fe$en notljroenbig Sa)ran« 
Ten; fo baß an* bier eine lange- (Srt'abrung eine gewiffe 
Öefa)roinbigfeit al« jwetfmäßigcr, roie jebe anbere ;nr #er« 
vorbrtnguug be« SHupcfffct«, gefunben bat. <£« beträgt 
bt'efc ®efa)winbigfeit, naa) ber STnnabme ber beften SWeiftcr, 
ungefähr" 220 Juß in ber Dtinute. 

Dicfe ©emerfungen gelten aud> für bie ftnmcnbung ber 
bewegenben Äraft auf ben rigentliwen ©etrirtrtpunft ber 
s Kafa>ine. Da bura) jene ©efAroirtbigfcit ober Stotation 
erlangt ift, fo muß biefelbe bura) iKaftiinentbcile, bnrtb 
fogenanntee ;Jrotnbengefd»irr', mit bem roirfenben Jbeil 
»crbttnbru roerben unb jroar mit einer (J>efa)roinbig(eit, rocltbe 
ber per berocgenben Äraft gleia>, ober größer, ober gerin* 
ger alfl biefelbe ift. ^n Sejie^ung auf bie Ölcüüjörmig» 
fett ber IBeroegung, fattn man bem roirfenben <D?afAinen» 
tj»eif ittt beliebige 2i)nctligfeit geben; allfin bier mnß 
roieber auf bie 23efcbajfenbeit be« ^u nberwinbenben SSiber- 
ftanbe^, ober auf benienigen diütffia>t genommen roerben, 
ben bie»ju leiftenbe SBirtnng tem iRujeffect ber ÜRaf^tne 
entgegenfeft. 

3uroeilen roiberfept fia) bem iBerfe nto>t ein einfadje« 
^inetruiß, fonbern ein wirf lieber OSicerftaitb bura> 9{cae- 
tion, ber eine SR4efroärt4berocgung ber "Kafüjinc fetanlaßt. 
Difß ift ftete" ba ber gall, roo ein fajroerer Äörper jn 



^eben, ober eine Jeber ju biegen ober jufamraenjubriiefen 
tft, unb in einigen anbern gäften. ©ei anbern SRafainen 
finbet feine fola)e JKeaction, fonbern nur eine Xpemmung 
ftatt. diut 'Dtabtmü^le, eine So^rmafa)ine, .eine <3ägt* 
müb:, unb man.be anbere 9Rafa)inen, }eigen feine fola)c 
SReaerion; allein obg(eia) biefelben, roenn fie Heben, ober 
roenn bie beroegenbe Äraft niä)t barauf einwirft, feineu 
Drucf oon ber cntgegengefe$ten 9ttd)tung erhalten, fo bo» 
wegen fte fia) boa) aua) niä)t weiter, air hit baß fie von 
einer Äraft bob gewijfer Stärfe gerrieben roerben, nnbem 
l'eber geringere Ükab berfelben fie gän^lio) unbewegt läßt 
<Bo muß bei einer ®dgeraü^tc eine gewiffe Äraft auf bie 
3<tyne ber Säge wirfen, bamit bie (So^afton ber voljfo» 
fern iiberwunben wirb. Dieß erforbert, baß eine beftimmtt, 
! mit rer -W.n'rbsne im ©er^iltniß ftebcnbe Äraft auf bie wir« 
i fenben J^etle berfelben eingreift. 2Bäre bie Äraft niebt beben« 
I tenber, fo würbe nur berdo^äfion fccd^jolje* ba« @leia)gcrotö)t 
gehalten werben, allein rt würbe feine Bewegung erfolgen. 
3Birb aber bie bewegenbe Äraft noa) oerftärft, fo wirb 
bie Sobäfion beo v*l\<* aua) überwunben, unb bie 3Ra« 
fa)ine wirb in vollftänbigen ©etrieb gefegt, dt ift bafier 
einteua)tenb, baß nur biefe ^in)ugefommenc Äraft Wirflia) 
' ali bewegenbe« ober nupbare« med)anifa)e« JlgenS wirft, 
i unb baf bie übrige nur ben ^wtd bat , ber (Eopäfion betf 
j £>o()ed bä« @leia)gewia)t ju b;!tfn. SBir fönuen baber, 
I wenn bie 3Rafa)ine im betriebe ift, annebmen, baß jwet 
Ärafte barauf einwirfen, von benen bie eine auf ben Sin« 
grifföpunft wirft, bie gan^c üDiafdjine in ©ctrieb fc(t, unb 
gfeia) ber ganzen angewenbeteu Äraft ift , bie anbere aber 
an bem ©etriebät&eil ber <Kafa)inc in einer entgegengefe^« 
ten 9tia)tung wirft , unb gleia) bem ganjen SBiberftanb tft, 
ben ba« ;n leiftenbe SBerf entgegenfept. <£« ift an* ju 
bewerfen, baß e« niä)t allein ber SBiberftanb von ber ;u 
leiftenben Arbeit ift, ben bie bewegenbe Äraft ju überwin» 
ben (tat, fonbern fte muß uotftwcnbig aua) bre Zrigbcit 
ader ÜRafcpinent^etlc )wifa)cn bem 9ngritf«punfte mib bem 
roirfenben Zbeife, fo wie bie ^riction aller reibenben OberA* 
fläa)en überwinben; b. b. e^e bie erforbtrlt'd)e Äraft an 
bem wirfenben Jbeile au«genbt werben fann, muffen bie 
oerfa)irbenen verbinbenben Äräftc auf bie oerfa)iebenen 97?a> 
fa)inent^ei(c einwirfen> Damit nun ferner ber wirfenbt 
I^eil bem 3fngrifföpnnffe naa)fomme, müften aHe verbin- 
benben ober bie -^Bewegung fortpftanjenben SDcafAinentbeüe, 
fo wie bie (Wlifbcr eipe« liiere«, jtad) verfd)iebenen 3üfi- 
tungen unb mit vcrfAiebenen ®efa)winbigfeiteu bewegt 
werben, ftolgfiä) wirb fortroabrenb Äraft angewenbet, um 
biefe ©eränberungen beroorjubringen , roe(a)e auf ben wir-, 
fenben ^afcpinentf^eil gän^licb o^tc (Effect ift, unb gewiw 
-fermaßen auf bem Sßege entjogen wirb, ober verloren 
«ctjt. Öanj baffelbe läßt ftcb aua) von bera Siberftanbt 
fagen, ber burd> bie Werbung bervorgebraebt ift. ö^c qtlrt 
bieß gefd)ebcn fann, muß 3c*t vergeben, unb befonberö ift 
ju ben wieberfebrenben , «ber $in- unb &cr ge^enben ©o« 
wegungen viel 3'» unb Äraft erforberlid) , wie wir im 
©erfolg bc« ©erfe« noa) näber fc^en werben, tt« ift ba- 
ber gän^lia) unjweefmäßig , eine roieberfebrenbe ©eroegung 
unnötiger 5Beife bei einer , Wafa)ine anjuroenten, unb e« 
mnß bieß von einem umfiAtigcn aMafa)inenbauer gänjlia) 
vermiebttt roerben. 3«°»°> >P f * Wt$ttn ber vollfonv 
menften «Kafd)inen, j. ©. bei ben Dampfmafä)tnen, gar 



m'4-t ;u «mge$en nifotti. Set tiefen mäffea rcr Solan« 
Ott «ab fco« ^umpeagr fange , . bie eft me$rt itonnen 
mittut, eine fe$r f^neüc »ewegnag in entgegeagefefctrr 
9ti<trang, jmrimal bei jebem ffolben^ube, annehmen, ^erfj 
mrbr ift tief bei galt bei ternc niqeu SKafa} inen , tie TB 
fltTcn ibrcn Steilen eine »iterfe^rente ©eroegung bebcit. 

S)e»> rrr ihtmenbung btr brmegenben Kräfte auf ben 
tlngrifFeounft btt Hlafa)mra, müjfen mit rocgen ber'be« 
fa>ränftrn «nja^l btt jn bitftm $wtd bennfctcn «gentien, 
ade gäUe, fowofrt tfreorcttfdj af« ej»erimentefl nnterfud)ea, 
am tu ßtiDijTen feften ftanji&ica ju gelangen; bajfelbe aber 
bei anweutnag be« nnrfcntcn Zbcilö auf bea 9tn$cffect, 
bra er ja leiftea bat, an«jafttyren , m gänjliä) unmöglich 
£>iefet 3tB$ffftrt wog nun einen Änopf »olrtea, obtt eise» 
Stabbammer »on me^rea Zonntn ®noia)t beroegea, Äorn 
mahlen, Del an«»teffea, »oBrawcOe fr-innen, obet taafenb 
aobere Dntratioaea auonibren , in beneu bie graa,« reu 
@efä)nnnbigfeit «ob SBiberfianb jebe mögliche Serfa)te» 
ttnbnt be« £(arafter« anitcbmcn. ü<5 würbe ba^rr nur 
eine Hofe flffectation btr ©enauigf eit, unb eise 4ntn>ür- 
bigung btr matbcmatifa)en ^rinjieiea fein, trollte man 
biefe in fela>en gällrn ju J^üffe nehmen. >ar ift tt 



richtig, baf , wenn man tie Summe oller btr SBibrrflänbe, 
mit Ch'nfcbjnf 'btt Sieibnng glctd> tinem gtirijfca Öewid)t 
annimmt, Welcbe« bem wirfenben 3Et>ei( angebängt iporben, 
man.biegröge in matyematifeber ftorm lofen nnb tbr ba« 
Änfrben »ollfonimcuer ©enauigfeit gebtn fann ; benn bie 
Söjwierigfeit liegt niebt in ber Seroanblung ber gormtf, 
fonbern in ber 3?efHmmung ber Data, aab ba rt anm&g. 
lieb, ift, bief mit irgrab einem ©rate ber gicber$eftau«. 
}ufn$ren, fo »oatn mit, unerafl)tet e« anbete »ntorea 
äbtr ba« SKafAinexwtfen get$an fcabea, butc&aa« in feiae 
^Beregnungen über biefe ©egeufiänbe eingeben. SBir b> 
brn cd für notb>enbig erachtet, bit Sfnfmerffamfeit anferer 
*efe? auf bie 23efe$affen$eit ber S<$wierigfe(ten aufmerffam 
ju mad)cn," mit benea ber Stecbauifcr )u fämefen- iat. 
SBir Wollen ihn auf bie Sabu ju I fiten fudxu , bie er ;u 
»erfelgea $at , am bie Äraft aaf bie ut leifteabe SBirfuna, 
rid>tig OB^nmenbea; aOria SRcgtln, bief in< SBerf ga fr^en, 
F5naea rcir nirbt gebca, ba gar feine ftcbeni corban» 
brn finr , nnb weit ja eie( btm cigtnea Urteil, bra SWit- 
tt(a anb bra firnataiffen be< 9)(afa)inrnbantn$ \u übetfaf* 
fea ift, »cld)e tt nnr burt^ örfa&raBO, )8 tttangea m« 
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Htm *ftt Qßlfmrntartljftlfii ier filafäintn unt> üjrrr Kontraktion. 



ffbf mir ja ber aOgemeiatn 89cfd)reibung ber ^eafc^nita. 
Batet ibrrr rerfdjttbenen fcm abetgr^rn, »irb tt jmeef' 
srüfig fein . t»oa t>rca einjelaea Z^eilea )8 tebta uab 
»ob bea tra>nifd)ea aaöbrütftn ju erfläTCB, mittelft 
»erfa>iebeae Ü^eite »ob einanber untttföicben »erbca. 



« i b 



r. 



Tiit allgemeine StjeicSnung tiefet! SBortä t)1 bmläng- 
liö) bcfaaat. SBir bttraä)ttB b;rv )'ebpd) nnr fo(d)e 9(äber, 
bie jur gortrflaBtiiBg btr Bewegung bei ÜKafcbtnra angr» 
»enbet Werben, de fnnb bitfi 3 * b n va'rc r , Stirnräber, 
»ammräber, SSinftrräber :c. (finige «atoren unter* 
ffl)eibea bie 3&$nt (Ttth eagl.) »on ben ftümmea 
(Cogo engl.]- &tt<$aaaa fagt, tafi bet Ünebrud 3obn 
«at.bana gebraad)t mttbea müffe, wenn boe Stab uab bie 
3ö^ne obö eiaem Stüol befte^ea, ). ^. wtaa ba< 9tab 
gegojfca obet aui? einem Stürf «Wetall gcfcfcntttea t'jt. SBenn 
obtt btt 3äbne in ein Stob, ee fti aaa jat Seite obet 
obea, eiagefe^t ftnb, fo foQtB ftlbige Dämme genannt met> 
bea. Diefelbe Srfiärung girbt ana) 9teamann, wogegen 
naa) (Sotelmeia 3öNt nur bei Srivntäbera, Kämme abrr 
bei äammräbera oorfommtn, fie mögen nbrigend in ba« 
9tab eiagefe^t, ober, wie bei btn, metallenen Stäbera, bann 
eiageföjnitten ober baron gtgofen fein. Vat It^tere tat» 
fanibt bem S»ra«$gebTaua> mebr nnb ifi aad), wcaigfitne 
in Dcutfcblanb, allgemein angenommen. 

<S»b Stttn- obet Stitnrab Cüipor-well, engt.) ifi 
tut fok&rt, bei welkem bie 3ä|ne am W^em Umfitoge 



ber 'JSeTipberie eiBgef^Bittea obrr cingefefct werben finb, 
nnb bei bmen fie in ber 9tid)tnng ber SRabten flcben. 

(Sin Samm« obrr ftronrab (Farr-»hrrl, engf.') 
nennt man ein fr Icke, bei weldtem bie 3ä^«e an berScv 
tenflää>c bto {Rabee, obet in einet winf eltt i^ten , mit bet 
Hre beffelben patafltlea 9lifl)tBBg eingef<b>ittea ober cinge- 
(e!>t worbrn fiflb. Diefe 9täber warbca f rüber , al« roaa 
n erb feine ga^tiferne Vidier fanate anb aneb j'tfit nod), bei 
gtwobtilid)en ^ötjefnra SRB^lwrrfra, ia ^erbinbang mit 
bea fo^eaanatea Cre^liagen baju angewenbet, bit »ewe« 
gung in red>twinHia)er »iebrung fcrtjupfianjea. 3e$t finb 
bie fiammröber bnreb bie SBinfclräbtr fe^r »erbringt unb 
werben »rr^ä(rnr|mäfig nur noeb wrnig benuft. 

Sinfel» ober fonifebe Stäber . UrvlM 
h hte Ii, engl.) baten ibre 3^^ne auf ber fonifa) geformten 
ober fd)iefen Äante , fo ba* )wei, fia) mit einanber bewe« 
grabe 9?äber einen SBinftl mifeinanber bilbcn. I>iefcr 
SBinfel bängt con bem ab, weleben bie 8ren btt bbiben 
$äbet mit cinanbet mad)rn unb ba biefrr gewöbnliib ein 
rechter ift, fo beträgt iener einen b>lben rea>tea obef 45'. 
ricCinfü^rnng tiefer JKäber beim <Dfafcb,inenwefcn i^ eine 
»er&ältnifcmä(rig neue $rrbeffernng. <&t greifen ftet« jwri 
SBinfelräber in nnanber, nnb ee fana nie ein SBinfelrab 
mit einem anbera 3a^nrabe anmittelbar »erbunben werben. 

SBenn jwei 3abnräber »on »erfd)iebener Oröfe in ein- 
anber greifen, fo nennt man ba« größere ba« »ab (Wheel) 
aab ba« fie 



feinere ba« &t triebe CPi»i»n. beffea 3äb^at 
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^ötjcrnc ©crrtebt $aien gewöhnlich >» 8, 
laf. I., bargeßellte Sorm. Sie beßchen nämlich atut jwci 
parallelen ©Reiben, mefc^e an ihren Seitenflächen bnrefa. 
bohrt nnb in bie entßanbcncn freidrunben Vorher finb cnlin» 
brifd)e ©täbe eingetrieben, ©etriebe biefer Strt bvifn-s 
Zrillingc Ober Dreh lingc (TrundV, lantera, wallo- 
wor) unb bie c^tinbrifeben ©tdbe Xriebßöcte (Stare*, 
round»), SBenn fold;e ©erhebe an ßärfen Bellen ange« 
bracht werben, weld)e einen gleichen, ober felbß größern 
Dnrchmeffer ald jene haben, fo »erben bie Xricbftöcf« in 
biefetbe eingelegt . ober barin ausgearbeitet nnb bieß ein 
ftumpf genannt. 

(Sin' ©ehwungrab (Flj wheel) ift eine große fchwere 
©d)cibc, ober ein gnfjciferncr Strang, ber an irgenb einem 
fiil) brehenben «WafAtncnt^cif befeftigt ift, um ber Sewc* 

n©leid)förmigfcit jn geben, 
ie Äre, an welker ein großcd »ab befeftigt ift, beißt 
eine ÜBelle (.Shaft, engl.}; bie Streu für fleiherc Kaber 
Reifen bagegen ©pittbeln (Spindlo, 1 engl.), 33cnn 2Be[* 
(en eine horizontale Kid)tung (aben, fo heißen fie lie» 
genbc, nno ^aben fie eine (entrechte Stiftung, fte^enbe 
SBeUcn. 

Derjenige 5Dlafd)incnt^eif, welker eine ffieffc trägt, 
ober in bem fie ftd) bre^t, h«'ßt ba«3«pf«nfager ober 
bie Pfanne (im engt. Carriape, wenn et einen £^cil 
oon bem ©efteH ber ÜRafchinc fefbft bilbet, Plnwber ober 
pillow block, wenn ei r>on bemfelben getrennt iji; tat eine 
horizontale iBclle ein 'pfanneulagcr jwifchen ben beiben 
(Enbpnnften, fo h«ßt ber Zfyeil, welker fto> barin bewegt 
JoamaU £al,d, ©chläth); für fenfre^tc äScflen auch 
©pur (Step, engt, unb bie Pfannen, in benen ftch bie 
$ä(fe — JoamaU — genannten £bcile ber fenfreebten 
Sellen bewegen, bmhei unb bei fteinern ÜBcllen breast«). 

Die Sellen befieben aud >>.•!;. ober aud ©ußeifen ; bie 
höljernen ^aben an ihren Gnben furje «ferne nren, 3apfen 
(Gudgeon*), beren 2)efd)affen^eit weiter unten befd)rieben 
werben fott. 

3uweifen, j. ». bet ©pinnereien unb SBaljwerfen , ift 
ti cr'orcerli.-b, bie Bewegung auf fo weite ©treefea fort« 
jupflanjen, baß batu eine äBeHe nid)t hinreicht, fonbrrn 
baß mehre miteinanber oerbunben werben muffen. 'Stan 
nennt biefe Scrbintungen Kuppelungen (Couplm; ). 
Serben bie Snben ber Sellen mittelß einer übergreifen 
Süd)fe ober £ülfe Bereinigt, fo b^ei^t biefe eine SKuffe 
(Coopline box); ift aber feine fo(d>c ÜÄulfe oor^anben, fo 
nennt man bie Äuppelung »tauen (C'latcbw, GUielc, 
englifcb). 

Stavern wir nun bie Jtudbrüefc, mit benen bie Strbci* 
ter einige oon ben gewöhnlirjern 'Diaft^inent^citett bejeitfy» 
nen, im Allgemeinen erflärt haben, wenten wir unö su 
einer formellem Setracbtung berfetben unb ?u ben'atcgetu, 
wetd)c bei ibrer tfonftruetie-n berüeffie^tigt werben muffen. 

Tßon ben 3..b:t-i: ber Häber. 

Die ©cflatt ber Stabjabnc ifl ofcitbar ein febr wic$ti» 
«er Öcgenitanb, ber fieb^ auf ftreng matbematifdje ©runb^ 
fape iuruef 'ü^ren läfjt nnö ber bie Jtufmerffamfcit pcrfdjie- 
bener att«gcici^ncter iÜJfathemjtifer auf ftct> gcjoge.t bat, 
oon benen, fo wie *on mebren gcf(b;icft.-n "JJraftifern, febr 
niifti^e Kegeln aufgeftcOt, beren einige weiter anten mitge- 
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tyeitt worben finb. Um biefetben febod) gehörig jn »erfteben, 
fmb ^ier erß einige (frjläruagen cr/orberlid). 3Senn jwei 
3abnräber in einanber eingreifen, fo heißt bie ihre SRitte!« 
fünfte »erbinbenbe i'inic, bie 3){itte(punft4linie; ber« 
jenige Streit, weteber bnreh bie Glitte ber Jdtnc eines 
Kabed läuft, ber H. e i i r i « (Pitch line); bie (Enrternung 
ber 3^bne ober jfämme con einanber, auf biefem Cffftript 
bie Ühf»I»«9 ( p '« c h o{ «h« <«-*th). Dieß fflenige wirb 
hinreisen, um bie nad)ftchenbcn Kegeln ju oerflehen. 

5Bon einer Kei'hc au«gejei<hneter'iDtathemattfer iß frei» 
Tich bewiefen worben, baß bie befte ©eßatt ber ftabjähnc 
bie epieoftoibifehe fei ; allein ei ßnb bei biefer SJeßiramung ' 
einige praftifthe fünfte überziehen worben, unb bie je$ige, 
am aflgemeinften angenommene D?ethotc iß baher bie, fie 
nad) »rciöbogen ju bilben unb ihre Slnjaht fo »iet aW 
thuntich ju oermebren, fo baß jwei ober brei )n gleicher 
3eit wirfen, woburd) ein weit fanftcrer unb gleichförmige- 
rer frmf erlangt wirb , ata mittelß großer 3äbne, welch« 
nad) ben genaueßen mathematifchen Kegeln conßruirt ßnb. 
Die ©leichförmigleit ber Bewegung wirb bei einigen Kä« 
bem aud) nod) weiter baburd) erlangt, baß ße brei ober 
vier Ket'hen oon Käbern auf berfelben Oberfläche baben, 
bie gleichförmig auf einanber folgen, fo baß mehre 3ähnc 
auf einmal wirfen unb bie Slnjaht ber 33crührung6punttt 
weit bebeutenber iß. 

Qi iß eine etwa* ' r-erfchiebene ^onn crfortcrlfd), je 
nad)bem bad Kab in bie Jriebßöcfe eine« Zriflinge, ober 
in bie 3ahne rineö ©ctriebed greift, gär ben erßen $atl, 
b. h- wenn baö Kab in cvft'nbrifd)e 2Tricbßöcfe greift/ / 
empßehlt Zrebgotb in feiner Hnägabe befl weiter unten 
näher bcjcichnctcn Suchanan'fthen SGBcrfd, fotgenbe Gon* 
ßruetion. 

<ii fei C D, Jfig. 1, taf. I, bie <D?ittelpunff«finie, 
Elfi ber Xhcilriß bed XriHing« unb FF ber be* Kabed; 
man nehme ferner an, baß ber SRittelpunft befl £riebfiO' 
efeö A in ber ^Dcittclpunftdfinic CD liege. Knn ßelle man 
ben einen 3»rfflfd)enfcf in ben «Kittelpunft befl 2riebßocfed 
A unb bcfd)rribc ben Sogen bc, welcher bie ©cßalt bed 
3ahncd ift. Der £heit bed 3ah"d oon bem Kabc inner« 
b-xV.' bed Tjciirifco fann, wie bie $ignr jeigt, mit ftreid« 
bögen befd)rieben werben, di iß (eicht ein^ufeben, baß ber 
$a(bmcffcr )ur Scfchreibung bed Jabneö, gleich ber ZheU 
lung iß unb auch, baß bie ÜRittetpunfte biefer Sogen anf 
bem Zbeilxift bed Kabed liegen werben. 

Einige SRcrhanifcr haben oorgefd)(agen, baß bie ftrie- 
tion ber Kabjäbne an beu Xriebßöcfen oerminbrrt werben 
würbe, wenn bie £rirbßöcfe ficti umbrehen fönnten; allein 
ed war bieß febr frbraicrig unb bei einem ftbnellen ©ange 
ber Käber unmöglich. 

•©meaton fchlug »or , bie gufteifernen Iriebßöcfe mit 
ooalem Duerfcbnttt tu madjen unb ibnen burd) Jlbfchleife« 
eine recht glatte Dbcrßäibe ju geben; a3cin cd h«t bieß 
feine mefent(i<hcn Sortheile. 

jür bie Gonfrrucm i ber 3äb nc nned Kabed unb cined 
©etriebed giebt 2) n d) ■ n a n folgenbc Kegeln : 

Kad)bcm man auf ben .Ibcüri«, ( \ig. 2, nach ber 
©tärfc ber 3ähnc, bic fünfte G, Q, L unb OoH anf« 
getragen hat, siehe man l'inicu *on tiefen fünften nach 
ben SWittelpunften ber refpectioen ff reife, »eiche bie ©eiten 
ber Käume )wif<hen ben 3äbiun bed Kabed nnb bed ©e 
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triefe« HIben. Die tiefe biefer Staunte mu{? fo fein, baf 
bet gefriitnmte 2f>eil *et beiberfei 3<>£ne fia) frei bewegen 
fann. n f>efcf*rrtbe aföbann auf ben (fnSpunftrn ber 
Seite« jebeö 3abneö Ii ptenf foioen , wie QD, LD, mit 
bem (frjcugungöf reiö 1' , befreit Durdjmcjfer bem £albmcf> 
fer beö 2$eifriffeö »on bem ©etriebe gfeid) ift, anf'beT 
$eripb>ric beö fc$eifriffcö beö Stabeö, afö Saftö. 9?aa> 
bem wir nun bie' Uxt «nb SBcife ber (ionfrrnetion ber 3a"bnc 
für baö Stab gejeigt baben, ift bie ber btö ©etrirbeö aua) 
. etnfeucftcnb : »r tjl ber (Erjeugungöfrciö feiner ßpirpfloibe 

auf ber $cripberie bc« £$eifriffcö »on bem ©erriebe, alö 
S?af»ö. 

2Scnn bie 3ä$ne Wein ftnb unb nic&t eber anfangen ju 
wirfen, biö fie in bie SWittefpunftöfinte gefangen, fo fön< 
neu bie 3<>Nc beö Siabeö,. wenn biefcö baö ©ctriebc betibt, 
ober bie beö ledern, wenn cö baö Stab treibt, buref; einen 
Äreidbogcn befo)rieben »erben, beffen Stabiuö gleia) ber 
Reifung ift, nnb bef cn • «Wittelpunft auf bem Xbcftrif 
beö Stabe« ober beö ©etricbeö Kcgt. 

Diefc «Dcctfjobc fcfct immer /eben Arbeiter in ben Stanb, 
für je 3<>b>e richtiger anzufertigen,' afö biejj mittel jt irgenb 
einer Patrone mögfia) ift. Solche Patronen ju 3äfmeu 
tmb iufammengefefltcn (Furoen mögen unter befontern Um» 
jtänben ifeen Siu&en bnbeu, j. 58. bann, wenn bie 3äbne 
tm iSer^örtnt^ ju ber ©röfjc beö Stabeö ober ©etriebe«, 
bem fie angehören, lang unb gTojj ftnb. ©ei aflcm gc» 
»ö$nli<f;en Stäbcrwerf aber erfortern folä)e Cperationen 
fe$r »icf 3frbeit, um benfelbcn ©rab »on ©ennutgfett tu 
erteieben, ber mittelft ifreidbogen fogeia) erlangt werben 
"ans. 

«. £"*f c $*9 Br 3 «Hären frt> tittfaä)c 

Stct&obc, tief? anöjufüb>cn. Slacbbcm ba« Stab angefertigt, 
unb bie 3äS,ne weit gröfjcr, aU fie eigentlich werben foflen, 
taran befcfh'gt worben ftnb, wirb auf bem £$et'Iung«buro> 
meffer ein «reiö AA, ber £betlrt|, befebrieben, ber Stö- 
gen BB, innerhalb beö fjHrifriffcö , für ben untern Z$eit 
ccr3ä>nc, unb ein britte\jj»DD , anferfcalb beffelbcn, für 
bie änferfkn (inten ber Sühnt. 9?ao) biefen SSorbcreitun. 
gen wirb ber tbeifrifj febr genau in bie «njabl ber 3äbne 
.(jetfetlt, wcft$c baö Stab $abrn fo«. «Wan nimmt aföbann 
etnen ßtrfef, öffnet ibn auf V/ t biefer Efceirnng, unb 
tefo) reibt aföbann mit biefem ^afbmeffer auf j'ebcr ©eitc 

tfr ^ bnfim|1 3o 8 w * Ctt btra ^eilrifj A bi« tu bem 
• *«f4| Ärcife D l). © c $l man baber bic Jirfelfpt^e in 
bie Xfeifnng e, fo wirb auf ber einen Seite be« 3a$nö 
btc 6ttr»e tg unb auf ber anbern bic n o .»enciebnet. 
Darauf wirb bie 3irfelfpt8e in bic ttäebjte Teilung k 
gefegt unb bie €uroc 1 m befebrieben, wobura) ber ge» 
frnmmte J^et'I beö 3tfw4 * »ollcnbet ift. Daffelbe ge« 
fcbtc$t mit "jebem »3a^n. Der übrige Stbcrt beö 3abneö, 
rnndr^arb beö £$ei'Iriffeö AA,'wirb bura) jwri gerab*c ?i- 
nien bcgränjt, bie oon ben fünften g unb m nacb bem 
3)httelpunft gebogen werben, wie fei ba »orfergebenben 
3Hctbcbc bewerft Worten ift. 3(t bt'cfj rltgöum geffbeben, 
fo werben bic 3dbnc naefi ben torge^ciebneten ütnien auö» 
geftbntttcn unb baö 9Jab ift alöbamt fertig, um alö |>ölier' 
ueö 3?ab, ober afö STOobcfl jum Ginformcn eine« in ßtfen 
flbjugiefenben, benu(>t ju werben. 

(rö ftttb aueb »od) anbere ÜRet^oben jur (foirflrnction 
ber 3abne »orgefebfagen, »pn tenen wir forgtnbe mitfyU 
$ortaann'ö ^anbb. t 



- 130 - 

< 

Ten. Qi briefe bet 3«$» A (gig. 4) gegen ben 3«$* 
r-on B, an bem fünfte C, fo jieb> man bie 2inic FC DB 
fenfreebt auf bie fttt; in C berü^renben Dbcrjl4o>en, IRan 
Siebe ferner AFBE fenfrea}t auf FE unb nnb man laffc 
FE bie ?inie AB in D fäjneibea. 9?un ift cö auö ben 
gew6&niia)en meebanif^en ©ä^en Har, bajj wenn bie, auf 
bie angegebene Seife gejogene Vinte FE fletö burn) ben* 
felbcn ^nnft C gef;t, bic gegenfritige SBtrfung ber JKäber 
jtetö biefefbe fein wirb, bie Stcflnng beö wirfenben 3"^"* 
mag fein, welcbc fie wolle. Äßein biefe (lonfhuction ift 
einer »cfa)ränfung unterworfen, bie ma)t unbery,tffta>tigt " 
gclajfen werten barf. Der Ja^n mu§ fo gemalt werben, 
baf auf ben gefrümmten 2^cif oon bem 3abn »on B ein, 
geraber I$etf beö 3o^»ö »on A wirft, biö baf? er im 23er« 
fauf feiner SBirfung ju ber ?inie AB gefangt, worauf bie 
gefrümmten $brite oon A auf bic geraben oon ß wirfen, 
ober bie ganjc Sffii'rfung oon A ober B entweber oollenbet- 
ift, ober an ber Vinte AB, wefefce bie SRittelpunfte ber 
9iäber oerbtnbet, nur beginnt. 

Die fofgenbc ©eftaft ber 3$$« fi<$'rt bie »ottfommene 
©fein) förmig feit ber SBirfung, of>«e bie obige Scfrbriinfung, 
erfortert aber eine febr genaue lluöfübrung. 5Wan bitte 
bie 3"^nc ber 9Jäcer burrt) Stbwicfclung t'brcr ferip^erie 
büreb bie Äreiöeoof oente, b. ^. man faffe bie» wirfenbe 
^fäo)e GC H beö 3ab>eö A bie ©eftalt einer Guroe ba» 
ben, wela)e bura) baö ffnbe beö, »on ber ^cripberic ab- 
gewiefeften %attni FC gebtfbet wirb. . (Jben fo werte bie 
wirfenbe %lM)t beö .-'.abne-: B tatureb gebilbet, bafi man 
einen gaben »on ber ferij»^^ abtricfclt. Cö i(t flar, bafj 
bie Cinie FCE, wefrbc fwreebt auf ben ftcb in bem fnpftt 
C berüf>renbbtt Dbcrflääpen itebt. genau bie 3iid>tung ber 
Vage ber ftef; abwitfelnben gäben ift, mitteffi betten bic 
beiben wirfenben Cberpatben gcbtlbet werten. Die Vtnie 
muft baf;er bie gemeinfo)af flicke Tangente ber beiben fireife 
ober 'Peripferien berSRäber fein, unb wirb bober bic Vinie 
Aß fietö in btmfelben ^Junft D fd)nciben. Diefe ©eflalt 
geftattet, baf bie 3^ne bura) bie gan;c Stuebe^nung ber 
Vinie FCE auf cinanber wirfen unb baber mebre 3^6ne 
tn flteia>cr 3«t- 3"bem auf biefe ffleifc ber Drurf twü 
frb,cn mehren 3*f)» e n »«tbetft wirb, oermirrbrrt er feine 
Önantität auf einet»; unb baber bie grtetion ganj beben- 
tenb. Die gan?e Srftc eineö tret 3oß langen 3ab.M, ber 
c(nem 9tabc oon jef;n guf Dura)meffeT angehört nnb wei« 
efter auf ben 3^b SRabeö oon jwei ^ujj DurcbmejTer 
wirft, beträgt nur •/„ 3ott, baber etne gänjfia) unbebea« 
tenbe ©röfie. 

<5fe wir ben ©cgenfhmb »eTfaffcn, woften wir feborf; 
notf> eine »on £nt. Irebgofb »orgefAfagcue Wctbobe, 
bie 3äj>nc zweier 5R5ber ober eineö Stateö uttb ©etrt'cbeö, 
rJbte in cinanber eingreifen, )u tpeifen, befa)reiben, wobei 
nt bie 3Ä^ne beö fleinen SWobc« ober ©etricbeö bie Ürtcb» 
ftöefe eineö Jrifling« »orftcOen fäfjt. Die 3äbnc feien wie 
gewö^nfio) auf ben tf;eifriffen EE unb FF, gt'g. 5, ge- 
teilt unb auf bem 9tabt C befc§reibe man «reife, gfeict) 
ben iricbfiöcfen. 3Han nef;me nun an, baf» ber SKtttcl- . , 
pünft »on einem biefer Zriebpoc!jäf;ne in ber SKitiefpunft». 
linie bei A liege nnb man jtefe btc Vinie AB, we(d)e bie 
TOttcfpunfte ber Zriebftocfjäbne »erbinbet. Der $alomef* 
fcr Ab wirb aföbann »on bem T u;:Ft A auö bic getrümmte 
Seite b c beö 3*M »on bem treibenben Stabe tcfd)reibcn, 
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fo wie quo ben gcfrämmtcn tbcif b.» i-cö getriebenen 91» 
fce«, unb ca biefer £albmeffer glei't^ bertbcilung, weniger 
bet £älfte bc« Dur$mejfer« »o» bem Ärcife be« triebjtPff» 
artigen 3abn« ift, unb ba enblia) bie SKittelpunfte ftct« in 
bem fcbeilrifj ber 9fäber liegen, fo (äffen fta) aUt anbern 
3 atme feid)t t>rrjcia)nen. 

JBinfcl ober (ont'fä;c Stäb et (onncn a(« an« jwti 
ftegcln, bcren CbcrflärBcn n* an einanber wälzen, ange- 
feben werben, ©o (ann man CD unb DE, ftig. 6, al« 
bie ®runbftää>en jwcier Äegel betrauten, bie fit^ um ibre 
2Rtttclp«n(te brcbcn nnb bfc mit 3ä&nen »eiferen finb, 
»riebe t>on bem ©cbrittl B naf$ ber »afi« CD unb DE 
♦ bioergircn ; ba aber bie 3 5 & nt ,n per ^ 5 & e pe * ©P»&« w» 
bem Regel (kin unb *on geringem 9tnften finb,.fo fonnen 
fie bei G unb II weggefebnitten »erben. 2Han (ann bie 
3<fyne ron j'tbcr Brette matben, narb ber l'aft, bie fie ju 
überroinben fraben, unb biefj ift febr roiajtig, weil fie auf 
biefe Seife einen weit großem SBibcrftanb überwinben unb 
weit fanfter geben tonnen, al« ein flammrab unb ein trieb- 
ftoef na* ber alten ifinricbtnng. Jlufcerbcm (inb bie S8in- 
(elräber geeignet, bie Bewegung tu.t teber iHitbtung ober 
nacb tcbem tbeile eine« ©ebänbe« weit letzter nnb mit 
einer geringern griction ,fort$npflanjen, al« 9Iäber oon 
irgenb einer nnbern Sonftrucrion. 

• Die Sirfung ber 3äbn» ber SBinfelräbcr ( l>e»->II«l 
tetr) ift ter ber gero&bnlicb« 3abnräber genau ä$nfia), 
unb ba bie Hbnabme ber 3«bne nacb bem Scheitel be« 
Regel« in beiben 9läbern in gleichem $er6älrni§ ftebt, fo 
!ann bicfelbe orm ber 3^bne , wie wir fic befdbrieben ba* 
tun, angewenbet werben. Dagegen ift ihre ßonfrruction 
ttwafl febwicriger. <S« fri CD, gig. 6, em 2Biu(elrab, 
ein tbeil ron bem ftegel CBD nnb AB feine Slre. Der 
Äegel ACD fei wta)fel«»eife befa)ricben, ober feine febief- 
(aufenbe #6be fleht rtrbtwinfitg auf CBD, fo ifl t« flar,' 
bafj biefer Reget bie 3^bne reibtwinfiig febneiret unb folg« 
lid), ba| bie wirftiebe gorrn berfrlbcn auf feiner Oberfläche 
bargejteHt werben (ann. ÜRan ficht aua) leicht ein, bafj 
bie Oberfläche bitfc« flegele auf einer ftläcbt entwidclt 
werben (ann, inbem man ihn runb'um feine« &$tittl, mit 
um einen 9D?ittelpun(t, anfrollt, nnb buf? baber bie wirdicbctt 
(Sinbrücfe ber 3<»bne «f biefe 2Bcift gemao>t werben. Der" 
tbtilrif» CD wirb baper ber 8ector eine« Steife« fein, 
ber bie geneigte #8be BC gnm £albraeffer bat. 

<ftf fann ba$er bie< umgefebrte SBerfabren bei ber CTon» 
jhuetion ber3«Ne »»» Sinfelräbern angewenbet werben, 
npb |>r. trebgofb emspeblt, bic »nfertigung r-on jwei 
obet brei ^atrenenjäbnen äni Äupferblelb ober *ou irgenb ' 
einem anbern biegfamen Material, fowobl für bie breitere, 
aft aua) für bie fa)mä(cTe <3rite be« Jabnc. 

©tdrfe ber Siabjäbne. — 9?a^bem wir nun einige, 
oon ben am metften prafriftben Serfabrungtfarten ber iSvn* 
jtmetien ber Äabjäbne betrieben baben, i^ eö jwerfmdfig, 
einige furje SBemerfungcn über bie Stärfe ju maa)en, 
»el4u- \k 3äbne , im Serbältnifc ju bem SBiberjJanbe, ben 
ue jn^etflen, baben muffen, dt ift bie§ aber eine rinfaa>c 
«fragt; benn ba ber Drudf auf bem tbeifriffe ftatt ftnbet, 
fo Knncn bic 3^bnc altf ein Salfen betraa)tet werben, ber 
an feinem einen (Snbe befefh'gt iff unb an bem anbern einen 
Erat* erleibet; wenn beronai bie?5nge, ©reite unb Diele 
gegeben ift, fo (ann bie Stärfe lrio)t gefunben wer- 
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ben.*, Jü ba^trbtr Drutf, bie ?dnge snb bie Diele ein cd 
3abnd gegeben, fo (ann feine ©reite, wenn ba< ÜRatcriaf 
ÖJufrifen «Ii, bura) folgenbe SRegel gefunben werben. 

• $tan multiplicirc ben Dru<f an bem tbeilriffe mit ber 
Sänge be« 3abnt« bit \a biefer ?inie in Srtm, nnb btoi« 
bire ba« - jSrobuct mit 2544 bem Ouabrat ber €tär(e, 
nnb ber Öuotunt wirb bie ©rette in ;U'nni angeben. 

3Benn raber ber Drucf an bem tbeilrif eine« 9?abc« 
60ü<l,j5funb beträgt, bie @tär(e ber 3äbne 1 nnb bie 
«änge 3 3oO unb man wiH bie ©reite wiffen, fo maa)t 
man folgenben Slnfafc: 

6000 x 3 _, 3 u 3cfl _ fcfr j Bmtf( 
2oAi X 1,5* 

(Sine foldK 9ccd)nung ift jebo* feiten erforberli$, weil 
bie ©reite bn .-?abnr gewöbnlid» bie tureb bie <Stär(c bc« 
Drude« bebingte bei weitem übertrifft. Die gcftbi'tftejten 
ÜSüblenbauer nebmen für bie ©reite ber9läber, unb folg- 
lia> auö> ber 3äbne, ungefähr ba« 3wei- ober Dreifa^e 
oon ber tbeilnng. 

Die folge'nbe tabeffe ifi at« ein ©eifpiel für tbeilung 
unb Diraenfionen ber 3äbnc anjnfeben, fo wie fie an wir!« 
(td) an«gefnbrten nnb febr gut wirFenben iRäbern »orbanben 
finb; ani* bie fftxtttx&ftt unb bie @efa)winbig(eit finb 
angegeben. 

««belle < 
über bie Cl^etUne unb bie f>tnra*Uiirn run tlttbjäbnfB, 
ntbot Angabe ber |l(rrbrkräfte, bener. *\< Wibtrotanb 
ju Itttten haben. 
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• DU «rfabetHwn ß(wr fcie Btärfc rnib MH|M b«r SBtitcriali.-n 
rrrOiirn wir t/in alt txtannt twrau«'»««, inbem rt un# ;u »fit 
f übten »Brbf, bvn «eaenflanb auf ein», Un ^rciftifa bffrirti» 
atnbe Reift abjtibaiiWn. Ci» nfaern unb bfften (frfjbrun«rn 
finbft man trrfflidj iulaminfnaeftfUt oom ^rcf. S?ura ?u SBtrn, 
in ben 3a*rbÜ(b«n brt polmedjnifcbm 3nftitut«. Sanb 19, 
©. 41 - 9J. 
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8« mnfj norfj bemerft rccrtnt, fcaft bat b>rTfa)enbt 8tr» 
(iftnt'f in biefer Xabtße baß ift, ba§ bie "ipeifung baö 
2,1 fud)t »on btr «reite be« 3obn« unb bie 8a"nge ba« 1,2 
fad>e con berfetbeu ift. Qebocb ftnb bieJlngaben »efföiebe» 
n.T aRafa)incnbauer fe$r »erfö)ieben, fo baf fetnc brßimmte 
JKcrjrt gegeben werben fann. 

Da« Serfriftnif i»tfa)en bt« proportionalen £afbmef» 
fem eine« SRabe« unb ber Slnjapl fo tote btt Stellung fei» 
ner 3ä^nc ift übrigen« beftimmt, unb ber (fnglänber. 
©rpan Donfi'n $at barüber tabtflen mitg*t^ctlt , welo)e 
bie »erfcbiebeneiP^albmeffer ber Stäbe* mit einer jb>ifung 
»oii 2 3oß» »cn 10 tu'« ju 30(1 3ä^nen, jeigen "nnb bie 
fr&r nüpfieb finb. $err SJarlow bat biefe Stabeflen auf 
1 3°& ifretfang rebneirt nnb babnrd) npa) »errinfaa)k *£t 
ifl bab>r nur n6t$ig, bie 3a}fen, bie in berlabette neben 
beitjenigen fteb>n, wefäje bie Änjabf ber 3ä&uc bejeia)ucn, 
mi; ber »ergCfiifagenen Reifung ju muftipfteiren ; ba« 
^robort wirb afebann ber »er&ältnifnna'fjige £afbraeffer, 
»on btm SNittelpnnfte U« jam Ipeilfreife gemeffen , fein. 
- £a« IJrinjip, »oranf bie labeHe gegrünbet morben, 

t « b 

£»tr bie £«lfonmer brt Habet, mtldft von i^rrr 




ift einfenäjtcnb. Senn vir 360° mit fem Doppelten ber 
3ä$neja$I muftiptteiten, fo ermatten toir>en batben ®rn- 
fei »on bem, toela)en bie Zpeifung mit bem SNittefpurtfte 
mad)t, nnb bie QTofecante biefe« JBinfef« jn* einem Wabin«, 
ber gfet'd) ber#älfte ber Z^eifung, ift offenbar btT gefügte 
$afbmejfer. SSir föunen raber bie Kegel in ber folgenben 
allgemeinen gormel barftetJen: 

' ' ' 1 
bet $albmeffer br« Wabe« = - P x 

$n btr folgenben. labette ift t> = 1 ; man multipltcire 
bab> für jeben nnWhi ,1a« bie 3apl in ber Zabefle mit. 
bet Zpeilung für btn »erlangten iRabin«. 

S3 c m e r f n n g. SSei ieber grJfjeru 8nja$f »on 3<tyn« 
als bie in ber Zabefle angegebene, »irb man ttnfangüa) 
genan ju SBerfe geb>u, wenn man bie $ä(fte ber gegebe» 
nen .\M nimmt unb bat Wcfuftat «erboppelt; altem für 
l'ebe 3aj|I nutet 10 ift e« beffer, ber aDgemeina gormel 
jn folgen. 

eilt 

Äbniung nnb p o i bet £lnj..l>l ber ab^augtn. 
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CeitBtriirti«« itt Ulftn. 

Jrüljer wnrfcen btc -3*§ nrätcr »on $elj gemalt Hnb 
latoetfcn toirb bicp Material noi^ /e^t taju angewenbet ; 
fpäter fant man aber, bafi gufriferne 9täbcr weit flärfer, 
«rnancr ttnb bauerk^after feien. Die ffränje ber bötjemen 
Siöiber bcftfyfn g«pö y nliä) au4 mebrcn Stnifen eber $eU 
gen, recld-c auö JöcHen gej"d)nitten," iu boptelter ober 
breifaajcr Üagc, mit abroc<$felnben S"g"» ober Stögen ju- 
fammengefetjt unb tnitfe fjl bö(;crner 'ftägcl verbunben finb. 
Sind je weniger £beilcn ein Kabfranj bejteyt, um fo rin» 
fairer nnb fefter ift. fein 2öau; wenn aber bie Süber Hein 
«nb b,ie geigen lang finb, fonaa) bie 3°& rc ^efKö 
fiarf überf^nirfen »erben , fo leibet babura) ana> bie heftig» 
feit. ?luö biefer Urfaa^e pflegt man bie gemöbnfia>en 91a» 
ber ausi 6—8 Jelgcn ansufcrtigen nnb .fclbft bei fteinern 
niebt weniger alt 4 feigen in einer üage anjunefjmen. $ig. 7 
jeigt ben Jlufrit^ eine«) böljernen iStirnrabeö, beffen firanj 
aue brei i'agen »cn feigen befielt. Die mittlere Jefgen» 
läge beftebt anö 0 Stütfcn, bie an ber inneren 8eitc ge^ 
rabe finb,' wie aa -jeigt, worin h'e Slrme eingelajfen unb 
mit iPcfjen befeftigt finb. Suf j'cber Seite ber mittlem 
feigen liegt eine anbere ?age, LI», bie awb, naa> innen 
ju naai ber ^tripberic anSgefc^nitten ift. Vit 5«g c n ber 
feßtent liegen über ber SWitte ber mittfern feigen, unb 
alle brei finb, wie f&on beraerft, mit Nägeln »erbunbeu. 
Tie Jtoimrae ober fiammen finb in l'ödjern in ber ^eri» 
pberic ted 3Jace« befeftigt nnb »erben jeber bura) eiuen, 
burd) ben Siabfranj unb ben ©tiel be« Äammeö getriebe- 
nen, ater auf ber t'nnern Seite befl Äranjed »orgefa)fa- 
genen Slagcl, in ibrer ilage erhalten. Die iSrme ber 
biljerncn «aber »erben auf mfc&iebenc äßeifc eonjhuirt; 
juweilcn geben fie bura) bie gelobte SSelle, unb bie Snben 
treten in ^«pffn^Aer in ben mittlem feigen aa nnb wer- 
ben bort mitterft »oljen befeftigt. Diefe ?lrt ber Serbin* 
bung ber Jlrmc mit bei» Äranj jeigt fia) bei 1 C8«9. 8) ; 



allein fie ift nidjt bie oefte, »eil bur$ tat .Serfoiben bie 
äßclle fe^r bebeutenb gefa)»da)t wirb, unb et bält fd;wer, 
ein fola)e<J 9{ab abjunebmen, wenn bic(5 wegen 2ludwca)fe« 
(ung ber 9SeQc erforberlia) ift. <&t ift baber weit jweef» 
mäfiger, bieSlrme (clap.-armii im CEngl. gen.) um bie Seile 
m legen, wie gig. 7 jeigt. dt »erben aldbann ot'cr »rroe 
angewmbet, bie itbercinanber geplattet finb unb einen 9tabm 
bilben, wie man auö ber Jigur crfie|-t, bie in ber «Witte 
eine quacratifefae Dcffnnrig baten nnb an tbren (fnben mit 
bem xranj burd) Sofjctt oerbunben finb. Ilm ein foIdietS 
9lab auf berSBellc ju befeftigen, »erbm' mit berfclbcn ju» 
»örberft &Mt ^olj oerbunbm , fo ba|5 fie aua) quabta« 
tifa) »irb. Ueber biefen 2^eil wirb nun baö Äab gefa>o- 
ben unb ringsum mit fernen "Seilen befeftigt. Da bie 
quabratifa>c Oeffnung i»ifa)en ben Sfabarmett weiter, atfi 
bie äScde ftarf ift, fo fann man bie listige StcOung bei) 
Stabe« burd) ba« Serfeilen bewirten. Äammräber, »t'e 
?pg. 8, finb m»cilen mit Strebearmen, 1, ucrfcyen, bie 
»oi\ bem Kranj ju ber SSJcflc ge^cn unb in bie letztere ein» 
gezapft finb, »ic bie punftirten i'inien anbeuten. Daburd) 
wirb bat) Sab fein- ftarf unb $ält et uncrfd)ütterlid) feft 
' auf ber SBeHc, weld)c« fe^r notowenbig ift, ta bie Sir» 
[ tung ber 3<>v>> e c,nc * Sammrabed unb eines Betriebes 
I ober DrcblingS bie ift, baS 9tab aus feiner fcnfred)teu 
i Stellung auf ber 23ette jn uerbrängen, wetdieS bie Stre» 
bearmc '.•cr^inbera. 3»« ,c| ircn werben autb jmei ?agen »on 
?lrmen angewenbet, wetd)c jn jeber Seite ber mittlem 
Sefgen bes SRabeS eingejapft unb an ben »ier ^nnften ber 
y eripberie bura) einen äJofjen mit bem SRabc oerbunben 
werben, ber fowoyl burd) bie brei ^clgcnlagcn, als aua) 
burd) bie beiren, ancinanber liegenben Sirmc gebt. dfS 
wirb baburd) ein bebetttenber ©rab eon Scftigfcit erlangt. 
Jfleine 9täbcr nnb Dreblinge mad)t man obne Slrme, fon» 
beru befeftigt fie unmittelbar auf ber SBeUe. 3J?an maa)t 
bie mittle« «03c aus vier $pbltn|läif«t, bit burd) Ucbcr- 



)gle 



platten unb burtb Sfagef mit et'nanber »erbunben werben, 
nnb jn beiben ©etten fiegen bei ben Kobern ge^evlagen 
auf, bi'e wie gcwöl>nlid) au« firet«fcgmentcn befielen, bie 
aber bie .\ugcn ber wittfern Cage greifen mtb ebenfalls 
burd) Si [ . f r in Stäget wit benfefben »erbunben finb. . Diefe 
wtttfere £age bat eine quabratifdje, über bie SBelle gret* 
fenbe Oeffnnng. Die ©d)eiben bet Dre$lingc werben 
wit cinew eifernen iBanbc umgeben, nm ba« Steißen ber» 
fefben ju »er$inbern, mefd)e« nm fo feister ber gaff ift, 
ba bt'e l'öebcr jnr Aufnahme ber Iriebftöcfc in ber 9iä$e 
ber ändern •in-npfienV eingebohrt ober eingemeißelt werben. 
Steine Dricbflöcfe ober (betriebe werben au« einem Kiep 
gemalt unb bie 3«hne werben auf ä$n(td)e SBeife, wie 
bie ©)>eid)en in bie ülait eine« SBagenrabc«, barin eingefefct. 

Die 3ä6ne ber eifernen Stäber werben entweber fogfeid) 
an bie «ränje geaoffen , ober e« finb jur Aufnahme $öf» 
jernfr 3^!> nc 3^Pfe»'erber in benfefben »erbunben, je nad) 
ber Anmenbung ber Stäber. 3-uei 3a$nräber bewegen fta) 
feiebter unb mit weniger Reibung unb (Deräufd) mit ein« 
anber, wenn ba« eine höfjerne unb ba« anbere eiffrnc 
3äbue hat. 3n biefem %aU finb bie böfjernen 3«&ne etwa« 
ßärfer af« ber Staum jwifd)en |wcien berfefben, ungefähr 

- um 7, mehr 4f« bie ©tärfe ber 3äbne , wä^renb bei bem 
eifernen Stabe bt'e 3roifcbenräume in bcmfelbcn Serbäftnifi 
weiter nnb bie 3<>bnc fd)wäd)er finb. Gkwöbntid) ifl ba« 
et'fcrnc Stab ba« f feinere, ba« böfjerne ba« größere. 3Beip« 
buchene« iß ba« hefte #olj in ben3ä$ncn, ober Hammen, 
ober Driebflötfen, ba e« bei längerem Ukbraud) nicht fpfit* 
tert nnb eine f ; b r gfatte Cberffäche .annimmt. Die 3äbne 

, werben burd) «ferne Stifte , wefdje hiebt an bem innern 
Umfange be« Stabfraujc« in itre ©tiefe eingefd)Iagen wer« 
ben, an ihren f.a\* ermatten. . Da bie Dcffnungcn für bie 
^äbne feiten fo genau ju treffen finb, fo werben biefc 
unbearbeitet eingefc^t, auf benfefben ber Jbeifriß be« 
fHmmt, bie Zfceifung aufgetragen, bie 3«&« gebori» 
gcr Bezeichnung ober Sturaerirung wieder berauögenommen, 
nach ben betreffenben ©cbabfonen ausgearbeitet unb bann 
erft wieber eingefei-t. <£ifcrne 3^^ne .werben gewö^nfia) 
erjl eifefirt, gedämmert unb, gfatt igefeift. (Einige SPta« 
ftbinenbauer wenben bie gußeifernen 3a6nräbcr obne wei« 
ttre Bearbeitung' ber 3ä$nc an, inbem fie bie äußere 
$arte ©ußrinbe, wcfa)e bureb bie Bearbeitung weggenom» 
men wirb, für fc6r jweefmäßig für ben guten ©ang unb 
bt'e Dauer ber Stäber haften, (fö mag tieß richtig fein 
nnb ber (Jinwurf würbe feine »offe Kraft ^aben, wenn c« 
möglich wäre, bie 3ät}iic »offfommen ruub unb gfatt unb 

5ammtf»$ gfeieh groß ju gießen; allein ba bieß bei bem 
ewigen, obwohf »otfiommenften ©tanbe ber (fifengießerci 
nicht gefingen fann, fo ifl c« beffer, bie 3ähne ju eifeli» 
ren unb abjufetlcu. Sine genaue Rorm ber 3«!>n« tfl «ocit 
eberjn berütfftd)rigen af« bie Ouafität ihrer ©ubflanj. 

©enn eifernc :'i.i«r niebt größer, af« ad)t ober jc^n 
%uf finb, fo muffen fie in einem Stficf gegoffen werben; 
allein finb fie größer, fo ^erfvringen fte ju leitet beim SIbfnb* 
len, inbem* eine ungleiche 3 n f an,t t t cnitebung jwifdjen ben 
fd)wäa)ern Armen unb ben ftärfrrn firänien fiatt^nbet. 
3enc werben baber c^er faft unb trennen firf: fofgfit6 burtfi 
ibre größere 3ufammen}ie^ung »on bem Äranj, »ber fie 
bringen benfefben au« feiner genauen ftorm unb erteilen 
ben Armen eine jietc £enbtn) ; bei bem gcringgen Step 
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•ber bei einer geringen £rfc$utternng ju jerbrea)e«. 2Lut 
biefem ©runbe werben bie Arme ber gröjjern Siber befon« 
ber« gegoffen unb mit bem Äranj, bnra) bie, an biefem 
befinblia)en ?aftben a, gig. 9, nnb burd) <S<$raubenbofjen 
»erbunben. gignr 9 ift bie Darjtettung jweier Hälften 
eine« Stabe«, »on bem bie eine im Öanjen, bie anbere in 
jwei etütfen, b. b. «ranj unb Arme befonberö-, gegoffen 
worben ift. 

©inb bie SRäber nod) größer, baben fte jwöff ober »ier* ' 
jebn gufi im Durtbmejfer, fo müjfen fie in now mebren 
etüefen gegoffen werben, weif fte fonft fo unbe^üfflid) wer- 
ben,' baß e« nt'd)t aHein ftbwer ifl, fte jn fließen, fonbern 
aueb, wegen i^rer ©tbwere nnb @röße unbequem, fte ju» 
fammen ju fe^cn. Die Art unb ÜBeife, bt'e einjefnen 
Xbei'fe ber größern 5Räber , b. b. »on 1 4 bttf 20 unb24guf? 
Durtbmeffer, ju »erbinben; ifl eine febr ftbwien'ge €ad;e 
unb bie 3Rafd)inenbauer finb barüber burd)au« ntd)t einig. 
Die al« am {wctfmäßigftcn cratbtetc ift in gig. 10 bar> 
gcflellt, wobei ba« 9tab in 5 ©türfen gegoffen ift, näm« 
Iid) bie Arme in irrten unb ber ffranj in breien. Sin 
^öfjerne« SKobeß btent iura St'nfcrmen ber brei Xbeife be« 
Äranjeö unb ein« für bte beiben 2^cife ber Arme. Die 
Zbeile ber Arme fhtb an ber 9tabe mt'ttefft jweier ange» 
goffener, «orfpringenber Saftben mm jufammcngeftbrebrn, 
unb juweilen ift um bie 92abc ober ben ©eEfranj aueb 
nod; eitt fd)miebeet'fcr)te« Banb, M> .• gefegt, wcfd)c« von 
einem »ertieften Mtnfle aufgenommen wirb. '«Wit bem 
flranj werben bie Arme auf biefefbe SEBeife toerbunben, wie 
weiter oben bemerft worben tft Die U^eife be«Äranje« wer- 
ben mittefft i'afdjcn, weftbe rctbtwinffig auf ber ^erir^crie 
{leben unb baran gegoffen finb, unb burd) 33of}en unb 
Schrauben mit etnanber rerbunben, wie man bei o ße$t. 
An einem von ben l'afcbcn einer jeben Berbinbnng ifl ein 
»orfpringcnbe« 8tüd »orbapben (»on ben enfl(ifd)cn tWüb» 
fenbauern Clibpiuc picea« genannt), woburd) ba« genaue 
Aneinanberpaffcn ber »crfa)icbenen I^cife bewirft wirb, 
weftbe« fonfl »ief iKübc unb Arbeit -foflcn würbe. j$ig. 11 
flcOt eine anbere Art, bic Xbctfc be« 9iabe« mit einanber 
ju »erbinbeu, bar, wefd)e aber nur bei 9täbern »on fe^r 
beceutenber (Bröße angewenbet wirb. Der SBcßfranj ifl 
babei au« rinem einzigen Stücf gesoffen unb enbigt in 
£afd)en, mit benen bie rbenfaff« mit i'afd)en »erfc^enen 
Arme mittefjl Sofien unb gdjraubcn »crbuuben werben. 
Die Arme werben tn brei ober »ier »erftbiebenen ©türfe« 
gegoffen; jebe« Stücf bcflebt au« einem Arm AA unb au« 
ber Raffte bet beiten Arme BB, CC, unb ifl mit bem 
SBcfffranj unb mit ben benachbarten Armflätfen mittefjl 
i'aftbcn unb mit ©tbrauben unb buttern »erbunben, wie 
DD D unb »a jcigctt. Die SJcrbinbung ber Armflütfe mit 
ben ffranjflücfen unb bie ber fctjtern ünterrinanbee , ifl ben 
bereit« oben befebriebenen gfeid). Um ba« @ewtd)t eine« 
fo großen Stabe« ju »ermtnbem, »flegt man aud) wobt bie 
Arme »on ^>olj u:ib nur beu äBcQfran) unb ben j^btifranj 
»on (Bußeifen ju mad)en. , 

£in unb wieber ift eö erforberfitb , ein 3«$ nro fc 
einer äBeffe anzubringen, bic fd)on in tbrer üage bcftnbfid) 
ifl unb nitbt fügfid) au« berfefben entfernt werben htm. 
Die Siäbcr müiten af«bann, mag tt)r Durd)meffer aua> 
nod) fo gering feiu, in jwei ^äfften gegoffen werben, 
woju nur ein 2?tobcB nötbig ifl. $ribe J>älücn fönuen 
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cntwebcr auf tte in 819. 10 bargefteßtc Seife an bem 
Seß- unb au bem Stabfranj, ober läng« ber Jlrme, wie 
in Rig. 11/ «iteinanber »erbunben »erben. 

Die »rt nnb Seift/ tote bie Stäber auf ben 
Sellen Jefefttgt merben (Hangi-ig »titcl*), ift eine 
Operation, »on beren (Scnauigfcit btt gtUe ©ang ber 
SWaf^ine größ tcntbetlö abfängt (Sewöbnltti) gefd)icbt ba« 
Aöngen ber Stäber auf ben Sellen, cbe bie jä&ne einge- 
legt roorben finb, ober wenn bieß rn'At tbunlid) ift, fo 
werben fte ju bem Cfnbc ctnfttvetlen auf einer Seile be- 
feftigt, bie ftd) um 3<*»fM» bewegt. Dicß ift befonbert bei 
f ötjernen Stöbern ber gatt. 5« wirb bei benfclben juoör- 
berß unterfud)t, ob ber Umfrei« richtig concentrifd) fei; ift 
bieß nid)t ber Saß, fo wirb' bie richtige ffrei«linie auf bem 
Äranj bemerft unb biefer wirb alflbanu barnad) bearbeitet. 
Darauf wirb bie $eripbcrie gereift unb e« werben bie 

♦ 3apfenlöi$er jur äufnabrae ber ©fiele »on ben Äämmrn 
eingearbeitet. Sie Äämme werben größer alt fic fein fotten, 
fo baß, nac^bem tbre wa$re Jigur barauf brjeid)nct wor- 
ben , fte wieber herausgenommen unb abgearbeitet werben 
lönneu, obne baß t'bre richtige ©teflung »on ber ®e» 
nauigfeit be« 3<»Pf«tilod)e« abfängt, weld)e« fte aufnimmt, 
flriferne Stäber werben, wie fa>on bemerft, auf eine an- 
bere Seife bebanbelf. ©te werben in einer, nad) einem 
genauen böljernen iDcobefl angefertigten $orm abge- 
goffen. Die Sühnt finb entweber an bem Äranje ange» 

«offen, ober c« finb in bemfelben £öd)er jur 3lufnabmc ber 
jtiele $öljcrner Stimme »orbanben. Der Äranj bitbet 
ftet« einen nötigen Jtreiö unb muß baber genau concentrifd) 
auf ber Seile befeftigt werben, ftatt baß bei böljernen 
Stäbern bie genaue Ärcislinie erfi wenn ba« Stab fctbft auf 
ber Seile ftyt, gemacht wirb. Um bie genaue Gentrircng 
■ ber eifemen Stdber anf ber Sefle bcröirfen ju fönnen, wirb 
bie Dejfnung in bem Seflfranje etwa« weiter gemacht, 
al« bie Selic, auf weld)er ba« Stab befeftigt werben foU, 

• ftarf ift, unb bie 93efeftigung felbjf wirb mit Äeilen bewirft, 
tflbcm man auf biefe Seife im ©tanbe ift, ben Witter« 
»untt be« Stabe« genau in ben ber Seile, snb jene« fclbft 
in eine genau fenfreebt auf ber Ickern ftebenbe Sticbtung 
I« bringen. Die Srt unb Seife , wie bie Äeile angebracht 
werben, gebt au« ben Figuren 9 unb 10 $cr»or, in benen 
man ad)t »eile ring« um bie Sefle ficht. SWan wirb 
(<ia)t einfeben , baß mittelfi b.crfclbcn ba« Stab fet>r genau 
befeftigt werben fann, benn bie Ungenauigfeit ber deijjrrt« 
rung jetgt fid? foglcid), wenn man ba« Stab umtaufen laßt, 
nnb bie »eile auf ber einen Seite muffen baber ftärfer 
angetrieben, bie auf btr entgegengefetyten bagegen lo«gejo- 
gen werben; unb hiermit fäbrt man fo lange fort, biö baß 
alle fünfte ber Peripherie gleidjweit oon bem SWittelounft 
entfernt finb. Um nun bie richtige 33cfeftigung ber Stäbtr 
anf ber Seile um fo letzter unb fixerer ju erretten, be» 
ftebt i'eber Keil au« jwei £älften, tt'e »on ben entgegen* 
gefegten ©eiten über einanscr geftboben werben fönnen. 
Cben fo leicht jeigt ftd) jebc äbwetrfjung »on ber feufrecb* 
ten ©teüfang be« «taee« auf ber Scße , wenn man beibe 
mit ttnanber umbre^t. 

Dieß ift bie gewö^nlt'dje TOctbobe be« SRab^Sngen«, unb 
bei größern Stäbern ift fic bie einzige anwendbare. »Ictnere 
unb leia)tere Stäber fönnen aber weit beffer nod) auf ber 
£re$banf centrirt unb iuftirt »erben, »uf brr einen ©eite 



wirb ta« Stab genau roncenrrifd). in ber Patrone befeftigt, 
anf ber anbern wirb ein flet'ne« fouifa)c« Jocb in ben SRit» 
telpunft ber Seile gebohrt, in »e(d)c« bie ©pi^e ob» ber 
Steitnagef tritt. X)er Äranj wirb nun genau abgebre^t, 
bann ber Jbciln« bemerft, unb bie Xbeilung unb ba« 9u«« 
fa)netben ber ßäbne gcfd)icbt bann aua) bnrä) SKafa)inen, 
auf weld)e wir in ber erften «bt^eilung be« jwetten »an- 
be« wieber juruef fommen. 

K»n brr Conitruetton ber S'ibtDungtöbfr. 

Da ber Sortyeil ber ©t^wungräber in ber bewegenben 
Äraft befielt, bie an rbrer ^erip|ierie ^er»orgebraa)t wor» 
ben ift, fo »irb bie größtmöglia)e «Waffe be« SWetatl«, 
ge»5^nlia) ©ußeifen, in ben ffranj unb in bie Srme ge« 
braibt. ?eptere befielen guwtilcn au« ^olj, $äuftg an« 
©ußeiftn, feiten au« gefa)miebetem (ft'fen, ^olj tft bei 
gleiten ©ewid)t«mcngen fiärfer a(« ffifen , allein bie M- 
fammenfugungen (äffen fia) mit bem ledern beffer a(« mit 
jenem bcncrfftctligen, fo baß bie 3rme gewöbn/i^ au« 
bemfelben Material begeben, wie berJhranj, wrlcber, wie 
ft^on bemerft, grSßtentbeil« au« ©ußeiftu beftebt. 9lur 
bei fe$r großer @efd>minbigfeit fann ©a)miefceeifcn empfoh- 
len werben; wir »iffen aber niä)t genau, ob e« überall tn 
Hnwenbung gefommen ift. 2rcbgoIb fagt, baß ad)t gnß 
in ber ©ecunbe eine gntc @efa)winbigfeit fei, wenn Äranj 
irnb 9rme beibe au« (^ußrifen befteben ; baß bei einer ®e- 
fd)»inbigfcit über jwölf Juß bie Slrme au« ©tabrifen be- 
fkbeu müßten, unb baß 33 guß überaß bie größte ju ge- 
ftattenbe (3efä)winbigfeit für ein ©wwungrab fei. 

Die (Eonftruction ber ©a)»ungräber i|t ber ber großen 
3a^nräber febr äbnlin) , unb befteben gewö^nlid) au« einer 
gewiffen 8njab( »on ©tuefen, bie burd) ©a)raubenbo()en 
mit einanber »erbnnben finb. ©0 wie nun bei ben Je$teru 
eine genaue 3«famraenfügung ber jn erlaugenbe (Segen- 
ftanb ift, fo ift bei bem ©d)wungrabe eine ftarf e Serbin- 
bung ber einjelnen £$eile bie ^anptfaAe, bamit fic bem 
SJcfrreben, burd) bie groß« @efd)winbigfeit jerbrod>en jn 
werben, ju wiberfteben im ©tanbe finb. 2afel III., %U 
aur I 1 ift bie Qarfteflung einer febr grwö^n(id)en Art ber 
ifonfhruction ber ©d)»nngräber; ber Durd)fd)nitt be« flran» 
je« ift red)tecfig, unb berfelbe ift in einer größera ober 
geringern »njabl »on ©tnrfen gegoffen, je nadjbem ber 
Durcbmeffcr größer ober fleincr ift. Die »erfo)iebencn 
©egmente beö Äranjc« finb mittelft ?afd)cn an j'ebem Cnce 
bcrfclben, wie a ber ©citenanfid)t jeigt, jufammen gefd>ro- 
beu. Die Ärtne befielen jnweilen an« j»ci Steilen, wcltbe 
im Seßringc jufammengcfd)robcn finb, ober ber Seflring 
ift befonbrr« gegoffen unb bie ftrmc werben baran gefebro- 
ben (2ig. 15), wie bereit« bei ben großen 3a $ nräbcYn* be- 
fd)rt'eben »orten ift. »ei ber erfterrt Qfinridjtung be« Seft- 
ringefl ber ©tbwungräber ift berfelbe, um ein 3crreißen 
bur^ bie CEentrt'fngalfraft mÖgtid>|t ju »ermeifcen, mit 
einem 9tinge oon ©tabeifen umgeben, wie au« $igur 16,, 
itafei III, crfid>tlid) ift. Der Sting wirb warm umgelegt 
unb liegt in einer Vertiefung bc« Seßhanjc«; burd) feine 
3ufauimenjt'e^ttng beim Slbfübfen »ereinigt er bie beibtn 
$älffen beffclben febr ftarf. 'Die 3rt nnb Seife ber «er- 
binbung ber arme mit ben Äranjftüefen ift ebenfoß« ber, 
bei ben großen 3abnräbcrn anßewenbcten fe^r ä^nlid). 8n 
bem Äranj ftnb JBertiefnnge« »orbanben , in wcld)e ?afd)en, 
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bie an fcir arme gegoffcs werben, caffen, unb Srbrauben- 
boljen mit Kuttern ober 9ttetr »oBenben bie 93erbintung. 
gefttere finb bei ben ©d)wungräbrrn geroöbiilidjrr nnb jroeef» 
mäßiger, um ben Siberfianb ber £uft »u »erminbern , ber 
tri ber ®efd)winbigfeit, mit ber fie fttb gewebntirb be» 
wegen, Wf beträd)ttid) tf». Die ©tuete bb finb auf ben 
ffran» (jegoffen, um benfelben ju »erftärfen, ba er burd) 
bie Vertiefungen jur anfnabrae ber arme an 9RetalI »er- 
(oren $at. 

3umeiten werben ©djwnngräber burd) ritt/ ring« um 




Jorm.~ Die Hrme »erbe« mit bem Äran§ in jwet ©tü' 
den ßegeffen, beffeu Durd)fd)nirt in ber SRrbenfigur ut fr* 
ben ifl. Die Vereinigung ber beiben ^äfften be« Marc« 
gefd)ie£t auf bie , 1 fa)on oben betriebene SSeifr mittelf) 
8afä)en, ©d)rauben unb eine« eifemen SBanbe«. Die ©tü* 
(fe dd, weld)e bie Vertiefung bitten, in welä)er ber 9tie> 
men lauft, finb auf bdiben Seiten an ben ftrani genietet, 
ber bort eine geringere ©tärfe, «, • , bat, fo baf ber 
Äranj äuferlid) eine glatte Cberflädje bat, nnb jwar finb 
bie äun-rn Jfranjfincfe fo aufgeftirobeu, baf fie über bie 
Stofie ober gugen ber mittlem greifen nnb eine febr fefie 
Srrbinbung ber »rrftbiebenen ibeile be« Jlranje« bitbrn. 

3nmct(en fcaben firme unb Äranj bCT ©d)»ung~räber 
e»ate OueTfajn itte , nm ein möglt'mft grofje« ©e»id)t nnb 
rine möglidjft geringe Oberf!äd;e )n erlangen nnb taber 
ben Siberfianb ber ?uft ju »erminbern; tnbem berfefb« 
nnb bie gricrion fiel* »on ber bewegenben ffraft ber 3Äa- 
fd)ine abgejogen »erben muffen. 

Sir bemerf ten febon »riter oben , baf juweilen t p l jerne 
flrmt bei ber Sonftruction ber JRäbrr . angrioenbet werben, 
bie bem Stabe mebir ©tärfe geben, al« gufeiferne »on gfei- 
d)cm ©e»id)t, inbem babura) ber ©d)mer»unft weiter »on 
ber Seile be« Stabe« entfernt wirb. Die ©rüde, au« 
treuen ber Utabfranj beftebt, finb af«bann burd) ©djwalbrn» 
f^wän*,e mit rinanber »erbanben, bie alle naa) einer !)iieb 
tang ge$en, weld)e bie cntgegengefe$tc »on ber in, uad) 
weltber bie Grntrifugalfraft wirft. Die 8rwe treten tu 
Dillen an bem Äranj unb am Seflringe nnb »erben in 
benfelben bnnb Peile befefhgt. 3ebod) wirb »on biefer 
SKet^obe nur feiten ©ebraud) gemaebt , ba fie iu'<t t fo fid)er 
al« bie i|J, bei weltber bie »rme mit bem ftranj burä) 
Sollen »erbnnben werben. 

©tärfe ber JRäber. — Da« on ber «JJerinbme be« 
. «abe« wirfenbe ©ewiajt ift bie auobebnenbe ober jt'ebenbc 
Straft, bie Sänge be« arm« ber $ebel nnb ber »on jebem 
Slrm getragene Steil ein SJrud) be« ©anjeu, giriib ber 
. HnjabI ber 9trme. 9Benn' ba^er « ba« in ^funben an«ge> 
brütfte @ewid)t, r ber Siabiu« be« 9?abe« in guften, t> bie 
etärfe, d bie «reite be« »rm« in 3oIten, unter ber Sor> 
au«fefung, bafj fie überaD gleia) fe'i, nnb n bie »ryatt 
ber Hrme; wenn wir ferner bnr$ • bie Ör5fe ber juläffü 
gen Abweitbnng bejeiiburn, fo haben wir nad) Xrebgofb 
(„lieber bie ©tärfe be« ©ufjeifen« nnb anbertr SRetane," 
8e.>jig 1826.) 

2656 > t ~ 



Sßenn ba^er bie S?reite ober bie ©tärfe gegeben ifC, fn' 
fann man bie anbem Dimenfionen, ober ba« $robuct b a* 
ftnben unb jebe Dimenfion beftimmen. Mix wollen t. 9. 
annehmen, bafi ba« 9tab einen {>albraeffer »on 6 guf nnb 
8 8rme $abe, baf ba« anf feine $eri»berie x wirf eube ®e» 
witbt 1600 ^funb, nnb bie juläffige «bweidjtmg »/, 3©II 
betrage, fe ^aben wir 

b A> = im X- 6 _L^ = 163 . 
2656 X 8 X 0,1 

3!?ä<$en wir ba^er bie ©tärfe — 2'/, ^ofl, fo ift 

d = j/^ffi = 4,03 3«II We »rrit«. 

häufig maa>t man aber bie «rme an bem Äran» fd>mä» 
ler, Ali am SBelfring, wo ber Drutf am ftätfflen tft. 3ft 
bief ber ^ad, fo nimmt man 1640 al« 3ä£lrr an nnb ba« 
9?efultat wirb bie ©tärfe unb bie fiubif}abl ber 3?rrite an 
ber SBelle fein. SSirb ein Stab belaftet, bi« baf bie ?lrme 
urbred^en, fo ftnbct berSBrnd; in tri i'iäbc ber Seile jtatt. 
<i « ifl töbrr ^weefmäftig, bie 8rme bort )S mftärfen nnb 
bagegen an bei 



Tfnn bri Weira. 

Dt'efe befteben entWeber an« ^>olj ober an« Cifen, ob» 
webt man jieftt biefem ledern Material, b. ^. entwrber 
bem @uf ♦ ober bem ©djmiebeeifen , im atigemeinen ben 
SBorjug giebt, befonber« bri allen »ollfommneren 5Waf(bi- 
nenanlagen. ©rofe ^öljerne Sellen fertigt man entwebet 
au« einem ftarfen Qh'dbbanm obex an« einer ftarf rn gidjte 
•berftiefer an, nnb in ibre beiben ffnben werben guf eifern« 
3a»fen eingelaffen, fo wie wir tt weiter unten ruber be> 
fa>reiben werben. |>ier »oflen »tr nnr »on ben an« ©nf» 
unb ©d;micbeeifen befte^enben Sellen reben. Die grof cm 
arten berfelben befteben geti-rbniicb an« ©ufeifen unb t>re 
formen ftnb quabratifd;, maffib, cotinbriftb. ober robretv 
förmig, ©tbmieberiferne Seilen unb ©»inbrln werben ba* 
gegen gan) allgemein bei ben f (einem SRafrbiuen angewen« 
bet, inbem fie bnra) b*e ©töfr, benen jebe SMafä>inerie 
bnrdj jufällige Umftäntc unterworfen ift, minber leidjt jer< 
bretben, al« bünne gtrfeifeme ©täbe. Sielleid;t würben 
aud) grofe ScQen au« bemfelben ©runbc bäufiger »on 
©d^miebeeifen genommen werben, al« ci ber %att ift, wenn 
e« nid)t, wie wir in ber erften äbt^eilung be« {weiten 
Sanbe« feben werben, mit fo grofen ©d)wierigfeiten »er« 
bunbtn wäre, fie ju fd)micben, we«balb fie and) febr tbrucr 
finb. ' Ueirigen« mögen SRateriat unb gorm ber Sellen 
fein, we(d)e fie woflen, fo mnffen bie $äffe (joaroal«;, 
ittitteift bereu fie fid) in ben 3apfcnlagrm bewegen, fie« 
cotinbrifd) nnb auf ber Drr$banf {jenau abgebrebt frin, fo 
baf, »enn wir »on ber ©tärfe ber mithälfen »erfebrnen 
Sellen reben, e« tiefe fe$tern allein finb, WelaV benitf» 
fid)tigt »erben muffen. aOgrmeinen finb bie ^älfc 
weniger ftarf al« bie Sellen. 3n anbern fällen muffen 
wir iebod) bie ©tärfe ber Seile felbfi beredjnen. 

Die ©tärfe ber Sellen ift für ben 3»afd)inenbauer 
ein ©egenftanb »on bödjfur Sid)tigfeit, bei we(d)em aber 
»raftifd)e Crfajrnng ein tefferer gübrer, al« t^eorrfifdje 
*e reebtinng ift. Utbrigcnö >aben fid) wiffenfd)aftlid) flfbtf- 
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bete 3D?c4a«ifcr bamit bcfdjäftigt, unb £r. Ire1>go4b bc« 
fbnbere" $at einige fc^r wcrtbooffe golgcrungcn gemalt, 
«ub wen« feine SRcfultatc con ben in ber $rari« erlangten 
abwetten, fo ift bief nnr in 33etic$ttng auf bie iidja^cit 
ber galt 

»et Sellen ftnb niedre Umflänte jn berütfft^h'gen. Sie 
$aben juwetlen, wie j. wenn Sajferräber baran befe- 
stigt finb, aujjer ber gewöhnlichen SBctajhtng »on ber Kraft 
unb bem Sibcrflanbe, ein grofieo" Öctt»id)t ju tragen, wo« 
burd) eine Neigung jur Siegung entfielt, ber jnerft ent« 
gegengeroirft werben mu§ unb bte aaf 12 ftujj ¥änge 
Vi» 3»tt «»<$t überfteigen barf. Senn e« nun bie Di« 
menfionen erforberfid) machen, tiefe Ourrjieif freit ftärfer 
ju ma^eu, aU fnr bie auf bie 'peripfrerie wirfenbe bre« 
frenbe Kraft nötfrig ift, fo brauet biefe überaß r.uU bc« 
rücfüc^tigt ;n werben. 3n anbern Säßen aber, wie bei 
ßebenben Seflen, finbet wenig ober gar feine Setafhing 
rtatb ber Oucrc ftatt, unb bie Drehung aflrin braua)t be< 
rücffic&tigt ju werben. Sei langen Sellen bagegen, bie 
einen fiald" babett, auf weldjc b»'e Kraft an bem einen 
CEnbe einwirft unb ber Sibcrjtanb an bem anbem, t'jt tt 
ntebt frinlänglia), bie 6tärfe jur Begegnung ber SBrüdje 
3« geben, fonbern wir muffen aud) btnrcicbente Dimenfto» 
neu anwenben, um febe Drehung über eine beftimmte 
©röfjc hinauf, ju binberu; unb in bem tc$tcrn ftafle ift 
tt niebt bie gewöbn(id) quabratifd)e Scßc, weld)e berüeffia)« 
ttgt werben muf} , fonbern oiclme&r ber notbwenbig c^lin« 
brifa)c unb ber Stbnu$ung unterworfene Jpalö. 

Sir betrauten tuber hier aud) nur bie Kraft, welche 
bai JBefrreben bat, bie Scße cnrd> Drehung s,u jcrfiören, 
unb befd)ränfcn unfere- Untcrfucpungcn nur auf bie bret 
fofgenben formen ber Querfönittr ber Scßen, auf bie 
guabratifd)e, auf bie maffio unb auf bie fc.'ii cplinbrifcbe, 
unb auf bie betben {Materialien, ®ujj • unb Stabeifen. 

vir. Irebgotb $at am a. O. gcjct'gt, baf wenn r 
ber $albmeffer bc$ 9tabe$ in Ruften an ber $cripberie, 
auf welcher bie Kraft einwirft, • bie ©eitc eine« Dua* 
brat«, ober d ber Durdjmeffcr einer Seße in 3oßrn, f bie 
SKetaßjlärfe eine« pobfen Splinbcr« unb w baö ©cwidjt 
in, ^funben bejcidjnct, man folgenbe Öfeic&ungcu er&ält: 

35 ei gujjeifcrncn Seifen. 



Duabratifcp . . 
SNaffio efi(inbrifd) 
$>obl cpltnbrifa) . 



r w = 150 ■» 
rw — 125 d' 
r w — 125 d' (1-p'). 



Söei fta&ctferntn Seifen. 



Duabraiifep . . 
SRajfio e?Iinbrifd> 
§o&l cplinbrifa) . 



. rvr — 168 

. r. = 140 d' Cl-P'). 



Sobei P = 
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Da aber in ber $rari« bie Jrage im aflgemeinen bie 
©eite eine* CnabratS ober ben Durd)meffer betrifft, fo 
ftub fcie @Ieia)ungen am bejlen in bie folgenben gormen 
ju bringen: 



©u§eifeB. 

t / r Srm 

Ouabratifä) . . . . ■ = y — , 

Waifio eplinbrifo) . . d = ^ — . 

rw 

©tabeifen. 
Siuabratifa) =: 



SJIaffix» eylinbrifd) 



Vf'bi rotinbrifd) . 
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3cbod) -fSnnen tiefe @(eid)nngcn nnr auf frbr fur;e Scßen 
angewenbet werben, bei benen ber Drebungöwinfel gering 
ift unb unberücffia>tigt gelaffen werben fann. 

Senn bagegen bie Üänge ber Seflen mehr afa ein 
SBiertef »on bem SÄabtud be« Stabe« bi« ^u ber ^erioberie, 
auf weld)e bie Kraft einwirft, beträgt, fo mn^ bie Dre« 
pung beritcfjlcbtigt werben; unb Spx. Drebgolb bat gejeigt, 
ba§ in fofd) einem gälte, bei einer eplinbrifcbcn gorm, ber 
einjifl ju berief ftd)tigenben, wir folgenbe gormel ^aben: 

Ober, in Sorten anSgebrnift, man mulh'plirirc ba« Öe- 
wiebt in ^funben mit bem jpafbmelfer beö Wabeö in Ruften, 
unb bioibirr bat? ^robuet mit bem 5,2 facben Knbud ber 
Sange tu gußen. Dem Ic$tern Cuotienten abbirc man bie 
3abl 5184 fcinju unb oon ber Ouabratwurjel ber Smune 
jie^e man 72 ab. 

<Dran nrbmc j. ®. an, ei fei erforberlid), ben Dur$< 
meffer einer Safferrabwcßc \v finben, beren Sänge von 
bem Saiferrabe biö ju bem J.-litiriih- G gu^, fo wie ber 
£>albmeffer beö Sajferrabe« 9 Juf unb bie größte ©ela- 
fiung 2000 $funb beträgt. 

' . ' 9 X 2000 . 

$ier baber — = lf» annaprenb. 

y 5/2 X 6* « 



yf 16 + 5184 = 72,12 
fubtra^irt r= 72,00 



bleiben 0,12. 
Da|»er 0,12 x 6 l = 4,32 3oß Durö)meffer. 

3m «ßgemeinen beftimraen aber bie engfife&en 3J?a- 
fdjinenbauer ben Siberftanb, ober »ielme^r baö SWaaf 
rcr Scßen ober ber $ä(fc unb .Ui"'cn berfelben, burd; bie 
Stiiiabl ber 'Pferbefräfte unb bie @efebwinbigfeit ber 
Scbwungräbcr , b. ber Siberftanb »ereilt fta> bireet wie 
bi« ^ftrbefräfte unb trmgef ehrt wie bie Umbrebnngen; benn 
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mit einei*gegebenen Äraft wirb bie ©efdjwinbigfeit »«« fo 
gröfcr fem , je geringer ber SibrTftanb ift. «Raa) tiefen 
«Waafea »Seilt Sucbaaan einige iah- [im anb gormein 
mit, bie »on fä)on »orbanbenen anb na* anerfatmt guten 
il*crbäftniffcn conftruirteu Seffcn mtnommen »orten finb. 
Cr tieilt biefelbcn in brei Älaffen, \u bereit erfien er bie 
6a)wimgrab»ellen ber DawpfwafcjiineB; ja beren jweite» 
aber fcta)e rennet, bie in namittelbarer Serbinbnag mit 
SBaffcrräfccvn ttnb onbent ftbweren «Äafd)inenrbcilcn neben, 
nnb beren britte Waffe bie übrigen, für innere SP? affinen» 
tbeife, umfaßt. Die gormein jnm äuffiuben ber Dar©}, 
rfeffer, ftnb bie folgenb«: 

1. »raff« . . . . d = f/*(^ x 420 )' 

2. traft . . . . d = ;* 200) , 

3. Haffe . . . . d = j/ (-jj- x 100), 

wobei d ber Durcbmeffer in 3otTen, Ii bie «nia$! ber 
Wertrfräfre unb n bie «njabl ber Umbre^nngen m einer 
UJcinute bejcta)net. 

SBir baben fdjon bemerft, baf, wenn meb> alt eine 
Äraft auf ein Serf »irft, e« notbwenbig unb binreiebenb 
ijl, uns gegen bie ftärfere »on ben beiben in fia)rrn. gol. 
genbe »emerfangen fcrebgolb'« in feiner Ha«gabe »on 
«aebanan „practica! tasava on millwork" (bentfä) »oa 
3aeobi unter bem titer „Beiträge jar «Wüifen* unb 5Wo> 
fd)inen-33aufuBj»", 33erfa'n 1825) fmb »on Sia)tigfrit. 

äffe Sellen finb einer »on ber ©eite »irfenben Äraft 
nnb Drebnng unterworfen; allein gewöbnfieb ifl ti ber 
gaH, baf eine »on biefen Äräftrn bie anbern weit über- 
treffen wirb, wr«balb bie Seile Wofl naeb bem Siberftanbe 
ber geifern Äraft eingerichtet werben muf. Gebert) muffen 
»« jnoörberft in ben ©tanb grfcfct fein, ju beflimmen, ob 
bie eine ober bie anbere ju beregnen fei. 

Der Siberftanb einer Seile gegen eine »on ber ©eite, 
»irfettbe Äraft muf offenbar bura) i$re ©teifbeit bei ber 
Ciegung gemeffen werben, weil, fie fonft in ibren 3apfen- 
lagern, in ben Änppclnngcn ic., ja »tcl ©ptelraum baben 
»8b einen t unregelmäßigen ©ang ber «Wafcbinc »erantaffen 
»urbr *ltt< einer Sergfetcbung feben im ©ebraueb. f»eben< 
ber Sellen febeint gefolgert werben ju fönnen, baf für 
jebftt gaf «änge ber bunbertfie 2$cil eine« 3oHeft bt'ejc- 
nige «Biegung ift, welebe geftattet werten fann, o$nc baf 
bie «Äegelm<ifigfeit ber Jöcwegung merfliö) angegriffen 
wirb. JBenn bei einer gufeifernen, maffi» colinbrtfcben 
Seile, w bie »elafhing in iJfnnben, auf ber «Witte ber 
?dnge berfelben, l bie Sange in gnfrn unb d ben Dura), 
»effer in 3oHen bejeiebnet, bie »iegung in ber «Witte 

i-30* iMoif<^ = d-oberw^«L\ 

(Siebe Sarlom'o E»»ay on the »Irength of limbei . rait- 
iron elc. Sew edit. Xundoo, 183(j, Art. 2f,S.) 

Seim nnn bie treb>nbe Äraft an ber Oberfla^e 

ber SBeDe, * beren Umbre^ungÄgefdJwinbigfeit ia gufen, 
in beneecanbe, unb b bie größte «ajabl ber ^fertefräfte, 
fiartniann'« {>anbb. 1. 
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welche jur »ewegang ber 5Wafd>tnerie , ja ber bie SBeDe 
gehört, erforberlia) finb, fo fcoben wir 

740 b 



124,8 d' es 



60 



aHein bie ©efdjwinbfgfeit an ber Dberfläaje ber SEeHe ifi 
gleia) i>rer ^eripb^erte in ftafea, maltiplieirt mit ber an- 
ja^r ber Umbre^aagen in ©ecanbea. 3ft biefe anja^l ber 

Umbreb>ngen n, fo ifl r = «ab bie ©leit^ung 

jwifa)en ber Äraft unb ber SJerbreJung wirb auf d» = 
3,7 b 8 h rebacirt. 9 « fo)eiat bab>, baf, wenn = 

C'iiV)'' b,e tu $ tiiU &taaü fl rrif ^ * tm ©ritenbrnef 
fein wirb; ba^eT wen» 



1472 



(t) 1 fltriBfltr 



al« 



fo muf ber Dura)mefer ber SSrHe bura) bie Jormel für 
ben ©eitenbruef, anb wena e6 grtfer als w ift, fo 
muf man ben Dur^meffer mittrlft ber Formel für 
bie Drehung bereebnen. gür biejenigea, wela>e im Kai- 
mt aia)t fefr bewanbert fmb, muffen wir bewerfen, baf 
in a.ewöb>liä)cn gdHea, wenn bie Äraft in «Pfnnben, mal- 
tielieirt mit bem «Ouabrat ber ?dnge in gufen, weniger 
al« 3000 ijl, bie brebrabe ®ewalt grjfer fein wirb, nnb 
im ©egentbeil. 

83ei einer Steide »on fiegenben SBeKcn ift tt nciä- 
-wcnliig, bi« $>ä(fe gfeid) ber SBerbre^nng (twiiting) ju 
maö)en, mit «pinjafügung ber nSt^igen IBrrfiärfung für 
bie Wbnufcung, unb c« wirb ba^er oft n6»$ig fein, bie 
SBettc naa) beiberlei einwirfenben Ärdften einjurio>tett. 3n 
allen %äütn aber, bei benen bie ©eitenwirfung geringer alt 

^~ X *ta«*«« "*»> SWoffen ber SBeffen 

aiebt ftärfer att bie ^>flfe 3 a feia. 

Vsn brn lUtBaelnagea. 

fflean bie Sewegano, bei eiaer SWafoJiae »eit fortge» 
rflanjt werbea foS, wie j. 99. in einer ©viancrei ober ' 
äSeberei, fo fann man ftd) nia)t (eid)t eines einigen WUtU» 
bäumt s bebienen, fonbern ti ifl r.ptbi ; i . )»et ober me^re 
miteinanber |V »erbinben. liefe SBcrbiRbnngeri »erben 
ftnobclnngen (Conplinga engl.) genanat, aab »ir bähen 
bie »orjnglia)jtea berfelben oaf lafel II jafamraengeftellt. 
Ä5nnte man SWafd)inen mit mat^ematifier ©enanigfeit 
conftrniren nnb »ären i'bre Unterftü^nng^punfte nia)t ©a)wan< 
fangen, ibre Ibeile niä)t &bnufenngcn nnterworfen, fo 
Würbe bie ^ortpfianjung ber Bewegung eine febr einfache 
©acte fein. 3n ber $>rari« geben aber auö ben genannten 
llrfacben manche ©a)wierigfritcn tierror unb eö finb baber 
eine grofe SWenge »erfeb^iebener SWet^oben »orgefebfagen 
worben. 

Die einfaebfte berfelben beftebt barin, bie CFnben ber 
miteinaaber ja »erbinbenten ober ju fupoernben Söeffen 
quabratifeb ja maa)en unb bie fogenannte Dnabratfnp» 
pelnng ( iqaare conpling) anjnwenben, wefebe in einer 
i'iuffe »on ©ufeifen befielt, beren innere DimenjRonen 
genau biefefben, wie bie änfern ber ffnben beiber Sellen 
finb, fo baf wenn bie eine ^Sctte in Jörwegnag gefegt 
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»trben iß, bie Mufft tritt auf fofibe SBct'fe »erbinbet, 
baß fit fl.-fc jufamm*« umWrebcn muffen. Sollen bagegen 
bette fflftlcn außer iöcrbintung treten, fo baß ntt; bie eine 
trr SMen nt'djt tnft ber- anbeut bewegt, fo wirb 'bie 
aVufff gänjtid) auf bie eine gefdwben. 

3Btun bie 3apfen ber «Jetten gani genau in eine ge« 
rabe Vinie gebraut nnb ibre quabratifdten (Snben »oUrora« 
men genau in bie 3Kujfe paffrnb gemalt »erben fönnten, 
fo würbe bie Bewegung offenbar fcbjr fanft unb gleitbrnä« 
pt'g fein muffen. Bei großen l'Jafcbtneu ift tieß aber un* 
mdglidt unb wäre eö loirflid) ber ajü , fo würbe bie 9Jotl» 
foatmcn$eit wegen 3(bnu$ung ber »erfd)iebenen Jbeile unb 
wegen ber unocrmeiblidien Sdjwanfungen , bod> nidtt lange 
bauern. Dura) bie Ickern werben bie 3Bcflen i» ibren 
tagern gegeben unb e« entfiebt eine unregelmäßige Be. 
wegung, mit betentenber Reibung unb StbnuQung ber 
Kupprlnngen, burd? wclibe biefe leprern ebenfafl« leiben. 

8ufl tiefen Örünben wirb bie Cuatratfuppelung [cn 
nur tu'iti wenig angewenbet unb nnr nod> bei fleinern 5Wa* 
feinen, bei benen fie mit größerer ©enautgfctt aufgeführt 
werben fann unb triebt benfelbcn tRatbtyrilen , alfl bei gre« 
fern SBcrfrn, unterworfen ift. Selbft aber aud) bei flei< 
nen 9Kafa>inen bat man bie Cuatratfuppcfung burd) bie 
runbe Kuppelung (round mptinr) erfeft. Sie beftebt 
»it bie quabratiftbc and einer ÜÄuffc, wefä>e aber runo 
au«gebobrt unb auf bie enfintrifa) abgetreten (inten ber 
fBeUcn aufgehoben, bafclbfi aber burd» jwei, unteT reift* 
rem ffitnfel gegen einanber et'ngefetjte Stbraubcnbofyen, 
bereu jeber burd) eine 3ßellc gebt, in t'brer l'age feftge» 
baCtcn wirb. Diefe Ktrppelnng ift letzter auöjufnbrrn 
a(6 bie quatratifd>c ; attet'n ba bie ganje Spannung ober 
ber Drud) »on bem »erbältniß mäßig fdtwadten Bof}en an«- 
gebalteu werten muß, fo nnijen fttt in furjrr 3"t fowobl 
bie Bei; er. au bie Üödier ab, um e« gebt bie urfprüngltd» 
»orb^anbene Öenauigfeit verloren. ?luö biefer Krfadic bat 
man bie Sluwenbung biefer Suppelung aua) fcfcr befdtränft. 

5« muß noa) bemerft werben, baß bie Kuppelungen 
im allgemeinen weit ».wertmäßiger angewenbet werten, 
wenn jebe äßelTe jwei t'ager (bearinj.) $at; allein juwei. 
len ifi eine oon ben Sellen nur mit einem • »erfeben, unb 
tu biefem gafl »erben bie beftfcriebenen <Pt*uffen gewo^nlid» 
angewenbet, in antern bagegen »nben (defenfe mit Safd)en 
genommen unb bie 2 bette burd» Scbraubcnboljrn mit ein* 
anttt »crbuuben. Slußertcm ftnb noa) »erfc&tebene untere 
Littel im QJebratttb, bie wir jebodt iwecfmäßiger bei ber 
»tftfcrribung ber »erfrbietetten «MafAinen, bei benen fie 
angewenbet werben, rennen lernen werben. 

43eun eine ©eile jwei tagcr bat, fo ift eine febr ge» 
wbbnltcbe itrt ber ftnppelung bie in ^ig. 1, laf. II, bar* 
gefreHt«. $ier cnbigeu t»e SScflen in frei«runben Stbei* 
be», von benen We eine3^>) nt ' bie anbere eorrefponbirenbe 
•ötrh'efungen ju t^rer aufnabme bat, fo baß bie eine ber 
anbern -Bewegung mittbeilt. aöenn irgenb eine geriuge 
aenfmtg be« ©ebäube« ober irgenb eine anbete Urfadte 
ein« eon ben Magern nteberbnWt, »ber ba« anbtre bebt, 
fo baß bie btiben ©etteu an« ber tfodfomrnenen geraten 
ttnit fommen, weld?e fie immer behalten mißten, fo ge« 
ftattet btefe Serbintung bceb tie geringe SSiegnng nnb tbeitt 
bie Bewegung ber einen Seile brt anbern fofort mit. 
«ine nnbere «rt ber ^joptlung ift in gtg. 2 unb 3 
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bargeftetTt. <8ie würbe jntrfl »on ^>rn. Wutta? in Jetb« 
angewenbet, um eine lange <?inie von SBellen, bie eine b«* 
• benjrube Kraft auszuüben ^aben, ' mit einanber jm oetbis« 
ben. rif ift fo eingeritbtet, baß fie bie Bewegung avf 
bie 2lrt unb Sßeife eine« Qnioerfalgelenfd mittbeilt) wen« 
bie SBeQen au« ber Üt'nt'e fommen. S« feien A unb B bie 
betben tu »erbinbenben SSetten; C unb D ibre £älfe ober 
3apfen, mittclft benen fie in ben Jagern liegen. X5ie über 
biefe #ätfc beroortreteuben Cnben ftnb mit ÜRuffen B 
unb F verfemen, bie entweber burd; ein Dnabrat mit Äei» 
len, ober burä) einen rnnben Zbet'l mit einem 93anbe mit 
jenen »CTbunben ftnb. Sine oon biefen Stufen, E, bat 
ein von bem >rtcm auf i'eber Seite oorfpringenbe« 6tüd, 
weltbr« in bie anbere 9Hnfft eintritt, »ie man bei aa, 
ftig.3, fie^t, »tlajefl bie Slnfttftt be« Innern ifl. Die 
©uffe F bat jwei ä$nlid)e, »en berfelben, bei bb, in bie 
anbtre 2fJu(f< sorforingenbe Stüde. 3tmerbalb ber tWuffeu 
ifi ein eiferne« Kreu) cc, <id, befinblin), »eld;e« mittelft 
Stbrauben auf bie (enben ber iSellarme bcfefh'gt ifi, unb 
butdt biefe wirb bie Sctoegung mitgeteilt. Sßenn baber 
bie ÜScfle .4 uub bie \\\ s uffe IC umgebre^t »erben, fo »it» 
fen bie Stürfen aa gegen bie gtbrauben ec be« ftrenje« 
unb oeranlaffen teffen Urebung. 3u gleidtcr 3eit brnrfrn 
bie anbern beiben Stbraubcn d«l an ben antern Hrnten 
be«Ärcuje« gegen bie 3 lüden bb, »elebc ju ber 5Wufft F 
| unb ber äScllc U geboren unb fc^en bicfclben ebenfaQ« in 
I ^rtoegung. Da« Kreit) ift gang abgefonbert in ben 3)2uf* 
I feu sorbanben unb wirft auf biefe SSci'fc al« ein llnioer« 
| falgelcnf, um tie Bewegung ber einen ÜJetle auf bie au» 
! bere )u übertragen. Die Schrauben er, am (Snbe 
be« Kreuze« werben b(o« bc«^alb gebrannt, baß bie wir» 
fenben fünfte von £ta$( fein f6nnen, »cldje« glatt gear* 
I bettet »erben fann, bamit bie ^rictiou nur gering ift. 

(£ine anbere Strt ber SBeffen «Kuppelung oon $erru 
| murr au'« Srftnbnug ifi in gig. 4 bargcfiellt unb ge< 
»äbrt ten SBort^ctl, baß für jebe äSetUnlänge nur ein 
t'ager rrforberlia) ifi, wogegen bie oben befc&riebeue ein« 
au jetem (?nbe einer jeben üänge erforbert. A unb B ftel- 
len tie beiben ißJeflen vor, »on benen jebe einen 3<>»f«n 
amdnbc bat. Diefe3<*pfen ftnb oon einem Kuppe(ung«flütf 
I ober r-ou einer SKufe CDr. umgeben, »elaje« im Innern 
au«gcbobrt ifi, um bie Snben ber SBcflen aufzunehmen, 
äußerlidi aber abgebrebt unb mit einem Jpalfe DU oerfe» 
^en, ber fiel) in einem, üagcr bewegt. Die beiben äSeOen, 
Ali, ftnb turdj bie SWuffe ü, bei r. unb E, mittdfi ber 
Sreujfd>lüffel Im, »on benen jebe SBeDe einen bat, »et» 
bunten, intern ticfelben »on Vertiefungen aufgenommen 
werten, tie in ter »Jfuffe bei C unb £ »orbanben ftnb. 
(Sä muß bemerft werben, baß bie SBclTeu in biefe Zbetle ' 
C uub E nubt eitbt etupaffen, welibe« nur mit ben 3*pf tn 
a unb l> ter JaH ift. 3ie bewegen ftdt baburd> mit etwa« 
^reibett unb j»at obne auf ba« tager, in »e(d)em fia) D 
bewegt, einen Drurf au«iuüben, »eil nur ba« fnrje Statt 
ber 9)?uffe taten aufgenommen wirb unb folglid» eine ge- 
ringe Jlbroeidtung »on ber geraben Jinie gar feinen nac6- 
tbetligcn Einfluß au«üben fann. 

Ätgur 5 ('teilt ba« fogenannte Unioerfafgrfenf 
(L'uitrrnal joiut ) »or, wela)c« ber ßnglänter Dr. £oof 
erfnnten bat, »ober e« aua) ^oof'fdteö Öelenf ge- 
nannt »orbtu ifi. tt« fann fiatt jwtier feniftber «dber, 
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et er überhaupt tann getrauet t Werben, wenn bic Seile«, 
iv-rlctf mit cinanbet »erbunbett »erben f ollen , mebt in fin« 
geraben (nie liegen. 8U6 gig. 5 erficht man, baf bic 
tfnben ber Sellen ••, • •, eine gabelförmige (Beßolt 
tofen, uttb baf bic Guben biefer ©obcln mit Deffnnngen 
turtfci-obrt ftnb, in »eichen ein bmt$li$t4, mit »irr 3apfrn 
»erfehenc* Stücf, O, in ber ?lrt etngefeft wirb, bot jwei 
3apfeu in ber Gabel ber erfreu nnb bie jwei onbem 3opfen 
in ber ©obel ber onbem Seile ßcefen. Die 3 apfcnlog fi- 
ter Sellen A nnb D ftnb bei C-nnb D angebracht; alleiit 
ti (am au* cm« berfelben entbehrt »erben, ba eine Seile 
fo>on oon ber fhtppeltrng getragen tpirb. tüefeo" Unioer* 
■ falgelenf »erb in bem angegebenen golle , »enn <-.«■. ie in • 
felbe»cgung unter 15" fortgepßanjt »erben fofl, mit oic* 
lem ^ ort beilc gebraucht; iß jebod) bie Spannung ber Seile 
fct>r grcfi, fo mnf ti i'e 5r flarf gemacht »erben, um ber* 
felbcn »iberßebai ju fönnen, nnb bei Sinfeln über ld iß 
tt jwecfmäftgcr, Sinlelr'äbeT onjuwenben. 

Jig. 6 ßellt eine Sellen*fluppeinHg bar, »clcbcgric. 
tion«.ftuppelnng (Friction «nuplinu) genannt wirb, 
«et febwerat Waftbiuen fann e« mr-Ictty nicht f» »or* 
ibeilbaft angewenbet »erben, bagegen ober unter vielen 
onbern Umßänb« weit beffer, al« jebe anbere peethobe. 
tfine «oi bc« Sellen A bat an ihrem (mbe eine freie 
raube Scheibe, bie in eine lofe s Kuffe aut (Jnbc ber an* 
bem iiidu B »äfft, b b ifl ein (eberner fyalt in bem 
erweiterten Sube ber Sei!« ti, fo baf, »ran bic «Kuttern 
■ • feß angejegen »erben, bie ÜWnffe O gegen ben leber* 
nra $ol« braeft unb bura) ihre Wetbuug bie Seile B in 
«Bewegung fe$t. Um Crabe ber Seile, bei r , iß auch ju* 
weilen nod? ein anbertr >>ale oorhanbea. Tiefe Set ber 
Änppclnng iß bei mebven ^[afitinen fehr J« empfehlen, 
hanptfäd)lich bei Treb- nnb iBohrmafcbinen, bei benen bie 
SKntft gcrabe fe feß an ben $alä angefchroben »erben 
fann, um ba« abjubrejhenbc ober aufjubo|rcnbe Stücf mit 
bem gewöhnlichen Siberßanbc umjubrebm. Sirfc ober 
bura irgenb einen 3»fatt/ J- ©• bnra) einen fa)lctf)t ange» 
festen Tjrebßahl ober »ohrmcijjel B . 6 gi. fc« Siberßanb 
grofer, fo bleibt bie SRafchine fclbß in ber fluppelung 
Beben, »äbrenb fiä) bie bewegenben Jbn'ir noch ju brehen 
fortfahren , intern bie Jrictirn in ber SKuffe übcrwttnbrn 
ifi. Turd- eine fdrtu- Einrichtung fönaen oft nachtbeilige 
Verlegungen tcö unter Ärbeit ßebenben Scrfeo unt ber 
Arbeiter »ermiebm werben. 

Sir h°t>en un« Ut je$t anf fclche Snopelnnginrten 
befcbrdnf t , welche hleibcnb »irren, b. h- »«*t )n jeber 3eit 
eeränbcrt »erben- .follm. SRun ifl e« ober häufig tcr 3 fl ö> 
ruf: mehre ÜRaftbiuen oon einer Äraft, j. SB. von einer 
T-aTttoFmafrbine, in Bewegung gefegt »erben, unb bof H 
■ach S^aafgohe ber eorjunehmenben Slrbeitra erforbert 
wirb, bic eint ober bie anbere SKofchine ;n bremfen ober 
anmieten »rt »f, ober put oat nf gwrV »öhrenb bie an« 
bem «Dxafthintn im @ange bleiben, «nf gleiche Seife 
mnf man auch jebe SVa'dune für fid) allein in IBemegung 
fr^en ober anlafftn tönnen *«■' on ober p6t in grarj, 
wihrenb bie übrigra llofcbinvn füll fteben. ©ei onbem 
SRai.l>inenanIogen , \. ©. bei ben (Spinnereien, muf nicht 
bic; eine gonje 3Xafo>ine, fonbero auo) ein Ibeit berfelben 
angehalten , ober in SBe»egnng gefegt werben lottnm. Vit 
ju biefem ^tot^t bienenben iBornthrungtn werben 
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■ genannt. «9ei ben )ah!reirhcn Srfinbungrn biefer 9rt bat man 
cd hauptföd)ti<h i» erlangen gefuefct, bie Bewegung ohne 
einen <Btefi mittheilen ju fönnen. 3n ßolge ber ir4gbeit 
ber Äorper nämlio), ober bc6 t'hnen eigenthümltchen ^rnre- 
ben«, in bem ßuftftnb ju oerhonen, in »ela>em fie a) beftn- 
ben, erleiben bie 2Rafo)inenthci(e SPrüche ober fonjrige 3frß** 
rungen, »enn man bei einn i>A'r. f cl>inc augenblicffich eine ©e» 
»egnng hcroorbringen ober eine folne hemmen »id. ric'ivp 
richtungen biefer 3lrt fönnen fn j»ei Staffen getheilt »erben, 
nämlich In f ol*< , bei benen bic 9e»egung burd) (Seile, 
Schnure, Siemen ober Äetten, unb in folebe, bei benen jie 
burd) SJöberwerf mitgetheitt »irb. grftcre gewährt im 
Allgemeinen ben Svrtbiii , bic ©ewe^nng mehr nod> unb 
nach hcroorjubn'ngcn, »ogegen fte niä>t fngliä) bei fa)»e< 
ren 3Raf(biucn»ertcn angeroenbet »erben tonn. 

gignr 7 (teilt bie Vorrichtung mit fefler unb Iofer 
9tol(c in ber Seitenanftcht oor. Sie ifl oon gar feinem 
Stof hegleitet unb ifl bie »etifommcnfte biefer »rt, ba 
»o fie angewenbet »erben fann. ?ln ber etfernen SBeHc 
AA finb jwei Wollen ober Scheiben, D, C, oon £olj ober 
oon Sifrn angebracht. Tit erflere ifl auf bem oier> ober 
acbtcctigcn Zbeile ber SCBelle, frebt fid) tobrr mit ber 3Beflc 
um, unb wirb bie fefte ober and) 1 eben b ige Stolle 
genannt. Vit )»eite Wolle C hingegen iß inwenbig mit 
einer ranb ausgebohrten ©üd;fc »erfehen, mittelß welcher 
fie fich auf bem runben Cnbe ber SBeHe frei ober lofe bre- 
hen fann; man nennt fie ana) bie tobte Wolle ober 
Sd)eibe. 91n ber .\;aurt)vclie brö SttafchincuweTfe« , . bie 
t. v". bnrd) bie Dampf moföjtne betrieben wirb, ifl eine 
Wolle mit umgefchlungcnew Seil ohne Snbe, meld)c4 in Je* r 
9iuthe liegt, ongebrad^t, »obnrch bie Scwegnng ber feßra 
Wolle B unb bemnaa) aua) ber SßcOe A, unb ber babura) 
betriebenen «Diofcbincrie, mitgetheilt wirb. £BilI man \u 
bod) bie ©ewegnng ber SBelle A hemmen, fo flieht man 
ba« Seil ober bie Schnur mit ber £anb ober mit einem 
f>ehel oon ber Scheibe B «uf bie Scheibe C. SoO ein 
Wiewen angewenbet »erben, fo muffen bie WoOen an ihrem 
Umfange etwa6 gefrümmt fein , um ba« Ablaufen cee Wie« 
mentf ju rerbinbern. 

Sine onbere 'isorriditung iß bie in a>.i. 8 bargeßeQte 
gleitenbc Wolle (alidinf pallry). Sic kftebi ai;e einer 
böliemen ober eifernen Wolle ober Scheibe P, »eiche ober 
nicht feß anf ber SBeHc ß^t, fonbera fid) anf berfelben 
lofe irre ber tonn. Turd) bic Wücfßonge FQ, beren Um* 
brehungtpnnft fich in F heßnbet, fann bie Scheibe CD 
auf ber 2BcEc etwad bin - nnb hergefd/ohm »erben, inbem 
bic Wücfßonge in ben greift, ber an bem 3(nfa£ ber 
«eile beßnblich iß. 8n ber SrSe iß in feßer Serbinbung 
ber btrm (eland) DE angebracht nnb an ben beiben (fnben 
mit Vertiefungen »erfehen, in wela)t bie $afen in ber 
Scheibe greifen. 9tun »irb jwar bie Schnur um P , welche 
oon ber $auptme!Ie bie Bewegung erhält, bie Scheibe P 
fortwähren* bewegen; »eil icbod) biefelbe auf ber Seile 
lofe läuft, fo wirb babura) feine ^Bewegung oon AB er* 
folgen. <Bi)itit man jebod) mit ber Wücfßange FC bie 
Scheibe P gegen ben mit ber Seile feß oerbunbenen Arm, 
DE, fo »erben bie £afcn ton jener in bie Sertiofungen 
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oou biefer eingreifen unb nun cie SBcffe AB l-ctoca.cn. 
Ski Um Eingreifen ber 3.U-nc tntftcbl iebod) c:nc bebftt« 
tenbe (frfd)u^tcrung , »c«$a(b bie »or&crgc&cnbc Sorna)» 
hing beffcr ift. äußcrbcm gicbt eS nod) Wenge an» 
bercr 5Dlrtb>ben, bie ron perfrtuebencn 9J?afd)inenbanern 
angcwenbet »erben, wenn bic Sewcgung burd) Sanber 
fortgspftanjt »erbe« fort; allein ba fie nur in ber Jorm 
rerfdjicben, in bem ^injir. aber einanber gleid) ober bOd) 
fc&r ä&nlia) finb, fo branden »ir nt'a)t weiter barauf ein» 
jugeben. Dagegen »eilen »ir einige von ben 25orrid)tun« 
gen brfdjreibcn, »efa)e angewenbet »erben, »enn bie 33c- 
»cgung burd) 9?äbcrwerf fortgrpf .: »erben (off. 

SBenn eine 9Dfafa)inc in Bewegung ift, fo fann fie mit 
»oflf emmener Sia)crbcit jura Stitt jtanbe gebracht »erben; 
antcrö ift c« aber bann, »enn fie auf fold)e Söeife in Sc» 
trieb gefegt werben foff, »eil mau alflbann immer in ®e» 
fa^r gerät6, bie 3ä&"e jerbredjen, befonber« bei großen 
©efebwinbigfeiten. (£« fönnen baber foIä)e Sorria)tungcn 
jum Sin» nnb JluJrüefcn, »enn bie Scwcgung burd) SRä* 
berwerf fortgcpffanit wirb, nur bei SBafjwerfcn unb bei 
einigen anbern 3Wafd)tncn, bei benen leine große Umlauf«» 
gefd)»inbigfcit erforberlid) ift, angewenbet »erben. 

(£inc fc&r bdufig bcnufctc s Kct^obe, bic ge»ö$nrid)c 
Äfauc (common dutrh), »cla)c mebr ;u einer aflgemei» 
nen ?(n»cnbung bei !Nafd)incnwcrfen fäbig ift, jeigt fta) 
in gig. 9, wo AB eine äßcfle barftetlt, mit ber bie 9Ra> 

giinc, welche ju 3cttcn nngefaffen unb ju .." J ,arni außer 
errieb gefegt werben foff, perbunben ift, unb CC ein 
9iab , »cld)ctf fta) mittelft einer 3)itd)fe frei auf ber SBclIc 
bewegt unb bic ron ber bewegenben TOafa)ine in Umgange 
crbalten wirb. Der" mit A bejeiwnete Zbcif ber SBelte 
ift quabratifd) * unb bic ftfaue (rlutrh) DD fann mit- 
telft ber Siücfftangc KV etwa« auf ber SBelle bin« unb 
bergefeboben »erben. @d)iebt man nun bie ftiaue fo gegen 
ba« 'K.:c unb feinen Slnfafc, baß bic 3ä&ne ber erftern in 
bie Vertiefungen ber fester» greifen, fo brc$t fta) ba« SRab 
mit ber ffieffe, unb fajiebt man bie Alane »iebn jurnef, 
Kit bie ftigur 9 jeigt, fo tritt fie mit bem SRabe unb mit 
ben ÜKaftbinent^ctlen , »cld)e bafferbe in Sewegung fegt, 
»icber außer Scrbinbung. S(ud) bei biefer Vorrichtung 
finb »töjje unpcrmeiblid), »enn ba« (Sinnieren erfolgt; al> 
lein Srüd)e finb nid)t gut megtid), ba man bie 3tyne 
ber Älauc fo ftarf, al« man »iff, in o eben fann. 

3u»ei(en giebt man einer anbern Slrt bed ffin» unb 
SmSrüefen«, bem fogenannten Saoonet ober ber Sapo» 
netflaue (lorkin»; bavoWt) ben SBorjug. Die ßonfrruc- 
tien biefer 3Jorrid)tung ift bie felgenbe: totarfe Hrme AA, 
?ig. 10, werben auf ber aßefle gerabe »or bem Jtabe be- 
feftigt, ober mit ber 9Beffe att« einem 3t tief gegoffen. 
Dura) bie Snben biefer Ärmc finb Jön>er jur aufnähme 
ber Stt)enfel, ff, beö ©atjonctö gebohrt, »efa)e burd) 
Schrauben *unb i^eljen mit DD »erbunben finb. £>iefcr 
ift bem Slrm AA ä^nlia) , bewegt fta) aber mitteffi ber 
93ü»fc g auf ber 2Beffe t-.n unb fer, »efd)e« bttrd) eine 
»üefftange bewirft wirb, bie in ben $at« t greift, ffiirb 
nun tat »aoonet DD, ff mitteffi ber »ürfflange nad) 
bem Kabc ju flefa)oben, fo greifen bie ©a)enfel ff in bie 

• 3n bir gi 8 . 9 i(t titf« a^eil au« B«f t «|(n tbenfja* rutvb 8 (* 
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85a)er von AA, unb biefer Slrm, ber fta) mit bem 9?abe 
frei auf ber SBeffe bewegt, wirb nun mit bem iBaeonct, 
»eld)c6 ber Umbrc^ung ber SBcffe fofgt, aud) umgebrebt. 

SBegen ber 9?aa)tycife, »ela)e fowo^f biefe als bie frit« 
6er befebrirbrnen 33rrbinbung*»orri<$tungen baben, inbem 
fie lerftorenb auf bie 9»afa)ine wirfen, ' (tat man meb>e 
Scrfud)e gemad>t, eine &u erfinben, bei ber bie JBewegnng 
mefir nad) unb nad) mitgetbcilt wirb, ©ei einet biefer 
Vorrid)tungcn , ui ber fogenannten grictiontfffanc 
(FHctinn rlntch), weld)e ,vi.>. 11 geigt, ift bief jiemltd) 
oofffommcn erreidSt. öier ift AB per oon ber !P?afd)ine 
in 9e»cgung gefegte Jbeif ber 93effe; CDE ein SJaoonct, 
wcfdjreö ent»ebcr auf einen quabratifd)en 2bai beY äSeffe 
A B gfeitet , ober burd) bie ?(rmc eine« Rreiijr« H I (»ie 
e« in ber ^ig«r abgebilbet »orben) fle$t. Diep Äreuj ift 
auf AB befeftigt. FG ift ber mit AB ju terbinbenbe 
2^eil ber aBellr. Sluf t'bm ift eine ©d)eibe F befeftigt, 
um beren »ertiefter ^cripberie ein Sing LM fiegt, ber 
aud }»ei ^äfften befielt unb bei «a burd) Schrauben o er- 
bunben ift. Üßirb nun bie 2Rafa)inc in 2*c»cgung gefegt, 
fo wirb ber SRing LM burd) ba« ©aponet ober bic Alaue 
CDS bewegt, nnb mit tbm brebt ftd), »ermittelft feiner 
griction-auf ber ^eri^erie, autb, bie <£d)eibe F auf bie« 
felbe fanftc unb ftufenwctfe ?lrt, wie bieß bei einem SRie» 
men ober -Seil unb einer Melle ber $aff «!'• 3cboa) ct* 
füllt ber 9ling feinen 3wccf nod) beffer, wenn er auf ber 
©d)eibe al« Rrtier »irft. Dt'efe 2Jorrid)tung ift fe&r finn« 
reia) unb fann bei großen 2)?afa)inen»erfcn angc»enbet unb 
nad) ben llmftänben auf oerfa)iebenc äBetfe »eränbert »er» 
ben; and) ift e« einf cua)tenb , baß er ©töße unb 3crfiö» 
rungen ber 2Rafd)inc r-ermeibet, »efa)c« ben anbern Sor» 
rid)tungcn jur ?aft fafft. Denn »enn }. S). ein @etl ober 
ein SRiemen ^erreißt nnb bie Stücfe baoon j»ifa)cn ba« 
JRäberwerf faffen, fo jerbreeben biefe. Sei ber »orliegen. 
ben Sorrid)tung aber wirb bei oorfemmenben #tnberniffeu 
ber SRing auf ber ©d)eibe gfeiten unb ben SD?afd)tttent^eif,. 
ber baburd) bewegt wirb, jum ©ttffftanbe bringen, o^ne 
bie affgemeine »ewegung ber SWafd)ine wefentttd) ju DCr- 
änbern , wtä^renb, bei ben gci»öjtnlid)en Wet^oben ber SSer« 
binbung, bie ganje bewegenbe Jhraft ber 3Hafd)inc au«ge» 
übt ju werben fortfährt unb wabrfdjeinlid) ben ©ntd) ober 
bie fonftige 3erft6rung irgenb eine« $tafd)infntbeile« »er- 
anlaffen »ttrbc, cb>^cr 3«f«K entbeeft »erben fann. 

Vau ben £cf(tu. 

<f« ift ftet« fe^r jwerfmäßig, baß bie 3«pfen feutlepoii«) 
mit ber äßeffe au« einem 3tütf befte^en, »eil bie gcringft« 
Äbweid)ung oon ber geraben ?ime einen Dnitf unb eine« 
unregelmäßigen (Bang in ben Magern oeranfaßt. 33et 
jcrnen SBeffen ift e« t'c'rocb unmdglia), baß bie 3.ir:en 
au« bemfefben @tüct befielen, unb e« ift bieß einer ber 
größten 9?ad)t^eile ibrefl Oebraud)e«. SBenn man bebenft, 
baß bic Dlid)tung beö ©ewid)t«, wcfd)e« rinen 3«bf eB ,tt 
einer b^rni« JSkffe Irfe ju mad)en fud)t, fortwä6r«nb 
»ed)feft unb baß eine fc(d)e 3ßirfung auf ^olj, b. b. auf 
ein 9Rateriaf au«geübt wirb, weld)e« fid) fe^r Icid)t «nb 
permanent jnfammen brütfen läßt, fo barf man fid) nid)t 
wunbern , baß bie ©efeftigung ber 3«^*» «» f oId ) cr ® f ffe 
tu ben fttwierigen «rbeiten gcp3rt, nnb baß, ebe bic fireuj. 
flugcliacfctt, »efa)e of« eine »efentlia)e SUerbetTfrung 
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aniufeben flnb, angewendet wart«, bie SeTbinbernng be« 
Sofewertro« febr ranbfam unb fofibar mar. 

«in foicbcr «rcujfiBgeljaofen ift tu ben Ria. 1 nnb 2, 
taf. III, Unehren. tfr beftebt au« ©uffifo» unb ber 
3apfrn ift genau abgebrebt; er $at Pt'erglügel «bcd,.b<e 
ein ffreuj • bilben , »riebe«? t'n bem Ifnbe ein« böfjcraen 
SBeflc A eingelaffen t'ft. Die perbere Xante eine« jebtn 
glügeftf ift bebeutenb bünner, altf nadj bintrn ju, fo bäf 
ein faax fiarfer eiferner JRinge bb, bie auf batf Snbe b« 
SBeflc aufgetrieben finb, ba« $ol) ring« um feft galten. 
Da nun bie glügel na* Risten ju ftärfer finb altf naa) 
»orn, fo fann ber 3apfen nid)t porriiefen. 3ur »eitern 
©idjerbeir werten ^ Maulen 'n:rd> bie Srnic betf fireujetf 
gcßeeft, bie in biefem gatle fiärfer gemalt »erben unb 
nirfit fp »rit in batf #ofj geben. Die ©ebraubrn ge$en 
weit in ba« $olj hinein »nb c« ift jn be« ifntr ein teaj 
in baffelte gebart, um batf önbe tetfVoljen« ju treffen, 
nnb oben »irb eine SWutter aufgeftbroben, berrnÄopf »er- 
fenft ift. Dnrrb eine fo!d)e Vorriebtung fann ein 3apfm 
febr feft mit einer ©efle perbnnben »erben; jeboeb fönnen 
fit nie mit eifernen ©eilen in Scrgleia) fomraen, bei be- 
Ben bie 3apfen in einem ©tnef mit bem Äirper ber ©eile 
felbft gegoffen finb. 

tfine perbefferte Etctbobe, bie 3apfe« in einer ©efle 
jn befeftigen, ift in ben gig. 3, 4 nnb 5, Zaf. III, bar« 
geftefft. DeT 3«Pfen ift mit flreujarmen jufammen gegof- 
fen, wefebe in befonberc Vertiefungen einer adjtetfigen gnfj- 
«fernen 5Büd)fe paffen, bie auf bem Snbe ber ©efle Porfcer 
befeftigt »orben ift. AA ift ein £bctl pon bem (Enbe ber 
böljernen SBeflc, bie eine aebtrefige gorm bat unb auf ber 
ein ©afferrnb bangt. ©.ie ift lang genug, um quer über 
bie Stabftube )u reieben unb bot an j'cbem (fnbe einen 
3«bfen, welker fieb in einem .ßapfenlager brebt. BB ift 
eine gujjeifcrne S5nd)fc, ober ein furjer ffplinbrr, ber auf 
ba« (£nbe ber ©eile getrieben unb anf berfelben feft »er- 
feift ift, wobura) ba« $olj me|r altf burd) irgenb einen 
nnbern SRing" gegen batf »ufreiffen gefcbüfct »irb. Oben 
bat ber 9iing einen porfpriflgenbrn SHanb •• nnb in bem« 
felben Pier Vertiefungen jur Slufnabme ber Ärme oon bem 
eifernen ihren) bb, dd, meltbctf, »ie »ir üben , einen 
2: bnl betf Rapfen« ■ bittet, um »rieben fid) bie Seile 
brr it. Datf irren) ift bnreb bier Sd>raubenbof)rn, bie 
bnreb benSanb geben, feft mit ber fflnd)fe perbn'nbcn, nnb 
a»nttern, bie auf ber Seite, »o batf Ärenj liegt, auf bie 
©oljen gefibroben »orben finb, befeftigen ba*(9anje. Der 
Durd/fa)n<tt C$«fl- ^ }eigt batf tfuujftucf nnb bie Snc^fe 
getrennt, um bie Strt unb äBeife ihrer Sereinignng barju« 
jtefle»; bie innere Seite betf ftrenjctf ift mit Sorfprüngen 
• • oerfeben, bie in batf (fnbe ber 9uä)fe treten nnb be« 
Sapftu in feinem genauen 9Xitteipunft erhalten. 3ft ein 
foidber 3apfcn abgenuft, fo fann er Ieiä)t bureb; einen an- 
bern erfef »erben, in bem man ben alten lotf- nnb ben 
neuen wieber auffc$raubt. Da ber 3«»fen ferner leine fo 

ärofien nnb fd)weTen $(ügcl bat, fo fann er leia)t anf ber 
)rebbanf abgebre^t »erben, »eld)ctf ein bebtutenber Vor- 

Sbti fenfrca;ten SBeflen, bei benen batf etgme @c»irbt 
fowebt altf batf ber mit ibncn perbnnbenen 5)tafd;inentbeife 
pon bem 3o»f"> 8<<r«gen »erben mnf , ift biefe ÜJlet^obe 
ben Ärc«|flöge^asfcn sfrjujtebcn, nie cm babei eine grö- 



ßere ^ofjoberfla'e&e getragen »frb; »ogegev bri riegenben 
ober boriaontaten ffieflen bie «rcujfvügeljapfe» ben Sor- 
jng por allen übrigen peTcienen. 

©enn eine eiferne ffiefle moffip gegoffen »orben ift, 
fo beftebt ber 3<>pftn an* einem ©rücf mit ibr nnb unter- 
fa)eibet fiö) oeu ibremÄSrper nar baburn), baf er im Stfl. 
gemeinen bnnner nnb genau auf ber Drebbanf abgetrebt 
tfi. Die erforberIid>e*6tärfe ber 3apfen »erben wir wei- 
ter nuten betraebten, obwobl fie in ber $rari« in ben 
weiften giften ftirfer gemaa)t »erben, altf ibre Scfaftung 
erforbert, ba bünne 3apfo« «nb beren fager ober Pfannen 
fieb febr fiarf abntfjen. »ei fenfreajten gufeifernen SBcf. 
Irn ift ber 3<^fw gewöbnlid) etwa« eifennig gegoffen, 
b. $. tr ift bei • (?ig. 6) etwa« bünner, um jebe Hem- 
mung' in ber Pfanne jn permeiben. Sine anbere Slrt ift 
bie, ben 3«Pfen unten fiaa) unb mit einer fajmafen Ver- 
tiefung auf ber ftläcbe ;« mad>en. Stuf biefer %läd>t ift 
eine bünne Btablptattt , A, gig. 7, angebracht, ebenfafl« 
mit einer 9tutbc », wefeie ben 3wecf bat, £et anfjuneb- 
men. €in 3apfen biefer Äö war in einer 5Rotfmn>fe tn 
(Sngfanb jttanjig 3obre in Oebraud) gewefen, rbr.e befon- 
bertf abaenujt »orben ju fein. 3»an »enbet bie perftabl- 
ten 3 fl 1»f"« ba ^er bei febr febweren fte^enben ©eflen, j.©. 
bei benen ber Äreifelräber an. 3n ben gaffen, wo ein fiar- 
fer ©eitenbruef ftattfinbet, ift j[ebod> biefe SWet^obe nnjn- 
länglicb, nnb e« ift babei eine anbere, jwrcTmäfjigere an- 

Seweubet »orben. 6ie beftebt barin, ba^ ber ftäbieme 
[apfen cplinbrif« unb in ben ftuji ber ftebenben SÖrfle 
eingetaffen ift. Der ©oben ber Pfanne ift ronper nnb e« 
finb mebre ©tabifhirftben eingelegt, »erebe bie ©cftalt 
einer boppelten conoeren iinfe ||aben. Diefe ©tablftnrfcjen 
babrn eine geringe Bewegung , perminbern baber bie rela- 
tive »ewegung betf 3apfentf unb folgfia) ana) bie grfetion. 
Slltf eine gÄnjfia) terfrbiebene SDletbobe fSnncn wir ane> 
nod) binsufugen, baf »ramab, in ber »efebreibung 
feine« patent« auf eine $obeImafa)inc, eine »rt ber 33e« 
wegung ber 3apfen gänglieb anf einer glfiffigfcit erwäbnt, 
nnb baf fie mittelft einer flrinen Drucfpumpe unb eine« 
ßabntf " nacb Selieben geboben unb gefenft werben fönnen. 
Srtocb ift biefe 2Rctbobe niebt fn allgemeinen ©ebraud) ge- 
fommen nnb nur in einjcfnrn gdffen , j. ». bei ber ^obef- 
mafebine in bem Jfdnigf. »rfenal jn SBoolwicb in «nglanb, 
angcn?enbet worben. 

Die befte gorm, um guptiferne ©eilen reibt fiarf ;n 
macben, ift batf Wöbrenartige tfbeT &pfinbrifd)e, wobei ti 
natürlia) n8tbig tfi , ben 3apfrn in einem befonbern ©türf 
:u gießen, »elcbetf aueb obne 9caa)tbrif gefa)ebcn fann. 
Die Serbinbung fann aber and) auf eine weit feftereSfrt be- 
»erfftefligt »erben, altf bei einer fernen ©eile, unb »enn 
fie gut autfgefübrt worben ift, fo bat fie eine fange Daner, 
ebne baf "9«b eine «bweiebung pon ber geuben' ?inie 
ftattfinbet. AB (gig. 8 nnb 9) ift ein Dunbf^nitt einer 
fPlinenfJjcn ©eile, bie an beiben Untren , anf etne gewiffe 
Sänge, eine gröftere SRrtaflfidrfe bat, unb brei barin ein- 
gegoffene Stippen, «, », •, ^aben !Rutben jnr «ufnabmc 
pob gebers. et ift ber 3«pfen mit brei armen, bie mit 
ibm autf einem ©tücf gegoffen ober gefebmiebet, nnb ebea- 
fafltf mit 9{ntben rerfe^en finb, bie ben obigen in ben Kip- 
pen ber ©eile cerrefponbirea. Hm Snbe ber ©eile . »irb 
ein fd)miebeeiferaer »ing h aufgetrieben, um biefclbe gegen 
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ba« 3erfpringtn ja tüten. 9lad}bcra nnn ber 3<M»f« an 
feinen |>lo{, gebracht »orben v: , »erben bie Sebent nnb 
Jta'ft eingetrieben, um i$n }u befefh'gen. 3 Bt "'« Ie « iabtn 
bie 3 fl Pf cn ttcr arme , allein bieß tpirb nta)t af« §»eef mä- 
ft'S angefefren, »eil e« beim (eintreiben ber fteile fd)»er 
|alt, a8e gftid) ju befefh'gen nnb ben 3<*pf« 8«a« J« 
eentriren, »eld)e« bagegen bei brei Hrmen nid)t b«r %M 
ift; benn wenn einer »erfeilt wirb, fo muf; bieß bei ben 
anbern and) gegeben. SBei minber flarfen botjlcn Sellen 
boten bie jaefen gemöbnltd) feine Arme, fonbern beneben 
an« einem maffioe» 6»linbeT, ber an brei ©teilen feiner 
Peripherie Ruthen $at. <St wirb in ba« fcnbe ber Seile 
eingefd)oben, ba« ebenfafl« brei correfponbirenbe SRuthrn 
bat nnb »irb bann mittelft $ebern unb »eilen , wie bei ber 
»orbergebenben ort, befeftigt. 3uweilen »erben bie 3apfen 
erft bann abgebet, nenn fie in ben Sellen befeftigt worben 
finc ; allein gcreöbnltd) erlangt man htnreid)enbe©enauigfeit, 
»enn fit vorder abgebet »erben, »ela)e« bequemer ift, 
nnb baß man fie a(«bann red)t genau concentrifd) in ber 
aßefle »erteilt. 

Sine Sftcthobe, bie 3<jpf«i «u CL ' C Seile tu befefiigen, 
»eld)e am jmetxmäßigfien für ftehenbe gußeiferne Sellen 
pafft, tjt in 3ig. 10 bargefteDt. ABCD ift ein Ibeil »on 
bem vfr.ee einer Seile, weld)e« genau auflgebobrt, fo wie 
ber 3«pfcn genau abgebreht ift, bamit fein bitte« wallen 
förmige« (Jnbe genau in ben ausgebohrtes J.he;! ber c«* 
linbrifeben Seile paßt. Die Befestigung wirb burd) SRdn* 
ber an ben ßuben ber Seile nnb an ben 3apftnftürfen 
bewirft, burd) wc(d)e ©ä)rauben(öd)cr für Sd)raubenboljeu 
mit «Wuttrrn geben, üi erforbert biefe SWet^obe »iel «r« 
freit nnb fie ift bafrer n)eurer, at« bie eorher freftfrriebenen. 
Der 3art'ni inftebt juweifen au« Stahl ober Stabeifen, 
ift etwa« tonifd) gefa)Iiffen unb wirb in ba« 3 a bf c if<ücf 
eingclaffcu, wie bie punftirten Sinien in ftig. 9 {eigen, fo 
baß unter .Umftänben, bei benen bie 3*pfcu eine große 
Hbnttfcung erleiben, wie e« J. B. bei benen ber Saffer« 
rabweden iü, bie feiten reit gut gegen ben Sd)mu|5 ge 
fiebert finb, fie ju jeber 3eit au«g.r»cd)felt werben fönnen. 

Starte ber 3apfcn. — Da bie 3«»f«t ganje 
@ewid)t ibriT Seile, ber Stäber ic. ju tragen, fo muffen 
fie ju bem ßnbe eine hinlängliche Starte baben ; wäbrcnb 
auf ber anbern Seite jur Bcrmeibung einer unnötigen 
ftricliou ibr Durd)mcffer, in Uebcreinjlimmnng mit ber 
»bnnbung unb ber Bearbeitung, fo «ein a(« möglich 
fein muß. 

Die Starte eine« 3<>Pf«n« »f* bttd bie Belüftung be« 
grenjt, roeld)e er, ohne bleibenbe Beränbrrung feiner 
©truftur, ju tragen oermag, ba feine Sänge, im Bereit« 



Senn *r bie äußerfte Beladung in Scntncra unb I bie 



3 



niß ju bem Durd)meffer ftet« fo gering ift, baß bie Fü- 
gung in praftifd>cr Bejiepnng ganj unmcrflid) fein wirb. 
Die bereebnetc ftraft muß baber j'ebc Strt oon Sinwirfung 
«nf bie Seile einfa>lie§en. Der Dnrd)meffer muß ba^er 
fo beftimmt werben, baß ber 3apfcn ber ganjen »elaftung 
ju wiberfieben < ,im ©taube ift. 



üduge be« 3<>pftn« in 3»B«u ift, fo $aben wir (L Ire 
golb „über bie Stärfe be« Oußeifen« ie.,» Ärt. 1"' 

cti 2 w x '/„ o* ^ 042 (wl)J _ ^ 

5 

meffer be« 3<>pfm« in 3oOni. 1»» mn ß i ^ rr r ' f 
91bnu^ung, welche fid) birect wie bie Bclaftung unb unv 
gefebrt wie bie Sange b*c« 3<>pfculager« verhält, bernrf« 
fiebtigt »erben. Dalmer muß bie Sänge be« 3«bf'n< »* 
bemfefben Bcr^ältniß großer fein, a(8 bie Brlaftung be« 
beutenber ift. <£ bc wir nun jn genauent ^Jrinjieten ge- 
langen, ba« $cr$ä(tniß ber 3 a bfen einer ÜDtafcbine nad) 
ber Befebafcn^eit i^rer Setzungen einjnricbten , muffen wir 
7 S betj Durd)raeffcr« fnr bie Äbnupung reebnen, »enn feine 
fanbigen ©nbftanjen auf ben3 a Pf e » finwirfen, nnb '/• ' n 
allen ben gäflen, wenn bieß gefd)tr$t. 3m erftern gall 

ift bie JRegef: '/, f»l = d ober 0,5 (wl) 1 = .H; 
b. b. man multiplicire bie Belafiung ober ba« @ewid)t ber 
Seile nebjl bem 9tabe in dentnern mit ber Sänge be« 
3apfen« in3oKen, unb bie mit 0,5 multiplicirle Äubifwui*. 
jef bc« ^robuet« giebt ben Durdjmeffer be« 3«Pff«* «» 
Sollen, jn bem (entern ftaße aber, wenn ber :Wntt 
eine fwrfe Slbnu^ung crleibet, »e(d)e« oon ber Befcbaffen» 
beit ber 3Rafd)ine unb ibrer befonbern Sage abfängt, muU 
tiplicire man bie ftubifwurje! mit 0^56 ftatt mit 0,5. 

SB ud) an an aber bemerft, baß man burd; SBeebatbtun* 
gen gefunben bnbe, baß in ber Vrari« bie fe^r rinfacbe 
9tegcl binrei.be , bie ftubifwurjef in Zentnern at« 3cflr 
für ben Durd)meffer anjune^men, wiereebl bieß naturlid) 
nur eine annä^ernbe Beftimmung fein fann. S« muß nur 
nod) bemerft »erben, baß bie j$efh'gfcit be« Öußcifen« fo 
ung(eid) ift, baß man an« biefem @rnnbe über bie ©tärte 
ber baranfl jn »erfertigenben Sefljapfen feine«»cg« eine 
allgemeine 9tegel angeben fann. 

Die folgcnbe labeOe giebt eine SBeftimmnng ber SBer« 
^ältniffe »on ben 3«pftn »erfd)tebener fflaffenäber , bie in 
wtrflia)em ©ebraud) fielen nnb bie babei genügenbe 9te> 
fultate gegeben baben. Die 1. ftclumne entbält bie JOrb» 
nung«numer; bie 2. giebt ba« SSaterial an, an« nxeld)rm 
ba« Ütab befte^t; 3. ben Durd)tneffer in S»ß c >M i tu " 
Breite in Jußen; 5. bie Ärt ber SHäber; 6. ben DutoV 
mcjfer be« Sapfen« in 3o(Ien; 7. ba« ®e»id>t be« S«abe« * 
in Centnern O 112 ffunb engl. =: 108,56 preuß. f>fun- 
ben}; fi. ben Dnrd)meffer in 3o(Irn, .entlehnt »on $>errn 
Ircbgolb'« %»xmti, bei ber größten SKbnu^ung. Dabei 
ift bie Sänge be« 3*pfcu4 »iiei.b bem Durd)meffer ange« 
nommen, wie e« ba« gc»öbn(id)e, in ber^rari« gebraud)' 
Iid)e Bcr^ältniß ift; 9. ber Durd)mcffer bei gewöbnlitber 
: ; ;bnnr>i:ng; 10. Dnrd)mcffer be« 3apfen« in .-Wien, ent- 
lehnt »on ber oben erwäbnten praftifd)en SKegel, wonad) 
er bie ftubif»urjel ber Äolumne 7 in ßentnern ift 
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Die in ber obige« tabelle aufgeführten JRäber Rängen 
alte auf ber SWitte ihrer Beüe« : btibt 3apfen einer i'eben 
SBefle habe» »aber gleiche «elaftung. 

Untrrfucht man bic3«$len in ber obigen Tabelle, »eiche 
alle »on Söaffembwetlen entlehnt »orbeo ftnb, fo ftnbet 
man, baf ber Durchweffer ber 3opfe«, nach ber wrher* 
grbrnbcn ftorrael für auferorbentliche abnufcung berechnet, 
tcn Dutcbrae|fer überfleigen, ben man erhält; »en« man 
bie Äubifwurjel be« ©ewicht« in Zentnern nimmt, ober 
auch ben »en wirflia) im SBetriebe ftrhenben SBetTen ent* 
nommenen, nur mit einigen Stntfnahmrn. Dagegen ftrtb 
für ben gall ber geringem »bnnfcnng bie Durcbmeffer ge« 
ringer unb bie Äubtfwnrjet be« ©ewicht« in (Jenrneru bil« 
bet bemnad) eine Slrt »on Wittel jwifcben ben beiben, nnb 
ba bie Belüftung, bie Hbnn^nng u. f. n>. ber SBafferrab» 
stded^apfen niebt folgen 9?ad>t6tilrn unterworfen ftnb, baf 
man fie j«r erfien Älaffe rechnen fann, obgleich fte bie 
«nbern überfteigeu, fo mag bie einfache »raftifebe, bon 
»acfeaoan gegebene Hegel fehr jwecfmäfig für btefen be- 
fall fein. 



474 

240 
330 

400 
480 
211 
114 



Sei ben obigen Unterfuct)ungen haben mir nnfrre Sluf» 
mrrffamfeit fer.aptnicfc liefe auf gufeiferne 3 a Pf (B befchränft 
onb ihnen im «((gemeinen ben Sorjug gegeben, ba fie 
»ohlfeiler ftnb nnb jwrcfma'figer bargefteHt »erben fönnen 
«I« bie febmiebeeifernen. 3eboct) giebt e« manche gäHe, 
Jet benen bie (entern ebenfall« angewenbet unb fogat »or« 
gebogen »erben. Die Dnrd)meffer fönnen bann geringer 
gemad)t »erben, alt? in ber »orftebenben Jabelle. Die re» 
(afioe Sibrrftanb«fähigfeit be«@tab« nnb ©ufeifen«, nnter 
Scrncfftchttgung ber bleibenten SBcränberung , »erhält jtet) 
»ie 14 tu 9; nnb ba bie ©iberftantefdbigfeit gegen biefe 
SJeränterung fich auch »erhalt, »ie fcie rtubifjahlen ber 
DurchmeffeT, fo folgt, baf, wenn bcrfelbe SBiberßanb er- 
forbertich ift, bie Dura)mefFer in ben betben gillen nmge* 
fibri wie bie Xubihonrjeln tiefer Rahlen, ober xcit 
9 : ^"14, ober wit 0,87 iu 1 -gemacht »erben muffe«. 
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5,94 
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6,21 
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7,3« 
7,8* 
5,95 
4,84 
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Um baher ben Durchtneffer ber gefchmiebrt« 3a»fen ja 
finben, m«f man erfl ben be4 gnf eifern« befh'nrme» nnb 
bcnfelben mit 0,87 multiplieiren. 

Van ben ^aftralafmt. 

Die 3«l>fe«loaer (Plnmber block» unb «t'p») flnb, »« 
wir fd)on bemerften, biejenigen SWafchinenthetle, welche 
bie Pfannen ober 33üa)fen (be«rin»;«, be«*»«, pillow«), in 
benen fich bie SBcfljapfen unmittelbar bew'egen, enthal- 
ten. Die Pfanne« beftehen gewähnlich an« einer ?egirung 
son Änofer unb3<nn, bie bem ÄanonenmetatT fehr äbnlicb, 
aber weit harter unb baurrhaftrr al« gewihnliche« SRefftng 
ift nnfr mit ®uf< unb ©tabeifen mit fehr weniger $riction 
arbeitet. $)dufig wenbet man aber ana) anbere wohlfeilere 
(Subftanjen ju ben Pfannen an, bie unter günftigen Um» 
ftänben eben fo bauerha/t ftnb. Dat)in gehört ^auprf5t§- 
lich ba« Öufeifen, inkem folche Pfannen oft mit aufer- 
orbentlich geringer ^riction arbeiten, welche« fld) hefonber« 
baturch jetgt, baf bie 3<>pfen nicht h"f werben. Die 
auf cu Stt'nbe be« ©ufeifen« , befonberfl wenn efl in eifer- 
nen ©a)alrn gegoffen worben, ift fehr $att unb fe^r baner« 
haft, unb wenn e« nun noa) gut »olirt ift, fo arbeitet rt 
mit fe£r geringer' Jriction. Sodhe Pfannen foHen fehr 
gut bet fehmiebeeifernen 3«pfen fein, obgleio) btef gegen 
einige SBerfuäc über bie Äeibung ift. 

«uch h^ljerne ffannen »erben ju»eilen angewenbet. 
Sud>«b«um« unb Üeben«banmheli Hipnom tit»e) ftnb fett 
langer 3eit im Gebrauch, obwohl lefltrre« bem 3 Wf « 
nicht fehr entforeeben foK; *uchenholj, befonber« ba« »wi 
»erwachfenen unb dftigen Stellen, ift allem fibrigen »orja- 
jiehen nnb ift mit bem beften Erfolge angewenbet worben; 
ana) ba« etechbalmenholj fott bem 3»ecf fehr gat «et« 
fprechen. , 

gigur 11, Zaf.DI, ift bie anficht eine« fehr jwecftnd. 
f ig eingerichteten 3fpfe«lagtr« unb jeigt bie 8rt unb Sßeife, 
»te bie Pfanne obcr$üd)fc inbemfetbeB angebracht - - 
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tfi. aa ifi eine, gußcifcrac, burd) jwci ober niedre Botjen 
bb, mit bem &öl}crnen (Scruft, ober bem Slngcwellc ber 
ü)?afa)ine oerbnnbcne" platte, än biefclbe angcgeffen finb 
»wei a«fred)t ftcbcnbc Pfeifer c«, jwifdjcn benen bie mef« 
nngcne Pfanne ober öücbfe 1 liegt, bie eine baftrunH 
Vertiefung bat, in welcbcr fid) bet SSefljapfen brebt. Eine 
anbere äbnlube SJücbfe ift in bem gußeifernen JJfannenbeefel 
dd cingefajfen unb tt wirb berfclbc mittcljt bet mit «Wut« 
tern »erfetenen Sd)raubenboIjeu o • feft auf bem 3apfen 
erhalten. Damit bie Bücbfrn nic^t feihrärt« an«to»id)en 
fönnen, finb fee mit Ceiften, bie baran gegoffen worben, 
»erfeten, wcld)c in Mutten, bie in bem 3apfcnrager te- 
ftnblia) finb, paffen. Stuf biefelbc Seife i|t ber Pfannen- 
bccfcl dd iwifcben ben Stücfen cc eingelaffcn, fo baß er 
and) nirtj: (ctrtpärrd abweia)cn fann, unb bie Scbraubcn* 
boljes fc.:k:t baber nur bie Pfannen jufammen )U Balten. 
3«»ctifn finb bie 3apfenlager fo eingerichtet, baß fic eine 
3uftirung julaffen, in wcUvm Jafl eint eifeme platte ff 
mit bem Jlngemellc currf? SJoljeu unb Sd)rauben »erbnnben 
ift. Stuf berfelben liegt bie 3 : - kniagerpfafte aa, unb bie» 
feiten SBoticn, bb, geben burd) beibe. Die Vöd)cr, burd) 
weldbe fic in ber platte aa geben, ftnb länglid), fo baß 
batf ganje3apfcnlager bin uttb ber gefrboben werben fann. 
<£i geliebt bieß burd) bie ffeile gg, bie jwifeben ibm 
nnb ben «orfrebenben JRänbern mn ber platte ff einge« 
trieben werben unb bie auf biefe SBeife eine genaue ^aliu 
rnng tu borijonraler 9iid}tung grftatten. rurä bie Hak 
hb., auf benen ei rubet, fann ba« 3äpfci*faS eT unb mit 
ibm ber 3 a Pf c » unb bie ganje SBette etwa« geboten nnb 
gefenft werben, inbem aua) bie buttern bb loegelaffeu 
ober fejter angezogen werben. ? 

Die befte Slrt, bie innere Obcrftäcbc einer 2Jüd)fe für 



ein Zapfenlager febr genau ju maä)en, bejlebt barin, beite 
fiälften , bie untere unb ben Derfcl in ein« ju gießen unb 
fic tu rcii eine Äerbc fo ju trennen, baß fie immer nod) 
etwa« jnfammenbängen. Sie fönnen attfbann auf einer 
Drcbbanf genau auAgebo$rt nnb barauf mittcljt einer Säge 
aufleinanber gcfebnitten werben, um bie eine ßälfte in baö 
3apfenlager, bie anbere in ben ^fannenbecfel ju legen. 
3uweifcu werben aua) bie beiben $älften ber SJnebfe eine« 
3apfcnlagcrö trfl bann ausgebohrt, wenn iene« feft an 
feinem jMa$c (iegt. 

3un)ci(cn werben jur SBerminberung ber Jriction in 
ben 3apfcn(agern S r,c tiondroI(en ober ^rtctiooö* 
wallen angewenbet, i'ebod) nitbt mit SJortbeil bei fd)we« 
ren uRafd)inen , weil fie bei benfelben ja [cid)l in Unord- 
nung fommen unb aud) einer febr genauen Arbeit bebürfen. 
Obre SSirfmig bangt baoou ab, eine gfeifcnbe in eine rol- 
Ienbe Bewegung ju oerroanbeln, fo baß blofl bie Reibung 
ober ba« («leiten ber f leinen Sic bleibt, welebe bie JSaljc 
an tbrem ^la^ crbdlt. ÜNud) a r ict i on * räb er werben 
ju bemfclben ^wid angewenbet; fie finb fou ben ^rir« 
tionäroRcn ober ^riction^ioaljen barin oerfebteben, baf; bie 
?a(l oon ben ?Ircn ber Jrictionäräber unb r-on ben Dia* I 
fiäd)en ber SEaljen getragen wirb. Die Slrt unb 2Bctfe I 
ber Uonjtruction ber griction«räber ift auö ftig. 1^ «nb 13 
erftebtlid). aa i(t ein, bureb Scbraubcnboljen an bem 5ln» f 
gewefle befeftigter eifemer ftranj, weltber mit Siicbfen jur , 
aufnabme ber 3apf*» ter 8riction«rabcr oerfeben ijt, bie I 
fia) in ibm bewegen. 9?atbbem nun bie grietionöraber an tbre | 



©teilen gebraut werben ftnb, liegt ber 3opff« Sfflc 
jwtfcben ibnen, fo ba§, wenn er fie^ umbrebt, er auf ibnen 
roflt, ober oielmebr tbre $eripberten fia) mit ibm unb bie 
3apfen ber ^rietiontfräber fieb felglicb fo langfam bewegen, 
baß bie 9teibung babureb wefentlia) oerminbert wirb , inbem 
baö fBerbäftni§ oon bem iwifeben bem Dura)mefer ber 
Stäber unb be« 3*Pf f "ö abfängt. 

9?o<b weit geringer ift aber bie {Reibung bei ben grt'o 
tion«roHen, wenn biefelben reebt genau gearbeitet worben 
ftnb. x ut Ai ii. 14 ift eine Äeibe foleber $riction«roI(en 
ober Srictiontwaljen abgebilbet. aa tft eine auf bem 3ln> 
gewellc mit ©<braubenbo()en befefKgte gußetferne platte 
unb an birfefbe ift ein freißrnnber 9ttng bb gegoffen»' ber 
inwenbig auf einer Drebbanf mit ber größten &enauigfeit 
au«gebrebt worben ift Der ebenfaB« genau abgebrebte 
. SBettjapfen ■ rubet in feinem TOittelpunfte auf feebö, in 
ber f eripberie gleieb weit oon einanber entfernt liegenben - 
•IBakrn «c ic. von folcbcm Dnrd)mrfer, baß ber Kaum 
iwif^en bem 3apfra snb bem {Ring genau aufgefüllt ifi 
Die äSatjen muffen fämmtlicb gan) genau benfelben Durcb« 
meffer baten, überbaupt febr genau gearbeitet fein nnb 
ben Kaum boQftänbig auöfüdcn. 3nbem ftd) ber dopf" 1 
umbrebt, ^at « eine lenbenj, biefe SEBaljen um$ubrc&cn. 
ba fie aber feine feften 3»ittelpunfte ^aben> fo treten fie 
fieb in bem 9iinge in berfelten 9tia)tung um, wie bie Be- 
wegung U« 3apfcn« ift, aber nur übt (angfam, ba itn 
(Befa)winbigfeit fia) ju ben Durcbmeffern bco 3<>pfra£ • 
unb be« iRinge« b oerbält. Um bie Taljen in ihren rcla- 
tioen Entfernungen oon einanber ju erbalten, lr. /ebe in 
ber SRitte ibrer Sänge eine Kutte ober einen $ald einge« 
brebet, weldje« bie Seitcnanfla}t bei b jeigt, unb- ein eifer» 
ner King 1 mit feebd (finferbungen in ber äußern Scripte» 
rie nimmt bie fecb« fflaljen auf , fo baß fie in ben gebö- 
rigrn Entfernungen oon einanber bleiben, föenn nun ber 
3apf rn e |wifa)en biefelben getraebt worben ift , fo neb. 
men fie tbre gehörigen Stellungen ein unb liegen genau 
paradel. Die Crmfcbnittc in bem dttnge 1 ftnb weiter al& 
bie £älfc ber SBalten unb baten bater gehörigen 8pie(» 
räum nnb nur eine geringe griction; benir ber ÜRing wirb 
ttittt wefentlia) baju angewenbet, bte Saljen in ibren re» 
latioen Entfernungen ju ertalten, fonbern nur, um bie 
Gkfabr ju oermeiben, büß fie burä) irgenb einen 3»faH 
gänjtid) oon ibrer isteQc entfernt werben. Um 3tanb ober 
@n)mup oon ben 3Ba(;en entfernt ju balten, inbem tiefe Iben 
fürt bre äBirfung fc^r nad)ttcilig finb, wirb auf jeber Seite 
tesj 9üngcö b eine eiferne platte angcfd)roten, oon benen 
eine eine ringförmige Ccffnung taben muß, burd) wc(a)c 
ber SSelJjapfen gebt. Diefc platten »ertinbern aud) ein 
2?erfd)icbcn berSlBaljen nad) ben Enben ju; um aber gric 
tion }| oermeiben, wenn fic mit ben platten in iöerübrung 
fommen, muffen bie Enben bcöbalb etwaö eenoer fein, wie 
bei h ju feten ift, bamit fie im URittelpnuftc tiftx, alt 
an ber ^eripteric anftoßen. Sic werben baber nie eine 
ftarfr griction gegen *bie platten auänten. 

Slnf bie eben tefa)riebenen 5rictiou«waf$cn würbe m 
Englanb ein "patent genommen nnb eine große Jatrtf er« 
rirbtet, um fie für oerfdjietcne 3wccle, für SBagcnräbcr, 
SSaffcrräber u. f.w. tu oerwenben. 3J?an fanb fic fc6r rortteil» 
taft, ba fie faft feine merfliebe grirtt'on bei ber Bewegung 
jeigten. Dagegen famett fic fel>r let'tbt in Unorbnnng, te- 
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fonber« bura) ba« ffinbrtngeu »on Staub, tt«Iä)et 
lafte, baf fid) bie Saljeu auf ber einen Seite wegen 
gl cid) er Jparrc mebr abnagten« altf auf ier anbera; Bat 
wenn burd) irgenb eine Urfadje tie, Satjea einen Singen« 
%liä fuflftantcu , rieb ber 3a»fen eine flacbe Stelle anf 
ben beiben Saljen nnter fid) unb fte tiefen nie Bieber um. 
Sie mürben a(«bann ana) lofe nnb *oten beni 3a»fcn einen 
gröf ern, Sifccrftnnb bar, alt bie gewöhnlichen feftliegenbea 
Büd)fea. 3» feinen 2Hafd)iacawerfcu, bei benen man ju 
btn Satjea nnb ja bem Singe geartetes Stahl nehmen 
fattn, wirb bic 8om'd)tung mit großem Bortheil augewen* 
ttt; allein bei gewöhnliches SRafcbinen haben bic erwähn- 
ten Un»oflfeutraenheiten es serantafjt , baf fie nnebet anfer 
@ebraud) gefommen ift 

3« ben Pfannen ber ße$enben Senat wirb gewinn» 
lidi Srabt angewenbet, ba wegen tcö grofen ©ewid)t«, 
welche« fie ju fiagen baJen, bie Sbuufcung ber Pfannen 
»on SDfeffing ober ftanonenmetall ja grof ift nnb etne ju 
{ftere auömedjfetung ber Pfannen erferberlid) maebt, weld)e 
C^ration gewöhnlich mit grofen Unbeqaemlichleiten »er* 

3nwet'Ien werben jur Bcrminbernng ber {Reibung, bei 

«Renten Selten , fontfd)e grtcttonflwaljcn angewenbet. 
ig. 12, Zaf. II, jeigt bie Einrichtung tiefer Saljeu ju 
bem 3wecT. AA ift eine platte, weld)e bie ganje faß 
fceT Seile trägt. Huf berfefben ift ein fegelförmtger l^etl 
tcfinbtid), ber im *D?ittetr.uafte, eine Deffnnng ^at, in 
wefd)e ber untere 3apfen B ber Seile »aft. 2>ie SBelTe 
D enbigt aad) in einer fonifdjen platte, welche ber foni- 
tten erbö^nttg auf ber platte A genau Äbnlid) ift. 3wi- 
fd)en tiefen beiben Oberflächen liegen bie grirtion«waljcn, 
n>e!d)e ba« ganje ©ewid)t ber Seile nnb ber mit berfelben 
»ctbunfcenen üftafcbinrntheile tragen; ber 3ai>f™ bnge« 
gen nnr ben 3werr, bie Seile in iprer Stellung ju erbaf- 
ten. Die Saljen werben burd) ben in b, gig. 13, be< 
fonber« im ©runbrif bargefiellten King in ber gebogen 
«irtfernnng »on einnnber erhalten. Cr ift mit brei »or- 
fpringenten armen »erfeben, bie al« Smntela bienen unb 
burd) bie Sirenlinie ber fonifd)en Saljen gehen, »or benen 
©»linte fteefen, nm t'hr ausweisen ju »er^inbern. 9?un 
»trt man leid)t einfe^en, taf,, inbem fid) bie Seile nm» 
bre^t, bie Salden anf ber platte AA fortrollen nnb bie 
ftrietton bebentenb geringer machen, al« wenn bie ganje 
8«ft ber Seile anf bem 3a»fe» mite. 3ebod) ^aben tiefe 
grictionöwaljen biefelben geiler, wie bie für bie horijon- 
talen Sellen, b. $. fte erforbern eine auferorbentlid) ge- 
naue arbeit unb baben biefelbe tenbenj , fid) bnrä) Staub, 
Stbrnn^unb anbere Subftanjen nngleia) abjunu^en: fie ba- 
ben baber au<J tiefen ©rnnben feine allgemeine «nwen- 
tnng gefunben. 

•eri»U «ber «ertefl» (Fr«min f ) Irr /Bc»d)ruii, 

§tn i^rer donftrnetion , naa) ber Sefd)afen^e1t ober 
t ber 3Kafd)ineric, bie fie tragen foHen, fo »erfdjieben, 
eine fpejielle »eftbreibung berfefben weit 3We<fmäfigcr 
wirb, wenn wir «on ben 3JIafa)fnen felbft banbefn 
»erben, nnb wir reben ba^e» ^ier nur oon ben allgemeinen 
IJrinjiiien i^rer ffonftruetion nnb befä)reib»8 nur fola)e 
SCbe.le, bie «Oe SRafoJiwn gemein $«bw. 



3ebe SWafdjine »eranloft btrra) i^re Sewegnng eine 
(Erfa)ütterung aller ibeile betf ©erüßefl, woburd) baffelbe 
in feinen gugen lofe unb weit c k t r )erftört wirb , «U jebe< 
gewd^nlid>e Oejimmer. Vtuf?crbrm finb fie nod) befttgen 
unb »I5^lid)en Stöfjen nnterworfen, weld)e von bem un* 
gleid)cn nnb fd}led)ten Umgänge ber 9iäber nnb con ben 
bin« nnb ^ergebenben Bewegungen tfrntbri. 6in böljerneÄ 
@erüß mufj ba^er weit fefter unb fteifer gemalt werben, 
ald bie »elaffung erforbert, unb ju öleid>er 3««'. binldng» 
lid) fd)wer fein, nm bem OJan.jcn gcfhgfeit nnb Siibcr« 
^eit ju »erleiden; benn wenn tat ©erüft einer ÜJcaftbine 
nid)t feft nnb gehörig oerbnnben ift, fo ftnbet eine jitternbe 
Bewegung in feinen Jbeiirn ftatt, nnb eine fotd)e verbraud)t 
eines grofen Ibetl ber angewenbeten ffraft. riefer Ser- 
luft an Äraft ifi ft^r fdjwer ju »erfolgen - } e« ift aber gc- 
wif ", bafj er, weld> eine Bewegung »on jitteruber Befd)af« 
fen^eit einem ©erüft unb ben mit bemfetben in aSerbinbnng 
ftc^enben 5t^ei(en aud) »on einer £Rafd)ine mitgetf eilt wirb, 
an bem 9?u$effcct »erloren neben aus, ben fie $aben 
würbe, wäre fte gan$ rtr.e tiefe Bewegung. fiE« mnf be- 
im- rft weTben, baf etn ieid)tcc , feft unb gut »erbunbeneS 
©erüft, einem fd)wetem unb in feinen »ejrfd)iebenen feiles 
nid)t fo g»t »erbunbenen, »orjnjieben ift 

«nfer ber Starte, Steifbeit nnb geftigfeit erforbert 
ba« ©erüft einer 9Rafd)ine eine fold)e gon^rneh'o«, baf 
e« leid)t ju reoariren ift, nnb )war fo, baf jebe'r einzelne 
Z^til crf'rft werben lann, o^ne baf babnrd) bie anbent 
'einen nad)t^ei(igen Gh'nffuf erletben. S< muf aber aud) 
nod) eine anbere Betracbtung berilcfftd)rtgt werben , nämlid), 
baf ba bie 3apf e n burd) abnu^ung ber 3atfen anb Pfan- 
ne« ober Büd)fctt, in benen fte fid) bewegen, an« i|rer 
genauen Sage foramen, ber biefelben tragenbe fc&eil be« 
©erüftefl fo etngerid)tet fein muf, baf e« eine 3uftirnng 
be« 3a»fenla«er8 geftattet. Senn bic Seile t>re Bewe- 
gung burd) ein 3ajiurab erhält, fo ifi eine fol6e ^ufh'run 
-febr wefentlid). l£« ifi ferner vortbeilbaft gefunben, to 
iai Slngewelle ein geringe« elafiifd)e« .-^ittfru beft^t , wena 
bie 3Rafd)ine in« Bewegung ifi, inbem baburd) bie grictios" 
'um ei» Bcbeutenbe« »ermtntert wirb. 

©nfeifen ifi bei ber Gonftructic» ber ©ernfle bem £elj 
weit »orjujiebcn. ifi nid)t aßein weit baüer^after, 
fonbern ba ti aud) ben Borfyrit beft^t, n'nc glcid)formige 
SEeitnr in ^abea unb in iebe beliebige gorm gegoffen wer- 
ben ju tonnen , fo fann feine Starf e nad) ber Mf fern ober 
geringern Belaflnng eine« jebea einjelnen X^ett« eingerich- 
tet werben. Da ba« $olj bagegen in gewiffen 9*id)tungen 
fiärfer ifi, al« in anbera, unb eiue fe^r befcbrfinlte Breite 
iat, fo ifi feine «nwenbung bcgränjt unb erforbert in ge- 
wiffen gälten febr »iel ärbeit. ÜRebr über tiefen ©egea- 
ftonb fiabet man in Bad) ana n'« fd)on erwäbntem Serf 
über 5Kafd)iaen - uab SWü^enbanfanfi. 

Viin ber Hrgalirua« «ber ,?lu«gUtd)uaf ber Jlrnegunf. 

Dbgleid) wir bis je^t aar bie einjelnen 8Dlafd)tnenn)eile , 
befd)rieben aab aid)t »iel mebr getyan babea, al« eine eia- 
fad)e «Erflärung be« an«brucfe« SDiafd)ine ja geben , fo ift 
e« bod) notbwenbig, anjanebmea, baf bie 8efer ctaca oH- 
gemeinera Begriff »on ber Bcfd)affen$eit nnb bem ©egen- 
ftanbe »on SDcafa)ine nnb 3Rafa)incawerf, wenn fte in Be- 
iß, froren, al« in eiaer Mofen «rfläraag umfofi 
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werben fön«. ff « ift umndglia) , bei einem feigen Kerfe , 
wie ba« »orfirgenbe , fo |« »erfahren wie bei einem geo* 
ntetrffa)« ?ehrbud)e t in weitem mau »ob bem ©efannten 
jam Unbelannten »orfdjreitet nnb nie einen Suibrucf an« 
wenbet, ber niajt »ort)er fä)on erflärt werben ift SJci 
einem SBerfe über SNafchinenwefen ijt biefj nicht mögtia) ; 
r« tu nutt ttjnn(ia), einige wn ben €(ementartheilen )u 
erf (ären nnb j u erfäntern , ebne fid) auf ba« ©a*t$c jb be* 
riehen, »ob »eifern ber Stbeit ein ©lieb ift: bief ift j. Sö. 
tefctberftafl, iabetn »ptr »ob einer im »erriete begrif- 
rneu SRafchine rebea. 

Die Stegnlaterrn, Weiße gewöhnlich jur »Ungleichung 
bet SJewegnng angewendet Bjerbca, faffen fic^ oaf bie »iet 
folgenben {unterführen , nämlich anf ba« $enbel, ten SBinb« 
fang, ras @d}wungrab aab bett SKegnlator; wir fönnen 
aber ana) noa) bie l'uftpumpe hiasufügea. 

Da« ^enbel wirb aar bei foldku SJtafminen ange» 
wenbet, bei benen ©f einförmig feit ber ©ewegnag #aupt- 
iwref ifl, Bnb e« ift bo^er hauptfäd)(ith auf bie Uhrru be» 
f^räBft, t$eifö a(« cigentlicbets $enbc(, tbeil« ai« Spirat- 
feber. ff« fct>ei'nf , bafj ber SBibrrfianb, welchen bie $ric» 
tioB ber ©rwegnna eiaer SDrafd)ine entgegenfegt, eiac cc-n 
ftante ^emmeabe Jrraft fei, unb wenn SJewegung erfolgt, 
fo mnfj fie ftet« geringer als bie coafiaatc bewegeabe (traft 
fein Bat febe ronftante (traft wirb eine befchleunigte 3?c 
»egung »erontaffen. 2öeBB baher eiae SMaföine, auf 
welche eiae ronftante Kraft wirft, ia ^Bewegung gefegt 
wirb, fo wirb biefc, ohne »nwenbung irgenb eiae« Sega- 
latOT«, forrrcäbrcnb befchteunigt werbea. ff« ifl bereit« 
bemerft worbra, bafj bei Uli reu tief; gewöhnlich buret) eia 
$enbe( bewirft wirb, weld)e« eia ftete« 2)eftrrben b.at, 
gleichförmig \a fd}wingcn; uab mittelfi brr fogenanaren 
$cmmung fann bie bewegeabe Irraft ober ba« ©ewiebt bei 
jtber Schwingung nar eiaea gewiffea Ibcil biBabgebea. 
Da nun bie 3eit ber Schwingung, in Rotge ber 93cf<^af« 
fen^et'f be« $robel«, gUicbfermig ift, fo wirb bie «ewegung 
ber Ääber :c. aitcb gleichförmig. S3ir fommen jebe« ia 
brr erften Jlbtbrilung be« jweiteu $aabe« auf bie ttbreti 
tunlcf ; ^irr fübrea wir ba« $cabe( aur alfl eines ^au»t* 
fdebfieben tüegufator ber Sewegnug aa. 

Der SJiabfaag (FK) Befielt au« rier ober mfbreB 
Spn'c^ea, bie an einer iBelle fi^ca UBb aa i^ren ßnbea 
^lügef »oa gennffer @rof)e ^abea, bie gewöbufic^ fo be» 
feftigt fiBb, bafi fte aacb j'cberaSiafel gebre^t werbea fön- 
ntn. I>er fflinbfaBg wirb baBB mit irgeab einem fit^ bre» 
$eabcn Xbct'I ber ÜHafcbiae ia Serbiabnng gefegt nnb re> 
gnd'rt bie iBeweguug burc$ ben äBibcrftanb, ben fie ber 
9lrmof»6äre entgegeBfe$ea. Diefer Xegalator wirb febot^ 
nnr ba angenjeabet, wo ®feit^fdnnigfeit ber Sewcguag 
$au»tfaa)c ift, weit, wenn irgenb eine t?raft übertragen 
werben fofl, bie beiccgenbe Äraft, e^e fie bie Uebertragung 
bewirf rn fann, ben SBiberfranb be« 3Binbfangc« jn über- 
wiflteB ^at, uab baber eint grSfjere, BBBötb^'ge, bewegeabe 
irraft erforbrr(id> ijt. 3Nan wenbet bea SBinbfang gewöhn« 
lia> ntcb)t aa, aOna in einigen wenigen ftäflen ifl er ein 
nnflidier Regulator, wie •,. 9. iti bem, mit bem 8eqna> 
torialfernrobr »erbnnbenen S>flicftattB, bei bem ©raten« 
wenber, bei bem Scblagwerfe ber Ubrcn. 

•Bon bem €$nnngrabe unb bem Megnfator. 
iöei allen grofern SRafc^inen, beren ^att»tjwetf Utbertra- 



gnng »on Jfraft ift« fann reiner von ben betten »«berge, 
^enben 9eegufatoren angewenbet werben, nnb man nimmt 
at«bann ba« edtwangrab nnb ben fflatt'fc^en JRegnlatwr. 
Da« erfrere b.u ben 3wetf, j'ebe gro§e nnb »löjficbe »n- 
regefntdfjigfett ber Äewegang }u »erbinbern, tnbem e« ba« 
»on ber tD?afa)iae gegebene gröfjerc ^D?oracBt aufnimmt an» 
e« wieberum abgiebt, wenn auf ber bewegenben Seite ei« 
fanget an Äraft entfielt, ober aaf ber ißicerftanbtfette 
eine größere ?afi iu überwinben ift. Der Regulator ifl 
bagegen fo eingerichtet, bafj, wenn bie 33efä)feunigang ber 
«Wafcbj'ire eine gewiffe Orenje überflogt, berftfbe auf bae 
«geaö, wefo)e« bie bewegeabe »raft mitt^eiit unb ben 3«- 
flufj berfetben »eränbert, ober auä) aaf eiaen antera Streif 
ber 3Rafd)iae nirft, um bea iBiberfiaab jn eermc^ren, nnb 
auf tiefe ÜBeifc jeben nngewöt)n(id)en ©rab »on (9efd>win« 
bigfeit ju r-erbinbern. 3ft bagegen auf ber anbern Seite 
bie (DcfcbwiBbigfeit ju gering, fo wirft ber SKegnlator ent» 
weber barauf, ben 3uflttjj btt bewegenben Äraft )n »er« 
mehren, ober ben Sioerflanb jn »erminbern. ff« fann 
baber burd) bie »ereinigte ffimoirfung.be« 6<$wungrabe« 
unb be« Regulator«, eine ftettge, gfeic^förmigp Bewegung, 
wenigfien« inaerbjfb gewiffer ©rca^ca, erlangt werben. 

ff« tragea mebre Umftäate baja bei, bie ©eweguag 
ber 5*?afJiitte unglcicbförmig ju macfiea. 9?ut)rt bie $e» 
wegung »ou ber SRutifctfraft eatweber ber i>icBfcfcca ober 
ber ibierc ^er, fo ifl e« eialeud)tenb, bafj fi4 biefefbe 
notywenbig fet)r orrfebieben äufjcrn mufj. 3Baö bie bewe» 
genbe Äraft be« SSiubc« anbetrifft, fo ifl ja beffen Ser» 
ÖBberficb^eit jum Sprichwort geworbea. Da« fliefjenbt 
SBaffer )cigt ebenfalls gewiffe UnrcgcfmäfjigfeiteB ia ber 
Straft anb ©efebwiabigfeit, uab ber Dampf eab(ia) $at auä) 
eiae »cränbrrlictjc ff (afticK.it, n-<:&-; »on ber Sfufmerffam» 
feit auf bie Neuerung be« Äeffel«, »on ber erforbcrIia)cn 
Dampfmenge :c. abfangt, wevJbafb ebne bie {innreren 
Siorricbtungen, wcl^e wir betreiben woQen, eine grofjc 
Unregelmäfjigfeit in ber Bewegung folgen würbe. ?lber 
nic^t adein bie Unrcgefmäfjigfeit ber bewegeaben (traft mufj 
überwunben werben ; eiae weit betcutentere K-.v.cbc ber aa* 
rcgelmäRigea 23crrcguag ifl in bem »erffbiebenen SBiberftanbe 
^u fud)en, bem bie ÜHafct)ine unterworfen ifl. ffine <Dta« 
febintnwene bat an- (bren »erfebiebenea ^uaften oft fetjr 
»erfdjicteuartige faften ju überwinben, unb in einem frü» 
bem ?tbf<bnitt tc« »orliegcubca 3?aabc« werbea wir bfe 
5Bcfcb,rct'bBBg »on SKittcfn fioben, wie »crfct;iebene Ibrile 
einer ja bewegenbea lltafcbinc ein» unb audgerüeft ober jn 
geti'iffen 3"tcn auficr iPcrricb gefept werbea, o^Be ba§ _ 
bie 2?eu>egung ber übrigea Stbette, ober ber alä SJgeBÖ 
wtrfeBbeB 2Jtafcbine aufbört. ff« eBtftebt ba^er eiB fct)r 
»erfin'cbCBcr äBt'terflaBb, ircleber ber äiBroenbuag ber 5Na« 
febiaerica ju ber enblofen ißerfchiebenbeit «brer ©enu^un. 
gen fet>r nacbtbeidg fein würbe, gäbe nia)t bie 3)tea)anif 
buret) ba« ödjmungrab nnb ben 3tegu(ator ein einfache«, 
qbet bcwnnbern«würbicicö «Kittet an bie £onb, biefen 3tact)» 
t6ei(en entaegen }u fommen. 

Da« Sd)wungrab brftebt an« einem fa)werrn mc« 
taKenen Äranj , ber raft einer 4BeBe »erbnnben ifl nnb ber 
ficfc, mit ber iWaf4»ine in SBerbinbnng gebraut, mit ber« 
fe(ben bewegt nnb jwar mit einer brbentenben, nach bet 
Jßefwaifcnbeit ber »cn ber 5Wafa)ine \u teiftenben 2Sirfnng 
perfa)iebcnea ©efchwiabigfeit. , Da« Moment ober bie 
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'trigpnt, bit <ref biefe Seife anläuft wirb, ift fo be. 
beuten»», baf bit »eweaung einer 9Wafä)ine nod) eine langt 
3rft gintnrrb fortbauert, felbfi wenn bie ganje »etrieb«. 
traft w>« bcrftltcn au«acrü<ft ift, -wie mir au« btm bereite 
auf ©eite 10 angeführten $eifpiete fo btnttio) erfaben. 
Tai ©<t)roungrab ift itbtt gang bifonme bng« geeignet, 
' bie genügen Unregelmäfigfeiten , von benen mir eben re» 
beten, b.b. nidjt allein ber ber Setritbdfraft, fonbern audj 
ber be« SBiberftanbt« ber 2Rafä)int nnb ber Slbänberung 
üb ' äBedjfelwirfang berfelben, an«gugtciä)en. 8ud) $u'r 
temporären änwenbung bei fel}r bebentenben 2Biberftanben, 
roic beim 2Salgen be« Sifen« it. ifl co von grocefutäfiger 
Änwenbung. 3n bem (entern Jatt bient ba« ©ä)mungrab 
ni$t idajiidj al« 3tegulator, fonbern vielmehr al« ein 
Scnneprer ober Änbäufer; benn osne ein fodbes SXagagin 
bon Äraft, mit- r« liefert, mürbt bit Motu- ftraft ber 
Wlafäine felbft nia)t im ©tanbe fepn, ben verlangten ©rab 
btr S5etrieb«fraft $ervor gu bringen. SBirflia) ift e« ein 
«nerlijjficbcr Sn$ang bei einer grofen Singabi ren 5fta 'in- 
nen, nnb tt teitt batjer notbrotnbig fein, baf mir tut« and) 
mit feiner Jpcorie befä)äftigen, fo mit mir fa)on weiter 
Oben von feiner denftruetion ge^anbelt baten Denn e« ift 
einfeuä)tenb, baf ein Stab von mehren lonnen @ewia)t 
nnb von großem, felbft 20 bi« 30 Mk betragenben Durc^. 
meffer, wela)e« ficf> mit grofer ©eföminbigfcit nrabre$t, 
mit atiein an« icbr fiarfrn Materialien befreien, fonbern 
feft gufammen verbunben nnb mit grofer ©e- 
nnb Sorgfalt angewenbet roerben rauf, weif 
Zentrifugal traft unb folglid) aueb btr Drurf re« 
ränge« anf bie Ärrac ben 3ufawmen$alt ber Zbtiit über» 
frrigen, nnb ba« Stab burdj feine eigene i(rofi gerftören 
mürbe. 33?an bat mtbtt SSeifpiele btr 8rt, bei benen fcpeile 
eine« ©<$mungrabe« von febr bebeutenbtm ©ewid)t mtfrrt 
$unbert $*f weit weggefipleubert würben. 

lt)eoretifä)e Unttrfna)nng btr SBt rff a nf fet t 
be« ©i$wungrabe«. — ttm bit 8efd)affen$eit »nb bie 
SortbeÜc rtr 3Bt'rfung«ari rint« ©$wnngrabt« ju befttm. 
men, mfiffert m'r bie ftrage in gwei gafft frtnnen: 1) menn 
bie 83etrieb«fraft eonftant, ober vielmehr fertig ift, mit 
bei btm SBafferrabe ober ber SBinbmü$le; 2} menn fit 
periobifa) ift, mit bei ben anfeinanberfolgenben Äolbenjugen 
einer 3>ampfmafö)ine. ©teaen.wir aber nnftrf Strglct^t 
rebigliö) mit btr Slnjapl ber Umbrt^nngen ober ber 3«8* 
«n, unb Iaffcu wir ba^er bie geringe «efaieumgung, »efttie 

Strtnb tincr Umbre^nng ober eine* 3uge« ftatt Jtnbet, 
tTMC?ftd)tigt, b. b. nehmen wir an, baff bie ffraft per 
«alt um ober jiofiweife wirft, fo tonnen Wir bribe %&llt )n 
einem oereinigen, nnb nnferc Qnterfnd)nngen babnro> fetjr 
9treinfao>en. 

©efo>ränfen wir nn« auf >it Dampfmaf^int, nnb lajfen- 
mit juerft ben SBiberftanb unb bie gricrion btr Z^tilc un- 
btriief (tätigt, nehmen wir unter an, baf baä ©o)wunarab 
•nmittelbar mit ber flurbriwefle nerbunbtn fei, fo ift tf 
tinleu(t)tenb, bap ieber bopptfit, b. t). fowot^f auf* att nif 
btrwärtd gcücnbe ftolbengug eine Umbrt^nng bed Sttjwung* 
rabcO verauiaffen wirb. SSenn baper 1 bit Sänge btö SoU 
benjuge« in Jufjen, r ben ^albmcffer be« Mabcö in gujen 
«nb t =3,1416 bejeio}net, fo werben bie relativen ©f 
f<t)wiRbig feiten ber ^eripberie be« Kabrt unb bie be« *oU 
Uta fio> wie i r ju 1 »erbalten. SBirb baper ba« ©ewia)t 



be« 9<abe<, oon bem 



baft e« gdnjt.4 in 



btm «rnnj angtl)änft ftr, mit w nnb bet t>»(f anf bem 
«olben mt p bejeitpnet, fo werben fiö) bie relativen 3Ro- 
mente wie irr» jn pl vergalten. Sri biefem 3«f*anbc 
btr grage Würbe übrigen« eine ftet« iteigenbe Scfcbleuni« 
gung ftatt finbrn; nid)t wie bei btr @a)werfraft, in jtbem 
^lugcnblicf, fonbern bei jebem folgenben 3^0 DC< ffolben« 
ber Dampfmafcpint nnb bti itbtr Umbre^ung bt« Safftr* 
rabt« obtr btr fflinbrnüplenflügel jnneDmenb, »til wir feine 
»tftplenuigung wä^renb ber Umbre^nng, fonbem eine 3«» 
na$mt bet jeber »ofienbeten Umbrebnng annehmen. 9lao> 
biefer Snftyt bc< ©egenfianbe« mnf fowo^l bie ©tfo)win' 
bigfeit be« Jfolben«, al« ano) bie btr |)tript}trit be« 
£d)wnngrabe« fortwäprcnb bcfd)leunigt werben, inbem ftc 
ftetl bafelbe SSer^ältnif ju einanber behalten, bii baf bie 
®efa>»inbigfeit finrt i'tbtn fo ift, wit t« bit Äraft ber 
2Jraf<$ine nnb ber ja leiftenbe 9?u(jeffett erforbern. 3?aä>. 
bem nun tin ffiiberftanb angeM»9» reetttn ift, btr gltio) 
ber SBetrieb«fraft ober bem Äof&enerac! ift, 68rt bie »e- 
fcpleunianng auf, unb bie Bewegung ber SRaftpine fäbrt 
fort, bei bem ©leio>bleiben wn Setricb«fraft nnb ffiiberftanb 
ftet« biefelbe jn fein. 

Um nun ben ©elang ber an ber ^en>t>ene bt« Slabt« 
angtpäufttn Äraft »n beftimmen, baben wir nur ba« 33er« 
^ältnif btr beiben Momente, nämliä) 1 p : 7 r ir jn betTaa> 

tn, nnb wir *abtn ,« ibremWaaf 5^, b. *. ti« ©tof - 

an ber $erip$erie be« 9?abe« würbe btn von bem Reiben 

gegebenen in bem SBerbälrnifi von 1 : — - — nbtrflcigcn. 

'P 

Btr* aber ein fBiberftanb gegen bie »eweaung befl SRabe« 
angenommen, btr näher an ber 8tre litgt, fo wirb bit Bir> 
fnng von btm Moment be« Stabe« noft) in btm £cr^ilt> 
nijj fteigen, al« btr Äagriff«punft näfrtr «« ber &e litgt 
»ejtia)net man bapet bie «rntfenwnö mit 4, f« wirb ba« 

SMaaf von be« Sabe« iötrf ung ^ ftin. »ei übrigen« 



gleia)en Umftänben wirb babn bit jur Utbtrwinbung bt« 
©ibtrftanbt« trforbtTlid>e Äraft, U wie r» veränbtrn; 
unb wenn ade« Ucbriae auficr bem ©cwid)te eonftant i% 
fo wirb ftä) feint Äraft wit w vergalten. SBtnn man ba* 
bn gejagt bat, ti fei beffer, ben ^albmeffer be« »abe« 
gu vermehren nnb ba« ©ewia)t ju verminbtrn, al« ba« 
©ewiipt ut vermebren nnb btn ^alimeffer beitubebaltcn, 
fo ift bit| -t^tortttfa) ritptig, aber praftifa) falfo). Denn 
bei jnne^mtnbem Jfpalbmeffer «nb glrio)bletbenbem ®ewia>t 
muffen wir bie Xumenfioneu verminbern, wä^renb wir ben 
Drno? anf bie «rme vermehren, fo baf, wtnn wir fol# 
eine SRegel befolgen, o$ne biefe ©ritt ber grage ju beant. 
Worten, nnfeplbar bie 3trft6rung bt« Kabtö bura) feine 
eigene <£ entrifugalfraft herbeigeführt werben würbe , wobur$ 
eitlt <D?cnfct)enlebtn verlor» gttjtn fönnen. ©olepe Un« 
glütftffäne finb vorgefommen, nnb wit viel berfelbcn jenen 
tpeoretifapcn l;oftrtnen jujufa)rctben fein mdgrn, läft fi* 
nur fct)wer fagen. <S« Iwgt vielleia>t gängtii tnnerbalb 
ber ©rättje» ber «Rat&ematif , bei gegebenem ©ewio>t nnb 
bei gegtbener @tf«bwinbigfrit be« Kabe« bie trforbfrliibcn 
©imeufienen ber Hxmt ju berea)nen; allein ber pra!tifa)e 
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Otecbantfer finbet einen weit bcfferro §ü$ret in ben »er« 
tanbenen 2Waf<binen von ben heften ?ciffaugea, «ab bie im 
Mgrmctnen ba« SRefuftat »ieler 3Jerfufl}e nah oft tbeuet 
erfanfter Erfahrungen ift. 

Um bie SJerminbcrang ber ©efebwinbigfeit be« Schwung* 
rabefl unb folglich ancü ber SRnfchinc , entweber wegen einer 
temporären 3lufbebung ber 3?etrieb«frnft , ober wegen eine« 
temporär »eraubrten SBitcrjknbe« , beftimmtn ja fönnen, 
müffen wir ba« 3}erbältniß jwifeben ben beibeu SRomentea 
betrauten. SBir wolle» j.3?. annehmen lp : zrwr =r 1 : ■■ 
anb ber ffolbcn, ober he iturbel, bureb welche er wirft, 
sotlenbete feine Operation bei einem 3uge, b. b. Baten 
über oben im (fplinber angelangt, fo ift e« rinlcucbtcnb, 
baß «in ÜWoraent Sä 1 , f»a) bur* ben SStberftanb ber *Na> 
fojine »rrlicrra anb bie ©efebwinbigfeit be« Habe* im 2Jer. 

TT wr 

bäftm'ß wn 1 : " ~ 1 ober wie 1 • 
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»erminbert werben würbe. 2ßcnn 
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man nan weiter annimmt , baß bie Unfcrbrrebnng ber SBJtrf- 
famfeit, fiatt wäbrcnb eine« flolbenjugc«, wäjjrrnb eine« 
Meinen J^ciU »on bemfelbrn ftattßubc , wie e« wirflieb bei 
j'ebem einjelneo 3"ge ber gatt ift unb baß biefc Unter- 
brechung nur •/, £(>eif »on ber 3eit betrage, in wel- 
eber ber 3ug gemalt worben ift, fo wirb ber SSBccbfcl 

in ber ©efebwinbigfeit be« Habe« fia> wie 1 : 3" ~ 1 

V 

verwarten, welche« fafi nnmerflieb ift, wenn ba« ^robuet 
rw auch eine bebeutenbe ©reße bat. <Si ift m'd)t triebt, 
bie #cmmung ja fdjä^cn, welche bie ©efebwinbigfeit bureb 
einen temporären SBibcrftanb erteibet, e« ift in mannen 
$äUcn unmöglich, einen »egriff »on feinem Sclang ju er- 
langen, fo wie j. ». »on bem SBibcrflanbe , ben bei einem 
SBaljwcrfe bie Einführung be« ju waljenben <Jifcn« «er* 
anlaßt nnb rubre nnbere %äU<. Sßir fönnen eaber hierbei 
nur tureb bie praftifa)c (frfahrung geleitet werben. 3ft 
aber ber SBibcrftanb »on felcber Srfcbaffenbeitf baß ba« 
ibm gleite Moment au«gebrüeft werben fann, fo ift bie 
SBcrminberung ber ©efebwinbigfeit nach äitntidu-n $rinjipirn 
$n berechnen, al« bie ber ltnterbrecbnng ber ©etriebGfraft, 
intern ber bem Äelben mitgeteilte äBibcrftanb wirflieb fol- 
eher Unterbrechung gleich ift. 

ÜBir baben j'cfct angenommen, baß ba« Scbwnngrab 
mit ber ScurbcfwcOt »erbunben fei, um bie (Erläuterung 
feiner SBirfung ju »errinfacben ; allein e« ift offenbar bem 
1>rin;ip nach gleich unb nur im Gelang »erfebieben, wenn 
c« mit einem anbern ffafcbincntbeil oerbunben ift. ffiir 
haben taber nur bie relative ©efebwinbigfeit be« Roiben« 
unb be« Scbwungrat-ftranjc«, bie eine mit bem X>rucf auf 
ben Äolben unb bie anbere mit bem ©ewiebt be« Stabe« 
ju roultipliciren, um bie relativen Momente ju erhalten, 
unb ba6er fann bie Sered)nung auf bie oben angegebene 
SSeife angeftedt werben. SBir woden >. 9. annehmen, 
baft ftd) ber l!ampfmafd)inenfotben mit etner<Käefa>wiobig« 
feit son 3 /, 8»t u " c fc er ßranj be« Äabe« mit einer 
©efebwinbigfeit »on 8 ftuf? in ber ©ecanbe bewege, baf 
ber ZJrucf auf ten «olben 3000 IJfuub «ab bo# ©ewiebt 



be« 3tabe« 10 Stonnea ober 22400 "pfunb betrage anb baf > 
ber Rolbea wäbrenb Vi-, feine« 3uge« unwirffam fei. 
9iad) ber obigen »eftimmung ^aben wir al« Serbältuif 

ber Momente 1 : 22400 * 8 — i ; Ü2 2 ober 

3000 X 3V, 110 

1 : 16,3 annäbernb, aub ba g = 1 , fo babea wir 

— ~ 1 = 16,2, b. ^. bie Unregelmäpigfett ber 83t- 

wegung verbäft ftch wie 162 )n 163. 

Sciter oben baben wir bie $ragc anfgefieOt, ob c« 
beffer fei, ben §albmeffcr ;n eergröpern nnb ba« ©cwiibt 
bci^ubebaltca, ober ba« festere }u erbeben anb ben £alb» 
meffer ju laffen, wenn ba« 9J?oment be« Wabe« erbebt 
werben fofl. JSt'r ^aben gefe^en, baß in bem erftern Jaa 
eine gewiffe ©renje nicht nberfchritten werben fann, wenn 
bie Sicherheit nicht gefährbet werben foff. 25enn bei er» 
bö^eter ©efebwinbigfeit würben fowo$( bie 3lrmc al« auc^ 
ber Äranj fclbft jerbreeben, unb wollte man ba« ©ewiebt 
oifrmebrcn unb ben Jpalbmcjfcr beibehalten, fo würbe bie 
SBeOe mehr belaftct unb bie 9?cibung eerme^rt werbea. 
Der gefebiefte *D?afebiaenbauer Wirb baber weber ba« öine 
noch ba« Slnbcrc wählen, fonbern er wirb c« ohne 3wcifel 
ooriieben, beiteö, fowobl ba« ©ewicht al« auch ben Jpalb« 
meffer, ju eermehren nnb babura) bie für bie größere ®c« 
febwinbigfeit »er^ältnißmäßig größere ©tärfc erlangen. 

(Sa giebt auch noch einen anbern 33cg, ba« IWoment 
ja oermehren, nämlio> inbem man bem 9cabe eine vermehrte 
aSinfetgefebwinbigfeit giebt ; allein aueh ^icr ftnb wir bareb 
SBerucffichtigung bcrStärfe befebräaft, benn eiaJKab,* welche« 
nur bie für «eine ©efebwinbigfeit 4 geeigneten Eimcnfione» 
bat, würbe jerftört werben, wenn wir ihm eine ©efebwin- 
bigfeit 2* gäben, fo baß wir nicht in» «tan m ftnb, biefem 
tan:ip naa) belieben }a folgen. Unglücflicber SBeife ift 
e« gauj unnuf , tbeoretifebe Siegeln jur ^efiimmnng ber 
©renjen ju geben; praftifchc 9tcfuftate finb bie b^fUn Rub- 
rer. Cbglcieb für ben 9D?athematifer eine remütbfgung, 
fo ift e« boa) nur ju irahr, baß feine oiclumfaffenbe 3Sif- 
fenfehaft fola)e fragen nicht ju beantworten otrmag. 

3ßir haben baber brei »erfcblebeae SSege, baffelbe üDfo» 
ment beroorjnbriRgen; b. \. bejeiebnet man bie äBinfelge» 
febwinbigfeit eine« SRabe« mit n, ba« ©ewiebt-mit w anb 
ben ^albmejfer mit r, fo ifl ba« SWoment o»»r, tnbem 
man eine jebr r-on tiefen ©rößen naa) belieben, innerbalb 
ausführbarer ©renjen, annimmt. $in unb reieber, wo c« 
günfhge Umftänbc gefiatteten, finb SJerfuebe angefüllt, am 

- tn fällen , in beaen bie numerifchen Su«brücfe fir ba« Mo- 
ment bicfclbea waren, ju beftimmen, weln)e« oon ben bei» 
ben oerfeibiebenen SRäbern ben S»5orjug oerbient. ©oleb ein 
SJerfuch würbe j.©. in bem Jfönigl. ea)iff«werftc ju fertfl- 
moutb angefteßt. 6« Waren bafelbft jwei gebwungräber 
»on gleichem ©ewiebt, allein »on »erfchiebenen ^)albm<ffera 
»orbanben, beren SSinfefgefebwintigfeit übrigen« in folchcm 
Serhältniß ftanb, baß i$re Momente glcia) waren. «Da« 
9?efultat beftanb barin, baß ein 9iab )a einer ;>irt »on &rbctt 
beffer paßte, al« ba« anbere. Obgleich beibe %iUt mit 
gleichem nnmerifc^rn rtu«bruc{ bejeiebnet werben, fo finb 
f\e boeb in bem, wa« maa bie gntenfität ber SBirfung 
»tont, perfebiebfn, anb bajitr ift eine matbemutifebe ' 
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terung tiefer unb anbertr, »rafrifd) febjc wid/ttger Sra^cn r 

8 ^Son ben^Segufatoren (jt«r«iri), — ©d)on Wet- 
ter oben bub eti wir bie Blutigen F icnftf befd)rieben , »riebe 
ba* ©a}wnngrab al* «egulator ber @efa)»inbigfeit einer 
SWafebine letftet, fo wie feine fflirfung al« Serbefjeruug** 
mittel ber Uuregelmäfjigfeiten, benen eine fold)e unterwor- 
fen ift. ©eine fflirfung ift, wie wir gefehlt haben, bie 
eise« üRagajiu« »on Äraft, fo baf» jebe r>t*fclid)e 3n- ober 
abnähme ber tlaft, ober, wa« fojl baffelbe ift, jebe »16&. 
lidje 3«' «be« abnähme ber Sörtrieb*fraft, wenn ftr nur 
»on furjer Dauer ift, bie ÖefAwinbigfeit »er 3Bafa)me 
nur wenig angreift. Dauern aber biefe äSeranbcrnugen 
«iuige 3eit b'»burtb, fo »erliert ba* ©cbwungrab feine 
fflirfung unb bie SOTafchinerie erlangt eine befd) leunigte 
ober gehemmte %fa>winbtgfcif. Ilm nun unter biefen 
Umfiänben eine »ofliommene ®lrid)förmigfeit jn erlangen, 
ift e« notbwenbig, kafi bie ©cfa}winbigfrit ber SHoftbine 
beu ffrfafc ber »etriebefraf* in ihrer ®ewalt bat, nnb 
ti wirb bief auf eine bewunbcrungöwürbige äSetfe buro) 
eine fehr fdböne CErfütbnnG » »uro) ben fogenannten 9?e- 

elator, ber au* einer ober an* mehren Angeln be- 
bt, bie ftd) mit ber SWafdV'ne umbreben unb bnrd) 
bie ffltrfnng ber Gentrifugalfraft ftd) mit »rrfdtiebrner 
©cföttinbigfeit in »erftbiebenen Sagen bewegen. Die 
auf biefe Seife erlangte Bewegung wirb bnrd) *er- 
ftbiebene SWafainentbeiJe fprtge»jlan$t , fo ba* fie auf ben 
3ufluf ber ajetrieWhaft, ober auf bie ©tdrfe be* ffliber- 
ftanbe* wirft. 

(Sin naA brm lefctern $rinji» etngerid)tcter SRegulator 
würbe fajou feit langer 3eit in Sngtanb, unter bem 3?n« 
menLift Wer, bei ben Svnbmublen angrwenbet, u» bie 
«regelmäßige fflirfung be«fflinbr«, woburd) ba* Äorn ju 
fd)netl burd) bie ©teine getrieben würbe, obne ht'nlänglia) 
gemahlen werben ju fein, au*jugleid)en. Diefe ÜHafa)tne, 
mit einem fytil een bem ®erüft be« 3)3ü^f(tctnö, mit 
weld)em e* »erbunben worben, ift in $ig. ^ ^°f« IV > 
bargefteflt. URit ber Steinfe-tnbel finb »ier arme, »aaa, 
unb mit bem booten «Zvfinber «, ber lofe über ber ©cinbel 
gtpctft ift, finb »ier äbnlitbe amte, bbbb, »erbunben. 
Dic$enbcf, dddd, finb an ben armen, ««•«, aufgehängt, 
bie an ihren nutern <fnbrn fbeber b«ben, burd) welche bie 
arme »on bem lofen Golinber geben. fflrnn bie Wühle 
in Änbe ift, fo bangen bie $enbef f tn fred)t; wenn fte aber 
im ®a»ge ift, fo erlangen bie "Penbtf mitte ffi ber eentri' 
fugalfraft eine fajicfe Stellung unb bie <5efa)»inbigfrit 
berfetben nimmt orrf>ä(tnif;mä^ig ;u nnb bebt »er$äftnifc« 
mäfiig ben lofen (Eplinber c. Dwfer wirft auf ba« eine 
(fntc eine* fythtli, ber mit bem Ulagel in Serbtnbung 
ftebt, auf welebem bie Ürürfe ber ©lein fpinbcl rubet, unb 
brüeft btn obern «Wübiflein nieber, fo wie ber 2B»nb flarf 
Wirb, fo baf ta« «orn in aOen gätteu gebörig, gemabten 
wirb unb )u gleta)er 3"t bie Setoegnng bed Stein* einen 
grt^ern Sßiberftanb erleibet. 8uf biefe ffleife wirb bie 
@efd)n>iubigfcit ber i^iible jum grofien Ibrif au*geg(id)en. 

Die einfad^fte ?txm be* neuern Regulator* (oon bem 
Cbgtinber üßatt erfunben nnb na(b i^m Sßatt'fn>er 5Re» 
gulator, ober aud; (onifd)e* f enbel benannt) ift in 
§ta> 2 bargefWtt. AA ift eine fenfreAte ©pinbet, wclebe 
fid; ratttelfi bet Baftbjnts« fortw^rtnb umbrebt. 9ti « 



finb bureb ein ®elenf jwei Srme ober ^enbef angebrad)t, 
nnb an jebem <£nbe eine* i'ebcn ifi eine fd;were metaOen« 
Jfugef, b, »or^anben. Son ben ^enbelu laufen iwct di> 
fenpangen, dd, naa) einem Singe e, nnb finb mit beben 
bnreb ©eleufe perbunben. Der Sting t'ft auf ber ©»inbel 
auf unb nieber jn fa)ieben unb b.u einen ipalö ring*um, 
we(a)e ba* <Enbe einer (Babel D aufnimmt. Da* Steigen 
nnb Sailen be* Singe* mit ber @abel, oeranfaft biefelbc 
Bewegung bei bem -v«bel O, ber burd) anbere webcl wirft 
unb nacb ber »efd>affcnbrit ber SKaftbine bie Srginjung 
be* treibenben Slgen«, fei e« Dnmnf ober Baffer, regnfirt 

fiui brr Tteberlrugung nnb Vrrntnblung ber ßrwruung. 

- ©e$eu wir baranf jnrücf, wa* wir fa)on von ben.St'r> 
fungeu ber Srtrieb*fräfte aefagt beben, fo facint e*, baff 
biefelbc fiet* gerablinigt fei: allein wenn fie tangentiet 
auf bie Peripherie eine* ftreife* wirfen, fo bringen fie nn* 
mittelbar eine rotirrnbe Bewegung heroor, nnb bet ber ?tn» 
wenbnng ber auf biefe JBeife erlangten 2)etrieb«fräfte wirb 
e* notbwenbig, bie fflirfung mittelfi eine* fogenannten 
3»ifrbengef(birre« , ober »ermitteluber 9)iafd)tnentbeile, an- 
bern 5D?afcbitirittbeitr!t mitjntbcilcn. (f* ift ba^e* erforber» 
fid), baf eine grrabtinigte Bewegung eine anbere beratet» 
d)fn.|eworbrin.ie, welcbe enrweber btcfelbe ober eine anbere 
Stiftung unb gleite, ober fteigenbe ober »erminberte &t* 
fdjwinbigfeit $at. «uf gfeidje ffleife mnf eine rotirrnbe 
Bewegung 5«weilen eine anbere rofirenbe, entweber in ber» 
fclben, ober in einer entgegengefe(,ttn »idttung, unb mit 
fteigenber ober nerminberter (Bcfa)winbigfeit ber^orbringen. 
3n anbern Raffen foQ eine gerablinigte Bewegung in eine 
frei*förmigr, unb eine frei*f5rmige in eine gerablinigte »er« 
wanbelt werben; fowo$( gerablinigte al* r'otirenb« foOen 
eine ftete »ewegnng hervorbringen nub biefe eine abwesb- 
felnb wieberfeb/Ttnbe * k. 

Die cerfdjiebencn fflege befd)reiben jn wollen, mittel^ 
benen biefe »erfa)icbenen fflirfungen £eroorgebrad;t worben 
finb, h<efe faft jebe ürt oon iD!afd)tnen, bie je erfunben 
worben ift, unterfutbeu unb würbe febr ungeeignet' fir bie* 
ftn Ort fein.* Unfer 3wecf ift hier nur ber, bie eiafa» 
d)cm Wittel ju erläutern , welcbe ba^u angewenbet werben, 
um ben oon ber 3Betrieb*rraft unmittelbar bewegten 3Ra* 
febinentbctl .mit bem wirfenben )n oeTbinben. Itebrigen* 
wirb man einfeben, baß bie große SBerfdjiebenheit »on «or- 
riebtungen , mittelfi benen bie 9lii$ tnng ber Bewegung bei 
ben Sabrifation*>^roseffrn beränbert wirb, afte bie f leinen 
(5tujelnbt;:e:t berjenigen Cperationen, n?clä)e ber ©d)arffinn 
ber O. 1 ! crtiiim'fc r für befonberc 3wecfe erfonnen bat, am 
befen einzeln, fo wie fte bei ber $efd)rcibung ber »crfd)ie- 
benen ÜÄaftbinen unb SJerfahrnngöarten »orfommen, be- 
febrieben werben fonneu, unb bief wirb benn aud) in ben 
»erfwiebenen Abteilungen be* ©erfe« gefd;eb«n. 

Die $erwanb(ung ber 9iid;rung ber gerablinigten Be- 
wegung, enrweber mit firigenber ober mit »rrmiabrrtrr@e- 
fa)winbigfcit, wirb im allgemeinen burd) Soden ober Sd)ei* 
ben bewirft nnb ift \ u btfanni, um nod; einer STlintemn^ 
ju btbürfeu. 
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f ine ftetige. gerablinigte Bewegung wirb mittelft eine« 
atebergebcnbcn Öcroidjt«', rottet* mit bem tfnbe eine», um 
eine SBalje otiT Zroutmct gebenben cebnur »«bunten ift, 
in eine lee.«firmige perioanbelt, wie e« bei einer Ubr brr 
gaß ift. Die äBirfung be« äBinbe« auf tir Segef einer 
SBinbmübfe , bie be« 3öa{fw« auf bte Sdjaufeln eine« an« 
terfd)(äd)tigen fflafferrabe« ftnb «»b«re Öeifpiefe biefer »rt, 
wtlcbc bter feiner weitern (Jtrlanternug bebürfen. 

«ine abwrdjfelube gerablinigte -Bewegung in 
eine frei«f ormige Pete §u «erwaubeln. — Dief 
ift eine Jrage »on großer f3id)tigfeit in ber prafrifd)en 
2)?ed)anif. <§etp6&nlid} gefd)iebt biefe Umroanblung mittetfr 
einer Äurbel; jebod) werben baju and) nod) einige anbere 
«Wittel angeweubet, weld)e mir bemuäcbft leunen lernen 
werben. 

2Jon ber Änr bei (Ärumm^apfen, erank). — 8« 
fet erforberlid), bem Stabe ABCD, gig. 3, laf. IV, mit- 
telft einer abu>ed)fe(nb fcnfred)ten Bewegung ber Stange 
QF, eine rotirenbe Bewegung utn feinrn »Witte.punft ö, 
jß ertbetfen. SWau neunte au, baß fid) bie fenfred)te 
Stange QF frei am einen 9?agel an i^rrra obern flEnbe 
üb aua) bei F, an irgenb eine» fünfte be« SRabe« ABCD, 
tun einen folebrn bewege, pber baß e«, wie in porliegen- 
ber gignr, mit ber SSarjc einer Äurbel pcrbunben fet. 
SJeibe (£nben baben baber eine freie -Bewegung. 9lun ift 
ti einle«d)tenb , baß wä^renb ber fünft Q in bte $öbe 
fteigt .. er ben $rbe( FO fo fange in bie $6be jieben wirb, 
U» bafj ber fünft F fenfredjt ift nnb baber eine Öewegung 
beö 9tabe« neranlaffen muß. 3» biefem Äugeublid beginnt 
ber «iebergang ber Stange QF nnb ftjßt ben #cbel pber 
bie Äurbel, bi« fie abermal« einen fcn(rea)tcn Stanb er» 
reidjt bat nnb jwar nuten bei E. Darauf beginnt bie 
Stange QF wieber in bie $dbe tu geben unb |ie$t bie 
Äurbel mit ftd) empor unb ertbeilt auf biefe SBeife bem 
Stabe eine ftete Umbrrbung. ö« tft einfend)tenb , baß bie 
Stange QF an ben beiben fenfrerbten fünften E unb G 
feine raed)antfd)e SBirfung babe; allein bie pon bem «Habe 
bunt feine porbergebenbe .Bewegung erlangte Trdgbeit 
fiibrt fie über biefe tobten fünfte weg nnb bie Umbre^ung 
Wirb ftetig. 

96 ift 'ferner cinleudjtcab , baß bie SBirfuug an per* 
ftbirbrnen fünften ber f ertpberie oerftbieben iff, unb baß 
folgltd) ba« iJlab ungleich porWärt« getrieben wirb, we«» 
&alb ba« weiter oben bcfdjrtebeue Scbroungrab bei ber Hu«» 
atter biefer Unregelmäßigfciten große Dienfie 



(tleirbuiui 
letßet. 3 



Um bie tangentief auf ba« 9tab an irgenb einem 
fünfte ber Umbrebung ausgeübte äBirfung ju perfolgen, 
ßctie CB, gig. 4, bie fenfreebte 8inic »or, auf we(d)e bfr 
^>ebcf wirft, unb D bie Stellung ber finrbrl an irgenb 
einem fünfte ber Umbrebung. &« bqeid)nc a ben SSinfel 
DC«, b. b. ben ffiinfel ber Steigung ber Äurbeljiangc, 
wen« bie Äurbel bei D fie^t; e« bejeitbne ferner e ben 
äBtnfel DoE ber Steüung »er Äurbel unb P bte fenfred)te 
ftuaft ber Stange. <Dfan (öfe P in bie beiben «raffe CD 
unb DG auf, oon brnen erftere CD — f «ec. a iß. *Man 

Jiebe DF fenfred)t auf Do nnb fäuc CF fenfred)t auf 
)F, fo wirb FD bie iCangentialfraft bei D barfleflen. 

Da CF unb Do »araOet ftub, DCF = (a + b), fo 
baben wir: 



ftraft in DF z= P mc. m iin. (a -f c) ober firaft 
in DF — P (»in. a cos« c -j- ain. c.rot. a) oec. a. 

Um bes mo. unb ben co*. be« SBinfel« a ju ftnten, 
»erbalte fid) bie Sange ber Stange CD ju bem ftabiu« 
oD = u : l. DamutDÖ beiben Dreieifen gemein- 

fa)aftrtd> i|l f fo «ji »in. c = n .i». . ober = ^ 
unb /*(| - ^) = /Ctf-jf/p 

Sat^bem biefe Sabjcitutionea gemad)t worben finb, erbaW 

reu wir bie Jhraf t D F = P ain. e \ . " ^= 

n' — »in.* e 

weldjer »uabrurf leid)t in labten ju perwanbeln i^. 

Änf eisern d|nlid)en 38ege ftnben wt'r and) bie narb« 
träglia)e iBelaftnng betf SfBenjapfenit unb fol^lid) and) bie 
griction glrid) 

Da« BBtere 3etd)ea wirb gebraust, nadjbem bie Stange 
eine langente be« Steife« geworben iß, b. b. »enn CF auf 
bie anbere Seite von CD fällt, unb ba« untere 3cid)ea 
für bie in ber ftignr bargeftcQte Stellung. 

Die folgenbe Tabelle ift oon $crrn Zrcbgolb brrcebr 
net worben unb jeigt bie peränberlirbe Jfraft ber fturbet 
an oerfrbiebenen fünften feiner oratio*. Die Sänge teö 
»urbclarm« tft = 1 , bie Ifänge ber Äurbelftange = 2, 3, 
4 u. f. w. bi« 7 angenommen , unb bie Jfräfte in ber 
langeute flnb für jeben %aü, unter perfdjiebenen ffl 
oon 0 bi« 180% berechnet worben. 

IM 

fibec bi< Hrrinbcrnnte* ber |U«ft ber Jtirbel 
*ad) ber J"imnt l : 



^raft — P sm. e _ JJ 

P tU btr tmbtit betreutet. 



c + 0 



awi tu 


ER 


brfdiriftenfn 


3u4t$, b«n 




,<anj(«n aU 


^> 9 m 
' 


Qinbrit 




ann'ncmmen 


%?% 


0,000 


6" 


0,07G 


30 


0,1 4G 


45 


0,2.50 


60 


0,500 


90 


0,750 


120 


0,854 


135 


0,933 


150 


1,000 


ISO 



t|S Cänge ber ffflrbelffange 1, L,.,,,.,,. 
-^««gebrüeft^ tatj Sängen ber < »^gj« 



1, I -4« 1=». I = fe l = 7r 



1=0» 



0,00'0,00 0,00 



0,72i0,65!o,01 l 0,59 



0,97 0,87 
l,10|l,t)l 
1,00 
0,02 
0,43 
0,27 
0,00 



0,000,00 
0,57 0,56 
0,33[0,80 0,78'0,77 
0,9s!o,95 0,94 0,93 
^ookoo'^oo 1,00 1,00 
0,75 0,75 '0,7810,79 0,80 
0,57 0,57|O,6O 0,6210,63 
0,39 0,39 0,42 0,43j0,44 

o,oo|o,oolo,oo 0,00 0,00 



1,000 
0,825 
0,624 
0,375 
0,169 
0,625 
0,790 
0,907 
1,000 



Die üBirfung eine« ÜRanne« an ber SBinbe ober bem 
Sbaioä ift bem Obiaen äbnliä Die anftrengun« eine« 
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fj?enfä)ea befielt in tiefe* %aßt ,ia 3ie$en aab ©fofea, 
«ab fonn gewitfcrma^en nttt ber jit>eirben «nb ftojjenbea 
traft ber «urteile »„' b»m obigen Beifptel t.crgtia)en 
»»bes. ©ewobalio) »erbet bei ben £>*«?«! breite Aar. 
bebt angMoenbet, bie emaaber tat Ungemeinen btawrtrtf* 
gegenüber liegen; allein ba bief bte f*rca*cn fünfte bei* 
ber Kurbeln ju gleicher 3 e,t heranbringt ; fo fielt man 
bte jfurbefn btfer ret$lwmflt'g gegen etnaibet. Die befre 
Wage einer Äurbel für eine« WenfAen beträgt 16 SetL 

«ine onbere «Wetbobe, eint abwcüjfefab gerabfinigte 
ober fenfrr tt?tc Bewegung tn eitle rotirenbe umruänbtrn, tfl 
in am, 5 bargrjieflt. SWan nennt btefe Sorritbtutg bat 
Sonnen* nnb $(anetea<9iab (»u» «uri planet wkeel). Sin 
Stirnrab A ifi central mit ' bem großen Stabe »erbanbrn, 
bem bie rotirenbe Bewegung rmtaeibrtlt «erben fott; B t'fi 
ein onbere« Stirnrab, welo)e« fefi mit bem <fnte einet 
fcnfre*tcn Stange CC oerbunben iß, fo bäte e« fi* nirtjr 
nmfcreben fan«; beibe Stäber finb au* uoö> bnro) ein fhtr» 
tri ©efenl mit einanber »crbnnbcu, f« ba# fw fin) nia)t 
trennen fönnen. Soll na bie Belle D in ber Siidjrunj 
ber Pfeile gebrefirt werben , fo t'jt r« ffae, baf ftä) ba« 
Stab B in berfefbea Sticbtung ring« nm ba« Stab A br< 
wegen nnb bte Stange CC fo lange beben «tufj , bi« ba« 
Stab B an bem obern ^nnftc be« Stabe« A angelangt i fr, 
»oranf bara) ftortfrfang ber Bewegung be« grof cn Wabe«, 
ba« 9tab B notwendig mieber )u fetuet erjrcn Stellung 
hinabgehen muf, nnb fo fort. 8uf tiefe Seife wirb eine 
bre^enbe Bewegung in eine frnfrea)te nmgeänbert; Weldje« 
wir biet ber benttiebern «rflärung wegen annehmen, ob» 
weht bie SBirfung gcrabc bte eutgegengefe* te t'fi. <Si wirb 
aämliä) ba, wo man tiefe 93orriü>tung anwenbet (tt cid' et? 
aber je&t nnr ncä) feiten ber Sali ift, ba fie fafl überall 
bnro} bie weit ei«faa)ere Äurbel erfefct werben), bte Stange 
CC »on bem Balancier ber Dampfmafdjine in Bewegung 
gefefct, »orauö nothwenbig folgt, baf bem Stabe A unb 
bem bamit »erbnnbenen Sa)w«ngrabe eine rotirenbe Be- 
wegung mitgeteilt werben muf. 

({ine freiöförmige Bemegqng wirb in eine anbete frei«* 
förmige Bewegung, na* berfelben, ober nach anbern Stich« 
rangen, auf febr verfebiebene Benfe, mit ober ohne Set« 
änberung ber rieb winbig feit, mitgeteilt, nämlich bura) 
Bäubtr, ober Stiemen, unb Stile, bnrä> Stäb« unb ©c 
triebe nnb bura) SSBinfefräber ; allein e« ftab biefe 2Joari<h- 
rangen im Sllgemeinen fo einfach unb fo gewöhnlich, baf 
ftt ein Geber fettnt, unb wir wählen ba^er nnr einige we» 
«ige Brifpiefc, änb jwar nur folfl)e> bei btnea etat Ber« 
aabernng ber " Stttt)mng obet ber Öcfo)wiubigftit ffatt» 
ftnbrt. • 

Durch Bäaber obet Stiemeit. — «in« ft^r ein» 
bleute, anb vielleicht bie frü^efte 3)ietbobe, rotirenbe 



®efä)winbigrrit erlangt Werben fann, tabem na« ber« Banb 
»la« aaf bte btnathbartrn Scheibe«, ober ia We benannt, 
rea Stiatwn ja fd)iebea bra»4<. 

fBtafeltöbir gewabrea au* tt'.t SKettete , hc 9f.a> 
tang ber Bewegung oan einer ftaie ja ber aateta, aate* 
frgeab einem äBinfel jn oerönbern. S&ir ecrweifra aaf 
ba« , wo« wir fa)en Wetter oben über bie 2öinfelräber go 
fagt babm, «nb ou* aaf fo,]. 2, Zaf. IV. 

HbgePnmnfte anb gegeafeitig ia efae «mge- 
fe^rte Stiajtang geftellte Äegel werbea aarb. juweb- 
len jur Beränbcrang ber <3ktfa)wtncigfeit «ngrwmbet , wenn 
fie na* unb j-D* nnb gfn«>ffrmig brf*lenntgt erfotgtm 
fttt. hierbei bewegt ein »egel A, g«g. 7, eine« anbern 
-B, mittrlft eine« Baabe«, ba« läng« ber Dbcrflei** berber 
bnr* einen Rubrer gef*oben wirb, treeur* bic Bewegung 
na* Btfiebea befa)Icanigt ober gehemmt, ober conftttnt 
erhalten, [rfterro, intern ber Jöbrer an berfelben Stette 
erbauen wirb. 

«ine anbere SÄet^obe, bt> ©efwwinbigftit ju wewfeln, 
tt in gtg. 8 bar gefreflt worbe«. Die bfibca Mäber A aab 
B' finb an einer unb berfelben S9eSe, etn«d reo emanber 
entfernt, befejVta,t ; bie anbern briben Stäber C anb D ftab 
}ufammea gegofea obet aaeinonber gefdiroben nnb fdnnea 
auf ihrer 98e(Ie etwa« bir. unb ber geftboben roerbrn. 9Sena 
C D auf ferner 9Sc0e etwa« jatäcf gefd)oben wirb , fo grefr 
fen bie 3ä^ne oon C in bie oon A , roä&renb bte soa B 
au« ben 3^^"'" be« Stabe« D gtrncft werben , unb etat 
gemiffe ©cfa>miabigfeit tft ba« diefnltat btefer Coetattoai 
te*icbt man ba gegen ba« Stab C »orwartö , fo greifen bit 
3 -bue be« Stabe« B ia bie »oa D, anb e« entfielt gonj 
natürltd) röte gän)lia) ocrfa)iebeac Öcfajwinbigfett. . 

Die SBerwanblung einer fieten frei«förmigcn Bewegung 
in eine abwea)felnb gerablinigte fann offeattar bäVnra) be» 
wirft werben,' baf man bie bereit« betriebenen a)?et^oben, 
eine abwea>fe(nb gerablinigte Bewegung in eine ftete frei«, 
förmige nmjuänbcrn, gerabc nmfebtt; aflein in ber "praril 
werben bicfr 3)tetboben gewo^nlia) niit angewenbet. Dil 
folgenben beibtn Sitten finb juwetfen , fo' wie e« bie Um> 
flänbe etforbrrten/ entmeber auf bie eine ober bie anbert 
©eife betrutjt. Bir reben ^ter oon benfelben al« »on einem 
«Wittel, eine rotirenbe in eine abwetjifetnb gerablinigte Be* 



Bewegung mit ober ebne Betänberung ber ,©efo>*tBbtg» 
f«rfert»up(lon|en, i^ bie bnro) Bänbcr ober 'Stiemen , OOB 
*ber wir otc(e*Betf|>ie(e baben. fo,]. 6 jeigt eine Bewegung 
biefer 8rt, bei weloyer miitclft einer Äefbe »on So)eiben 
ober Sinnen in einer Stoffe, bic mit anbern in einet an* 
bern ö^nliwea eorrefooBbiren v bri ftet« gltta)bleibenber 
cungc ec» jvicuirau voti cer wi^nur eine icyr ocr|(ytcccnc 



U:b«t einf nrn* R«tpflJnjima*meftrtf tn ftetwaiina mttt'ljt 
«ifenfttöbten, f. iDingter« 3ourru »b. 64, S. 273 te. 



!lKan Pente \\Of etu wemepc a, jtg. », wriroeo ca» 
. Stab u H- bewegt, ba« feinerfeit« bem gan} aln'*cn Stabe 
CC' Bewegung mittbrilt. «Pitt brn Bellen biefer Stäbrr, 
übet bte 3 a Pfcufagct L L bmaus , ftub bie Ä urbtln D i>' 
oetbunbea uab an ttvtn Barsen ft^en bic Äurbclftangen 
«.(.', we(*e fta) ootlfommea frei bewegen unb mit ber 
Onerflange Hil »trtunben finb, in bereu 9it'tte bie Staagc 
1, Weimer bie fenfreo)te Bewegung et#tilt werben M 
beftntlt* tft. 9taa ifl e« eialeaebtenb, baf wenn ba« @e- 
triebe A , na* ber Stiftung t>c« f feile«, in eine rotirenbe 
Bewegang gefegt wirb, bie Bewegung ber reiben Stäber 
anb ber Kurbeln DD' in ber Stiftung ftattftttben wirb/ 
wefo)e bie eile jwif*cn B unb C jeigen nub webur* bic 
«aben D D' ber Hrme nao) B aab C uab bann natt) B' C 
geführt uab auf btefe Keift bnro) b«« abtretbfelabe 
SAIiefen anb Otffnen ber betbea fünfte DD', fo wie 
fcuro) i^ren «uf . unb Stiebergang ber Stange J eine »öS* 
'lommen gerablinigte »eweguaa ert&etlt wirb. 
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(Eine anbete SRetbobe fcefte & t bann , baß ba« 3?ab A B, 
10» mit einer innertt Serjabnung an feinem }>la$e 
bef eftigt wirb, nnb baß fic& innerbalb beffclben ba« innere 
Mab CD, mit äußern .-{abnen nnb mit ber batben ©röße 
be« fe|tei Stabe«, nmbrebt. «n bem »ratq be« Keinen 
State« ift ein genau abgebrefrter Stift augebratbt; bureb 
fctc Umbreiung crS Stabe« ge$t ber Stift in bem Surft- 
meffer be« großen Stabe« fenfretbt auf unb nieber unb er* 
t&eilt kaber einer jeben , mit bemfelben oerbunbenen Stange 
biefelbe frnfredbte ober gerablinigte Bewegung. Da« Ste* 
fsltot biefer Operation ift nid)t fo einleucbtenb,, wie in 
bem oorbtrgebenben gaff , we«balb e« niebt unjweefmäßig 
fein wirb, bem Jefer einen fttrjen geometrifeb,en 39ewei« 
twn ber Sabrbeit be« Safe« -,u geben. 

9t ftelte aerif, ftig.ll, Me fefte Stab nnb ac, b<c ba« 
innere, fift brebenbe Stab in jwei Stellungen oor , von benen 
bte erftere bie am Snbe be« fenfreftten Durcbmcffer« ad bei 
großen Stabes ift. 9t foO nun gezeigt werben, baß, wenn 
bat (leine Stab irgenb eine anberr Stelhtng, b'c, annimmt, 
ber fnnlt a an feiner 'JJeripberie ftet« in bem Dnrftmef» 
fer ad liegen wirb. Um bieg nun ju bemeifen», ifi nur 
ju jeigen nötbig, ba§ ber JBogcn b'a' in ber jweiten Stet» 
(nng, jwifeben b' nnb ber fenfreebten Ctnte ad bnrebfebnit« 
ten, ftet« gleieb bem Sogen b'a be« größern Äreift« ift. 
3Ran nebme <> o' al« bie '»Dtittelpnnfte be« ffreifr« in ben 
Seiben Stellungen an, oerbtnbe b'c, b'o, m'o', fo ift 
t$ einlencbteub , baß b« = b'a- unb baß ber 3BinfcI 
boa rz: bem Sinfel bW =t 2b'ra, »eil ein Sinlct 
am «Dtittelpunft boppelt fo groß, aifl.ein Sinfel an ber 
tJtripberie ift. Sinn »erhält nft aber bie üänge ber JfrciS« 
bogen«, nie bie ra-,:i gehörigen Sinfel, mnltiplicirt mit 



ibren Sfabfen. Da nun ber Sinfel ber grftßern ^trioberte 
bie $älfte ks bem ber deinem beträgt, aber ibr Stabia« 
boppelt fo groß ift, al« ber ber Keinem, fo ftnb ftcb bie 
Sinfel felbft gleia), b.b. in allen Stellungen ift b'a' = ba 
nnb folglia) liegt ber $unft » ftet« in ber Senfretiteu ad. 

Sir toenben uns nun ju einer anbern Steide bon <£a- 
piteln, in benen oob ber (Seftalt nnb Sonftruction 
ber 3Xafd)incn gerebet werben wirb. 3n bem oorber« 
gebenben (Kapitel befebäftigten wir un« mit ben Örunbfägcn 
ber Conftrnctton ber oerftbiebenen Zbeile ber üRafftincu, 
unb tt bleibt un« tatet tbre Kombination ju erläutern 
übrig, b. b. wir baben nun bie ärt unb Seife jn erflä- 
ren, naa) welker bie oerfebiebenen Ärifte m ben @tanb 

S;fc(t werben , eine rotirenbe Seweaung bervor -,u bringen, 
eboeb febltrßen wir jeft von nnfern Unterfucbungen bie 
ißirfungen ober bie oon ben einfaeben ÜKafa)inen ausjufüb« 
renben Arbeiten, gän^licb au«. Sine ffltnbmüble j. 39. 
wirb narb gleicben i>rinjiptcn gebauet, fte mag nun ben 
3wett baben, SBaffer jn pumpen ober ftorn ju mahlen, 
unb baffelbe läßt fieb oon ben SSafferräbern, oon benffer- 
begöpeln, oon ben £reträberu, ober »on ben XSampfmafebi- 
neu fagen. Mt werben ald erfte 33eweger, jnr ^eroor» 
bringung einer Dotation benu|t, bie bann wetttr jur i>c- 
wegung jeber $rafcbine, ober )u irgenb einem ^abricationft* 
projef , tu welkem ibre ftraft jveeicbenb ift, angewenbet 
werben fann. N 

3Bir banbeln baber in ben folgenben ffapiteln oon ber 
jpanbmüble, oon bem SEretrabe, »on bem ^ferbegppel, 
oon ber SBinbrartble, oon ben äSaferribrm, oon ber ÜSaf* 
ferfän(eamaftf;ine nnb oon ber Xtampfmafcbixe. 



SS t c r t t c S (S a p i t e t 

Vcn Orr ptwtQWiQ \>n illnl'djiiicit )ttr<^ ßAcnhtyn- uit) %l)Utkrä(tt. 



Die ^anbmnble gehört jn ben febr alten Wafcbtncn 
nb wirb je?t faum noeb jnm Labien befffern« angewen* 
bet Sir begnügen un« baber, bie SBorricbtnng nur ganj 
fnn ju befebreiben, inbem wir auf ftig. 1, taf. V, ttr» 
weifen. AB ift cm jtsrfr« böljerne« (Sernft; W ein ffamm* 
»ab, beffen 53etljapfen in ben 3 a Pf fn ' a 3 crn ^¥ liegen. 
t>at 9tab wirb tareb bie fturbel E bewegt nnb beffen 
Kämmen grrtftn in ben Dre^ling T," an beffen @pinbe( 
ber obere SJlüblffcin ober ber Cänfer ft^t, ben bie gigur 
nttbt jeigt, ba beibe ©tet'ne oon bem Raften C umfcbloffen 
ftnb. Da« »orn wirb in ben Stumpf H gefebnttet, au« 
welebem e« ju ben Steinen gelangt, nnb ba« gemablene 
Scbrot länft burc^ D ab. 

5Kan benu|t bie $>anfcraitblen jn »erfrbiebenen bän«li« 
djen £wtdt*, and) wenben fit bie fträmer }um Labien 
be« ftaffec« , jum ^ulveriftren bc« 3<"fee« nnb mebrrr an« 
bmr Droguen an. 3Reb« anbere, bnra) 3JSenf4enlräfte 



• Warb Barle» 1 « 



in Bewegung gefegte $cubten, welche biefelbe Sirfnng 
wie bie oorfte^enbe baben, follen im SBerlanf be« SötTf« 
bei ben »erfebiebenen mtd>anifd;en nnb Rabrifation«projtffen 
befebrieben werben , unb oor^ttglicb oerweifen wir auf 3tu» 
ftaf« ^anbmü^le jum Äornmabten unter bem Srtilel 
Aornmübte. 

Da« Zretrab ( Tr«ad-mill ). — Der ftnfen biefer 
Utafcbine bangt weit mebr oon bem ,3' rL ' L ^ <*b, ben man 
bamit ju erreteben fuebt, al« oon irgenb einem wcfentlicben 
Sertb, ben fte al« eine mer&anifebe (Jonftrnetion Mut 
Sir faben febon im <£apitel, baß e« unmögltö) fei, Wen- 
fd)en(räfte al« 39etrieb«(räf(e für Ji?afa>incn mit $ort6cil 
an;uwrnben, nnb bieß gilt an$ oon bem Xretrabe; allein 
man mnß e« an« einem bdiern (&cficbt6punfte betraebtra, 
inbem e« ein <£orrertion«mittet für bie (gefangenen in Huftt- 
bänfern nnb 3n>o»9««ebeit«anftalten ift, wela)e e« für eine 
große ©träfe aufejjen, arbeiten ja muffen. 
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Die gewöhnliche ©eftalt tiefet SWafdjine ift bie eine« 
langen Stabe« »on 8 bi« 10 nnb fetbft bi« 20 ober ncd> 
mehr gußrn Vanjc , unb gcrr-öbnft'rti ftub mehre berfclben 
bura) Jtuppelung mit einanber »erbunben. Der gewöhnliche 
Dard)meffer beträgt 5 $uf. Huf ber Peripherie finb 24 
öetfJen augebracht, »ob benen alfo jebe 8 3oH »on ber aa» 
cera entfernt ift, unb bie breit genug finb, baf ein guf 
baranf neben fann. 3n»eifen finb bie ^rrifebertraume jwt« 
fd:rn ben Seiften ober Stritten offen, fo baß bie Snft burd)« 

S'chcrt fann, unb juwctlen finb fic mit SBrettern »erfd)toffen. 
ebe« Stab ho* «« beiben ffnben 3«l>fen, Wc anf Sagern 
ruhen, unb jtoifihen jwei benachbarten tft, wie frhon bemerft, 
gewöhnlich eine irappelung angebracht. Die Slnjabt ber 
«jScrfoncn, bie as einem Stabe arbeiten, hängt natürlich »on 
beffen Sänge ab. ©ei einem langen »erfuppelten Stabe muf 
bie Umbrehungögefch»inbigf eit natürlich, überall biefelbe fein; 
allein mittelft gröferer Stetai« in einer Älaffc, al<s in ber 
anbern, fann ber ©rab ber Ärbeit mobificirt »erben, ober 
man giebt ben Stäbern, an benen Änabcn nnb äSeibcr ar» 
leiten, einen geringem Durd)mrffer, fo baf ffe bei jebem 
©.tritt »crhältnißmäßig weniger ftrigen. ©ewöhnlid) sft 
ber Staunt »on ber «Kitte be« Stabe« anfwärtfl, mit SBret« 
tern jugcfa)lagcn, fö baß ber untere offen bleibt «ab 
fid) bie dritte ben ©efangenen barbiettn. Diefe bleiben 
ungefähr eine halbe 2ruv.be anf bem Stabe unb jeber wirb 
rinjeln abgelöst, nnb fie werben t& nid)t jufammen, wie 
es? früher gewöhnlich 8 e fd)ah- 

Die ffenftruetion ber SJtafchinc ift fo einfad), baf eine 
Hbbilbnng bcrfclben fanm crforberlicb ift; wir haben aber 
in gig. 2, 2af. V, eine perfpecttoifche Sltrflc^i ton einem 
folchen, an« brei Slbtbeilungeu bcftchcntcn State mitgeteilt 
ff« liegt 8 bi« 10 guß über bem Stioeau be« £ofeö 
von bem ©efangenhanfe, unter einem @d)uppen. Diefe 
(Erhöhung ift ju empfehlen, bamit bie arbeitenben ©efan« 
genen mehr Cuft erhalten. OebeölRab ift ungefähr ib bis 
20 #uf lang unb von bem benachbarten burd) einen 3»»* 
fchenraum »on ungefähr 2 ftuß getrennt. 5tn jebem ffnbe 
nnb jwifti)en }'e jwei Stäbern ift eine Heine Ireppe ange« 
bracht, anf ber bie ©efangenen jn bem Stabe emporfiei« 
gen. 91a ber Srctterwanb über ber obern $älfte be« 9?a« 
be« ift eine ©tange angebracht, au welcher ftch bie Strbei« 
ter mit ben Jpänten halten. 

Die Crimung bei bem Arbeiten am Ire trat e ift fol« 
genbe: jebe« Stab fann 10 bi« 12 ©efaagene aufnehmen 
unb 15 bi« 18 berfelben machen einen ©an«, iubem 12 
| ba»on bie treppe an bem red)ten ffnbe be« Stabe« oufftet- 
gen unb ffa) natheinanber recht« bewegen , bi« baf ein ;»c* 
ber an feinem JSlag ift; bie übrigen G fefen fta) »or bem 
Stabe meber. $)a6 jtretrab wirb nun burd) ba6 @ewto)t 
tcr auf ben hatten ftehenben 9Renfchen ia Sewegnng gc» 
fe t, unb mittelfi eine« 9tegnlatoH wirb feint ©efcbwinbtg* 
leit fo eingerichtet, baß e«' ungefähr jwei Umbrehnngeu ta 
ber SfWinute macht. Stach fea>« Umbrehungen , ober nach 
brei SWinuten, fteigt ber «Kann an bem linfen Cube be« 
Stabe« mittelft ber aa bemfetben beftnblict)cn Jrcppe herab 
nnb »on ben übrigen bewegt ftd) 3ctcr einen $(a$ finf«, 
fo baf recht« $ta$ für einen «Kaan bleibt, ben foglcich 
einer »on ben Stuheaben einnimmt. Stach anbern brei SRi* 
fteigt biefer am linfen »e« Stabe« ebenfalU 
, Ut «eute bewegen fio) jeber eiuen SWaun liufö unb 



herab 



am rechten QFnbe fteigt ein anberer Stnhenber auf unb fo 
fort währenb ber ganjen 3ett> bof bot« Stab tu ©ewe« 
g«ng ift. 

2luf biefe SBeife ruhet jeber 9Jtann ad)tjehn Wmtttn 
uub arbeitet fech«nnbbrrif ig , ober wenn nur aehn «Mann 
auf einem Stabe ftnb, fo arbeitet ^eber nur eine halbe unb 
ruhet eine »iertel ©tunbe. SBechfelt man aber mit ber 
3ahl ber «henben ober arbeitenben SLTtenfcben, fo fann b«« 
Kcrrjärmip ber Arbeit«' nnb ber Jiubftcst in jebem Ser> 
hältniß »eränbert werben. äBährcub ber ganjen 21rbcit«jeit 
ftnbet ba« ftrengfte ©titlfchwrigen ftatt. 

Die ^Bewegung ber Siäber wirb burd) ffiinfel- nnb 
©tirnräber bi« bahin fortgepflanjt, wo bie ^«ft jnrnSe- 
triebe »on ftornmühleu, yam pumpen, ober ja «genb einem 
anbern 3wecf benagt werben foH. (56 wirb and) bnrn) bat) 
Stäberwerf ber Stegulator ber 3)lafd)ine in Bewegung ge- 
fegt, mittelft beffen bie ©efchwiabigfeit regulirt wirb, tn> 
bem er anf eine SJremfe ober einen ähnlichen Apparat wirft, 
ber angejogen wirb, wenn ba«9tab ju fd)aell umgeht, unb 
lo«gelaffen, wenn e« fid) ju langfam bewegt. 

Die Sonftrnction ber Zrcträber ift, wie fd)on bemerft, 
fefjt einfad). Sie beftehen an« einer langen eiferneu SBetle, 
auf welcher (je nach ber Sänge) brei ober »ier gußeiferne 
©d)eiben »on ungefähr 3 7 7 Snß Dnrd)meffer befeßigt wer- 
ben. 8n be« ^eripCerie biefer ©chribea ftnb 24 (Einfchnitte 
»on ungefähr ad)t jett. Sänge, jur itufnahme ber Satten 
ober JBretttr, bie al« 2 ritte btenen, »orhanben. Dnrd) 
©chrauben werben legten mit ben @d)eibtn »eVbunben. 

SBaö nun bie ffiirffamfeit eine« Jretrabe« al« »etrieb«- 
fraft betrifft, fo fahen wir fd)on weiter oben, baß ba« 
«Dtarimnm ber Ärbeit eine« «Wanne« barin beftebt, fein ei« 
gencö ©ewid)t täglich ungefähr 12000 guß hoch ju heben. 
Stimmt mau nun ba«'@cwid)t eine« «Kanne« ju 150 f fnnb 
an, fo beträgt ba« Zagewerf 1,800,000 «Pfnnb, 1 gufi 
hoch ,' ober rechnet man aa)t 3trbeit«ßnnben , 225^)00 -pfunb 
in ber ©tnnbe, ober 3750 $funb in ber «JDtinute unb bieg 
ift ba« «JRarimum ber Seiftung nnb bie an bem Singriff«« 
punft angewenbete ifraft. ffine Serminbernng crleibet aber 
bieSetriebflfraft baburd), baf fid) bie Gefangenen auf ben 
§anbgriff ftn^en unb ben fförper in bie fyobe jiehen, wie , 
c« ber «jafl ift , wenn eine $erfon eine Zreppe hinaafteigt. 
Da« Jretrab ift baher bard)au« nid)t geeignet, bie gaaje 
Kraft bc« «Dtenfchen anjnwenben. 

Die Stoßmühleu ober Pferbegopel. — SBir fahen 
bereit« im erflen ffapitel be« »orlicgeuben ffierf«, baf bie 
Jlnwenbung btr Pfcrbe al« ®etrieb«fraft für «D?afd)inen 
im Sergletch ju bem «Binfcc, ©affer unb Dampf, fowohl 
in 2?cuebung auf bie Jtoften, al« anf bie S9equemlid)feit, 
fehr ttnoortheilhaft erfd)eint, wenn jene Gräfte angewenbet 
werben fönnen unb wenn bie jur ätuöführung einer Slrbct't 
erforberlid)e Slnjahl »on Pferben fehr bebeutenb ift. ff« 
fommen aber in bem «jabrtfenwefen »feie Projrffe »or, j» 
benen nur bie Jfraft »on einem ober »on jwet pferben er« 
forberlid) Ift, nnb babei h°' b »* Äofmühle »ielleicht noch 
einen SJorjug »or ber Dampfmafd)ine »on geringer «?raft, 
befonber« wenn bie Slrbcit nid)t anhaltenb ju fetn braucht. 
38ir haben aber hier nicht bie $rojeffc jn befa) reiben nr 
thigf wetd)e burd) bie Äraft ber Stofmn^le au«geführt 
werben, fonbern wir brauchen nur bie Hrt threr SBirfung 
nnb wie man babnrd) eine roürtnbe »ewegung erlangt, jn 
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jeigen. Die fatq>tf<Itpfta)fte SJerföiebenpett in ber 8rt nnb 
SBctfe, Bewegung burcp eine OTübfe' biefer »rt mitjntbei» 
u-n, beßepet baiin, baf bei einigen ba« grof e Ramm« obeT 
SBiufelrab, wefdje« bie erfte Sewegung trtljeitt , oben an 
ber SBcffe, unb bei anbern , bei benen bie SBeirie bd fra f t un- 
ter ber 9tcnnbafrn ber $ferbe fortgeftanjt »erben foft, baf» 
fefbe nuten angebracht i\\ SJeibe falle ftnb in ben ftigu» 
ren 3, 4, 5 unb 6, Zaf. V, bargeftefft. Uine anberc »rt 
»on SRofmüfrfen $at neuerlia) beT jabrifant b'^eureufe in 
SJerrtn erfunben unb eingeführt..* Sie gewähren ben SJor« 
ju&, wenig $fap" unb wenig änfagefoflcn \u bebürfen; 
aUcin fie ftnb nnr bann gut anwenbbar, wenn man eine 
ober \wd ^Jferbefräfte nöt&ig bat. Sie finb naep bem 
^rinjtB beT Ircträber eingerichtet. Die j5ferbe ftnb t)inten 
an einen halfen gefpannt unb freien auf jwei Safjcn 
ober Xromraefn »on 4 guf Durtpmcffer. Diefe- befteben 
eutweber au« ©ufeifen ober au« $ofj unb fjaben eine ge» 
riffte Cberffäcbe. Da« ^ferb fomrat mit ben ßintcrfüfrrn 
oben auf bie üRittc ber einen, unb mit ben öorberfüfru 
eben fo auf bie jweitc Irommel ju ftct)crt unb wirb, wie 



bemerft, an bie $foften be« ©efteffe« gefpannt ©obafp 
e« fiep nun in« ©efepirr fegt unb ju jiefren beginnt, wirb 
feine 3»0traft, ba ba« ©eftetle niä)t nachgeben fann, auf 
bie frömmeln, bie feine SBapn bifben, »irffam, unb e« 
äuf ert fiep biefe an ben angefegten Iriebmerfen eben fo, afn 
wenn man fte jum fortbewegen einer Paft angewenbet baben 
würbe. Sin jebe Xrommef ift ein 2 tirnrab befefh'gt, bie. 
ein britte« bewegen, »efa)eö bann bie triebfraft anf U> 
fiebige Seife forrpftanjt. 

3ur ^Bewegung fanb»irt$fcpaftfiä)er 3)?afü)inen bunt) 
Ifjicrfräfte, wenbet man aua) oft bie ber Oa)fen an, iebo$ 
immer feftner af« $ferbe. 

Dura) bie runbe SRennbaptt, auf ber fta) bie $ferbe 
bei ben gewöpnfitpcn SRofmüpIeu ober ^Jferbegöpefn bewe» 
gen, wirb i$re 3 u 3'"if>> gegen, eine gcrabfinigte SJewe» 
gnng etwa« oermtnbert; affem e« ift fcpwirrig, ben 33e« 
fang fciefer 3Jerminberung ju befh'mmen. Der Kegel naa) 
barf ber Dura)mejfcr ber 9lennbat}n ni$t geringer at« 
18 Juf fein. 



fünftes Kapitel 

Hott int Wiiitin5t)irit.** 



Stnc i|t bie wopffeiffie unter ben bewegenben Kräften ; 
autb in feine Äraft gewiffermafen unbefepränft ; aftet'n feine 
Birfung ift fo unregetmäfig unb fo uuregulirbar, fo baf 
er, auf er jum «Wahlen" oon . Äorn unb jum 2Safferpumpen, 
nur wenig benujt »erben fann. 

Unter ber Benennung 23inbmi&fe »erftefjt man ge» 
mdpnfia) eine Äornmüble. töir banbeln aber biet nur in 
Skjicbung auf erfie bewegenbc Straft für SDrafcpinen oon 
berfelben, nnb beftpreiben baper nnr biejenigen 2beile, bie 
jur Srreia)nng einer frei«firmigen Bewegung erforberfieb 
finb, mag bie Änwenbnng ber Äraft ju trgenb einem 3»ea, 
in »efa)em SRegefmäfigfeit nid)t wefentlia) etfotberfia) ift, 
fein, wefepc fte woffe. 

Zit KKfrrtbtc SBinbmnpre, wefd)e bie gewöbnfiAftc 
unb einfaebür Sonid)tnng ift, um bie Araft be« SBinbc« 
jur <Srreia)ung einer bre|)cnben Bewegung anjuwenben, bc< 
fiept au« einer 3BeQe (ber fthtgeliooffc), bie in ber 
"J;ia)tnng be« Sinbe« liegt unb ge»öbnfid) 10 ober 11" 
pon ber Jorijontalen ^inie abweid)t. 31m ffnbe biefer SBrfle 
fmb »icr SIrme Cbie SBinbrutf;en) retprwinffig über« 
ftreuj unb fenfreept auf ben 3Binbrutf;en finb Ouerbörjcr 
ober Sproffen angebraa)t, bie in einer gfeitpen Sbene lie- 
gen unb mit anbern, ber 3Binbrut(;e paraffefen Stangen 
r-erbunben finb. Da« burä) biefe oerfcf;iebenen Stangen 
gebilbete Siecbtccf , wirb mtt ftatfet ©egelleinwanb ober 



* Xnteitun^ ;um Sju Kr «efmübln» mit PtuMwaljcn. ®rr^ 
lin 1834. 

VW eopttet ift n^oj JBartoW« »«! bfarlHttft. 



mit bünnen Brettern beffeibet nnb bifbet bie f füget bet 
3Binbmüt)(e. Die $ fäa)en bet $(ügef maa)en mit bet Scffe 
einen fpißtgen iSinfcf, unb jwar nimmt bie (Bröfje biefe« 
Sinfef« oon ben äußern Snben ber äBinbrutye bi« an bie 
SBcffe immer mepr ju unb jwar fo , baß frber Sfügef naa) 
Ätt eine« 5a)raubengange« g(eid)fam gemuubcn trieb eint. 
Die Srfaprnng pat biefe (Beftaft ber 9Binb'mnf;fenf(ügeI 
af« bie jwccfmäftigfte' bewährt; t&re flbfeitung au« bet 
Xpeorie fann aber $ier nitpt vorgetragen werben. Die 
ganje Sorricptung muf immer fo fte ben, baf bie SRitptnng 
be« ffitnbftofcö mit ber Sette paraflef ift; unb bet SBinb 
wirft brmnacb; fa>ief anf bie Jfügef, wefepe bura> t>r aufl« 
weisen bie beabfieptigte Äreiöbcwegung ^eroorbringen. an 
ber gfügelmefte ft^t nämfio) ein gemöpnficbc« ftamm- ober 
ein Sßtnfefrab, wcfcfje« in einen Dret)fing ober in ein an»' 
berefl ©infefrab an einer fenfred)ten SBeße greift, unb 
auf biefe Seife wirb bie ftraft anf bie ju betreibenbe <Wa» 
fa)ine fortgepflanjt. 

Da fiep bie Äieb tnng be« 9Sinb«a fortwä^renb »erdn» 
bert, fo ift irgenb eine Sorrt^tung nötbig, wobura) e« 
mögfief; wirb, ^'ügefweffe uubfyügef ftet« in bie erfor« 

I ber(id>e 9tia)tung )u bringen, wo^u man auf jweierfri 
ocrfa>iebene 3Beife gefangt, »et ben dftern «Kübleu 

I CJiig. 1» I«f- v 0> ben fogenannten öocfwinbmnpfen 
(|K»t-nnll), ftcfjt ba« ganje, bie 3Rafa>inerie cntbaltcnbe 
©cbäube anf einem @ernfl, bem $ocf, mit nner ftepen- 
ben Seile, nm bie e« mittelfi eine« i^ebef« bewegt werben 
fann. SJei ben neuern Sinbmüblen bagegen, bei ben fo» 
genannten b>ltänbifa)en C8«9»2D, Hegt bie gtügefroeffe 
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in ein« ffnppel ober in bcra Dad)e be« ©ebaube« , welche« 
bie 3R afrf? in r ri o ent$att , nnb e« ift baffelbe onf Stötten b t -- 
»egfid), fo baf mit i$m bie gtügcl ba$in gebrefjet werben 
fJnnen, »o$er ber SBinb fommf. Da« Dreyen be« Da$e« 
gefd)ie$t entweber mittcfft ber #anb bura) einen langen 
pebef, ober burd) eine fefbfttyätige Sortierung , beftebcnb 
an« klügeln am (fnbe eine? langen b^rijontafen ?irme, ber 
in bcrfclben fenfreriten (fbene mit brr $lügcfireltc liegt. 

* Boef roinbmübfen finb nofl;»cnbig in i$rcr ©röfe 
befdtränft, ba bei jeber Beräuberung bc« fBinbe« ba« ganje 
©ebäube gcbre&et »erben muf. Ätg. 1 ift ein Durcbfcbnitt, 
welcher ba« innere einer foIä)en Rübte jeigt. Dn«5Küb' 
leiibau« bat eine retbterftge jjorm nnb bem SBinbe ftebi 
eine fitnaic Seite entgegen. AB ift bie gfügtfmeffe, be» 
ren eine« 2nbe ein 3apfrnlager auf bem Baffen C »on 
bem ©erüft ber »Rnbic bar unb beren anbere« Crnbe »o» 
bem Baffen D getragen wirb. Der auf erbafb ber Ritte 
(iegenbe 0:6 ei! ber 5Beffe iß ftärfer, quabrarifö) im Ouer« 
fdjnitt nnb t)at |»ei quabratiftbe Weber, bur<$ »efd)e bie 
»inbrntben ge$cn nnb bei •« »erteilt finb. 8fuf ber SBefle 
fi$t ba« ftammrab <br»ke-wh«el) E; nm bie obere $ätftc 
feiner Peripherie gebt eine Bremfe »on #olj (brake) bb, 
beren eine« (fribe befefh'gt, beren anbere« aber mitte (fr einer 
«'fernen Stange mit bem $ebel cd oerbunben ifl, fo baf 
burd) ein IRiebenieben be« SnbeS von bem £ebef , bie 
Bremfe auf bie $eripbcrie be« SRabe« britft nnb babnrä) 
w feber 3eit ber ©ang ber 2Hü$fe aufgejaften »erben 
fann. Da« flammrab foff in einen Drr$ftng greifen, ber 
auf ber Sbbilbung m'ct)t bargtfieflt ifl. 

Der untere Stfjeif ber 9Wü$fe nimmt ben Beil P auf, 
nm rotteten bie 23 tu bmä h te gebeert »irb. <5r' befreit an« 
einem fiarfen Baume, ber baturd) fenrrca)t gehalten »irb, 
baf man ibn in ber 9??itte jweier fangen Baffen eintäft, 
bie ein grofefl Ären} auf bem Boten unb bie Bafi« ber 
ganjen «Diübfe bifben. Sßier fd)räg fte^enbe Streben, FFFF, 
»etdbe »on bem ©runbfren» bi« jur SPfitte ber Spinbel 
gc$cn, fiebern bie fenfredjte Stellung berfefben. Die obern 
ebn ober jwöff 8uf finb runb bearbeitet, nnb gefyen burd) 
it -Kitte ber untern 9bit)eifang be« üttübfengcbiube«, in« 
bem am Beben berfelben eine ringförmige iDeffnnng bie 
Spinbel genas nmfaft. Öben bit biefe einen 3apfen, ber 
in eine Pfanne tritt, »eldje in ber Ritte be« Boben« ber 
obern 8bi$eifuna, be« Rüfjfengebäubc« an einem fiarfen 
Saften G befefhgt »orben ift. Dtefer Salfen mufj notfr- 
»enbig fet)r üarf fein , ba er ba« ganje @e»ia)t ber ''IV n 1; I e 
in tragen tat. Änf biefe Seife brebt fie fia) frei auf bem 
Rapfen, »d^renb ber ^>a(« am 3)oben fie in ber fenfreaV 
ten 9?id)tung erhält. L ift eine Xreppe, um jn ber nbie 
anffteigen jn fönnf«; fit »P burd; t>e«pen nnb $afen mit 
ber $interfeite ber 21? üble oerbunben, unb an it)rem untern 
fitnbe ift ein €eil, M, befefh'gt nnb ge$t in fd;räger 9h'd). 
rnnq über Äoaen in bie tfflttyie, fo bafj bie treppe naa) 
Sefieben gehoben »erben fann. Die gebobene Strcppt bient 
af« ipebef jnm Dreyen ber fuiblr, »c(a)c« entweber burd) 
SWcnfdjen, ober burd) eine (Jrbrombe be»erffleHigt »irb. 
Die SBinbe ift bewegfid) unb fann nad) Belieben auf einer, 
oon ben in bem Beben befcfh'gtcn, fte^enben fBeffen ange* 
braebt »erben: i^r «Seif »irb be«^afb an ba« untere Cnbe 
ber fcreppe get/dngt. ffienn nun bie 3»n$Ie auf biefe SS&eife 
bie »erlangte 5Ric$rung ermatten Jat, fo »irb bie treppe 
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auf ben Boben m'ebet gelaffcn , unb an ber entgegengefefcten 
©ette »on ben glögefn »or^anben, bient fie ni&t aflein 
baju, nm auf ibr empor jn fteigen unb bie «DJn^Ie feft 
in i&rer Äid;tung ,tu erhalten, fonbern fie »irft au* al« 
(Strebepfeiler gegen ba« SBefhreben befl ffimbe«, bie ^iibfe 
nmjuroerfcn, »eld)c« fid; bei ben 3Binbmri$(cn biefer 3fct 
;u»eifen ereignet. Die Bo0»inbmü^fen finb nid/t atiein 
in tbr er ©röfie, fonbern aud) in ibrrr Sfnroentang jum 
Betriebe *on Raffinerien befd)ränft. ©e»ef>nliä; »erben 
fie af« ffommü^fen benu(t nnb nnr in .ooU.-nt- menbet 
man fie aud) jnmeifen in anberen 3»edVn an. Der Botf, 
auf »efebem fid; bie Ü»ü&le bre^t, ift al«bann nad) febr 

rfjen Dimenfionen gcmad)t unb ift in ber i^itte ^obl, 
bof eine fenfreebte SBeHe ^inburebgeben fann, wefd)e bie 
Betriebdfraft in ein unter ber OTübtc brfinbfid;e« ©ebauce 
feitet. S(uf biefe SBeife fann eine Bochoinbmüfyle jnm 
Betriebe einer Sagemuhle, o'ner Papiermühle, ober ju ir» 
genb einem anbern ^?;vcef angrmenbet »erben. 3ebod) ifl 
bie (Fonftrnrtion )nfantmengefe$ter nnb minber jtpcrfmäfjig, 
al« bie einer SBinbmübfe mit bewegfidjem Dad), »etd;e 
»ir nun befd>reiben »oflen. ■ 

DieSEBinbmü^lcn mit be»eglid)emDad), fege« 
nannte t)of(änbif d)e (tower or Moock-mül'), baben eine 
»eit )»eefmä§igcre donfhruetion , af« bie Boefrotnbmnblcn, 
unb ibre ©r6fie ift bfo« burd; bie Sd)»ierigfriten brfdjränft, 
»cfd)e mit ber Sonflruction febr grofser ^fügef rerbnnben 
finb. Die Straft ber SBinbmfi^fen ip übrigen« nad) ber 
@efd)»inbigfeit be« SBinbe« fo oerfd)ieben, baf e« febwer 
t)ält, fie ju beftimmen; jebod; nimmt man im Dnrcbfibm'tt 
an, baf. bie gröfem Sttübfrn biefer Srt eine Bctricbcf reift 
»on fed)« bi« adjt f^ferben baten. $ig. 2 ift eine Dar« 
ftetlung be« obern ütbeif« »on einer 2>fiibl'e mit be»eglid)em 
Dad)e. A A finb bie SBänbe »or bcra fefljlebcnben fcbeif 
be« «Wübfengebäube«, roefd^e entweber au« Riegeln ober 
Brua>fteinen, ober au« 3immerwerf befleben. C C ifl eine 
bef icrne, feft mit bem obern I^eil ber Sßanb »erbunbene 
ffuroe, anf »eld)er fid) bie 'Stoffen be« Dad)e« ober brr 
fiuppef bewegen. Bei 3"9 e (f tt inmaucTn ift bie Befefti< 
gung ber gefrümmten ^»öfjer eine gar nid)t (eid)teSad)e, ba 
i bre fefte Sage etwa« fcb> 3Sefentlia)c« ift; bemt bie (Turve 
muf »oOfommen feft nnb fidjer liegen nnb barf burd) bir 
ftete ffrfebütternng ber <Kafd)inerie burd)au« nid)t lofe »er- 
ben. Sie »irb entweber auf $5(}rirn, bie in bie 3"9*t- 
mauern ein^efaffen finb, ober mit langen «fernen Bofjen 
befefh'gt, bie »eit in bie Stauer ^inrinm^en. B B B ift 
ba« Dad) ober bie §aubc ber Rupfe, »efebe au« $of} 
begebt, ba« ieir feft mit einanber oerbunben ift, unten. mit 
einem ffran}, ber fid). auf bem erwähnten, auf ber 9Banb 
Iiegenben, bewegt. SS ift bie Jfügefwefle, wefd)e ^ier 
an« ©afrifen beftefrt, »efd)e« SRateriaf jept faft immer 
bajn angewenbet »irb. 8fn bem anfertalb ber Slüf;fe lie* 
genben <£nbe ber SSeffe finb )»et v? «;.-t »ort)anben, in 
benen bie betten 3Binbrutb>n weit*' fid)erer, al« in einer 
^ofjernen SBeHe befefh'gt »erben fönnen. Die SBcffc rntt 
am buitern (Snbe mittelft eine« Rapfen« unb am »orbern 
mittelft eine« $affe« in 3a»f"ifagern, bie mit bem ©erüft 



Betonter* ju rmpfeblrt ift: ^offraann'« eammtuna itt «e» 
bräudjtidjflen «Safdjinen. 1. |»ft : iDie ««etwinftmüMe rc. 2te 
Xuflaje. »erlin 1833. 
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beö Dad)e« »crbunben finb. Die Pfannen bicfcr 3fl»f«»* 
fager befteben gewöbjilia) an« 'Jtfcffing, in (Jnglanb Wen- 
tel man aber aud) baju wo$l röte eigene ©feinart, >ot- 
tioeham*hire Uoek genannt, an, intern btefc* Material 
am jwccfmäfhgftcn baju iß , ba e« natu allein bie ftriction 
frbr oerminbrrt, fontern aud) febr baner^aft ift. ?efltcrcfl 
ift «m fo wichtiger, ba tote Slnöwctbfctung tcr Pfannen 
mit großen ©ajwiertg feiten »crbunben ift. Da« Zriebrab 
D D ift ein SSinfclrab, wcfd)cö gcwöbntt'd) mit jwei Wei- 
sen »on 3äbnen »erfeben ift, bie wed)fcl«»cife in bie äbn. 
Iid>n be« «einem äBinfelrabe« K greifen unb eine reget» 
mäßigere Bewegung beroorbringen , al« es bei ben ge* 
»öbnlicbcn Söinfelräbern ber j$aß ift. SBir rebeten »on 
tiefer -'in ber Serjnbnung ber 9iäber fd)en weiter oben. 
Ucbrigcn« »erftrbt c« fid) ganj »on felbft, baf? beite SRäbcr 
au« Gujjeifcn befteben. 3«»«icn ftnb böljerne 9iäber mit 
ber eifern« Seile »erbunben, intern an tiefe l'lrmc gc- 
fioffen fint, an wcltbe jene gcfd)roben werten. 

Die fcicr gebrannte S)remfc ift »on tcr bei ben Socf« 
ttintmübfcn angewenbeten nid)t eiet r>crfrt)ictcn. ©ic bc> 
fte$t au« einem böljernen Vrttmmltng, ter faft um tic 
gan;c pcri»bcric beö JRabe« gebt, beffen eine« (inte an 
trgent einem *punft be« Gerüftc« befefttgt, unb ba« anterc 
mit bem £ebct b b, ftig. 3, »«bunten tft. Üttittclft eine« 
(Seile, ta« über eine Stelle nart) aufjerbalb ber SNüblc 
geb, t , fann man unten bc« #ebef unb mit ibm tic SBrcmfe 
leben. 3ft baber ta« eeil unten f eftgebängt ,' ber £>cbcl 
unb tic SJrcmfc gehoben, fo bewegt fim ta« Stab ganj 
frei. HKufj bagegen ber Gang ber l^ttbfc gehemmt wer» 
ben, fo baft man ras (inte tc« ©eil« (od, unb tcr>#cbcl 
faßt afetann burd) feine eigene ©ebroere nietcr, jiebt tic 
SBrcwfc nad) fid), unb tiefe übt einen fold)cn Druef auf 
bie $cri»b>rtc tc« grofen ffiinfclratcö au«, tafc bie «Küble 
frlbft beim ftarfften äSintc *,um ©tiflftanbe gebracht wer- 
ben fann. 

3luf bie Gcnftructt'on ber Söremfe mufj eine befonbere 
Sorgfalt »erwentet werten, benn wenn fic unwirtfam bleibt, 
ober triefet, fo fönnen tarau« bie natbtbciligftcn \olgen 
entftebtn. «JNufj eine ©intmüblc wäbrenb eine« ©turnte« 
betrieben werten, fo fann fie eine fold)c Gcfdjwinbigfcit 
erfangen, tafi fic nid)t allein ©rüd)c »crantafit, fontern 
and) tie 9Wüble entjünbet. Unter tiefen Umftänten ift bie 
Sfcrcmfc ba« einige bittet, ben fdjneßcn Gang jn »er» 
minbrrn. 28t'r tonnen ein 83eif»icf anführen, wie wäbrenb 
eine« ©türme« tie JBrcmfc einer SÜJiubmübfc untraudjbar 
warte, unb tie «Küble eine foldje Gcfa)wintt'gfcit erlaugte, 
baf? ber Käufer tura) bfc ungebeure ^entrifugatfraft in 
©tütfen flog, conbenen eine« bem taneben ftebenten SRU* 
ler beibe JBcinc »egrif? unb bann burt^ tic Tlaner flog. 

Sig 2, ift ein SRing mit ©al^en, wcl^e bao 
ganjc (iJewia>t tc« Dan>eö tragen, unb mittclft benen e« 
auf ber (Sarve ober bem Äranj r c mit großer ¥cid>tigfeit 
naa) j'eber SiiAtnng gebrebt werben fann. J)ie aBal^en 
aaaa, wel*e wir in ^tn. 4 in einem ®runbriffc beö 
VaAti feben, baben ben 3»erf, e« auf feinem $la$c JU 
erbalten. Sic ftnb mit ber obern Curoc, ober mit bem 
obern Äranj wbunbrn, unb bewegen fia> gegen tic innere 
Cbcrfüd)e tc« untern, bie febr glatt unb eben ijt. 35er 
Rranj, an weld)em tiefe ©aljen befeftigt finb, mu{5 febr 
feft mit bem obern »erbnnben feon, ba er ber ganjen Jfraft 



bc« SBinbe« ju »iberfteben ^at, wefa)er ba« Daa) abjtu 
reifjen ftd> beftrebt, ein ftafl, ber wieber^olt uorgefommc» 
ift. 33on einigen OTublenbauern werben gar feine äSaljen 
ober Stollen angewentet, fontern tie üränje gleiten auf 
rinanber. SRag aua) eine fclcbc (finrid>tung tc« Dad)e« 
weniger in llnorbnung fommen, fo bat fic erst» bei weiten ' 
mebr $riction, unb fann nid)t bei felbfttbätigcn Dätbera 
angewenbet werben, intern alötann tie baju erforberiiebe 
2Jorrid>tung nid)t »raft genug ^abeu würbe, ba« J5ac^ 
unter fold)cn Umftänben jn breben. 

SSan l-.n »erfcbictcnc 33orrid)tungen angewenbet, um 
ta« I Lid* nacb ber erforbcr(ia)en 9(id)tung }u breben. 3b 
allen ftällcn ift ber feftlicgentc Uran) mit 3äbncn oerf*> 
ben, bie auf feiner ^cripberic ein feftlicgentc« ilammrab 
bitten , unb in »cl*e eine ©ebraube obne (fnbe, ober ein 
Getriebe greift, ta« mit tem Dadjc »nrbunten ift. Die 
Strt unb Steife, wie SMcnfcbcnfraft auf bie i^ewegung beö 
Getriebe« angewentet wirb, ift in 3'g- 3 gejeigt; ein ©eil 
obne (inte gebt über eine ©d)cibc a biö ju tem 3)oten, 
auf wcld)cm tic ÜSüblc ftebt, unb an feiner SBeltc fi^t 
ein 3<>bnrab l>, wc(a)e« in ein jweite« 3'< , < : »v«c ■ Aniit, 
an beffen 28c!Te ba« Getriebe fi$t, welche« auf bie Äämmc 
bc« feftliegcntcn Strange« wirft. V.uf tiefe SScife fana 
ein unten, neben ber ÜJtüblc ftebenter 5Wann ba« Dad) 
mit grofjer ^'cid)tigfcit uad) ietcr 9tia)rung breben. 

Die in fir9- 2 bargcftcllte SBintmublc bot ein felbft. 
tbätige« Da6, we(d)c« bnra) bie Sinwirfttng be« ÜBinte« 
auf einen SSintfang ober auf j$(ügel fo gebrebt wirb, baf 
bie Sintmübtcnftügcl ftet« bie gebörige 9tiibtung gegen 
ben StBinb ^aben. Jl leine gtügel ober SHJinbfangc M ftnb 
auf einem oorfpringenben Gcrüft LL, an tem bintern 
Jbeil tc« Dad)e« angebrannt. 3n ber fflellc biefer Jlügel 
fi^t ein f leine« SSinfelrab , wcld)e« in ein größere« b greift, 
ta« an tcr geneigten SSclle r. fi^t, an beren anberm wi». 
berum ein f leinereö SBinfclrab angebracht ift. Diefe« greift in 
ein gröficre« fflinfelrab e, an tcr fcnfrea>ten SBellc tc« Getrie- 
be« f 0". <i«<b fttg. 4^, wclcbe« festere fetnerfeitö in bie 3äbne 
an ber ^crtVbcric tc« feftliegcntcn Üranje« greift. SScrtc» 
nun bie Flügel M bewegt, fo brebt ftd) aud> ba« Dad) 
bcrSDittble langfam barum, unb jwar mit einer firaft, bie 
von tem Söcr^ältnifj ber Matten, oter ber Jlnjabt ter 3äbnc 
ber obigen SKäbcr unb Getriebe abbängt. Unterfud)t man 
bie Slrt unb SiJeife, wie bie ftlügel M conftruirt ftnb , fo 
firbt man leiebt an, ta« fic fitb nid)t bewegen fönnen, 
wenn ibre ßbene in ber Äiebtung be« ©inte« liegt, tafi 
aber, wenn tcr 33inb im Gertngftcn »on ber SHtdjtung ter 
^lügclwcllc abtvct'd)t, er in fd)icfer 9iiß>tung auf tie fln^ 
nen Ringel wirft unb fic, mag er $crfommcn, wober er 
wiß, fo trebt, bafj ta« Dad) »ieberura in bie 9iid)tung 
bc« OBinbcö gtbrad>t wirb. 

Diefe ftnnreicbe 2?orrtd)tung , bie feine ganj neue (St- 
finbung, fonbern ftbon mannigfad) angewentet werben ift, 
wirb von mand)en IPtübJenbaucra für uujwccfmdfiig gebal> 
ten, intern ibre SBirfnng«art )u (angfam ift. Sei rimat 
d)en ©türmen, wo e« nämlid) gcfÄ^irlid) ift, bie SBrcmfe 
ju gebraud)en, weil burd) bie ftarfe JRcibung berfefben eine 
lintjünbung »cranlafjt werben fann, ift cö notbwentig, tic 
«lüget febneft au« ber 9itd)tung bc« SSinbe« |u bringen, 
wogegen bie felbftt^itigc ^orrid)rnng ba« 33eftreben $at, 
fie ftet« in bcrfelbcn ju triften. 3u tiefem gaß ift atfo 



Di'gitizqd by Google 



- 185 - 

boti fctbflt&äti^c Saä) ttnjwecfmäfj ig nnb gefährlich*; «Heilt 
ba folcbe gölle feiten fiub , fo tonnen fie mit al« ein wirf* 
li^er Einwurf gegen etc SBorriehtung gelten/ bie in an« 
bern Beziehungen »iete SBortheile (at. 

ifcn "fit u i- non ber ginget. — Sie ffonfrrnction 
ber SBiubraühlenflügel nnb bt'c »efefriguug berfelben in ber 
gtügelwette finb febr »tätige Operationen »er «Kühlen« 
toufunü , »on benen int SSefentltchen bie Straft nnb bie 

Ste SBirfnng; bet «Wühle «bangen. Sie gnfjeiferneu SEBcf- 
i/ welche jefet wegen ber großen Sorjügc, bie fte »er 
tat ^öljernen befityen, allgemein angewenbet werben, haben 
gwei rea)tc(fige Söcber in ihrem Snbe, welche bie SBinbru- 
. t^en aufnehmen. 3»" ©tütfe £olj, h b, gig. 5, »on 
lerrä(b;Itd>cr Sange, bie fogenaunten Börner (h«ru»), 
»erben hinter benfeben angebracht nnb mit ben SBinbruthcn 
bureb Schraubcnbotjen nnb buttern »erbuuben. Siefe 
t.-n'cr baben nicht affein ber 3mecf, bie SSinbruth« fteif 
nnb fefl in ben Vethem ber 253 c H c jh galten, fonbern fte 
»efenttich tu »erflärfen, unb alt eine weitere Sicherheit 
finb noch Klammern nm ba« »orfpringenfcc Snbe ber SBcltc 
gelegt nnb mit ben 3Sinbrut$cn »erbunben. 3owei(en finb 
and) Strme an bie fBede gegoffen, um bie SBinbrntben 
eeffer in ben 3apfenlöd>crn }n erhalten; j'eboa) ift biefe 
9J?etbebe weber fo ftd>cr noch fo häufig angewenbet, ol« 
bie »orhergehrnbe. 

»ejiehen wir un6 auf gig. G, fo iß DEFO ein Sürth* 
febnirt ton ber SSBelle, fenfmtt auf ber »re C. I1H, AB 
finb bie reebrwinflig tu cinanber fle^enben Sßinbrutben; 
fte finb ungefähr 10 3ott im Duabrat ftarf ober 10 3"K 
bief nnb 8 3ou" trett nnb 40 gufj lang. Gewöhnlich be- 
fteben fit au« einem Stücf, juweilen aber aud) »weien, 
welche überetnanber geplattet unb mit3krftärtung«ftücfeu »er« 
bunben finb, ton benen bie fttammern ju berSBettc geben. 

3n ber Entfernung CL, bie gleich einem Siebentel ber 
Sänge »on ber SBinbrutye tfr, bat man bie erfte Sproffe 
Litt angebracht. Sie ift in ber fenfrechten ^rojecriou be« 
glügel«, gig. 7, mittelft ber punftirten Cime oo' bärge« 
ftellt, bie einen SBinfet »on 60" mit ber Slre ber gtügel- 
»eße mad)t 5 unb auf berfelben gigur bejeiebnet bie pwtf« 
tire Sinte oP bie $roj'rction ber legten ober untrrften 
Sproffe KB', gig. 6, welche mit berfelben ?lre einen SBinfet , 
s on 80 " maa)t. Ser SRaum Litt ift in eine glcia)e Stnjabl 
mb ibeiten geseilt, an welche fünfte bie übrigen Sprot- 
ten ober Duerböljer angebracht werben, beren gewöhnlich 
im: :-. \ »orhanben finb. Siefe Sproffen fteefen auf bei-, 
einen Seite in löchern in ber SBintrutbc unb anf ber an« 
bern ©eite finb fte in bie ©tange MB' eingelaffen. 3e*e 
igproffe ntaa)t einen »erfchtebenen ©Met mit ber «re, nnb 
ba bie I>tffercirj ber SEBinfel ber beiben äufierfien ©proffen 
20° beträgt nnb jwanjig ©tangen oorbanben finb/ fo be« 
trägt bie SSinfelbifferen) einer jeben folgenben ©broffe 1°. 

Ocwöhnliä) haben atte ©broffen eine gleite ^änge^ 
b. b. »on ungefähr 5 gnf ; allein bei einigen 2Rü$!eu 
fpringt bie infjerjJe ungefähr ihre tfatic Sänge auf ber an« 
bern ©cüe ber 3Binbrat$e cor, unb bie Sänge ber übrigen 
serminbert fia) naä) unb nach bis }» ber erftm , bie gav 
nicht h«»orftehen barf. SKan nennt fpfc^c (Einrichtung er- 
weiterte glügel (enlargti saib). 83ei anbern SBinbmuhlen 
»erben bie äujjerften ©proffen fürjer gemacht, altf Nach- 
ahmung ber gliiget ber »ögel, jeboa) wirb eine folche «in« 
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riehfwg niä>t' fir jWttfmäfHg geh«Ke«. 2>ie rech teerigen 
glügel werben hoQäubifa)e genannt nnb finb a(6 bie jweet« 
mäftigjtcn am meifien im Ü)rl>raudj. 

Sie Sänge ber boIlänbifa)en ginge! beträgt »om SKtb» 
tefpunftc ber 21ie bie }u bern Snbe . ungefähr 33 guf, bie 
»reite etwa« mehr a(e 6 gnfj. günf guf baoon finb mit 
©egeffeinwanb unb ber bletbenbe eine gufj ift mit bunnen 
Srettern beffeibet. Sie ©egefleinwanb fängt erft 6 gufj 
»on bem SWtttelpunfte an «nb ift nur 27 gufj lang. Sie 
Serbinbttngefinie ber Sretter nnb ber Seinwanb bilbd anf 
ber, bem SBinbe entgegengefe^ten ©eitc nnb am Sünfang bee 
gffigelS, eine merftich roncaoe Suroe, allein biefe itrüm« 
mnng »erminbert fich nnb bdrt am (Snbe beö glügclc gam 
auf. Sie aSinfel, welo)c bie Xangenten biefer. Snrcen 
mit ber (Ebene ihrer Bewegung bilben, nennt man ben 
äBetterWinfeI(«n f le of weather). »eiber enflen ©»roffe 
beträgt berfelbe 30 0 unb »erminbert fich m einigen gälten 
biö jn 12° nnb in anbern biö jn C", t'nbem fie inneTbafb 
biefer ©renjen fajwanfcn, fo wie bie Neigung ber glügel« 
wellen »on 8 bto 15" »ariirt. 

Sbii i'e^t haben wir nur SSinbmühlen mit »ter gßgetn 
betrachtet; cö gicht beren aber auch , welche fünf nnb mehre 
haben, obwohl folcbrSeifotcle firto jn ben©cttenheiten ge« 
hören unb eine fpectetlc 23efa>reibung baher nicht nötbig ift. 

»efte gorm unb ©tellung ber SBinbf lüget. — 
Sief ifi ein Oegcnftanb, ber bie Slufmerffamtrit mebrer 
Wechanifcr auf fich gejogen b.u, unter anbern bie be« 
Snglänberc ©meaton, beffen Sßerfuche »On theConatmc» 
tiau and Effect* of Windmill-«Aila", in folgenbem 91>erfc 
»Orhanben finb: Experimental Kn^nirj coucerning tixt Na- 
tural Powers of Wind and Water etc 3. adtt. London 
1813, woran« wir ba«. gotgenbe entlehnen.* 

©meaton bemerft, baß, um genaue Serfuche mit 
äSinbflügctn anjußenen, ber natürliche SSinb tiicr:,u ju unfi« 
eher fei, wcehalb er fotgenben Slpparot onwenbete: (Sine 
fenfrechte ©ptnbet bewegt fich frei in einem C^-nifr unb 
eben hat fie einen tangen honjontaten Slrm, an beffen 
5nbe »ier Heine bewegliche glügel angebracht Worten finb. 
Sie fenfrechte ©ptnbel tann bur# eine Schnur in fflewe« 
gung gefegt werben, bie um biefetbe gewiefeft ' i(l nnb 
an bereu Vinte ein Gewicht hängt. Saburcb wirb nun bie 
glügelare in einem ffreife »on bem $afbmeffcr be« he"* 
jontaten Strm« herumgeführt , fo bafj bie babei an bie Suft 
anßofjenbcn glügel gejwnngen finb, fich jugletch nm t'hre 
eigene Stre ; brehen. Um biefe Slre ift eine anbere Schnur 
gewicfclt, bie über mehre JRoßcn geht unb an beren anberm 
(fnbe eine 2ßagfcbale hängt, in welche ®tt»i^U gelegt 
werben, um bie Ihaft ber ginget ju prüfen. 3n ber fot- 
genben StabcDc finb bie SKefnttate »on neunjebn Scrfnchrn 
über äBinbmübfrnftüget mitgetheitt, bie fewoht ber Grefte, 
al« (Eonfiruction unb Sage nach »erfebieben waren. 

CE« würben mehre »erfuche mit fota)en SBinbffügefn 
angefieflt, um bie gröfjte SBirfung barjntbun, b. b. ba« 
gröfjtc ^robnet be« Gewicht« in bte «njahl ber Umbrehun- 
gen ber glügel. Jn ber ZabeOc I , Sobimne 4, ift He 



* IBtr fich tp«cteBrr mit brm (ärflasfcanbe b«SWftiflrn «offl, ben 
orns'ifrn wie auch a°f fcf * $rcf. Sur 9 |a ©im rortreftTicht 
■„»bbjnbiuna ^fibre bk »inbmahlen." in bm 3(U>t6. bei pcl^t. 
3nfhtnt4, Bb. 8, £■ ö5 ;;. 
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?{n^$( ber Umbringe« ber «nbefafrertn gfngel angege- 
ben; in ber 5. Cofumne bie 3 a ^r weidfre ba« SRarimnm 
beroorbrad)te ; in ber 6. (fefnmne ba«.böa)jie (&ewiä)t «nb 
in ber 8. Solumne ba« größte $robnct be« @en>id)t«, muf* 
tipltcirt mit ber änja^t btr Umbrtfrnngen. X>ie übrige» 
Colnmnen finb binfängfia) bnrä) ibre Ueberfa)riften erftirt 
nnb betmtfen (einer »ritern (frläutcrung. 



Die best SJfittelpnttftt ber ftfögel in ber $erip$erie 
ftre« ffrrife« erteilte ®efn)winbigfeit betrag 6 in ber 
tsrrunbe. 

Sri ben. folgenben ftefartaten ifr bie Sektion ber 9tot 
Ten «nb bie ettifoeit ber ©rife ganj genau berütf» 



Sabril t I. — Vrt*n4(f über H>inbmfil)lflüfltl »an ttrt^xtbtntx «»«»trnrtiirn , /agr n. ». 

■ 
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ctcr finget. 



Öa«$e 'Segel nntcr einem 
ißinfcl t>cn 55 '. 



Öanjc Se^ct nad> tct gc- 
Wöbnli^fn IVetbobt gcftcfft 
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fccr ^cadannn'föen 
J&ccnc gcfwat. 



ftliigct nad) doflanbiftbcr 
Ärt grfMt, mit unter ra- 
fdjictenen üa^jen oerfuefet. 



ftlügef nad) boIlanbö'rf)cr 
'Fcctbote ßcfictlt, bi'c afcer an 
«$rcn (fnfcen treiter ivaren. 
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Ueber bie Äefuftnte biefer Serfucbe ma^t SraeatO« 
folgentc IK'mcrfungen: 

1. glngtl, feie mit ber »re eine« SOStnfri von 55» 
ma^cn, n?c[c|t eon fJorent n»b JJnbem am t-ort&ctlljaftc- 
Pen «ntrfannt warben, Ratten bie geringst SBrrrung oon 
allen, mit benen öerfnn>e angefteSt mürben. 

2. SBnrbe jener ffiinfel von 55 ' anf 72 1 bitt tft'' »er« 
ttrtferi, fe- »ergröferte ftd) bie «Taft ober ba« frobnet 
in bem Scr&ältniß oon 31 )n 45. 

3. SBenn weiter nid)« erforberlia) ift, att baf bie 
gtngtr einen gewifen ®cfd)tttnfct'nfeit#flrab »on btm ffiinbe 
annnf fernen, fo lrürbe bie oon ^Jarent empfohlene ©tednng 
bie bejle fein; foflen aber bie gingt! mit gegebenen Di. 

grojjtmöglid)ctt (Effect in einer gerotffen 3cit 



lei'Pen, fj» mfifen wir «n« anf eine ©tettnng »on 72 bi4 
75' befa)ränfen. 

4. (Eine SBcTomtcrung oon einem ober oon jwei Ora« 
ben, wenn bie Sfeftnng ber S^gel faft bie befJe ift, bat 
nnr geringe folgen, nnb wirft ber SBinb auf eine concaoe 
glä(be , fo fann bie ftraft bc4 ganzen %lüQtH babnra) oer« 
grS^ert werben, wenn glria) bie ernjclnen Z$cüe i^re cor« 
t^ei^aftefte Sage nid)t ^aben. 

5. ©meato« fanb an« nieten im @rof en angeff eflttn 
Serfu^e«, bafi man bie beftm6glitt)ffen SHefuItate für ben 
Cffect an« naa>ftc^raten 9?rigung«winfeln erhält. Dit 
3Iügc(rntbe ift 00m Slittefpunftc bi« jnm dufern Cnbe 
be« Siäget« in 6 2$rite geseilt, oon benen ba« .rrfie vom 
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SRittelpnnfte gcja^tte mit 1, unb jene«, »elö>e« bem öu< 
fern <£nbe be« glügeW entfpri$t, mit 6 bejeiiiiut ifL 

Xöinret mit bfr 

in tixt. 
72" . 

71 , 

72 . 
74 , 
77'/, 
83 . 

(Et UmttU ferner, ba§ ein breitetet ginget einen gtö» 
fern »Reigungtfwinfcl erhalten muffe, nnb bafj c« eortyeil. 
haftet fei, ben glügetn o« ben äufjern (Enbcn eine größere 
»reite yu geben, al« fie bet ganjen Sänge natb Qfric^ Breit 
ju ncbmen. X>i« l'änge bet äufrerften ©»reffe beträgt '/, 
ber glügel « ober SRut^eulänge, unb biefe wirb von brr 
Stutze im 8er$ältnijj »en 3 : 5 geseilt. Da« angefügte 
X 'reit cf ift vom antern (Enbe bttf auf 7, bet Sänge mit 
bünnen Steltem, tai Uebrige, »ie gr»öbnli$, mit @e< 
gelrntb überbetft. , 

3Jie$re üfleebanifer finb ber Meinung gewefen, bajj bet 
Sortiert f»> *»« äBitrnng «m fo großer fei, je me&r 
gläd)e bie gtügct Pber ©egel bem SStnbe borbieten ; fie 



««belle IL - Verübe, »* bie fiffrrenj ber 
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$abea bnbet »otgefiblngeit, bie gan*c gläa)e ««jnfnaen 
nnb )tt>at fo, bafj , »en» naa) bem Sßorf (biege von patent 
jebet glügel einen elliptifi&en Seftot bilbet, bet anf bie 



glügel »itfenbe SBinb- cbet Suftcplinbet gänjtitfr aufge. 
fangen nnb IM fäfrig gematbt »etbe, ben größten If- 
fect peroorjubnngen. 



<E« feiet ferner an« ben SBerfmben, baf» über eine ge. 
»iffe ©tänje frinau«, bntn) Vergrößerung bet gläa)e, bet 
botanf bejogene (Effect »erminbrrt »irb. $n bem gälte, ' 
in meinem ber SBinbcptinber »on ben gtügeln gänjlia) 
aufgefangen wirb, ge$t barau« bet größte (Effect mebt $cr- 
»or, »eil bie binlanglirbr Ceffnung fe$lt, turrb we($e 
ber ®inb ent»eia)e» muf , fobalb er feine JBirfnng geätt- 
fjett fear. 

$err ©mraten bemerlt «o<$, baf bie bei grofen ©inb- 
mnblen am meiften übliche ©röfe unb gern ber glügel, 
ber (Erfahrung ju gotge, jene fei, »ie fie in ben SBerfn» 
djert von 9tr. 9 unb 10 angewenbet würbe. 

Die folgenbe tabetle II enthält bie JRefnltate jener 
ÜJerfucbc, bie in ber RMMt gemarkt würben, nm bie 3Öir« 
lungen beräBinbflügel füt t>erfü>iebene©efü)»inbigfciten brt 
SBinbrt )n erbalte«. Die ginget batrra biefetbe gorm 
nnb Stellung »ie in Site 10, 11 nnb 12 bet »origen 
Stabe Ut I ; jebet Set fud) bantrtc eine SWinnte. 
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■L l& I 

I>ic SRcfuItate bt'efer Serfutbe ©meaton'« finb fe^r au«, 
getebnt; jebca) führen wir bj'et nnt bie ©efefe ebet iRe- 
g«(n auf, weld)e an« ben Untcrfud)ungen folgen. 

(Erfte »eget. Die ©efebreinbigfeit ber ffiinbflügel, 
biefe mögen unbelaftet, ober bie jum SWarimnra teö (Effec 
tec belaftet fein, iji ber ©ef^winbigteit bes IBiube« pro* 
portfcnal; oorautgtfe^t, ba^ gorm unb Steigung ber gl«« 
gel «naeänbert bleibt. 

2. Die bem größte« (Effecte entfprea)enbe SBelaftung ift 
etwa« weniger, aU bem ßuabrate ber ®efd)»inbigfeit be« 
SBinbrt proportional, wenn »itber gorm nnb SteOung 
ber glügel bieftlbt bltibt. 



10. | 11. | 12. | 13. | 14. 

3. Die bem SWarimum entforerbenten SSirfungen ber» 
fclbcn ginge! finb etwa« weniger, a!« ben britten f oten- 
je» ber ©cfa)»inbigfeit be« «EBinbe« piopottional. 

4. Die bem grö{lten (Effect entfprta>nbc Selafinng ift 
bem Ouabtate, unb bie 2ßirfung ber glügel bem Äubnfl 
ber einer beftimmten 3eit jufommenben Umlanf«jabl bet- 
felben proportionirt. 

5. €inb bie ginget fo belaftet, bafj fie bei einer gege- 
beuen ©efcpminbigfeit be« SBinbe« ben größten (Effect bet. 
»otbtingen, unb nimmt für biefelbe ©elaftung bie ©cf^min. 
bigfeit be« SBinbe« ju; fo ift erflen«, wenn bie 3unabrae 
bet ©ffo)winbigfrit nur gering ifi, bie <Effcctjuna&me »abe 
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bem Onotrat biefer ©efd)wtnbigfeiten proportional; jwei« 
tcno" »erhalten ftd), Wenn bie 0cftt)winbigfett be« aSinbe« 
boppclt wirb, bicfe SBirfungcn nahe wie 10 : 27'/,. ®c- 
tragen aber brittot« bie mit eniaitbet »ergtia)rnrn ©c- 
fd)winbigleitcn mebr alö baö Doppelte »on jetter, bei wel« 
eber ber größte (Effect hwergrbradjt wirb, fo warfen bie 
SBirfungcn ungefähr wie bic einfad)en @efo)wtttbigfeiten 
bc« aStnbe«. 

6. gür, ber gorm unb ?age nad) dbn(ii$e ginget ift 
btc einer gegebenen 3eit entfpreebente Umtauföjabl bcrfcl- 
ben ibrer Singe proportional. 

7. Die bent größten (Effect cntfprcchenbc SBclafhing, 
welche ber gorm unb Sage nad) äbntid)e glüget in einer 

Ciffen (Entfernung »on ihrem «JBittelpunfte ober ihrer 
rebnngdare überwölben föunen, ift bem Äubud ihre« 
Jfpolbmcjfer« proportionaf. 

8. Die SEBirfung »on SBinbftügctn , bie ber Öcfialt nnb 
Stellung nad) ibnlid) finb, ift bem Onabrate be« glüget« 



auß feine gtäche ober bie Quantität beö StQtttofyt ju 
»ergröfjern , baburd) bie Kraft nt'd)t scraebrt roirb, weil 
baö burd) bie Singe (Gewonnene, bnrd) bie langfamerc 
Umbrebung wieber »crloren gef»t SBergröfjert man abtr 
bei ungeinbertrr »reite ber ginge! ibre Singe, fo wiebf! 
ber Effect wie bicfe Sänge. 

9. Die @efd)»inbigfeit be« iufjerfien gnbrt, fowchl 
ber belüncwicn, ald ber breiter audfaufenben ginget, biefe 
mögen m'd)t, ober ho jum iTCarimum be*3 Sffecteo' Mafia 
fein, ifl betrid)tlid) gröfjer, al« bie tcö SBintcc. 

10. Die breiter werbenben SBinbflügel ftnb »ortbn'Iböf« 
irr, als bie gcwöbntid)rn ^odänbifa)en, welche« rotllom< 
men mit ben praftifd)cn (Erfahrungen nbereiufb'mmt , bie 
$err Smeaton ju maö)cn ©elegenbeit batte. 

ffiir faffen tum nod) eine ttabeBe folgen?, bw perru 
Smcaten »on feinem greunbc JRoufe mitgeteilt wntbc, 
nnb bie nad) riner grofjen rtnjabl «on $crfnd)es mit grofitr 
Sorgfalt aufgefüllt ift. 9iur barf ben 33crfud)cn, bei 
benen bie ©efdjminbigfeit be« Sßinbe« mehr al« 50 Tin- 



iJalbnicffcrS proportional. (E« folgt baran«, baf», wenn len in einer Staube betragen, niebt baffelbe 3orranen g«' 
man bic Singe eine« gtügelö »ergröfiert, ohne jngleid) • febenft werben, wie benen bei geringer« ©eftywröbtgfril. 



«•belle III, mrlibr bie «»^ninbtakrit uab j»tärkr b» 

' , mmjj inltjölt. 



Wnoct naä) feiner 



©cfd)winbigtcit 
be« 9Binbcfl. 



SWeilcn in 
einer Stunbe. 



i 
2 
3 
4 
5 
10 
15 
20 
25 
30 
35 
40 
45 
-50 
60 
80 
100 



1. 



gu§ in einer 
Secuncc. 



$erpenbifufarfraft 
onf einen □ gnfj 
gläa)e in $funbeu 

beö »»oir-du-poi»- 

©ewiö)W. 



1,47 

2,93 
4,40 
5,87 
7,33 
14,67 
22,00 
29,34 
36,67 
44,01 
51,34 
58,68 
66,01 
73,35 
88,02 
117,36 
146,70 



0,005 
0,020 
0,044 
0,079 
0,123 
0,492 
1,107 
1,968 
3,075 
4,429 
6,027 
7,873 
9,963 
12,300 
17,715 
31,490 
49,200 



©ewö$nlia>c i 
starte reo Jtistnccc. 



fattm mcrlbar. 
gcrabc merfbar. 

ein fanfter angenehmer 

ein angenehmer frifn)cr 

ein fe6r frtfa)er SBinb. 

ein ftarfer SBinb. 

ein fc$r ftarler SBinb. 

eis ©türm. 

ein flarfer Sturm. 

ein brfan. 

ein Orfan, ber Säume entmnr}elt 
nnb ©ebäube niebrrreifit. 



©efleibnng ber glngel. - Sri ben erw^nten 
Serfua)rs finb bte gtügel fteta al« »oQ tcflcitct angenom* 
men. Sei flarfcm SBinbe ift e* jeboc^ nothwenbig, einen 
Z1)c\i ber ©eget ein jtrjic^en , unb e« giebt gewojinltn) »fer 
©rabe ber SeHctbunö ber gtügef, nad) ber ©efebwtnbi'gfeit 
beö SBinbe« nnb na<£ ber au«jnfh{jrenben «rbeit. (Ii wirb 
tiefe« «in»ef)cn btr Segel bnrtf» Seife bewirft, bie an 
ben fünften • b c, gt 8 . 6, Staf. VL, btfeftigt ffnb, unb 



bie entwebfr bnrd) «Ringe, ober über bie Ohtben ber Sprof- 
fen ge^en, bie »er ber Stange ■ B' rorfpringen, nnb in 
bem man bie 8inien Io«fnüpft, fennen bie Segel frb> Ietd)t 
ju t'rgenb einer oon ben Sagen auf gerefft werten, wefcbi' 
bie pnnftirten Sinien in ber gignr anbenten. 

SBitt man bie Stellung ber Segel oeTÖnbern, fo mnf: 
bie «Wühle aufgehalten werben, woburd) mann)er 3?ad>th f f' 
nnb ftetö 3«»toerIufl tatoxatty. «uf bet anbm Seite 
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tta< Umändern ber Stellung ber Segel tvdbrcnb bei 
itgeö ber SDtsile mit gro§ca ©efabren »erbunben, »ie. 
ein 3eber cö weif , ber ben SBfnbmüblenbefrieb leimt <Snt» 

S^eit ein »Itylttbcr Sturm, unb bie Sege! jinb gan$ au«- 
Spannt, fo iält e« oft fd)wer, bie ©üble mittelft ber 
remfe juro Stiflftanbe jn bringen. Sterben bie glügel« 
wellen auä) nt'a)t in ben Ralfen abgewunbeu, intern ber 
Siiine -,u ftarf auf bie ginge! wirft, fo fa)wäa)t bea) eine 

Cbäuftge Jtnwenbung ber SBremfe bie SBeüen febr, fo 
ß fte ba(b unbraadjbar »erben. X>ie tarait »erbunbenea 
©efabren »eratffaffen ben WüÜtt bauftg, in bunfeln 9Wä)» 
ren gar nio)t ju mablen «nb wenn bieß and) no6 fo ttctb» 
»cnbig wäre, unb ber Slnfentbott ber 3Hüble «nb baö Um- 
fpannen ber Segel polten and) &äuftg »on bem febr notb 
wenbigen Setriebe ab. 

I>icfe rcrfcbictcncn SRad)tbeitc , wefebe mit ber gew6bn!> 
ä)en9Retbobe bei Umfpannen« ber Segel »erbunben ftnb, $a» 
ben SBrrantaffung ju mannen £orria)tungen gegeben, wetä)e 
ben 3wect baben, "bie SBeränbcrung ber Stellung ber Sr» 
gel auf eine Icid)te !(rt jn bewirten, obne benSSetrieb ber 
2??tt6fc aufjubaften. SBon biefen »erfdjiebcnen 93crrid)tnn. 
gen betreiben wir nur einige, weld)e fia) burd) ibre 3wetf. 
mäßigfeit au«jeia)nen. 

Die erfiere berfelben befielt barin, bie Segel auf ffial« 
jen aufjurollen, bie fid) läng« ber ginge! au«be$nen, nnb 
bie burd) ein (Softem »on yiäberwerf mit ber glügefweüe 
auf bie folgenbe JBeife »erbunben werben. Cin ungefähr 
4 3»ff weiter unb V, 3ofl fiarfer eiferner Hing *, gig. 1, 
Staf. VII, ift in geringer (Entfernung »on ben äßinbrutben 
eoneentrifd) mit ber SBefte »erbunben. Stuf biefem SRtng 
bewegt fid) ein SBinfetrab b, obne »rra, nnb hinter bem 
Kinge bewegt fid) anf »ier 2)oUen ein Sttrnrab otne Slrme. 
Die flrinridjtung biefe« Stbeifc« tfi jeboa) Ieiä)ter an« gig. 2 
crfenntlta), wcld)e eine Untere 8!nftä)t be« eifemen Winge« 
ift; c ift ba« ftd) auf ben Soljen bre$enbe 3a$nrab; dddd 
nnb e«e« fmb »ier ©erriebe, bie mit einer Sw'nbe! »er- 
bnnben finb, bie an ibrem anbern Qfnbe äBinfelröber ff ff, 
gig. 1, baben, welAe in äbnlid)e greifen, bie an ben 3Bal- 
je« FP ftfcen. 2luf biefe SBaljen werben bte Segel auf- 
gewiegelt; fte baben ungefähr 3 3off im Dnrd)mcffcr, be- 
geben au« £otj, unb finb an ber äußern »ante j'ebe« 
glüge-f« angebradjt. Sie bewegen ftd) an beiben (fnben 
um 3«Pf™' be«n Pfannen ober 33üd)fen an ber SBinb« 
rntbe befefttgt unb »or weld)en Schraubenmuttern »orban« 
ben finb. 2)?an ftet)t bie Pfannen am (Enbe ber SBaljen 
Uitt, gig. 1. »n ber innere Seite ber IBinbrotben finb 
»ier SSaljcn R angcbraö)t, benen »on PP ganj d^nlicb, 
nm beren ^erip^erie Seile ge^en, beren anbere «nben mit 
ber Äante ter Segel »erbunben finb, fo baf bura> bie 
Umbrebung biefer Sßafje ba« Segel auf ben ginge! geje- 
gen »trb. Sie laufen auf biefelbe SBeife, wie bie 58a U 
} en P an ben «nben jeber SBinbrntbc in Pfannen, nnb an 
bem einen önbe baben fte ein SBinfelrab Ii, wetye« in baö 
SBinfelrab b auf bem »mg « greift, woburo) ibnen bie 
SBcwegttng mitgetbeift wirb. 

3n bem gewöbntteben 3ufianbe ber 2>Jttb!e bre^t fia) 
bie tWafajinerif nngeftJrt mit ber gtugelweffe, uub fie 
wirb nur in SSirffamfeit gefegt, wemt irgtnb eine Scr- 
önberung ber Sege! nolbwenbig wirb, weltbe« auf folgenbe 
SBeiic gefa)tebt. 3Bir woOen annebmen, bafi bte glügef 
i. 



gdtajüa) befleibet feien, unb bafj e< erforberlio) fei, bie 
©efleibung ju »erminbern. Sin, im gewöbnlt'tben 3u|tanbe 
fenfretbt ^Sngenbcr^ebe! wirb mtttelft beöänjieben« eine«, 
an feinem (Enbe beftnblia)en Seile« in eine $oriionta!e 8a ge 
gebrad)t. $n biefer Steflmtg tritt er gegen einen «Rage!» 
an bem Stirnrabe unb »erbinbert beffen Bewegung. 5>a« 
SBinfelrab b unb ber «'ferne SH/ng fabren fort, ftä) mit ber 
glngetmetfe )u bewegen, unb breben baber bie f feinen ©e» 
triebe, nnb babura) bie SBaljen P P, weld)e bie Segel 
fo lange aufwirf ein > bi« ber Jeebel wieber »on bem klaget* 
entfernt wirb,, woburo) bie Bewegung ber 3Rafä)t'ncrie wie» 
ber aufgehalten wirb. Stuf biefe Seife mir* eö bem Sffit 
Irr bnra) Wnueben be« erwäbnten Seile« möglio), su j'ebn 
3eit einen X$til ber gliigel »on bem Segel frei ya ma- 
An- ii. Soden bagegen bie Sege! wieber aufgewogen wer» 
ben, fo tritt ein £>ebei gegen ben Waget t an bem 5Bm-- 
felrabe, nnb bura) ba« 9(ufbalten bcffclbcn werben bie 
SBinfefräber nnb bie SSahrn R in Bewegung gefegt, »elö)e 
bie Seife OOO aufwiaefh unb bie Sege! npieberum anf 
ben gliigeln aufjieben. J5er 5D?ü0er ift babeT im Staube, 
bnra) »nrieben be« einen ober be«, anbern Seile« bie ©r&fie 
ber Segel naä) ber Stärfe be« SBinbeö nnb naö) ber er* 
f»rberlia>en »etrieb«fraft einjuriö)ten. 

Um ba« 3 e Tbrea)en, ber SSatjen ju »er^inbern, wela)e« 
Ieio)t gcfd)eben fann, wenn fie lang finb, ift bei n eine 
bö!;crr.e Stü^e angebraebt, bte ba« Änfroideln be« Segel' 
tuwe« niibt binbert. Da bieSeüe 'OOO k., we!o)e aber 
bie Äanten ber anjjcrcn Stangen ber ginget geben, bei 
trotfnem SBetter tofe werben, 'fo wirb ein Seit, we!o)e« 
über eine geber »on irgfnb einer 8rt ober ©eftalt, bie 
unter bem Segel angebraAt ift, ge$t, bort befeftigt, nnb 
um ba« obere ifnbe ber 9Batjen in einer ÜHiibtung gerriefett, 
weld)e ber be« Segeltud)« nnb ber Seite O gerabc entge- 
gen ift nnb biefe immer ftraff erhält, fo baf bie SSirfung 
ber 9Kafd)t'neric fta)erer ift. 

Grine anbere «Ketbobe, bie SBefteibnng bet ginget nan) 
bem 9Binbe einjuriö)ten , woften wir mit $>nlfe ber gign- 
ren 3 bi« 5 ju erldntertt f«d)en. Die ginget befieben au« 
einer JReibe fteiner gtüget ober Ätappen, bte an ben Cn« 
ben mittelft Stiften in bem ©erüft ber IBinbRngel beweg« 
litt) nnb bie fo eingerid)tet finb, fcafj fie bem Sßinbe eine 
größere ober geringere Öberftäcbe barbteten, je naebtem er 
mit gröperer ober. geringerer ftraft barauf einwirft. 3ft 
ber 3Btnb febr ftarf, fo febren ibra bie fifaooen tbre 
Ifanten ju, unb tbre g!äa)en ftnb bann ber 9tta)rnng be« 
3Btnbe« »aratlel, nnb bie 3Rübfe würbe bemnaö) ftebe« 
Herben, ober nur eine geringe Bewegung baben. Um nun 
biefen 3Raö)tbeit ju »erbinbera, wirb ein Stpearot ange» 
wenbet, ber eö »eranlaßt, baß bie Ä!a»»en tbre Cbcrflä« 
o)en/ ober j'eb«n erforber!iö)en ibri! berfelben , bem SEBinbe 
jufebren. 

gig. 3 fteDt eine «et'be fota)er Ätaooen »or, »on benen 
bie AA gegen ben fflinb gefebrt finb «nb ibre Cber- 
flSeben retbtwinflig auf fcetnfelben fteben. BB jeut ba- 
gegen bie Plauen in.fota)er Stellung, baß bie Äanten 
gegen ben SBinb gefebrt finb , fo baß berfelbe nur auf biefe 
wtrfen fann. 3n ber »bbitbung liegt bte SBinbrutbe in 
ber SKitte be« gtüget«; l'eboo) ift eö einteu&tcnb , baft fie 
ana) eben fo gnt, wie e« gewabnliö) ber gaO ift, a«f ber 
Seite lieaen fann. 

^✓»»•* ••»O*" ^ j 



'Digitized by 



— 195 - 



- 196 — 



$ig. i ift ein Durd)fd)mtt burd) bie ftfugefroeffe, wcf- 
djet ben Hpparat jtrr SRegufirung ber Rfappcn uerbeutlid)t. 
A ifi bie glügcfroeflc, burd) bcren Ärenlinie eine fpöbjung 
gebt, bie jur aufnähme einer «fernen Stange B bieni, 
rocftfjc fid) frei bann betreten fann. Da« eine Qfnbe bie« 
fer Stange bot eilte fugeiförmige Scrflärfung, Wcfd>c ftc^ 
in einer Südjfr c brebt, fo baf bie Stange »er* nnb rfitf« 
ruärW gcfd)oben werben fann , unb bod> nod) ft*<$ im Stanbc 
ift, fid> umjubrehcn. Die Shtdjfc r. ift an ber 3afrnfiange D 
befeftigt, beren 3äbne " ,,e * cl5 ©etriebe« E an ber 
<*3pinbel greifen, auf weldjer bie Scbeibc F mit einer 
SKinne auf i^rer 15crtpt)crie ytr ftufnapme be« Seife« G, 
an wcfa)cm ba« ©eroid)t W bängt, befeftigt ift. Dtefe« 
©ewidjt bient batu, bie ©nwirfung be« SBinbe« auf bie 
Älappen jn reguliren, nnb fann nad) ber erforber(td)en 
©ctriebefraft ajufttrt werten. ?lm anbern (Snbe ber Stange 
ift eine eiferne platte K angebracht, unb auf berfelbcn 
finb bie ©elenfc LL befeftigt, wclrt)c mit ben Rebeln MM 
in SBerbiniung fteben nnb tiefett geftatten, fid) in einer 
frummen Vinte tu bewegen, wdbrrnb bie eiferne Stange B 
eine gerabe l'inie madjt. NN fiub jwei Stangen, nm be* 
ren Cnbcn fia) bie ,£cbel M M bewegen, welche bie 8kroe. 
gung ber Stange B ben 3a$tfta*gei P P mitteilen. Dtefe 
3absaftangcn greifen in bie ©etriebe QQ, an beren Slrc 
(nad) ber auf ber Slbbiftung $'§. 4 bargcftcflfen ÜHctbobc) 
eine flarfe eiferne fturbef C ait.jcbrad)t nnb an bcren Snbe 
eint Sdjiebcrfiange S »orbanten ift. &ebe fi tappe l>at 
einen f[einen, »on ibr »orftebcnbcR £ebef, ber bura) einen 
Stift mit bem Schieber »erbunben ift, fo baf bunt) bie 
Bewegung be« Schieber« bie Klappen bem Ißinbe einen 
»erfebirbenen SBtnfcf cntgcgcnftcflcn. 

(Eine briete ÜJcet^obe, bie ftlappcn jn reguliren, ifi in 
$ig. 5 bargcfteflt, an ber fie, ftatt ber Jpcbet-, ©etriebe 
haben , in welche bie 3<>b,ne ber 3«bnftange T greifen nnb 
bie SBewegung »cranfaffen. 

X)t'c 2Birfung«art biefe« Apparat« ift leicht cinjufeben. 
ü)?an nehme an, t«f ba« Seif G fo nieberwärt« gejogen 
wirb , baf bie Sd)eibe F ungefähr brei Viertel »on einer 
Umbret)ung mart)t. Da« ©etriebe E fefct bie 3*&uftange U 
nnb bie Stange B in Bewegung unb bringt bie $ebel in 
bie Stellung , »eld)c bie punf tirten Linien anbenten. Die 



3a^nftange PP wirb nan bie ©etriebe fo gebrrbt haben, 
bi« bie Schieber S ober T (je nad) ber «ngetpenbcte« iPfe» 
tbobe) bie Jf tappen in fo!a)c Steuttng bringt," baj? ibrt 
ganjc Obcrfiäd)e bem SBinbe entgegen fte^t. SBirb batjer 
an ba« Seit G ein ©ewid>t geengt, fo wirb e<J bie Ober- 
ftätbe ber Älappe« gegen ben SBinb Ratten, bid beffe« 



Starre bjnrcia)t, ba« ©cwid)t ju $rben, »oranf bie Ä(ap» 
pen mebt ober weniger geöffnet »erbe», bi« ber Drntf 
auf ber geneigten Oberf(äd;e fo oerminbert ift, baf er bem 
®cwiä>t m y ©iei$gea>ia)t t)dtt Dabnra) wirb bie Kraft 
beö ttinbe«, we(d)e über biejeni^e t)inau« ift, bie co« 
©ewiebj ^ebt, feine ®efd>winbigfeit nid)t oerme6ren, unb 
e« wirb ein, auf anbere Seife nie }« erreia)cnber ©rab 
ber SKcgetmägigfeit erfangt werben, 

3Ran ^at nofl) me^re ÜWct^oben erfunbe«, bie Segel 
ber Üßinbmö^fcn mit bem S3inbc gleidjjnficllen; jeboö) 
finb bie befapriebenen bie einzigen, wefd>e in praftifa)en 
©ebraua) gefommen finb, nnb biefer ift feb,r befa)ränft, ba 
bie Sofien unb ba« 3ufammengefc$te eine« fofd)en 9(pp«> 
rate« feine allgemeine Stnwenbung oerb,inbern. 

3?ci ben bi« jc^t befd>ricbencn äBinbmübJcn breben «irfj 
bie glügef, wie fdjon bemerft, in einer oertifafen C«*>« 
faß pcrtifafenj Cbene um; bei ben fogenannten ^ori|ou» 
taten 36inbntiibfen finbet gerabe ba« (fntgcgengefe(tt 
ftatt; bie ^lügef bewegen fia), f;ier in einer wagred>teu 
Sfädje. 3br c ^inndjtung fann für biefen 3>»ecf fe^r w 
fajicben, muff aber bo<f> immer fo fein, bafi ber 3Sinb nur 
auf einer Seite äBiberfianb ftnbct, weif fonft bie nad) eni> 
gegengefcfcfen 9Jta)tungen »irfenben Stöpc einanber aufc- 
ftna würben. 

Die ^orijontafen ©inbmübjen baben jwar ben S?ort^eif, 
ba§ fie nie uaa> bem 38inbe gerietet ;u werben braueben 
nnb jn ibrcr Bewegung eine etwa« geringere ftraft erfor« 
bern; bagegen wirb bei ibnen ber Stoß be« äBinbe« bei 
weitem nid)t fo jweefmä^ig bouir-i, af« bief bei ben rcr« 
tifalen i^üblen ber Mft ifi, we^bafb tiefe bei weitem ben 
SJorjng verbienen.. Hui biefem Örnnbe, unb weif eine 
gute <iinria>rung i^rer gfügef grofie Scbwierigfeitcn ^at, 
werben bie borijontafen äßinbmübfen nnr in wenigen ^äf- 
fen angewenbet, unb wir fönnen baber türe fpecieffe ®e> 
fa)reibung gän)(id) übergeben. . , 
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tlan ?ifn tUofJfrrätifrti. 



SEBir t)aben bereit« weiter oben bei bem Hbfdjnt'tte »on 
ben Rräften bemerft, baf ba« ffiaffer, af« eine fofdje, jur 
Ireibung eine« JRabefl auf eine jweifadjc 3Betfe angewen- 
bet werben fönne. <E« werben nämfid; entweber bie Sd)au» 
fefn bc« 9?abe« ber Bewegung be« ffiefenben SBaffer« fo 
entgegengefefet, baf baffefbe unterhalb ber Stabweße biefe 
Schaufeln trifft; ober ba« SBaffer. fann oben anf ein Kab 
gefeitet unb in ffaften (3etten) geführt werben, wefdje 
fta> an bem Umfange beffefben beftnben. Da« Öewidjt beö 
SBaffcr«, wefa)e« im feiern BaHe auf ber einen Seite 



bt« 9?abe« wirft, manfaft, baf fi* baffefbe bewegt tmb 
eine »raff au«übt. ^icrau« fofgt ann) bie «Jintbeirung 
affer «äber in unterfd) f ad>tt'ge ober oberfdjl5d)tige, 
oter and; m i 1 1 c f f dj l ä a> t i g e. S9ei ben .erftem wirft ba« 
SBaffer Mo« burd) feinen Stof , bei ben tmeiten fdfft e« 
auf ba« Stab unb wirft burd; feinen Drndf, unb bei ben 
mitteIfd)faAtigen JNdbcrn wirft e« burd) beibe«. Die nn- 
teefdjlätptigen 9iäber werben gew6pnlia> an gfüffen mft 
geringerem ©efätte, bie mittcffd)fäq)fige» an folgen mit 
gröferem ©efä«e, bie 0btrfd;fäd)ti3cn Oiäber aber gewöin- 
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rieb an Meine» ^(»'Tert nnfc Farben, WO feit »Offanbene 
Gefällt be« Dur<$meffer be« .-HaBc« uberßeigt, angemeif 
m. K«d) an Ifirfjen, turcb rrclrfjc man ein fünölid)e« 
©efäfle erlange« fann, legi man gewöbnlid? oberfcbtäcbtige 
9mber an. 



©onß conßruirte man bi'e ©afferräber n«r an« £ofj, 
•nb 'bief ift au* jept noeb gewöbnlia) ber gaß. 3« (rag- 
la«b unb t?tn unb »ieber anf Um geßlanbe jiebt man efl 
jfto* vor, fie a«s Sifen j« erbauen, unb befonber« »|t 
bieß für $üttcnwcrfe unb befonbcT« ba, wo gute ©icße» 
reten in ber fiäbe ftnb, ft6r jwtcfmäßig. Kotten ober« 
ftblacbtige 9caber an« CEifen erbaut werben, fo gießt man 
bie leiten firänje tntweber au« bem ©anjen Cbei f (einem 
Stäbern), ober man gießt itnjelne Steile berfelben unb 
fa)raubt biefelbe« jufammen, wie bereit« weiter oben Sei 
ben @a)wung« «nb ben gejagten 9täbero gefagt worben 
t'ft. SWit ben £rä«jen werben bie Sinne mittrlft ©ebran» 
ben »erbauten j beibe Äränje werben in gewiffen £ntfer< 
nnngen' oon einander, welä)e ber »reite be« Nabe« ent» 
fpncfct, an ber ©efle befeßigt, unb bie ©cbaufeln, fo wie 
ber »oben, werten ebenfatl« mit ben Äränjen oerbanben,. 
«m ba« Sab oollßänbig ju machen, ©ir fommen jeboa) 
barauf junirf. 

Oberfebfäcitige Naber (Wr.hot WbMb, eng!,, 
Rone« k aufeto, franj.) »«be«, wie bewerft, befonber« 
ba angewenbet, wo ei« beim« ©efäfle bei geringem SBaf' 
ferfräften oorbanben , iß , wo bemaaa) bem Jffiaffer eine 
größere ©efajrotnbigfeit gegeben werben, wo e« alfo burtb 
feine @$were wirfen fann. Dieß iß" befenbe-r« in @e» 
birg«gcgenben ber gafl, wo ba« ©affer nee*.! in mebren 
»äcben unb f leinen glüjfen »erteilt iß, bie fia) erft in 
be« Ebenen, wo bagegen ba« ©efättc «nr gering fein fann, 
m mehr ober weniger großen glüjfen oereintgen, beren 
©ajfer bann mittelß nnferfä)(äa}tiger Näber bura} ben 
Stoß wirft. Sin $>anptt$eil ber öberfdjlacbtigen Näber 
fiub bie ©a)a«feln, von beren gorm unb Einrichtung bie 
»nnetirten Linien in, gig. 1, 2af. VIII, einen »egriff ge- 
ben , nnb auf bere» genauere »cfa)reibung wir fogleia) ju? 

Sine nnr oberflächliche Betrachtung ber »efcbajfenbeit 
nnb ber ©irf«ng«wrife ber oberfcbläajrigen ©afferräber 
wirb binreiebenb fein, um ben Sefer wn ber Unmöttlicbfeit 
2« überzeugen, bie Schaufeln fo \u conßmircn, bat f ie *oH* 
tönernen mit ©affer gefüllt bleiben fönnen, bi« fie ben I 
niebrigßcn ;mt be« Nabumfrcife« erreicht laben, i'lr.-- 
fänglia) legte man bie ©(häufeln in bie SBerlängerang be« 
jpalbmeffer« be« Nabe«, wie bei bem unterfehläcbUgen Nabe, 
gig. 5; allein hierbei fann fieb ba« ©affer ganj natürlich 
nur fo fange in ben Schaufeln anhalten, bi« c.:ü biefe 
eine ^orijontale Sage erreia)t haben. VSan oerfiel baber 
balb baranf, bie Schaufeln unter einen ©i«fcf fo einju» 
fej^n (f|t, gig. 3), ba^ ba« SßJaffer jroifdjen »Inen unb 
btn »oben einfaßen fantt. <Sott nun ba« ffiaffer lange 
im 9fabe bleiben, fo mnti ber ©infef, welchen bie @ct>au< 
fein mit ber ^crinlm'e maaen, fc^r flcin fein, wela)e« 
aber ben 9lad)tbeil bat, batj feie öibanfcln ben »oben nur 
in bebeutenber Entfernung erreichen, baß bie bena^barten 
©c^anfcln.einanber )n nafe fommen, baß bie ^ttltn febr { 
eng werben, ba« 5Äab felbß aber )« fa^wer wirb. Um 
biefe S«aa)t^eile j» beben, matbt ma« baber bie <5a)a«fel« ( 



au« jwti Zueilen ober gebrochen, wie ßor, gig. 3, «nb 
nennt ben obero 2fcei( UO, bie Stop» ober @e$f$au< 
fei, unb ben untern Zuii <» K bie nvovf oberSiiegef- 
fcbaufel, ben 3iaum jroifa)en jwei Sajaufeln aber bie 

2Bir betrauten bie (Toufiruetion ber <3$aufcln 
noi$ etwa« n .i der. — £enfen wir un« A M a(« einen 2kil 
von bem Äronje eine« 9iabe« mit 40 <5a)aufelu, «nb werbe 
ber »ogm BO mit bem tarnen be« % \ eilri ff e« be« 
}eianet. Xiit @eßalt einer Jette jeigt GOFABCD; ber 
»oben berfelben AF muß Vi oon AE, ber »reite be« 
9tabfra«)t«, unb bie Rrcpffdjaufcl AB muß '/, oon AE 
betragen. i>er Xbcil BC oon ber Stoßfa)aufel muß eine 
foftbe Neigung ju ber Jtrcpffa)aufe( AB baben, baß HC, 
fenfrewt auf AUF bei II ßebenb, V, »on AE fein muß. 
Der £beil CD ber £toßfa)aufe( muß eine folibe Neigung 
ju Ii Co baben, baß I)n = y, oon Eo iß. Öewöbnli* 
baben bie @toßfa)aufctn aber eine gerabe 9(ia)tung BCn, 
benn bie gebogene B C II läßt fieb nur bann gut anbringen, 
wenn bie ccbaufcln an« »(eo) angefertigt werben. 

üu« biefer (fonßrnction folgt, baß bie Dberfläcbe 
II ABC faß gteieb ber oon DABC iß, fo baß ba« be« 
Slaum H A B C füflenbe SSaffcr gänjlia) in ber 3effe mt» 
galten fein wirb, wenn fte in eine foltfie tage fommt, baß 
AD eine fceriiontafe Sinie bitbet. Die Jinie A B wirb 
a(«bann einen zSinfel- oon 35 mit ber ®cnfrr$ten bilben, 
ober bie 3 ( tte wirb 35" oon ber fenf rechten bnreb bie »e» 
wegung«are gebenten finic auömacbcn. ©ebt bie ; : Mu fo 
«fei weiter nieber, baß bie Hälfte be« äBaffer« l»rau4* 
läuft, fo ma.tt bie $iuie AB einen 3Binfe( oon ungefähr 
24 7, n mit ber (Scnfrecbtcn. Daber wirb ba« anf bie er- 
wäbnte aöeifc mit ©affer angefüllte SKab baffelbe auszu- 
gießen beginnen, wenn e« ungefähr '/. £urc$metjcr oon 
bem nicbrigßen fünfte entfernt iß, unb bie unterße 3«tte 
wirb nngefäbr bie $ä(fte be« ©ajfer« orrloren baben, wenn 
ber etanb ungefäbr '/,, beo" I)urä)meffer« niebriger ift. 
©ären bie JeHo: in einem ßärfem Scr^ältuiß bura) ba« 
©erinne mit ©affer angefiiflt, fo würbm fie fia) in einer 
großem $öbe oon bem niebrigßen fünfte entleeren «nb e< 
würbe ein größerer Ibci! be« ganjen ©afergefäfle« oer» 
loren geben, »ei ber obigen donßmction beträgt ber Srr« 
luß weniger al« '/,„, oorau«gefe^t , baß ba« ©affer fn 
bie oberßen Scbaufeln etnfäßt, unb fann )« angefäbr '/» 
angenommen :v erben; benn^ eö »erbält ß* biefer »erlnft 
wie ber »inn« wmut be« ©infel« , welchen ber 9(abin« ber 
3efle mit ber ©cnfrea)ten maa)t. 

Der »ina» Ti.r»u» oon 25° ift 0,18085 ober «ngefäb> 

be« ^»albmeff<r«, ober '/„ be« £ura)mtffer«. ^atte 
n»n iebe 3*tte nur bie ^älfte be« ©affer« oon bem 3»* 
füb>ung«gerinnc erhalten, fo würbe e« baffelbe um 1,0' oon 
einer Umbrebung mehr behalten, nnb ber ^erlufi be« ©ef äße«. 

Gine anberc 3Äet&obe ber 9fabr«nßrucrion ieftc^t bari«, 
baß man ben Z beifriß in bie üttitte ber flränje fet)f, fo 
baß bie inner« unb bie äußern Ibeife ber 3eßen faß glei- 
eben ranmlicfien 3nbalt babm. »ei ^ammerwerfro nnb 
mebren anbera 9)?afcbinen fommt man uämlin) in ben gaß, 
ba« 5?ab jn tiner 3«t n ^ größten, m einer anbern 3«'t 
aber mit einer Heiner« flraft ju betreiben, wobei jebo* 
bie »ebinguttg, baß ba« ©affer ftet« nda> ber aia>rmtö 
ber eetftoafr i» ba« »ab einfaße, beibebalita werben 
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mnf . <S« i'ft erftchtlich , baf bie§ Bebürfnif nur burch He 
einjulaffcnbe Saffcrmenge unb burch ba« hebere unb nie- 
brigere Sliifjicbcn ber Schäfte erfaßt werben fattn. (?« ift 
für alle felcbe ftällc notbwenbig , bie Stabfcbaufcln nicht 
Iii ju ber £öbe ber Siabfränje, fenbern weniger anzu- 
füllen , um baburd) ben Slrbciter in ben ©taub ju fcfl en, 
bnrd> ein höhere« Sluf^icben ber Sd)ü&e bic Sirfung be« 
Stabe« nad) Bebarf ?u vermehren. Dabei muf bie »reite 
ber Scbaufclung gehörig vermehrt »erben, wie benn über« 
beupt al« Siegel anzunehmen ift, baf in aßen Säßen, wo 
cö barauf anfommt, tas ©cfältc meglicbft ju benüßen, e« 
vertbeilbaft ift, bie Reffet nicht ganj anjufüflcn urtb baber 
ba« Jcblcnbc am Rabatt burd) bie Seite ber Statfränje 
ju erfeften. Diefcr Safl wirb burd) eine Beobachtung be« 
verewigten Stifter« ft. 3- ©erftner an ^ammerrätern 
heftättgt. 5r lief ba« ?luffd)lagewaffcr burd) $crablaffcn 
ber Schuften bi« jur ipälfte ber Deffnung«f(ä*chen vermin» 
bem, unc bemerfte, baf ber Jammer, ber vorder GS bi« 
70 Schläge in ber l^innfc gemacht hatte, nun 42 bi« 48 
machte. Die »irffauic Saffcrfäulc war baber burd) Ber« 
minbernng ber ftuffcblagcwaffer um ben Herten ober britten 
Sbeit vermehrt »orten, unb c« fann folglich bureb eine an« 
getueffene Örmciterung ber Stabile berfclbe Effect mit 
einem geringem aSaffcr^uflufj bewirft »erben. Dief ift 
für ©egenben, »o bie Jammer, verjüglich in Sommer' 
monaten wegen Saffermangcl eine längere 3«* binburd) 
fteben müifen , Übt wichtig. 

lieber bie jweef mäfigfte Bauart ber .Ulleit ifl 
im allgemeinen 5olgentc« ju bemerfen: Die 3ffltu fotttn 
1)fo bcfcbaffeit -fein, baf fie baö Saffer leicht unb ohne 
#inbcrnif von oben aufnehmen, baffelbc bi« jura niebrig« 

ten fünfte be« Stabe« behalten, bort aber gan* auOfchüttcn. 
Van wirb (eicht einfeben, baf} biefelben einfachen Littel, 
»c(d)e ber leichtern Aufnahme be« Saffcrö von oben ju« 
träglich finb, auch unterhalb ba« ju frühe Äuöfchüttcn be* 
förtern, baf alfo bie Bcrmcbrung ber Sirfung an ber 
obern Seite jugleid) mit einer Bcrminberung an ber untern 
Seite verbunben ift. Um eine grope Sirfung hcroor ju 
bringen, foflen bie 3eßen 

2) viel Saffer aufnehmen fönnen , ebne baburd) mit 
Schaufeln nbcrlatcn unb ju fehwer ju »erbe«. «Nacht man 
in tiefer ftbficbt bie Entfernung ber Schaufeln grof , fo 
wirb baö Stab jwar leicht, aber baffelbe erhält nur wenige 
3«Uen unb fann bemnaa) nicht mehr Saffer aufnehmen, 
als biefc geringe Wnjabl ju faffen vermag, ©teilt man 
bagegen bie Schaufeln nahe jufammen, fo erhält man viele 
3eUen, aber ihr 3n$alt wirb dein, ba* Stab roirb mit fpolj 
(ober mit ttifen, »enn bie ©cbaufeln au« biefem beftehen) 
überlaben unb fd)»er, unb für ba« SBaffer bleibt abermaU 
ju wenig 9iaum übrig. 

Die Breite ber ^iabfränje beträgt im Berhättnif ju 
ber #fbe unb Breite ter 9täber 9 bi« 12 3otl; bei ben 
breitern barf aber ber Zbrilrif nid)t, wie gewShnlich 
f»f ö . 3, 2af. VIII) auf ein Drittbeif, fonbern auf bie 
gWitte be« «ranje« gefegt »erben , weil fonfi ein Berlu|t 
am Gefäße entftebt. 

Bei ber Berechnung ber Söaffermenae, bie ein 9fab 
aufjunehme« vermag, mnfj von ber $täd)e ABnF, gig. 3, 
ber gtäebeuinhait ber St^. unb ber Äropffehaufel abgebe. 
9 en werben, unb ti fvlgt baber, ba§ bie Schaufeln " felbfl 



fo bnnne gemacht werben muffen, al« e« bie «Sthige %t> 
frigfeit nur immer erlaubt; 2Ran beförbert tiefen 3®«* 
wefentlich, »enn bic Schaufeln von <£ifenb(c<h angefertigt 
»erben, ba man einfeben .wirb, baf gufjeiferne, bte auch 
hin unb »ieber angewenbet worben , um bie nfttbige ^efh'g* 
feit ju erreichen, hebeutenb ftärfer fein muffen. Söit be« 
merften fd)on weiter oben, bafi Stäber, beren Äränje von 
(Reifen, beren Ärmc von <Juf}. ober Stabeifen, bereu 
Sellen nebft ben fie umgebenben ftränten jur (Sinfc^nng 
ber Srme an« ®u$cifcn unb beren Schaufeln enblicb aber 
au« gewatjtem föfenb(ed) befiehen, in (Englanb jtemlid) 
allgemein unb auch in $ranfreich unb Deutfd)lanb nicht 
feiten feien. Die jig. 1 , 2, 4, 5, 2af. VIII, fp wie bie 
Sig. 6, Staf. Vir, unb bic Daf. IX unb X, jeigen un« 
Slbbilbungcn fold) eiferner .«Räber , fowot)! ober* al« unter« 
fchlächtiger. Bei anbern Stäbern finb ffieflett, Htmt ober 
Speichen unb ?Rabrrdn;e von Sifcn , bie Schaufeln aber 
von bünnen Brettern, ober mau macht aud) »ohl bic 9Iä« 
her von Sifen unb befefiigt fie an boljernen Sellen. So 
wirb j. B. eine $abrif in $tana)efter burd) ein eifeme« 
ÜRab von (iO 5ufj fytyt, 12 Breite unb einem ©ewid)! 
von 60 Donnen (1200 gentnern), »eld)e« mit einer Äraft 
von 120 Uferten wirft, in Bewegung gefefct; auch in be» 
Schweij, namentlich in unb in ber Oegenb von 3nrid) unb 
in Jranfreid) finbet man viele fold)er Släber, wcld)e uner» 
achtet ihre« hohen greife« aufcrorbentlid) vortbeilhaft finb. 
Kropf' unb 9iicgc(fd)aufe(n befteben au« einem Stücf Blech, 
welche« gebogen ift , ober au« einem Stücf (»uftetfen. Sir 
werben weiter unten noch bic fpectede Befchreibung eine« 
folcbcn !Ha6c« mittheilen. 

©e^chwinbigf cit eine« obcrfd)läcbtigen Saf» 
ferrabeö. — (Stf ift biefj ein fehr wichtiger unb grofjc 
Slufmerffamfeit erforbernber Öegenftanb , binftebtlich beffen 
verfchiebene Wecbanifcr ju verfchiebenen SRefultaten gelangt 
finb. Der ihren.' nach leifiet ein obcrfcblächtigr« Mab um 
fo mehr, je langfamer c« umgeht. Um bief} auf aßge« 
mein verftänbliche" Seife beutda) ju machen, verfahren wir 
auf folgenbc Seife. Sir wollen annehmen, bafi ein SKab 
breifu'g 3eßen habe unb bafi in einer Sceuube fech« Rubif« 
fuf? Saffcr ju bem höchjien 'Punft be« Äabeö gelangen unb 
ohne irgenb einen Berlnft von ben Sd)aufeln aufgenommen 
werben. 3ft He|j ber Sali, fo haben bic 3*1*"» f'« 
©efebwinbigfeit be« Stabe« auch, welche fie wolle, hinrei« 
rbente ©röpe, um alle« in biefelben fatlenbe Saffer ju 
halten. Stebmen wir ferner an, baf ba« 9iab angewenbet 
»erbe, um irgenb ein Gewicht, j. B. Saffer mittelfi einer 
»ette von 30>aften Cffaftclwcrf), $u berfelben £öbt 
unb mit berfelben ©efchwinbigfeit empor ju $tbtn. Sir 
»ollen fernerhin annehmen, baf, wenn bie ¥afi an ber 
auffteigentrrt Seite ber «JDtafcbine bie ^älfte von ber be« 
Stabe« ift, ba« Stab vier Umgänge in einer 3)?innte, ober 
einen Umgang in fünfzehn Secunben macht. -Säbrcnb bic» 
fer 3eit finb 90 Subiffuf Saffer in tie brrtft'g 3fD«« 
gefteffen unb eine jebe h«t brtt Änbiffuf aufgenommen. 
3n biefem gatle enthält jeber von ben emporfteigenben 
Äaften 1 R nbiffuf , unb e« werben bewnach währenb 
' eine« Stabumgangeö 45 Äubiffuf in ben obern Sammeifa« 
ffen au«gegoten, ober 180 Itubiffuf in einer »JKtnute. 

ÜWckhen wir nun bie auffteigenben Haften grofer, fo 
baf baö Safferrab nur jwei Umgänge in einer gSinure 
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ober einen tit breiftg ©rcnnben mad)t, fo wug j'ebe Stabjefle 
fea)« Äubtffug Safer aufnehmen tönnett. Enthält nnn 
jeber auffteigenber Äaßen be« Äaßelwerf« bret Jhibiffug 
Safer, fo ijt bie Sewegung ber $D?afd)ine biefelbe wie 
»orher. Unfrre 2J?afd)ine würbe baher fortfahren, »ter 
Umgänge in einer «Winnie jn mad)en, ntib würbe bei j'ebcm 
90 Äubtffug ober in ber Minute 360 Äubiffuf emporheben. 
9tnn wollen wir aber 'annehmen, bag taö Stab nur jwet 
nmgdnge in einer 2Ktnute mad)e, bie eine Jfolgc »ort einer 
fäjwcrcrn Selaflung af« bret fiubiffug Saffer für j'eben 
emporßeigenben flaflen flnb, fo mag bie ÜHaftbrne bei einem 
Umgänge be« Stabe« mehr, -al«- 00 ffubiffug Saffer nnb 
mehr al« 180 in einer «Minute ^ef>cm «« fä)etnt baher, 
bag, wenn fid> bie 2Kafd)ine mit ber £älfre ber ©efa)t»in- 
bigfeit af« »orher bewegt-, mehr al« ba« Doppelte »on ber 
vorherigen Duantitdt in brn . emporßeigenben Saßen »ot« 
hanben ift «nb bag mitttlß beffetben Äraftaufwanbe« in 
einer Minute mrbr emporgehoben wirb, ©eht nnn bie 
SDfafdjine breimal (angfamer, fo mug mehr al« ba« Dreifache 
»on ber vorherigen JDaantität in ben aufßeigenten Säßen 
»orhauben, nnb e« wirb baher bie St'rfnng bebeutenber fein.' 

Dt'efe »emerfungen werben $iitreid)enb fein, im »flge- 
meinen bie Sortt)cile einer langfamen Sewegnng barju- 
tt'Ui; ; allein fie jeigen bagegen, wir miijfrn es gefieben, 
burd)auö nicht ba« Serhdltnig ?wif*cn ber ©efdjwinbigfeit 
ber Seuegung nnb bem Sf ffeef, unb eben fo wenig and) ba« 
Prinzip / von welchem e« abfängt <St iß übrigen« ein* 
Ieud)tenb genug, bag in ber Statur ber Dinge fein 9Bari* 
mmn be« tSJfert« mit irgenb einem beßimmten SBerhältntg 
ber Bewegung »erbunben iß. »de«, waö wir baher ju 
rbun ^ben, kftebt barin, bie 9Wafä)ine ju belafren unb 
babura) ibre ©cfctiwtnbigfeit ju »erminbern, bt« bag anbere 
ph»fifalifa)e Umßänbe in« ©pief treten, unb bieg mug uoth* 
Wenbig ber ftaff fein. Sei bem ©ange eine« Stabe« unb 
eine« ©erriebe«, nnb wenn beibe and) mit ber größten Um« 
ficht unb Öenauigfeit angefertigt Worten finb, fönnen Un- 
gleicbbeiten bnrä)au« nid)t »ermieben werben unb biefe ßei- 
gen mit ber SBeränbernng ber burd) »bnufcung veranlagten 
gorm, nnb alle Unregefmägigfeiteu biefer Ärt werben bei 
einer langfamen SBemegung ur.b bei einer grogen Scfaßung 
tnerltid)er, af« bei grogen ©efd)winbigfeiten unb bei ge> 
ringet SSrlaßung, unb fo ßetfen nn« praftifd)r «IWängef 
hier, fo wie in anbern ftäQcn ein 3'ff/ unb wir fönnen 
auf ber einen Seite nid)t Sortheile »erfolgen, «h ne an f 
ber antern nicht aud) 9?ad)theife mit aufzunehmen. Die 
groge 5rage ift baher bie, ben Pnnft ju be^immen, wo 
ba« l 1 ? jcimuu: ber SBirfung hf^orgebraiht wirb, unb ba 
bieg fo febr »on benUmfiänben abhängt, fo fann man ihn 
nur bepimmen, wenn bitfe Umflänbe befannt finb j unb 
bann ift e« nur ber erfahrne SSafd)inenbaumeijter ju t^nn 
im 6tanbe. Üffe Serethnungen über ben ©egenjtnnb ftnb 
»ergeMid) unb nnfcfo«. t)ic fotgenben »emerfungen wer» 
ben bagegen für ben ^raftifer »on 3?u$en fein. 

SBon bem SRarimum ber Seta^ung. — Die 
gtofite ©elafiung für ein obcrfd)Iächtige« ffiajferrab ifl bie, 
wcld)e beffen Peripherie auf feine itm eigenthnm(id)e ©*• 
fdjwinbigfeit rebueirt. 9Ran erlangt bieg, wenn man bie 
in einer gewiffen 3 ei' i« leifrenbe Sirfung burd) ben 
Sianm bi»ibirt, weld)er »on ber Peripherie bc« Äabe« in 
berfelben 3eit burO)IaHfen werten fofl unb ber in grage 



ßoknben Selafhtng, mit <Einfd)fug ber Reibung unb U* 
Sßilerftanbe« ber ÜJaffhinerie, gteid) ifl. 

Die grtgte ©efdjwinbigfeit, bete« ein oberf^Iä^tige« 
5Rac fähig ift» hängt vereint »on bem DuTtbmeffer ober ber 
^)öhe be« Stabe« nnb »on ,ber ®efd)winbigfeit faüenber 
Äörper ab; benn e« ifl War, bog bie ©efd)winbigfeit ber 
Peripherie nie groger fein fann, af« eine hofbe Peripherie 
tu bcfd)reiben, wähtenb ein »on bem obersten Punft berat- 
fartenber Körper ben niä)t fo grogen Durd)mcffer befd)reibt, 
we«6dlb ber 3 { it«nterfd)ieb ftet« ju ©unften be« Dnrd)< 
meffer« ift. Dtehmen wir baher ben Durd)neffer eine«. 
9iabe« »n 16 gug i 3»ß ««/ f» würbe ein fä)werer Äör» 
per biefen Stanm in einer ©ecunbe burd)faften; jeboä) fann 
ein fold)eö Wob tiefe ©efd)winbigfeit nie erlangen, unb 
einen Umgang in jwet Sectrabcn mad)en, nnb eben fo 
wenig fann irgenb ein oberfd)Iäd)tige« 9fab fin) einer fo(> 
d)en ©cfd)winbigfeit nur nähern. Stad)bcm näm(id) ein 
Stab eine gewiffe ©efd)winbißfcit errangt hat, fann ein 
Zheif be« SBafjcr« nid)t in bie 3 eu *en gefangen, unb efn 
anbrrer %$eil wirb burd) bie Sentrifn^affraft htrau«ge> 
fd)leatert. 3» * n Theorie fönnen wtr annehtneB', bag 
ein Stab im Stanbe feo, j'eben SBiterftanb ju überwinben; 
in ber prariö aber ifl efl erferterfid), bem 3?abe unb ben 
3eDen eine gewiffe beßimmte ©röge jn geben, unb wir 
werben iici^ finten, bag ba« 9tab burd) eine folrbe S3e» 
faftung aufgehalten wirb, bie gleich ber SBirfung be« 3Baf< 
fer« in atlen 3^^ Bfö ^olUn Umfreife« t(l. Dieg fann 
burd) bie ©truefur ber3eflen felfcft gefdjehen; in berprari« 
wirb aber ein eberfd)läa)tige« 9iab lange »orher fd)en uu« 
wtrffam; benn wenn e« foleben SBiberflanb finbet, bag feine 
©efd)winbigfctt bi« jn einem gewiffen ©rabe »erminbert 
Wirb, fo erlangt c« eine unrcgelmägige Bewegung; bieg 
ifl aber nie ber gaff, fo fange bie ©efd)minbigfeit an ber 
Peripherie weniger af« 2 ftug in ber ©ecunbe beträgt, 
wenn ber SBiberflanb afeichförmig ift . Sine ^>öf)e be« 
Stabe« »on 50 bi« 60 gng ifl aber ba« Sfearimum, wef» 
d)e« man burd) bt'nlangttcbc Erfahrung, befonber« beim 
»ergbau, erfannt hat, w,eif bie donfrruetion höh««' Stfi- 
ber mit feh r grogfn 6d)wierigfeiten eerbnnben ifl. 

Die genflrurtion tcr SSaffcrräber ifl in neuerer 3«* 
fo fehr »erbeffert unb ifl für ba« 3Kafd)inenwefen »on fo 
greger 2Bid)tigfeit, bag wir c« nad) biefen allgemeinen 
Bemerfungcn für fehr jmetfmägig bafttn, bie genaue ®e« 
frt)reibung »on einem oberfd)lächtigen Stabe ju »geben, wel- 
che« im Sah« 1830 »mi bem engl. 3ngenieur 3ohn ^»alf 
für bie Äönigf. PorjeOanmauufaftur jn ©e»re« bei pari« 
tum Setrieb ber 8d)Icmmwerf c le. erbaut Worten iß. <£i bt* 
fleht gäntlid) au« ©ngeifen, ©tabeifen unb Sifenblcd), 
feine Ötonfrrurtion iß bei bebeutenber ©röge fehr feid)t, feft 
unb elegant, fein Stuflcjfect »erhäftnigmägig fehr bebeutenb. 
92ir entlehnen bie Sefa)reibung an« bem Portefeuille in~ 
doifriel, I. 3'J7 etc., unb theifen aud) bie Sin)efnheiten 
ber Sonfrruetion mit, ba gugeifeme Stäber in Detitfcblanb, 
fefbft and) auf <Sifenhürten, noch immer niebt fo ^äufifl an* 
gewenbet werben, wie fie e« »erbienen. Sir befd)reiben 
juoörberfl ba« Stab unb unterfud)en bann ben Stu^effeet, 
wefd)en e« feißet, wobei wir bie ©tfehwinbigfeit unb bie 
2)?enge ber Äuffcblagewaffer bcrücfßcbtigen , nnb bie prin» 
eipien angeben, nad) benen man bie Serhäftniffe ber Stäber 
iu gofge ber 9JIenge be« ffiaffer« »eränbern mug. 
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Die SeBe AA be« Habe« ift in ben gig. 1, 2 trüb 3 „ 
Z«f. IX, nnb in ben gig. 4, 5 unb G, Za\. X, bärge- 
frcflt. Tu a 1 ■ 1 4 ift ein «ufriß, bie am. 5 eine anfi<bt 
vom Snbe, bic \ig. G ein Duerturd)fd)nitt in ber flJiitte 
bei Wage. Diefe SSelle beftebt aus Sajmiebceifcn unb 
au« einem Stucf; tie Hippe« b geben ihr bie ganje na» 
türli.lji- Starte. Sie laufen in bit a?<t|ldrfn»oen B unb U' 
aoo, «nb gegen biefe Ickern ftüpen ftd) bie Hinge «ber Ho- 
ben. Die febwäcbern Snten ber SBJeOe finb bie 3«pfen, 
um weld/e fie ftd) in beu 3apfenlagern bewegt. 

ttinfl »ob ben 3>>pfenlaBern (Coiuwaeb, frant.) 'ft < n 
ben gig. 7, 8 nnb 9 bargeftettt gig. 7 ift ein (örunbriß 
be* untern Stücf« C, gig. 8 ein ©runbriß be« obern 
Stur!« ober Dccfcf« ü unb gig. 0 ein aufriß be« «an- 
aen. 3n gig. 7 finb bie langlid) runben Köd)er r angege» 
ben, burd) »eld)e ba« 3apfenlager C auf bem angewelle 
befeftigt wirb. Die mit Sd)raubcngewinbea »erfebenen Vö- 
Üjer e' ftnb \vx aufnabme ber Strauben d' beftimmt 
1 ,\-„t. 9). 3» S«8- 8 fiebt man bie au«fd)nittc , mittelft 
beren bie Scbranben d' ben Dcdel I) in feiner Jage er» 
galten, fo wie auf bie »iercettge Dcjfaung, wcld>e jum 
Sd)mieren bient. 

Der eine »on ben Hingen ober Ha.ben (Moyeux, franj.) 
ift in ben gig. 10, 11 unb 12 bargeftetlt. gig. 10 ift ein 
aufriß »on »orn, gig. 11 eine Seitenanftdjt unb gig. 12 
ein Durd)fd)aitt naib ber gebrochenen l'inie 1—2 ber gig. 10. 
Die Hinge werben mittelft ber iBücbfc F auf bie StBelie 
gefd)oben. Diefe ift mit oier Hinnen f »erfeben, we(a)e 1 
tu bic (Jnben ber Hippen greifen. Keffer iji e« uoä), wenn 
bic Sßclle aluittrM Hinnen l.i:, wie ber Hing uub in beibe I 
bann lieile getrieben werben, welcbe bie Stüde fc$r fefi 
»erbinben. Die ^cripberic bc« Hinge* ift mit 16 c^lin» 
brifdjen l'ödjcrn »erfeben, ton benen 8, P eine fenfred)te 
Hid»tif»g \ux Seile, 8 aber f" eine febiefe Hidjtunfl ju 
bcrfclben $abcn, wclcbcr äBinfcf um fo größer ober Heiner, 
l'e brittcr ober febmäler ba* Hab in ber Scbaufclung 
ift. Die geraten unb fdjicfcn i'öibcr wcd)felu mit einan' 
ber ab unb finb in gleiten 3*<faei , *äumcn auf ber gan« 
jen ^cripberie be« Hinge« oertbcilt, unb um ben ©peidjen 
ober armen, wcfd>e fie aufnehmen foflen, einen binläng- 
(iib fefien ^unft tu gewäbren, obne ba« ®ewi<bt ber Hinge 
unuü$ )U oermebren, bat man bcmfclbcn ring« um bic 
?öa)er $crftarfungcn gegeben, atbt terfefben, F', burd> 
welch', bic fenf reojtcn üöcbcr geben, finb tbeif« über, tftciU 
unten bem Hinge »or^anbcn , bie aribern aber, für bie 
ftbiefen l'öa>cr, F", nur unter bem Hinge. 

Hartem bie Hinge ober Haben auf bem Habe gehörig 
unb in einer genau riibtigen Stellung befefrigt worben finb, 
bringt man nad> unb nad> bie Habfränjc an, wdae bic 
©^aufclung uue tie 3äb»e tragen, mittelft welker le$- 
terer bic Bewegung tes Habe« fortgepilanjt wirb. 

9cibe Habfrdn'^e (Couronurs, .franj.) finb cinanber gan) 
g(ei$; jetoeb befebreiben wir vorjugeweife benienigen, wc(' 
cber mit ber i^r^abnung oerfc^cn ift, weil er oon Diftan) 
jn Diftanj i'c^er unb f leine i?orf»rünge bat, weldje an 
bem anbern »ranj niAt nötbig fmc. 

Die f crip^erie be« firanje* ift in n$t gfeia>c Xbcile 
aetbeilt, wcla>e man gefgen nennen (ann. Sine oon ben» 
felbcn, Uli, ift unter ocrfa>icbenen anficbten in ben 
gig. 13, 14, 15 mb 16 bargcfteUt: gig. 13 ift ein auf. 



rifi fton ber ptnern Seite, gig. 14 eine Snfiat 8»n bet 
iufjcr« Seite, gig. 15 eine innere anfid)t in ber eben» 
bc«KraB}c» felbfi unb gig. IG eine äußere anfidjt, in ber» 
felben Crfccuc genommen. Himmt man nun an, baß btefer 
Zfytil be« firanje« allein an feinen 'Pia? gebraut mortem 
fo benft man fia>, baß er in gig. 13 oon ^nnen'uab x\--- 
vaiid mit ber 33e((e betrautet werbe, in gig. 14 oon 
außen, cbcnfall« parallel ber ffiette, in gig. 15 »an 3n- 
neu bc« Habe* frerau« unb in fenfrea>ter Hia)tnng »ort ber 
aScOe, in gig. IG enblid) »on außen unb in berfelben Hieb« 
tuag. Die in ben gig. 17, 18 nnb 19 bargcfiellten btet 
fen(red)ten Dnrd>fa)nitte ootlenben e*, einen oollfianbigcn 
Skgriff oon biefem wichtigen Stücf ju geben. Der erfre 
Durn)fijbnitt Cgi^- 173 ift naA ber Sinie 3—4 gemaä)t, 
nnb jeigt ben Scfcftigung*punft be« geraben arm«} ber 
jweite (gig. 18J ift naa) ber Cinic 5—6 gemaa>t unb bat 
ben 3w«tf, ben 3}efe|tigung«punft be« febiefen Habarm* ,;a 
jeigen; ber britte (gig. 19) enblid) ift na$ ber Unit 7—8 
(gig. 14) grmaa)t, unb jeigt bie Sorfprünge II', an benen 
bie Schaufeln befefiigt werben, nnb aud) bie i'appen na, 
wela)e jur ^3efef}iguug ber Scrjabnung bienen. 

Da« firanjfrüa GG ift mittelft eine« geraben arm«, 
L (gig. 20 uub 21) unb mittelft eine« fajicfcn, L' (gig. 22) 
befeftigt. SDcan erficht bieß aad> au« ben gig. 1, 2, 3, 
wela>e Darfietlungcn be« ganjen Habe« geben, unb au« ben 
gig. 23 unb '24. 5« bat ju bem Cnbe an feiner innern 
Seite bie oorftc^enben Steile II unb H', ben einen oon 
oüretfiger , ben anbern oon rnnber @efta(t. Die erftcre 
tiefe» 5rb6&ungen, II, ift im 3 n "crn baai nnb b-u bic 
©eftalt eine* T (gig. 13, 15 unb 17), unb bie £ö$lung 
ift genau fo groß , um ba* obere <$nbe ober ben Jfopf 1 
ber Stange L ^gig. 20 unb 21) aufjune^men. Die an- 
bere, II', bat ein runbe«, mit Scbraubengewinben »erfe^o- 
nc« i'oe^ (gig. 13 unb 18), in welaje* ber fiopf V befl 
arm« (gig. 22) gefebroben wirb. Damit ftd> berfelbt 
nirtir lo«fdbrnuben fann, ift er nod) mit einem Splett bt» 
feftigt; man fiebt bie ]u,bem(fnbe einauber correfponbirenben 
i'öiber jur aufnähme be« Spielte« in gig. 18 unb 22. 
Die gerabftcbenbc Stange gebt mit ibrem untern (Jnbe 
burd) ein« »on ben geraben £öd)crn in bem, bem Äranje 
correfponbirenben Hinge (Inf. IX- , gig. 3) unb ift bort 
mittelft einer s Jfuttcr unb einer Gegenmutter befeftigt. Der 
fd)iefearm gebt bunb ein« »on ben fty'efen Sötern ber Habe 
(3taf. IX, gig. 3) unb ift bort auf biefelbe SBeife befe- 
ftigt, wie ber gerate arm. 

Die übrigen Äranjftncfe ftnb auf birfelbe SBeife mft 
ber Seile »erbunben, unb man fiebt in ben gig. 13, 14, 
15 unb IG, wie Iein)t e« ift, bic jtran)ftücfc barauf unter 
cinanber fe^r feft, mittelft eiferner »oljen unb Strauben, 
M »erbinben, inbem bic £nbcn g ber »erf^iebenen Stüde 
überetnanber greifen. 

HBcnn bic Arante an ihre Stelle gebraut unb ' fowobl 
mit cinanber al« aud) mit ben Haben »erbunben, unb bie 
IButtcm fo angezogen werten finb, fo baß ba« @an',e 
»oflfommcn fefi ift, fo fwreitet man jur »efeftigung be« 
ÜJobcn« unb ber. Scbaufeln. 

Der »oben fommt unten bin unb wirb gegen bie Han- 
ber 1 1 befeftigt , bie an bie äränje angegoffen worben finb. 
Die Starte bcrfclben erfiebt man au« ben gig. 13, 18 
unb 19, fo wie ibr Sorfpriugeu au« be» gig. t5, 18 nno 
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19; man htm fclbtf anf trn leftern gignren att& brn 

Honen Jalj rcaprnr^men, in reelle bie Sled)ftär!e jn fie- 
len femmt. Die «oljen i', i', i', (gig. 13), b«m Äepfc 
tnnerbalb ber '.rcbaufelunfl. nnb terra üDtvtter* «ufcrtalb 
»ejinbltcb fint , Herten jut Sefeftignag bet Sobent nnb •finfc 
ringt am bot SRanb II iefcet ftranjet angebr«d)t; in bet 
gig. 15 nimmt man bie ÜncKr i, i, i trobr , burd) trete&c 
DU i!Vi ' ; er: grtisi. 

Die ©dtaufeln befiele«, wie ber Soben*, ant Sfed). 
3" tyter aufnähme bienen bie Seiften II, gig. 13, »eld)e 
an bte Äränje gegoffen fntb nnb bie ftd) an ben »ofd)iebe 
oen ftranjftücfru beiteer Seiten 



eoTrcfponbirrn. 

9tad)bem "bie Sleä)fiürfe bie gestrige gorm unb Gröfe 
«galten baten, »ertön fte gegen bie reiften gefdjotot, wo 
fte auf b'tefelbe SSetfe befffttgt »erbot, wie bor ©oben, 
b. burd) eine gehörige anja$l &a)ronbenbo(jen, wie. 
man in gig. 13 fi«)r. 

Dat grofe gejagte Wob, »eftpet bie Stwegnng bet 
SBafferrabet fortpflanzt, iß ebenfall« in aä)t Stüde ober 
geigen getbellt, »cld)e gegen benjetrigen ber Reiben ftränte 
paffen, it >■[[[■ er )u feiner Üufnabme befHutmt ift. Die 
Dtcfc nnb bie Sreite bt'efer geja^nten Seigen * n * m 
gig. 25, 26, 27 nnb 28 angegeben, gig. 25 tft eine £ei< 
toianftd)t; gig. 26 eine anfid)t »on «ufen; gig- 27 ein 
Dnrd)fcpnitt nad) ber Pinie 9—10, »efft)er bie Serbinbung 
b« geigen untereinanbet jeigt; gig. 28 enblia) ein Dura}» 
fd)nitt nad) ber Pinie 11 — 12, »eld)er bte Serftärfungt» 
Oppen n' nnb bie Pödjer »' jeigt , truttelft beren bie ge lfl c 
an bem Äranj befeftigt wirb. SBenn matt bie Sage ber 
$!öd)er m' mit ber ber i&nen eerrefponbirenben anf ber 
geige GG bet Jiraniet (j$ig. 13 unb 14) »erglrid)t, fo 
wirb man fefen , baf jwei auf einanber folgenbe »erjab>te 
geigen j»ifd)e« ben beiben Serfprüngcn no., gig. 14, 
lufamntentretrn. ÜÄan »ereintgt bie Stüde fo, baf bie 
t'ödjer m' mit ben correfponbirenben Üödjern bet ÄranjoS 
}ufammcnfallen nnb baf bie Ufaben N (gig. 25, 26, 27) 
von jwei benarbborten geigen ftd) genau berubren nnb bic 
9tänber n' (Jig. 25) gegen bie eoncfpontircntcn Sorfprüngr 
treten. aiÄbann braurbt man nur bie Sdjraubenboljcn 
bnrdjjufhden unb bie SDJuttern an)U)ic^en, worauf bat 
arofj e »eriab^nte 5Rab »oflfommen centrirt ifl «ab bie wr- 
fangte gepiglett bejtCt 

«De biefe (finjeln^eiten über bie Bnfawmenfignng ber 
«Räber futb »on gro§er £Bid)ttgfeir unb werben bnra)- bu 
«bbilbungen bet ©anjen, gig. 1 btt 3, «oa) be«tlta)er 



»erben. 

Die gig. 23 |at |snprfäd)(i6> ben 3wed\ bte Serbin' 
bang ber beiben fentred>ten Sinne mit ben refpeetioen feran)< 
ftäaen bartttfleOen unb ja )eigen, wie fic »trfhd)e La- 
bien bet xranjet in einer fenfred)ten 9iia)rung auf bet 
l'ängenntbtung brr 'Belle werben unb wie fte tn ber State 
tefefttgt finb. ÜRan fie^t, baf fte bie Jrtanjfrätfe feftbal- 
ten, baf fie btefelfcen naä) bem aRirtelpwjfte jiei« aub 
ade gugen gegen einanber brntfea. 

Die gig. 24 jeigt bagegen, wie bie beiben, einanber 
gegenüber freien ben fa)r£gen SSrme in tbrrn refpectinen gel* 
«icn tingefä)rofcen nnb mit ©pletten befeftigt finb unb wie 
jeteer naa) ber entgegengefe^ten Ulabe ge|t, um bart in 
ben ftbitfeu £öa>crn fcef eftiat i« werten. Diefc 



bie betben Srdnje emanber ja na bern, an» b« fte beef »«gen 

ber ©dwufeln nnb bet Sebent nttbt fönnen, fo galten fte 
btefelbeu boö) feft jufeunmen unb i$re fö)tcfe Stellung »e»» 
tintert i'cbct @d)wanfen bet Wabct paraOel mit ber ä3efle. 

Die gig. 1, 2 unb 3 ber taf. IX ent(ta) , ^etoa bat 
ganje 9lab in »erfdjtebenen anfia)ten bat. — 3n gig. 1 
tft bte ^älfte bet 9?afcet, fenfrea)t anf bie SBeflea oufgc 
fd)nitten, bargeftcHt, nnb bat ®erinne ift ebenfaflt im ?itvrb- 
fd)nttt vorbanben, um ben &a>n^ p mit ben betten 3>ain» 
früden unb mit ben beiben @etrteben f', »elrbe berju bie< 
nen, jenen me^r ober weniger ju ^eben, ;u jeigta; — in 
gig. 2 ift bat Mab fo »ie bat <Enbe bet Gerinnet in 
einer anfid)t »on_ norn bargeftetttj — gig. 3 ift ein 
in ber JRtd)rnng ber SBcllr, um ben 



Durcbffbnitt bet ! 

Soben ber bleibcnten ^älfte nnb bte einria)tnng ber »rme 
ju jeigen. • 

Unterfua)nng bet 9In^effeett f unter befon« 

berer Scrüctfia)figung ber ©efd)winbigfeit bet 
S?abet unb ber SWenge ber Suff a)lagewaffer. — 
Um ben 9iu$effert be« befamebenen Snbet alt Setfpiel ja 
untcrfuä)en, btbürfen wir einiger febr einfanen gonaeln, 
beren Sntwirfelung jebott) nia>t OJegenjtanb biefet rein pral- 
tifü)en ffierft fein lann. Diefe gormein beraten auf lev 
ner ^Qpot^efe, fte ftnb nur ber angemeine unb fd)arfe 8mt« 
brnrf von beobad)teten I^atfacbr n, unb man lann tatjrr tic 
numertftben 9tefn(tate, jn benen fte geführt taKn , mit 
ooflem Sertranen annehmen. SBir befepränfrn unt ba^er 
barauf, bie Dimenfionen bet Äabet anjugeben, ferner bie 
Data , welfbe fte- für ben (Talcul gebot, nnb enblia) einige 
Scmcrfnngen, »ie bie «efultate ju fAä^cn ft«b. 

Dimenfioae« bet 3iabeö. 

Sreite bet Siatc i j»ifa)ea ben 

ea)aufe(n* 0,82 TOet. ( 2' V/« »$.) 

innerer Durd)meffer ober »on 

bemSoben ber Sd)aufeln «n 6,2 „ (19' 9" „) 
3nnerer ^albmejfer ... 3,1 „ ■ ( 9' 10'/." w ) ' 
innere fScTip^erie . . . 19,48 ' ,, (60' 6 1 /«" » ) 
anja^t ber @d)anfe(n . . 80 
3»t'fa)enraum auf ben einjel« 

nen 6a)aufeln am Soben 0,24 „ (- 9'/,," > ) 
Srote bor Äränje ober Unier. 

fd)ieb jwtfc^en bem Sufern 

unb tnnern ^jalbmcjfer . . 0,18 „ (— f* « ) 
SB in fei, ben bie @d)aufeln mit 

bem duf era $albnieffer bet 

Siabct machen .... 74" 
fjpfce betjenigen St^cilt »on 

ber Sa)aufer, bie nad) bem 

SRittelpnnfte ju gefrommt 

ijt, um jurinnea« |>erip6e. 

rie ja gelangen . . . 0,10 „ (4 3ett). 
Sfläumlta)er3n^alt ber @d)au* 

fei, wenn fte fo angefüllt tft, 

baf bat 9Baffcr ^eraut ja 

{Tiefen beginnt, wenn ibr 

noä) 33" ja bard)(aafcn 

bleiben, nm ja bem Btebrig- 
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12 Siter (10,44 breußifcbe 
Cuart # , ober 768 
»ubifjofl, b. hin 
falber Malitfujö. 



3n$aft tcr Sebaufcl, wenn 
fit fo angefüllt ift, baß bai 
SBaffer freraui ja flicken 
Geginnt, »enn i&r no$ 50° 
ju burebfaufen bleiben, am 
an ben uiebrigfien^unft yx 

gelangen 22 fiitet (lOOuart, ober 

140S»ubifjo!r). 

ft'raft bet «ufftfilagewaffer unb finge bei 
Q er {«s d 

©anie $S*e ©efäflei ... 6,80 2Ket. &V 8") 
Drncf tri JBafferi oor bem Stufte 0,25 , (-9'A'O 
©efajwtnbigfeit be« ffiafferi in ei- 
net Secnnbe, trenn ei unter bem 
©ä)ün biTsorf ommt, um auf bai 

Sab ju fallen 2,00 

ffraft bei 25 Wer (1000 r$n. »u- 
tifjoCO SBfllF« «'» ber ©cennbe, 

naä) «ferbelräften 

»ei 50 fiter (1 «ubiff. 1472 ftubifj.) 
„ 75 „ 2 „ 1244 „ 
„ 100 „ 3 „ 12t6 * 
„ 150 „ 5 „ 960 „ 
„ 200 „ 7 „ 704 „ 
«Kit tiefen Datai haben wir bie folgenbeu SEabeffcn 
beregnet, meiere bie »raft barftetlcn, bie bai SRab bura) 
wrföiebene SBaffcrmengen erhält. 

tabelle über bie jßruft, mrldje bem Habe burrfj 25, 50 unb 
75 ftitt Vßantx in ber Äetnnbe mitgeteilt omben itt. 



„ (6'4'A'O 

2,267 $ferbelr. 
4,533 „ 
6,8 . m 
9,067 , 

13,6 

18,133 



et 

II 



125 üitcr in 1 Scc.löO Siter in 1 See. 

Wffdttf = 6 8 9Str.|l»<fäUi- = »».aiBfcter. 
I JCtaft =: l£G7 Wib.'&Yjft— 4.531 Dffrb. 
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75 ?itr. in 1 ©ee. 

.traft zr 6,(9 W»rb. 
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2,3 
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^ 2- ! s 2- 
P S 98 
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17 



ffcM 



V, 



| 1,97 1 87 1 13 | 3,861 85 | 15 | 4,9 | 72 | 28 

| 1,961 8 6 | 14 | 3 ,8 9 | 85 | 15 | 5,72| 84 | 16 

| 1,9 31 85 | 15 1 3,831 85 j 15 | 5, 70| 82 | 18_ 

3,73 1 82 1 18 | 5,55[ 80 | 20 



2 | 1,831 83 | 1 

3 I - I - I ~ 1 - | - l - I 5,10| 75 | 25~ 



• JDa« Sit« ift «in ^)chtmaa8, b«ffm ©«itt «in 2>«ctm<tec ; ba nun 
ein ©*cimrtfr unjefdtt = 4 rbfin. ^ett, fo if» ein Hut 64 
ÄuiihoU rbrin. 



SB« »den jc^t biefe SRcfuItale unterfu^en , bie erlangt 
rben fmb , c^ne tn'e lebenbige »raft ju berürffidjtigcn, 
tücidjc ba« Stab mtä> ben JimratJ bei äBafferi erlangt, 
in bem Slugenblicf, in melibcm es auf jenen fallt, ©iefe 
lebenbige Araft, bie bem 9labe nrd) einigen 93ort$eil ge- 
wabrt tatet mürbe, muß in tiefem ftall not^menbig nn» 
terüeffiebtigt bleiben, meil, menn fie iir' tbesreufeber {>in> 
fiebj mirflicfj einen merflieben 2Bcrt^ ju ©uutten be« SRabrt 
b,::, berfclbe in ber fr.ui« ton) gdnjlid) untiter((ia> ift. 

I. Sei nur 25 Siler (1600ftubir>o(r) in trr ©ecnnbc 
oerbrauc^t baö Mab eine bebeutenbe 9Xenge oon ber gege* 
benen Rraft , meil ei bii 87 $rncent baopn erbiti unb 
nur 13 ^roeent rotieren geben. Die ©efcbmtnbigfcit f 
meiere biefei tDIarimum berSBirfung ^ernorbringt, beträgt 
V, äfeter (25'/, r^n. 3ott) in ber ©ecunbe, o>ctd)e ©»- 
f fa)winbigfeit für bie ^rarii freili^ etmai gering ift; allein 
ei ift (eirbt einjnfe^en, baß ber 9tu$cffect fia) mit 3una^me 
ber ©efmminbigleit nur fc^r gering cerminbert, »eil bei 
einer ©cf$wtnbigfeit oon 2 ÜReter m ber ©ceunbc bie »er« 
lornc »raft erft 17 unb bie tem 9?abe »irf(i$ ert^eiite 
Äraft 83 ^roeent beträgt. Sei einer ©efa>n>inbigfeit ton 
3 ober 4 Detern »ürbe bagegen bie »crloren ge^enbe 
»raft bebeutenb -,u werben beginnen. <5\t ift nicf)t berea> 
net, »eil biejj bei einiger Äi^tigfeit f^mierig gewefe« 
fein, unb meil bai Stab alibann ana) eine »eit größere 
©ef($minbig?eit taten mürbe, nli bai in bic©rbaufc(n fal* 
lenbe ÜBaffcr, ^auptfac^(id) meil man, ba biefclben a(i< 
bann nur 1 ober 2 (iter Gaffer enthalten, genötigt ge-- 
mefen fein mürbe, eine unsere ^i^pot^cfe über ben Su* 
genblicf ju maö)en, in meinem bai SBaffer bie ©^anfclo 
»erläßt. 

Die 3Sert$ciIe, »elr^e bai betriebene SRab in bieftm 
JJaHe barbietet, rühren jneörbcrft ba^er, baß bie ©dbau« 
fein eine fold)e Einrichtung baten, bai ©affer faft ju tem 
niebrigfien "fünfte bei ©efäflei ju bebalten, ba fip nur 
eine geringe 9?eigung jur ^crip$rric ^aben; bann aueb ba- 
^er, baß bai Stab im $erfcäfrniß j tt ter Ouantttöt bei 
2luffa)lagcroafferi eine fet)r große breite fy&L 

ftättc* man ein 9?ab für 25 Sitcr Jluffo)(age»affer in 
ber ©eeunbc ju conftruiren, fo müßte man, e^e man ibm 
bie Dorliegenbe breite oon 0,82 WttL ertbeilt, ermitteln, 
waö man oerlicren mürbe, »enn man ibm eine geringere 
©reite gäbe, unb man roürtc bemna» ftnben, baß für 
0,82 SRet. Srette, mit 7, Wiet ©cfd)«)t'nbigfeit ei eine 
»raft baben mütbe oon 1,97 Sterben, für 0,41 i\\ i. ©reite, 
mit berfetben ©efehminbigfeit eine »raft »pn 1,94 Uferten 
unb für 0,27 ÜRet. »reite, mit berfdben ©efebminbigfeit 
eine »raft oon 1,90 Werben. 

"Kau mürbe alibann o$ne 3mrifel ni^t anflehen, ibm 
eine geringere ©reite tu geben, j. ©. eine oon 27 bii 
30 Zentimeter (10'/, bti 117, 3°ff), WN« alibann bie 
Srbanungifofien bebeutenb oerminbert würbtn , ebne etmai 
me$r ali einige ^nnbcrtcheilc oon einer ^ferbefraft jn 
ocrlierrn. JVmnaa) n>ürce man bei 25 Vitcr i'luft'ctlage- 
»affer in ber ©eeunbe root)l bie bcfa)riebene unb abgebil* 
bete (fonfiruetion bei Äabei annehmen fönnen, allein man 
müßte tcmfclbcn nur 27 bii 30 Zentimeter ©reite geben. 

3cboo> müßte man bie ©reite nia*)t über tiefe ©ren* 
jen )itanl oerminbern, »eil alibanu tai SBaffir in einem 
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ja tidcn ©trabf in bie ©ajanfcfn gefangen würbe, bie 
bann entsaften* ober mit fortgeriffene ?uft ftcb nur fa)feä)t 
entwiclefn nnb burd) ibr Sitaffprnbefn einen 2beif »on bem 
Safer »erfprqjen fonnte. Zö würbe imt jwriWt'ttel je« 
ben, biefen Slaeitbeif jn »ermeiben: eutweber bie Steigung 
tf r Scbaufcln tu t> trmcSre n , bamit jie einen ftärf rrn S a \* 
ferftrabl aufnehmen finnen, ober bte ©pannnng jn «er« 
mehren/ um mt T)idc be« ©trabt« ja »erminbern. 3» 
leiben jäfleuTbürbe ein Sraftrcrluß ftattftnben, ungefähr 
dph Venn man bie Spannung be« Safer« »or bem 
6ö>«{s »on 0,20 SDtet. auf 0,80 erbeben, nnb ben 9tabin« 
be« Stabe« »on 3,1 auf 2,8 üRefer »erminbern woffie. 

Seboa) gc$en wir in feine Weitere Di«cuffibn über'ben 
©cgcnjfanb ein, fonbern nehmen an, baf ba« ganje ©e* 
fäffe ftet« gfeia) fei, b. b. 6,8 «Dteter, nnb baf wir unter 
ker, bem Stabe mitgetb eilten ffraft bicj'entge »erflehen, 
rottet ba« «je wirflid) »on bem Safer' erbält nnb wt fa)e 
bajn benufct wirb, bte Steibnngibc« Stabe« in feinen 3*tfevt, 
bie übrige Reibung nnb ben Siberflanb, weither ben tfu?.- 
effect bt'fbet, ju üoerwinben. Sürbe ba« Stab j. ». jnr 
Safer^cbung angewenbet, fo würben wir m'djt fagen fön« 
neu, baf 100 Äilogr. fluffcblagewaffer 87 ftifogr. Safer 
auf bie$Sb> be« ©cfätte« erbeben würbe, benn bie festere 
©röf c würbe nod) nm bie ganje Äraft »ermfnbert werben, 
wefd)e bajn erforberfiä) ift, bte ganje Stcib'ung be« 3Ned)a.' 
ni«mu« ren bem Stabe nnb bie bed Safer« in ben ©ang- 
oob ©teigrrityren ju nberwinben. 

n. »ei 50 Güter Slnffeblagcwaffer in ber ©ecunb« if 
ba« »crbältnif ber »on bem Stabe be« $errn #afl ange. 
wenbeten Jfraft immer nod) feb> bebeutenbj fte beträgt 
85 35roeent .bei ©efebwinbigfeiten »on '/,, 1 nnb i'/, 9Ket. 
in ber ©ecunbe. 3jl fie bei ©efebwinbigfeiten »on V, nnb 
ron 2 SDZeter in ber ©ecunbe geringer, fo rityrt bief ba« 
ber, bof in bem erflern ftafl bie ©«iaufefn jn »oft jtnb 
unb ju bafb Safer- »erfirren, nnb baf t'n bem jwetten 
ba« Safer, inbem e« ba« Stab »erfaßt, eine i&m »on bem 
Stabe mitgeteilte ©efd)mintigfcit oon 2 SDtct. f/at, bie 
nngenüfct oerforen gebt. Diefe ®cfa)winbigfeit würbe bura) 
bie ©efebwinbigfeit oon 2 Witt, bc« b>rbri|trömcnbcn Huf« 
fc^fagewaffer« an<gegf(a)en werben, wenn wir biefe fefitere 
bei bem ffafeuf nio)t gänifiä) f;dtten oernaä)fäfigen mufen. 

Um 3U fajä^en, wa« bei einer Serminberung ber 99reite 
brt SRabefl »erforen gc^en würbe , wenn man 50 8iter Sfuf» 
fa)fagcwaffer in berSecunbe ^at, ift eö,5inrei4enb, ju be- 
merfen, bap für 0,82 ÜRet. »reite mit f«P?et. ©ef^win- 
bigfeit, bie Äraft 3,88 $fcrbe, bei 0,55 3Rct. Srcite mit 
1 <Ktt. ©eföwinbigf eit, bie ftraft 3,80 $fcrbe beträgt. 

t)arau« fofgern wir, baf rt bei 50 fiiter »uffa)fage« 
wafer binreio)enb fein würbe, bem JRabe -eine »reite oon 
ungefähr 55 bi« 60 Zentimeter (21 hfl 23 r$rinf. 3ofT) 
ju geben ; benn ber 9Go<b; t^eif biefer gegen bie »reite oon 
82. Senttm. beträgt nur •/,„ ^ferbefroft. 

IIL »ei 76 St'ter auffa>Iagewaffer in ber ©ecunbe 
benu^t ba« 9lab noa) 84, 82 unb 80 'JJroeent oon ber 
»etrieb«fraft, bei ©efd>winbigfeiten »on 1, 1'/, nnb 2 
Ottern; feine Wnfcfraft beträgt afflbann 5'/, $ferbefräftc: 
allein bei einer ©ef^winbigfeit oon V, STOct. ober 2 
in ber ©eeunbe beträgt btr Cffect hur 4,9 |iferbcfräfte, 
weif alabann bie Schaufeln j« oott ftnb nnb ba« Safer 



in bafb verfieren. dt fpfgt baran«, baf man faft eine 
^ferbefraft ober ein gfinftef be« öffect« »erfieren würbe, 
wenn man bnra) eine fa)fea)te »erbinbnng ber 3*^«"«bcr 
genötigt wäre, ba« Stab nur 2 guf in ber Seranbe jn> 
rnrf legen )u fafen. Ttaa [ich bemnaä), baf man ben 
©runbfa$, baf bei gfeiiben Mengen Hnffd)Iagewafer bie 
Stäber um fo me$r fetten, je fangfamer fie umgeben, niebt 
unbcbad)tfam annehmen barf, inbem bei biefem ©rnnbfa^ 
»cran«gefcft werben muf, baf bie Stäber eine ber JJang» 
famfeit angemefene »reite $aben. 'Sir Mafien aber fä)on 
weiter oben gefeb>n, baf r« ©ränjen ber »reite giebt, 
über bie $inän« fein merffid)er ©ewinn an Äraft, wojif 
aber eine »ermc^rung be« ©ewid)t« nnb ber Steibnng, fo 
wie eine (5rböbung ber £onfrrnction«foften ftatt fthbet 

. I>a« befebriebene, jn @4»re« beftnbfia>e Stab fa)eint 
fe^r jwcrfmäfige Ximenfionen bei einer Huffcbfagcwafer« 
menge oon 75 ?iter (2V« Änbiffnf) in ber ©ecunbe ja 
^aben, unb wir ftnb ber 9Wein«ng, baf - im Stff gemeinen 
ein Stab bitfer STrt ade »ort^eife gewährt, wenn feine in 
Zentimetern an«gebrücfte »reite bte Gütermenge be« Sluf- 
fä)lagcwaffer« in 1 Oeeunbe wvigflen« nm ein 3*$nM 
unb 6oa;|ten« um ein pnftcf nberfteigt. Demnaa) mnfte 
bei 

25 Sit. in 1 See. bie »reite betragen 28 biö 30 Cfentim. 
50 „ „ 1 „ „ „ u 55 „ 60 „ 



75 



82 



90 



Diefe Siegel ifl oieHeia)t niebt ebne ^ntcrefe für bie 
3Rafa)incnbauer, we(d)e ©elegenbeit babcn, fte mit bem 
;u »rrgteia)e8, wa« bie praftifdje Srfa^rung fie gelehrt 
\at. ©tef« wirb tatet angenommen, baf bie Spannung 
,be« Safer« t>or bem ©(büft 20 bi« 25 Zentimeter (8 bi« 
10 3«IQ betrage, unb wir finb ber «Dteinung, baf e« 
burtbau« feinen Sortyeif gewährt, biefen Drucf ober biefe < 
6pannnng jn »erminbern, wo$I aber, baf e« bei bofren' 
©cf äffen rortbnlbaft fei, fte )U »erme^ren. 

Zffeet be« »abe« bei ldO, 150 nnb 200 Güter 
in ber ©ecunbe. — Um bie obigen »etrad)tnngen noo) 
etwa« weiter au«tnbe^neu-, obne jebod) in etne ju fange 
Si«euf ion einjngepen , wenben wir fie noa) anf Sluffcblagc« 
wafermengen »on 100, 150 unb 200 Güter in ber ©ecunbe 
an, nnb führen bab>r äffe gewö^nfid) oorfommenben gäffe 
a(« »eifpiefe anf, sn« jeboeb, auf ©efäfle joon 6 bi« 7 , 
3Ket. C18 bi« 22 gnf) befebränfmb. 

L »et 100 Güter 8(uffa)fagewaffer in ber ©ecunbe 
würbe, naa) bem wa« weiter oben gefaßt würbe, ein Stab 
oon 82 Zentim. »reite nid)t mebr mit »ortbeif ange« 
wenbet werben f innen, weif ber in bie ©$aufefn faDcnbc 
Saferfhom afibann jn bief fein würbe, bnrd) bie Gütft» 
entwiefdung ein ©prubefn, nnb babur<$ einen nm fo be- 
träcbtficbern Serfu|l ;u »eranlafen, ba bie Sertfccifung 
be« Safer« mit weniger Sorgfalt unb Umfielt eingerichtet 
worben. Z« giebt freifia) feint abfotnte Unmög[ia)feit, 
eine Strt ber »crt^eilung be« Safer« jn erftnben, welche 
«Hein biefem Stacbt^eif abtubeffen »ermag, wir finb fcfbfl 
ber ÜReinnng, baf bie fifnng biefer Hnfgabe feine grofen 
Sü;wicrigfeiten barbictet; äff ein um innerbafb ber ©ränjen 
ber bi« jefct befannten 9Rittef ju bleiben, f önnte man ben geb- 
fcjr »nr^iuf breierfei Seife »erbeffern: 1) bnra) »ermebrung 
ber Wrigung ber ©d)anftfn ; 2) bnr4 eine gröf ere »reite 

14 
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berfefben; 3) burd) ©crminbcrung be« Durd)mcffer« brt 
9?a'tv«, um mV Spannung be« SSaffer« Jtt vermehren. Da« 
erfle oon biefen Mitteln würbe ba« unoortbeifbaftefh fein, 
unb wir befdjfränfen nn« baber auf eine ©ergleichmig ber 
beiben (entern. 

9?acb einer weiter oben gegebeneu SRegel würbe ba« 
3fab bet einer ©reite oon 120 (£entimet. ( Iii 3oftai ), b. 6. 
bei einer ber ?itermcuge be« Sluffcblagewaffer« gleichen unb 
bann noa) um ein fünftel vermehrten. gentimeter)ahl fe(ir 
gut gehen, wenn ber Dura>meffer von 6,2 9J?et. betbehal- 
ten werben feil. 

2Bi([ man aber bie breite beibehalten unb ben Durch- 
meffer verminbertt, intern man bie Spannung be« äBaffer« 
oor bem Sa)ü$ vermehrt, fo müßte man biefetbe bi« auf 
4G (fentimrt. erbeben, welche« bem Saffer eine (Sefchwin» 
bigfeit t>on 3 SWeter in ber Sccunbe geben würbe; al«- 
bann würbe ber Durd)mrffer bee Stabe« nur 5,94 $?et. 
nnb ber £albmeffcr 2,97 Witt, betragen. 

golgenbe« ift bie verglria)enbe Xabefle ber Äräfte, welche 
bdfl Gefälle beiben fläbern mitteilen fönnte. 



100 8iter in 
©anje«©efäffc 6,8 iWet 

9tabvont,2<)Wr. ©reite" 
8. G,20 SW. innermDuraV 
meffer. Spannung von' 
0,20 V D?. vor bem Sa)ü$. 
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TOart fEc^t, baß ber Unterfa^ieb ber, beiben Sfdbern mit« 
geteilten fträfte faft 1 '/, $>fcrttfräfte bei einer ©efcfiwin» 
bigfeit von 1 SReter beträgt , unb baf efl ba«- breitere Stab 
ift, weld)e« biefen 93ortbci'C über bem febmälern erlangt; 
bei einer @efa}wintigfeit von 2 Detern verminbert fteb 
ober biefer Sortbeil um '/, fferbehraft, unb man fann 
fel&fl fagen «m mehr, ba bie ©cwia)t«uermebrung einen 
noch b6bern ©erluft bura) bie 9tcibung »eranlaf t. I>em. 
naa) müßte man nad) ber SSirfnngtart, bie man berr-er« 
bringen wifl, ber einen ober ber anbern «rt r-on biefen 
Släeern ben SJorjug Jfben. Verfangt man nur eine ®e« 
fd>winbtgfett oon 1" Weier, fo barf man nia)t ba« enge 
3tab nebmen; will man aber, wie ti bänftg ber gatt \% 
eine @efa)winbtgfeit von 2 IWeter haben, fo mnfi man ba- 
jegen ftmti gehäufelten SRäbern oen 82 dentim. »reite 



unb 5,94 STOet. Iwra>meffer ben Sorjng geben; fte feften 
weit weniger alt bie breiten nnb (eifien eben fo viel. 

II. SBei 150 fiitcr in ber ©eennbe würbe man offen- 
bar ben oorberge^enben proportionale JKefuttatc baben , wenn 
man IRäber annimmt, bie ecrhältm'f mäßige ©reiten baben, 
wenn man biefelben I^nrdjmejfer unb biefelbcn refpeetioeu 
epannungen beö ?luffd)Iagewaffer« beibebält. SRan erbäft 
fcaber folgenbe fcabeUe: a 



150 Citer in ber Secunbe. 

|cS5#f,iUc t> «<0t«tr. Xraft 1.1,1*. H>fn(*n. 



«.^ Kab». l,&02ttel.|9latD.2,64<Met. 
f<jt brt RjUfj 1 ©reite, ?on 6,20 ©reite, o. 5,94 
'ÜÄet. T'urAmef'hKet. i>uräjmef- 
fcr. Spannunglfer. Spannung 



in 9Rntrn 
in 

l ®fcunbf. 



OTfbrfraft 

Irl ÜtaM een 
i,fiO Alfter 
bot eon 



oor b. Sa>üf =z 
0/2<l 'Wctcr. 

3>em 9?abe er 



oor b. S*ü<j =1 t/ü W«er. 
MßJWtter. ! 

Vcm 9?abe er« 



1 «Meter 

7, 


11,47 <J5ferbefr. 


9,37 $ferrrrr. 


2,10 ff.fr. 


11,37 „ 


10,77 „ 


0,60 „ 
0,52 „ 


2 .11,07 


10,55 


3 |10,20 „ 


9,65 , 


0,55 „ 



5Bir baben anö biefer 2abeHc bie Sngabe ber f rocentc 
bep erteilten Äraft, fo wie bie Eingabe ber frecente ber 
verlornen Hraft weggefaffen, weil fte biefelben »U bei 100 
tfiter ?Iuffa>Iagcwajfer finb; bagegen hoben wir in ber eier- 
ten 9lul'rif,bte in ^ferbefräften anögebrüefte üKebrfraft be« 
oortheilhaftern SHateö, b. h- be« »on 1,80 2<?et. Sd)aufel- 
breite, mitgeteilt. Tl&n fleht, baf biefc «Wehrfraft um 
bie ^»älfte höh** 'ft, a ^ * ,c , treidle ben 9lätem bei 
100 fiiter ftuffcblagcwafjcr jutommt; fe(gli>h würbe man 
bicr einen ©erluft oon mehr alfl jwei fferbefräften §abtn, 
wenn man ein fa)malgcfa)aufeltcö 9iab mit einer öefa)win- 
bigfeit oon 1 ÜKet. in ber Sccunbe annehmen würbe. 25a 
man aber nur ein Drittel fferbefraft verlieren würbe, 
wenn man, wie »orher bei 100 Citer Äuffditagewaffer, eine 
©efdiwineigfeit oon 2 Weier annäbmr, fo oerlirrt man 
hier ein Drittel nnb ein halbe« Drittel, ober eine halbe 
'jfferbefraft, gewinnt aber ju gleicher 3«t 0,57 ober etwa« 
mehr al6 ein halbe« Weter an ber ©reite be« iRabe«. 
Dem Unheil be« Wafcbinenbaucr« bleibt e« übcrlaffen, 
weldjem oon ben beiben Sojtemen nad) ber ©efchaffenheit 
ber Üocalität, bei ber ba« SRab alö bewegenbe Sraft ange^ 
wenbet werben fett, ber ©orjug gegeben werten muß. S« 
IP Oft fehr Wefentlid), eine balbe Sj>f«befraft w gewinnen, 
obgleich fte $•« nur ein 3wanjigfjcl oon ber 'Äu^fraft be- 
trägt. 

III. (htblid) würben ana) bei einer Jluffcblagewaffer- 
menge oon 200 ?iter m ber Seruube tt'e Jfcfultate- noch 
proportional feiu, unb man würbe bie folgenbe Tabelle 
haben: 
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ttit M 
in «Jett« 

tinn Bctm*. 



200 fiter in ber Sccunbe. 

C8 ffali<-6,H tBft. Ärafl l«,M4Jfffrtt. 

«Rat *.2,4o2Ret|9tab o. ^«JRct. 
breite u. 6,20 «Breite u. 5,94 
?Wet. 2>urcbmrf-«Wet. Tur.cbmc' 



fet, Spannung 
b. Sdjüfc — - 
,20 «JRcter. 



fcr. Spannung 
»or b. Sehn* = 
0,46 «Wctcr. 



Tcra SRabe er« Tem SRabc er» 
teilte yffttcfr.ltbfiltt fferbefr. 



1 gWctcr. |15,30 yftrtf fr. 12,42 yffrttfr. 



«Kfbrfraft 
ort btritm 
»ab« wn 2,4«) 
SRrttr über 
ba* fdjmalc 



2,88 Vf.*. 



|15,14 



14,3« 



,0,78 



114,74 



1 13,60 



1 14,06 



10,74 



Der 3?ortheiI be* breiten «Rabe« über ba« fa}matc be» 
tragt hier bei einer ©efchwinbigfeit »on 1 «JRctcr fafi 
3 «Pferbefrdftc; aber nur 7, «pferbefräftc bei einer Öe» 
fd)winbigfcit »on 2 Detern. 

5Bir »er»otlftänbigw bie obigen Scrgtcichungro , inbem 
»it bie «Jtefuttate angeben, welche man für SIuffd)lagewaffcr 
oon 100, 150 unb 200 Siter erholten würbe, wenn man, 
ftatt ben Trncf ju »ermehren, um bie Tiefe bc« auf ba« 
5Rab gelangenbcn Strahl« ja »erminbrrn, man fid) ba» 
mit begnügte, ben Sebanfeln bie gewöhnliche Schiefe »oa 
33" ja geben, bamit fitf) bie biuft leichter entwirfein fönnte. 
3Sir nehmen an, baß ein folcpe« JRab für bie brei gäfle 
bie »reite »on 0,87 3)?., 1,23 *W. unb 1,04 Tl. unb einen 
conftanten Turchnteffer »on 6,2 SWeter babt , weil bie 
fehiefe Stellung ber Schaufeln ben .ßweef bat, bie Span» 
nung »on 0,46 «Wct. ju ergänjen, bie man bem einfallen» 
ben Strom ertheilrn mußte, um feine Tiefe ju »erminbent, 
nnb wir eergkieben fie nur mit ben brei correfpontirenben 
JRäbern »on 0,87, 1,03 unb 1,64 «Wcter Scbaufclbrcite, 
»oi bene« eine conftante Spannung »on 0,46 3)ictcr flatt» 
finbet, unb bie einen gleichen Turchmeffer ton 5,94 «Wc» 
tcr haben. 

golgenbc« ftnb bie JRcfultate: 

• bei 100 Üitcr. 150 Hiter. 200 ?itcr. 
Sätcr mit Schau» 

fein »on 1« . 7,18 "pferbetr. 10,77 14,36 
JRatcr mit Schau» 

fein »on 33' . 6,5 0 „ 9 ,75 13,00 

Unterffl>icbe: 0,68 ,, 1,02 1,36 

«Wan erficht ^arau«, baß e« »ertbeilhaft ift, SRäber 
mit Schaufeln von 16 , wie ba« oben brfchriebene iß, an» 
jumenten, felbft wenn man feinen Turcbmcffcr eermineert, 
um bie Spannung be« äaffehlagenmffer« »er bem Schüp 
ju etb&btn, fiatt {Räber mit Schaufeln »on 33 unb mit 
bem ganjen Turchmeffer, fo wie ibn ba« Gefälle g'eftattcf, 
anjuwenben. Tiefer «Bortheil beträgt mehr al« l'A^fer» 
betraft hit ju cfner Huffehlagewaffcrrarnge ton 200 t'itern 
in ber Sccunbe. Uebrigenö muß noch bemerft jperben , baß 
wir für ba« SRab mit einer Schaufclung oon 33 ' eine iVSr 
forgfältige gonfhrucrion angenommen ha*fn, wie man fjc 
acwöbnlicb niffit finbet. — Scblicßlirb bemerfen wir noch. 

I * 



ba^ mit $ülfe ber biet mitgetheiltcn SRrthobe unb ber 
Srifpiclc, fit anjuwenben , »erechnungen für jebefl Gefälle 
«nb für jebf «Wenge oon «uffchlagerrafferu leicht angeftcUt 
werben fönnen. 

XShc wir feboch bie oberfchlächtigcn SRäbcr pcrlaffen, 
führen wir noch ba« Jolgcnbe au« ^errn «Worin'« (beffen 
treffliche Scrfua>e über bie SRcihung wir fchou weiter oben 
fennen lernten) Experi»n«M «ur In roue« hTdraaliqun, 

Mett 18J6 — unb barau« im polotechn. ffrotral'blatte 1837, 
3lxo. 22 — on: 

Hu« ben 3?crfua)en mit »ier oberfchlächtigcn SRäbern, 
beren 33nrchmeffer in ben ©renjen »on 9,1 bt« 2,28 «We- 
ier liegen, folgt: . 

1) SBemt bie 3eßea ober Schaufeln nur »ur ^äffte 
angefüllt werben, unb bie Umfang«gcfchwinbigfett be« Sta- 
be« bei flcinen tfäbern nia)t über 2 «JKrter, üi großen 
nicht über 2,5 «Weier in ber Secuube beträgt, fo wirb ber 
«Rufccffect bitf auf '/m genau burch bie Jormel angegeben: 

P» = 780 Qh + SSS - (V «* y r- ») r, ■ 

wobei Q ba« Solum bc« «Äuffchlagcwaffer« in ber Sccunbe 
in ftubifmetern bebeutet, h bie £öbc, in welcher ber SBaf» 
ferfhrahl ba« Wab trifft Cbic ^>öfe be« wafferhallroben ® e . 
gen«), V bie @efch»inbigfcit be« ?luffa>lagewaffcrt in bem 
fünfte, wo er ba« SRab trifft, y ber SSinfel, ben ba« 
einfallenbe SBaffer mit ber Xangentc be« Sinfa(l«t>unFtc« 
macht; r bie ©efchwinbigfeit be« äußern JRafcumfange« ; 
enblich t ben boppelten j^aOraum. 

2) «Wan famt, ohne baburch merHia) ben Wu$effect ju 
»erringern, ba« Sluffa>lagewaffer um eine Qbbt anfpannen, 
Welche fich nach bem Äabbnrchraeffer , ober bem ganje« bi«- 
ponibcln @efäüe rniirt, unb Heinern Stäbern eine Um» 
fangögefchmiubigfeit ton 0,2 «W., größern eine oon 0,25 ÜR. 
geben. 

3) Da««ßerhäftnif( ber Umfang«gefchwinbigfeit bc« «Ra- 
be« jur ©efchwinbtgfeil bc« «uffd)lagewaffer« fann bei 
großen SRäbern in fcb>r weiten Örenjen fchwanlro, näm- 
lich oon 0,3 bi« 0,8, bei ftqncrn fJJäbern- jebeet) beffer nur 
in ben ©renjtn 0,4 bi« 0,6. Tiefe (figcnfa)aft ber obei- 
fchläcbtigen Ääber, mit fo »erfa)iebcner ©efchwinbigfeit 
betrieben werben ju fönnen, ohne baß baburch ber größte 
Cfffrct merfia) oerminbert würbe, ift oon böüftet 23idvtig« 
feit unb empfiehlt fie befonber« für fold)e «JJiafchincnanla- 
gen, bei benen bie ©efchwinbigfeit ber au«geubten Äraft 
bebeuttnbe »eränbenrngen ju erfahren bat. 

• 4) Ter ÜBirfung«grab liegt Unter liefen SBebingungeu 
jwifeben 0,65 unb 0,7. 

' 5) «Serben bie 3 c H c t l Schaufeln über bie #'älfte 
ihre« J^affungöraume« angefüllt, unb geht ba« SRab fo fa)ntü, 
baß e« unter ber oereinigten SSJirfung ber Schwere unb 
ber Gcntrifugalfraft bafo ju aießen anfängt, fo giebt tie 
oon «poncelet aufgehellte gormcl für grfchwinb umge- 
benbe «Jiäber mit ber Beobachtung ootlfommen gleite 9<c. 
fultate. 

Wach poncelet finbet man aber bie Äraft eine« «Ra- 
be« burch bie gormel 

14* 
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wobei bie SJnebflabcn bic frühere SSetfnhtng baben, außer« 
rem aber n bie S($aufeljabl bei Stabe« bebeutet, o bt'e 
Stejo6I btr Umbrefcungen be« Stabe« in 1 ÜJtinute, q' ba« 
@cwi(Bt be« in eint 3«ß« einfhamenben Baffer«, weltie« 

burä) bießormef ^°-2°J? ftnbet; ferner k' bwfeuf- 



regten Slbflanb be« fünfte«, wo' ba« SBaffer einfaßt, »on 
bem fünfte, wo ba« Mab in Jolgc ber Sentrifugalfraft 
ju gießen anfängt/ S aber eine Öröße tiebeutet, wettbc 
auf fofgcnbc Slrt 'gefunben wirb: Wan timlc bie $ö$e 
rc:t bem fünfte , wo ba« Stab tu gießen anfangt, biö junt 
ttefflcn fünfte be« Stabe« Cwefyer V« h " $"1*0 »« *»« 
eber fed)« gfeitbe JEbeile, bejeiäjnc bie fünfte be« Stab» 
umfange«, weld)e gfeitbe JScbc mit biefen Zweiten taten, 
»on oben berab mit ben 3«tlen 1 , 2, 3 . . . u. f. w. unb 
mit ql , <|2, <|3 . . . n. f. w. ba« @ewid)t bei Baffer«, 
wefebe« eine Sdjaufel no$ entbält, wenn ihr äußerer Stanb 
an bie mit 1 , 2 u. f. w. te)cid)neten fünfte fommt (wo« 
bei ber Effect ber EentTifngalfraft eine bebeutenbe Slbnabme 
bcö Baffer« bewirft, fo baß bat le&te ober bie beiben leg- 
ten q = o fiub), bann wirb 

S = ^ W + * (12 + Ii) + 2 , 3 + ,5] 

bie £>öbe h" in »«er gleite tSeife tfeifte, ober 

[ql + (q2 + q4 + q6) +' 2 (q3 + q5) + q7] 



s = 



^1 

13 



wenn man bie #öbe h" in fect« gfeittc Steile tteitte. 

$>err «Worin tbcilt aud) bie felgenbtu »raftif$en 
Siegeln jur Sonftructiou »on obcrfd)läd)tigcn 
Stäbern mit: 

1) Bcnn bat} Niveau fceö 9nffd)lqgcwaffer« nur wenig 
in feiner £66e oerminbert werben fann, fo fann mau bie 
Sajü^öffnung fo ciuricbtrn, baß, wenn ber Sd)ü$ fenfreefit 
ftebt, über ber Seble ber äu«fjußöffnung eine Baff ertrug 
$ö&c ftd) torfinbet, bic bei mittterm 2öafferflante beträgt: 
0,5 SR. (1,590 für ein QJefammtgefäße »on 2,0 bi« 3 SR. 
C8,3 — 9,5')i <>,ß SR. C1,91Q für ein Öefammtgefäflc 
ton 3 bi« 4 SR. (9,5-12,70; 0,7 SR. (2,230 für ein 
©efammtgefäße *on 4 bi« C SR. (12,7- f 9,10; 0,8 Tl. 
C2,540 für ein ÜJcfammtgtfäfle »on C lud 7 Tl. (19,1 
Ii« 23,3') JC bamit ba« Buffer obne Sa)wierigfeit in bie 
5Ra\)jeßen einfafle. 

2) Die9lu«flußörfnuttg muß fo cingerid)tet werben, baß 
bic Sontraction unten unb an ben {entrechten Seitenwän« 
be« babureb oerbinbert wirb. 

3) Die Oeffnnng wirb mit einem Öcrinne »erfeben, 
beffen ?änge fo gering al« möglid) ifl, unb beffen Reigung 
W .«** 7m Betragen barf. 3wifd)en bem tiefften fünfte 
bicfc« ©erinne« unb tem 9Jabe bleibt ein Spielraum oon 

4) 2Senn baö 9?ioeau beö Sluffcfilageroaffer« entweber 
wä^renb ber Strbeit ober ju beftimmten jabrrtjeiten bebeu. 
tenbe a3eränbernngen erfäbrt, fo muß nun bic ^eanffdda- 
gung fo einriebe«, ba| ba« 9tob bei aßen torlcmmcnben 
aBajferftänbcn ba« »nffibragcwaffer .gnt oufnebmen fann. 
Haffelbe tritt bann ein , wenn ba« >Jiab fia) in berfetbeu 
»iebtnng Wwegt, in welker ba« Qcrtnut ba« »ab trifft; 



bann muß ba« SBaffer im ÄuffcBtagebunfte 3 3R. (9,50 
©ef(bwinbigfeit baben, ober biefer ^>unft 0,46 Tl. (1,460 
unter bem Wpcou be« »uffajtagcmaffcr« liegen. 

5) Die @cfa)winbigfeit b<« 9iabe« mnß mit ber be« 
SBaffer« unb mit ber @efiatt ber €(baufc(n in foftben 3u> 
fammeubang gebraut werben, baß ba« äBaffer bei feinem 
(Eintritt in bie jtlu feinen (Stoß gegen bic äußere Sa; au* 
fclftä(be auoabt, nnb bieß wirb bann erreübt werben, wenn 
bie ©eföwmbigfeit be« «nfaßenben 23affer« bie 2>iagonalt 
eine« ^araflelogramrafl biftet, welibe« bie innere ©(fcottfef. 
finie unb bie (ikfibwinbigfcit be« »abe« jn Seiten frat. 

6) ' Die @cfn)winbigf eit be« Stabe«, wefebe jur SBeftinv 
mung ber »orb>rgebcnben Scbingnngcn benn^t wirb, fann 
für Heine 9täbcr 2 Tl. (6,30, für große 2,5 St. (7,90 
in ber Seeunbe betragen. 

' 7) Der ?affnnö«ranm ber 3eflen muß fo befKmmt 
werben, baß fie nur ^a(b gefüflt werben. 

8) Die Entfernung ber Sdjaufefn am Umfange be« 
«Rabe« beträgt 0,3— 0,4 Tl. ober 0,95-1,27 ftnß. 

Su« bem über bie obcrfib(ä$tigcn Bafferräber ©efag« 
ten fönnen wir Ieicbt bie äBirfnng be« Baffer« bei mit* 
telf ib (äa) tigen Bafferräbern (breast Wherl«, engt., 
Rone« k cote, franjO ableiten. 3m ^Ißgemeinen ftnb 
aber aße Sfrten oon Stäbern, bei benen ba« Baffer nitbt 
burtb einen gegebenen Staunt b>rabfaßeu famt, obne baß 
ficS ba« Stab nitbt mit ibm bewegt, a(« oberfcbtä(Bttge 
Stäber }u betrauten; fofebe aber, jbie ben 3>npul« obre 
Stoß »'on bem Baffer in einer borijonlafcn , febiefen ober 
fenfretbten Stiftung erbaltcn , flnb al« untcrfä)Iäcbtigc Stä» 
ber iirtjufcbcn. Demnaa) wirb bic Birfung eine« Stabe« 
(eine« mittclfcbläcbtigcn), gegen welcbe« ba« Baffer au 
einem gewiffen fünfte unter ber Dberfiäcf;e be« Oberwaf* 
fer« flößt, in einem firci«bogen niebcrgebjj unb mtttetfl 
feiner Schwere auf ba« Stab brüeft, glei6 ber eine« unter- 
f^lätbtigen Stabe«, beffen Obcrwaffcr glei^ ber SBerfa)ie- 
benbeit be« Stioeau« »on biefem nnb bem fünfte ift, au 
melcbem c« gegen ba« Stab flößt, fo wie g(eid) ber eine« 
oberftblä^tigcn Stabe« fein, beffen »vi: gleid) ber SSer- 
fd)iebcnbcit be« Stiocau« jwifeben bem fünft, wo ba« Baf* 
fer auf ba« Stab faßt, unb bem Stiocau be« Cberwaf» 
fer« ifL 

§crr4Worin (* a. £>0 bat and) febr genaue SBer- 
fu<bc an mittctfdjläcbtigcn Stäbern unternommen , »on beneu 
wir bicr Einige« mitreiten. Die Stäber, au benen er 
bicfc 93crfua)e anflcßtc, bewegen ftcfj, wie ^ig. 4 unb 5, 
Jaf. VIII. )eigt, in einem gebogenen (Gerinne, nnb neb« 
meu ba« Baffer in einer \vbc )wifa)en bem tiefften fünfte 
unb bem borijontolen ^»afbmefter anf, we«^alb fie aueb 
Är'opfräber genannt werben. Die (Jonflruction biefer 
Stäber friramt »m Jtßgeracinen mit ber ber genannten 
gur, überein. 

Sin« ben gcmaibtcn Scobaa)tungen folgert $err Tlo> 
rin: 

1) iBeretbnet man bic tbcoretiföe Birfnng naä) ber 
gormel 

F r = ioooQ[ h+ (V -y- y > : ] 

bei »efeber bie «tt(bfiabcn bie writer oben, bei ben ober- 
f(bläa)ttgen Stäbern angegebene »ebeutung baben, fo gitbt 
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ber fet>kä)tete Rn*feet f« J>«r*f*wtt 0,755 ^unb m« 
erhält fclgfid) ben 9?a$effcct wn ffiafferräbern mit 
ebenen ©fbaufefn, »riebe auf einen großem ober ilct- 
netn ijitt'I be« gefammten ©efälle« in ein biebt oeTfcbfießen* 
be« Ärobfgerinne eingefcbloffen finb, «ab mit einem 
©»annfebüfc fo beanffcblagt »erben, baß über bie Sin«» 
flußeffnung noeb ein Dru* be« anfgeftaneten SBaffer« wirft, 
*i* onf '/,„ genau burd) bie gormel 

/ cot, y - r) - j 



P* — 755 Q h + 



2) ©erecbnrt man bei Räbrrn obne ©pannfebü*, 
»o ba« ©erinne fo nabe ol« megltcbatt ba« ©erwne ber» 
angefübrt wirb, ben tbcoretifcbni ffffeet, fo ift fein ©er* 
bältntß jum Rufccffect, ben bie ©eobaebtung ergab, ober 
»er 2Birfung«grab im 3Rittef 0,799 nnb bnber bte gormel 
jur ©ercebnung 

( v ^7-') 0 
1 J' 



Pr = 799 Q h + 



woran« jtd) ergiebt, baß bie teuere Seauffd)fagung SSor» 
jüge cor ber erftern bat. 

Diefcr ©orjug fällt aber nod) mr$r in bie Äugen, wenn 
man -bie SBirfung#grabe bei »ergebenen ffinu'd)tungrn au« 
ben ©erfneben »crglcid)t; btcfrr SBt'rfung«grab tft nämlid) 
0,40, wenn bie Droefbe6e be« angeflaucten SBaffer« y» 
bi« "08 gefammten ©efdfle beträgt: er wödjft in 
bem Ser&ältm'ff, wie fid) bitfer Srud) »erfletnert, ift 0,55, 
wenn biefe Dructyöbe '/; be« gefanrmten ©efäfleö tft, nnb 
erreicht enblid) ben SBerty »on 0,75, Wenn ber ©»atm» 
fd)ü$ ganj wegfällt nnb ba« SBaffer in ©trafen cor 0,2 
Witt, bi« 0,25 äffet, auf bä« Stab fällt. 

_erner jrigen bie Serfudje, baß bie Räber o$ne ©pann* 
fd)ü$ mit jiemlid) bebentenben unb »on etnanber febr ab« 
enben ©efd)»tnbtgfriten nmlauftn fönnen, o$ne baß 
~ect meTflid) hinter feinem größten Setrage ju» 
rücfblcibt; bieß ijl unter »tefen Umftänben febr nnfcltdj, nnb 
entp'u'TjK bie Räber namentlid) \u inbuftrietler anwenbanß, wo 
wäbrenb einer unb berfelben arbeit bie ©efd)»inbigfett oft 
niejt gteid) bleiben fann. ff« beruht biefe (£ igenfibaft ber 
fo bcauffd)lagten Räber barauf, baf ba« ©efebwinbigfeit«* 
gefällt ein geringer Streit be« gefammten ©efätlcö ijt, unb 
tte jeigt lUgtcid), bat man nid)t mit alljugroßer Sorgfalt 
bie fflirtnagen eine« auf bie @d)aufeln ftattbabenben 
©toßc« ja .»ermeiben $abr. 

^raltiffbe Siegeln beim ©an ber «ropfräber 
mit ebenen ©cbanfcln, bie in einem bid)t anf ablief enben 
OTOpfgertnne lauten: - 

1) Die ©eauffcblagnng muf immer bnrd) ein bloße« 
gluber obne ©pannftbtip' gcfd)eben; ba« glnber wirb 0,2 
bi« 0,25 2». (0,63'-0,79' preuß.) nnter ba« SRbean be« 
iSuff^lagewaffergerinne« nieberge3ogen. ' 

2) X)te <Befc^»inbig!eit be« 9?abe« fann o^ne ©e^aben 
1,5 unb 1^ SR. C4,7'— 5,70 in ber ©ecunbe errei<ben, 
nnb felbjl 2 SKct. C6/30» wenn ba« glnber etwa« tiefer 



3) Der gaffuna^ranm j»ifa>en jwei Kabfcbnnfeln mnf 
bo)t»elt fo grof fein, als bn« SBaffer»»tnm, welü)e« er 
aufnehmen feil, Wobttra f!6 bie iHatwtite bcrcdincn täf t 



4) Die Dimenftenen ber ©diaufeln nnb $re -,ab C 
werben bura> bie ©ebingnng brfhmmt, bafi ibre öntfer» 
nung an bem äußeren Umfange nnb ibre »reite jwifeben 
0,3 unb 0,4 SR. C0,95'— 1,270 betragen: bie erfte ©renje, 
wenn bie Steigung be« gluber« 0,2 -N. . nnb bie legte 
©renje, wenn bie Steigung bcffelben 0,3 3Ket. beträgt 

5) Die ©d)anfe(n tonnen in ber SRicbtung ber Rabies 
fleben, ebne baß man ben ©t»f be« 3Baßfer« auf ibre 
gläa)e forgfältig ju »erminbern bätte, ba man boe$ irnmet 
beim 2luffa)tag etwa« an ©ewegfraft »erliert, wa« unter 
©eobacbtiing ber »origen SHegeht j'ebotj möaliebft (fein i^. 

Der-©»ic(r«am jwtfa;en 9tab unb ©erinne barf nbri» 
gen« nur einige SRillimeter betragen. Die yfathehr übt 
feinen birecten (Sinftnß auf ben Stu^efFeet, unb fann taber 
unter ber 93crau«fc$ung , baß fie nur niebt fleiner ift, al«» 
ba« fccppelte @efäöe, nad> befonbern Umftänbe« benimmt 
werben, ?bnc babei \a große Dimenfionen jn wäblen, 
buro> welcbe eine jn große 3apfenreibung bewirft wirb. 

Unterfä>lä'ebttge9i8affcrräber (under«bo< Wbe«lo, 
engl.) ftub, wie fa>on bewerft, folebe, bei benen ba« ffiaf» 
fer bloß bnrti feinen ©toß wirft, ff« gkbt folgenbe ar- 
ten berfelben: 

1) ©trauberräber, gig. 6 nnb 7, 2af. V1H, »elc^e 
blo« einen ober jwei £rdn$e baben, auf benrn bie ©a)a8* 
fein jtt beiben ©eiten »orftc$rub aafftften. Diefe Ääber 
werben gewöbnticfi bann angewenbet, wenn bie ©cf<$»in» 
bigfeit be« SBaffer« febr bebentenb , unb bagegen ber 3s» 
fluv beffelben nnr gering tft. 

2) ©taberräber befielen «»« )Wei ifränjen, }wi» 
febtn wcla)e bie ©$aufejn etngefe^t werben, o^ne über 
bte Äränje bma"«J«f^en, äbnlicb bem mittelf^läcbtigen 
Rabe gig. 4 «nb 5, fcaf. Vitt, nur baß fie feinen ©oben 
$aben. Diefe Räber »erben ba angewenbet, wo bie jn 
»erritbtenbe ärbett eine größere Äraft, bemna* eine größere 
©a)aufe!f(ää}e unb überbautt ein ftärfere« Rab erforbrrt. 

3) fauftf rräber erraffen weit größere ©ajaufeln, 
welcbe be«balb niefct blo« in iit «Trän je am Umfange be« 
Rabe« eingcft$t, fonbern nod) ein* ober jweimaf unter 
fid) »erbunben ober »erriegelt werben. ^Janfterräbet wer* 
ben bann gebraucht, wenn bie ©efebwinbtgfeit ict SBaffer« 
gering ift , nnb man bemnad) bnreb eine größere gläcbe ber 
©d>aufein bte größere ffraft ,u bewirf en gesötjiigt wirb. 
■JSaufterräber finb ^äuftg fo eingeriebtet, ba| i>re bewegli» 
*tn Sienlager bei $cbcrm SBaferftanbe gehoben »erben, 
um fie and) bei großem Saffer benußen ju fönnen. Da« 
9tuf)ieben gefd)iebt entmeber burd) ©a)rauben C3»gpan' 
fter f ober ptUl C@tocf»anfter?. SWi* einem fold)es 
$anfterrab ift juwetlen ciu Scbwimmgerinne »erbunben, 
»eld)e« mit bem Rabe Wigfrid) m bie $ö^e gejogen »irb, 
um ben Stbjfuß be« SBaffer« unter bem Rabe ju »erbinbern. 

ü'Jan eftegt ben nnterffb/ätbtigen Röbcrn, fo oft e« ba« 
©efäße )uläßt, einen fhropf .«« geben, in »elcbem galle 
biefetben ebenfaO« Itropfräber genannt werben, ffnblid) 
»erben unter* nnb mittelfcbldcbtige Räber faft immer in 
ein ©erinne gejtrfft, welcbe« gewöbnlid) au« jwei böl* 
jernen, mit einem ©oben »erfebenen SBänben bejlebt nnb 
bnis bient , ba« Saffer jnfammen ju balten unb mit mög. 
licbft firinem SBerluftc auf ba« Rab ju fübren. 

Die Ibeorie ber nntrrfcblätbh'gen Räber ijl fe^r »et- 
febiebenartig bargeftettt wotben unb bat ©eranlaffung ju 
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fefrr »iel 3?cvfua)en trab Diöcuffouen gegeben. Die 2$co- 
Tic krutt auf Km ©runbfa^e, baß, wenn eine $läo)e 
»ou ftießenbem Safer geboten wirb, baffelbe onf jene 
einen trnä au«übt, ber fid) immer burd) ein @rwid)t 
meffen tagt, wela)c« biefe ^Wtbe nad) entgegcngcfcetcr 
Kt^htng sieben, ober im ©Ieid)gewid)t ehalten fann. 

De ^arcieu unb 83offut b**en Unterfud)ungen über 
ben jwecftttäßigften Sinfef angefeilt, unter »eifern bie 
©d)aufeln ja bem #albmeffer be« Slabe« befefh'gt »erben/ 
am bie km- Sirfung bersorsubringen. 83eibe fommen 
barin überm , baf? ti mit einem merf(id)en ©Ortzeit »er* 
bunben fei, bie ©djaufefn ju bem £afbmcfjVr be« SRabe« 
unter einem St'nfcl »on ungefähr 20° ju neigen, fo baß, 
wenn jebe ©d)aufef ben niebrigften ©tanb erreicht bat, fie 
ntcSt fenfrcd)t, fonbern unter bem obigen Sinfef gegen ben 
©trom ju geneigt ijl. Diefer SRcigungtfwinfel fofl bie 93er« 
anlafung geben, baß ftd) ba« Safer läng« ben ©d)aufeln 
anläuft, um gewifermafjen burd) fein ©e»id)t :.u »irfen, 
unb man bat e« au« bem ©runbe empfohlen, bie ©d)au< 
fefn böber }>* madjen, al« ber »on t'bnen unterbrochene 
SaferfhabJ tief ift. Diefe geneigt gefteflten ®d)aufeln 
»erben bäuftg, j'ebod) nirbt allgemein angewendet, unb im 
allgemeinen mögen tbrr SBertyetlc aud) mbl nid) t fo groß 
fein, af« tr>rc erfteti drfinber bebaupteten. 

aud) bic untcrf<bläd)tigen Safcrräbcr »erben je0t bau» 
fig »on (Jifen conftrutri, nur bie <3d)aufefn beflcbcn ge- 
wöbnttdb aus §olj. tfö »erben nämtid) , wie bei ben ober« 
fä)Iäd)tigen Stäbern, bie beiben ftränjc, jeber au« bem 
©anjen gegojfen ober au« einjefnen tbeilen jufammenge- 
fcfct an ber $erip(erte biefer firinje finb\ in gemiffen 
(Entfernungen »on einander, i'ödjcr »orbanben, in benen 
fterfe ©tnef cn »on feftem£ofj (IMmen, 5iä)enK.) befefttgt 
j»nb. üHittcljt ber arme »erben nun bie fträn$c auf ber 
SBetle bcfejtigt, bie ©d)aufeln aber werben raittelft ©oljen 
unb ©d)raubcn mit ben genannten ©tücfen £ofj »erbnnben 
unb fteben anf jeber Seite ungefähr um ein '.'irtiui t'brcr ?änge 
Aber tic äußere SBreite ber Jfränje bcrvi>r , wie bie abbil- 
bung be» ©trauberrabe« , ftig. 6 unb 7, laf. VIII, jeigt. 
Sei be* ©taber« unb ben ^anfrcrra'bern »erben bie ©d)au- 
fe(n, »it bei ben oberfd)läa)tigen üRabern, jwifd)en ben 
Jfränjen btfeftigt. 

Die Gonßruction ber mittelfd)läd)tigen «aber, gig. 4 
unb 5, Jaf. VM, : ft »on ben unterfrtilatt)tigcn barin »er« 
fd)itben, bafi fie einen ©oben baben. Die abbilbung mad)t 
übrigen« ibie <Eittria)tung b'nlänglid) beutlid). 

Sirfung ber «ntcrfd)ldd)tigcn Stäber. — Die 
große ,ua.-i über bic beflc Sirfung unterfa)läd)rigcr 9iä» 
ber iß immer ba« ii3er^älrntß gewefen, we(d)c« )»ifd)en 
ber @efd)wiubigftit be« ftabe« unb ber be« Gaffer« ftatt< 

eben muß. Die ^erren ©meaton, ©offut unb». 
erftner, ber aeftere, b,aben jabtreid)e SBerfud)e über 
ben @egcn|lanb angefüllt unb »iele $ormc(n barüber ent- 
widelt. (Ed würbe ju weit fübren unb gan) gegen ben 3wecf 
KD SBerf« fein, fie 'jux mit)Utbeiten , we«balb wir un« 
baTauf befd)ränfen, bie ^aaetfdd)(id)ftcn 9tcfu(tatc, befon« 
ber« ber ©meaton'fa)en Serfud)e bicr auf^ufübren. 

3u»örberft muß bemrrft werben, baß jur 2)cred)nung 
ber SBirfungen ber SEBaffcrräber mau notfrwenbig bie »irf- 
(td)c ©efd)winbigfett be« gegen ba« 8?ab fr>ß#iben, bie 
SWenge be« in einer gewiffen 3eii auf balfetbe frremenben 



SBaffer« «nb bie ©rüfe ber «raft frnnat muß , »e(a)e 
burd) bie »eibung »erloren »irb. Dicfe »efhmmungen 
(önnen auf folgenbe Seife gemaa)t »erben. Um bie «raft . 
eine« mäßigen SBajfcrjtromfl fennen ju (erneu, muf mau 
ibn burd) einen quer burd)gcfübrten Damm aufflaue« unb 
ade« SBaffer uStbigcn, burd) ein offene«' ©erinue ia ein 
quabratifd)c« ®efa| ober Sieferooir ju laufen: man muf 
ferner bie ÜReuge be« tu biefe« ®efä| in einer ge»iffen 
3eit, 3. 93. in eiuer ©ecunbe ober Minute, einlaufenben 
äöalTer« meffen. SKuItipIicirt man nun biefe 'iKenge mit 
ber anja$l ber ©ecunben ober Minuten in einer ©tunbc, 
fo fann man ben ganjen ©tof «ine« folgen SBafferftrom« 
»on irgenb einer gegebenen £öbe unb »on mittlerer »reite 
Icid)t befiimmen. 3n Jtüffen, bie ju breit finb, um anf 
biefe ffleife gemeffen ju »erben , fann man bie ftraft, ober 
ben ©toß auf folgenbe 23eife bered)nen. SWan bcfefh'gc 
in bem $(ufj ein lange«, läng(id) »iereefige« unb im &uer> 
febnitt quabratifd)e« @efäß, ba« eine (Enbe bem ©trora 
jugefebrt unb bie obere ffantc etwa« über ber OberfIäd)e 
be« Jluffe« liegenb, bamit fein SBoffer über biefclbe $ineiu 
fließen , fann. 3« bem, bem CEnbe jugefeb.rten (Snbc be« 
©efdßc« ifi ein fange«, oben offene«, $ö(t.erne« ©erinne 
befeftigt, beffen obere J?anten in einem 92i»cau mit ber 
Oberfl£d)c be« Jluffe« fiegen, unb wefd)e« g(eid)en 
mit bem $Tuß bat. Da« Safer bat nun natär(id) bicfelbe 
©efebwinbigfeit in bem ©erinnc wie in bem $(uffe. •) 1 . , :i:t 
man baber bie «Wenge bea.^burd) ba« Öeriunc tu einer 
gegebenen 3cit, j. 33. in einer «Minute, in ba« Öefäfj 
laufenben Saifcr« unb multipfieirt biefefbc mit ben 5P?i« 
nuten einer ©tunbe, fo fann bic ganjc Jtraft, ober ber 
©toß be« j$(ujfed in irgenb einer gcgcbcncu §ob c unb k- 
fannter ©reite befh'mmt »erben. 

©mea ton bat aud) Jabetlen über bie ©efebwinbigfei' 
ten eine« Mate« für »erfd)iebene #fben be« Safer« auf* 
gcfleat, uub maä)t »on bem ©anjen bie nad)ftebcnben ,u-I« 
gerungen: 

1) $ei gfeid)er wirf enber Kraft , ober wa« bafetbc ift, 
©efebwinbigfeit, wirb fid) bic Sirfnng fajl eben fo wie 
bie Wenge be« benupten Safer« »crbaltcft. 

21 Sei gleichem bcrbcinicjicntni ober ju brnu(cnbcn 
Safer wirb fid) bie Sirfung fajl wie bic $ö$c ber 5Be- 
tricb«fraft »erbaften. 

3) 93ei gleid)er SWengc be« berbetfließenben Safer« 
»irb fid) bie Sirfung fafl »ie ba« Cuabrat ber ©efebwin- 
bigfeit »crbalten. 

4) 83ei g(eid)er Seite be« ©erinne«. wirb fid) bic 
Sirfung fafi »ie bie irubif)af>( ber ©cfd)»inbigfeit be« 
SBaJcii »erbaften. Senn ba« Safer ba^er burd) eine 
Defnung »on gleia)em Duerfd)nitt, jebeeb mit »crfd)icbe> 
nen ©cfd)»inbtgfciten gebt, fo wirb bie berbriftießenbe 
«Kcugc ber ©efebwinbigfeit »roportienaf fein, unb if ba- 
ber bieß lefttcre nirbt ber $all, fo iß ber £Uterfd)nitt bc« 
Safer« nid)t berfclbc. 

5) Die wirffame Äraft, ober bic, bereu SRupeffect 
wir bcrcd)nen foQcn, fiebt in feinem Scr^ältniß ju ber 
Kraft be« Safer«; wenn aber bie Ceffnung größer, ober 
bie ©efebwinbigfeit bc« Safer« geringer if, fo näbern 
|ie fid) etnanber unb faden jufammeu, 'b fofglin) fimmen 
in beu weiten Oeffnuug.en ber ©d)(eufeu ober ©cbüeen »on 
SWnblca unb anbern 3»afd)incn, burd) »eld)e große Saf 
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fermcngen mit mdfHgem ©efäfle abftiefen, bie Äraft be« 
Safer« nnb bie »irffame Jfraft, weldjc bura) bie ©«* 
f$winbigfeit beftimmt worben, naie übtrti»: <£« ift bief 
vi »ur^ bt'e «Tfabnng beftätigt. 

6) Da« aflgemetitfte Serbäftntf jwifrbrn ber »raft »nb 
btr SBt'rfnng ober bei« 9?nfceffett «f* ba« »o« 10 ja 3; 
bie äufkrftrn fünfte batet ftnb 10 ju 3,2 nnb 10 ja 2,8. 
€« mufj aber bewerft »erben, bafj wenn bie ffraft am 
greifen , ba« jwette ©lieb be« S3erbältnifff<* aud> am grSfj» 
ten ift. 2ßir f o:inen baber bei großen SBerfen fcao 93er« 
bältnifj ber tfraft jutn Effert wie 3 ]i 1 annehmen. , 

73 Tu? Scrfjältnif ber ©efä)winbigfeit jwn6tn h-m 
SBaffer «nb bem Sabe ift im Allgemeine» wie 5 ju 2. 

83 G« ftnbet fein gewiffee ajerbättnif» steiften bem 
57?artmum ber ©clafhwg, bie ein Stab ju überwinben im 
©tanbe ift, unb berjentgen flatt, u-eldjt c« gäujlicb aufbot» 
ten wirb; obre. ! : bt'e 2>er$ältniffe innerhalb ber ©rcnt.ro 
von 20 ju 10 nnb »on 20 ju 15 enthalten ftnb. Da ftä) 
aber bie SBirfung am weiften bem 2?er$älrntf von 20 jn 
15, ober »on 4 ju 3 näbert, wenn bie Jeraft entweber 
bnrd) 3unabme ber ©efefcwinbtgfeit- ober ber SBaffcrmcnge 
am grölen iß , fo fdjctnt ein fefdje« Serbältnifj am an* 
wenbbarfie» bei grofes SBerfen }u fein. Da aber bie 
©efaftung, wefc^e ein Sab baten mufj, um am »ortbril« 
bafteften )it arbeiten, baburd) beftimmt werben fann, bafj 
man feinen Sufcffect nnb bie ©eftbwinbtgfeit, mit »elrber 
berfefbe bewirft wirb, fennt, fo ift bie genaue Äenntnijj 
ber gröfrten «elafrung feine »raftifcb, » ia> hg e ©acbe. 

Sefdjreibnng ber giguren anf la-fel VIII. | 
gig. 1 »nb 2 finb eine »orbtre unb eine ©eitriianftd;t »on i 
einem eifemen oberfd)läd;iigra SBaffcrrabe; in gig. 1/ b* h, 
ift ba« ©e rinne (Pentrone;li , engl.) j nr ^erbeifeirmtg 
be« Suffcbjagemaffer« bargefrefft; » ift bie 6d)ü$< (Shutti*-, 
engl.) jot Segutirung bee 8uffrbjageroaffertf , reiche mit» 
telfl be« Rebelt, 1 nnb ber ©Traube m rücf« unb »orwärtfl 
gejogro werten fann. gig. 2, bb, ift b«fl £au»twinfelrab, 
welcte« bie «P?afd>inerie tttibt; gig. 3, jteigt einen Durd). 
fa>nitt ber 3*1"»/ »ergröfiertem Wlaaf fiabe,'wo»on 
weiter oben fa)on bie fpeiceffe Sefdjreibung gegeben würbe. 

gig. 4 unb 5 finb ber ©runb« nnb ber Sufrt'f eine« 
«'fernen inittelfdjfäd;tigcn Sabe«; • ift bie ©«bfrufe ober 
©djnfce CSInirr, engt.), bie flä) in ben SBänbrn befl Sa« 
nat* unb mtttetft einer 3<>$itfrange r unb eine« Getriebe« p, 
ba« mit ber flnrbel h »erbunben ift, auf unb nieber be« 
wegt. Die «urbel, gig. 4, befinbet fia) im ^nnern be« 
9LVaf{»i«engctäube«. «uf berfelben gigur ift ana> ba« 
|>auptjab,nrab »w bargefteHt, wela)e« bie 3Rafc$t'nm'e 
betreibt. 

gig. 6 nnb 1, ftnb ber Äuf. unb ©ntnbrif» eine* im« 
terfcbläajtigen Äabe« N C fcg«n. ©trauberrabe« ) bargeftettt, 
beffen »ränje ebenfalls au« ©ufeifen befteben. ■, • ift 
bie ©cbn»e (PewtfHrk, engt.), wela>e burnj bie 3abnf»ange 
., in bie ba« ©etriebe b greift, unb wel<$c bnra) bie 
«olle h' in t>rer?age erhalten, geboben nnb gefenft wirb, 
ww t'ft ba« ipauptfrt'mrab u:ib b ba« 3apfenlager ber 
gänjlirb gn^eifernen Seile. 

SSBir ba^en un« ^(er nur anf eine »efdbretbung folfber 
Ädter brfcbranftn fömten, bt'e im artgemeinern ©ebraueb 
ftnb ; e« ftnb w'ele anbert «rtrn »orgeftbtagen unb bin nnb 
»ieber autb au«gef»brt worben. SBir wollen nur furj ber 
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93erfuä)e erwäbnen, bie gemad)t morben ftnb, um bte 3?d« 
ber fo ut eonftruiren, hu; bte ©diaufetn fttt« eine fenf« 
retbte !Ri$tung bebalten, um be« Serlnft an SRufceffeet jn 
»ermtnbrrn, ber bureb. Äeartion be« SÖaffcr« an ber empor« 
ftetgenben ©eite be« 9?abe«, ober bureb, ba« fogen. hin- 
ter waff er, »eranla^t wirb. -Befonber« »iele iBrrfua)e 
biefer ?lrt ftnb in ©ejiejung anf bie ©o)aufelräber ber 
Dampfföt'ffe gemaebte werben: allrin im JUIgentetnen ^äbtn 
fie ben 3m& »erfeb.lt, weif fo »iele bewegenbe tiefte er» 
forbrrli^ finb, welie nia)t nnbebe utenbe Soften »rrantaffen 
»nb ber, allen SBafienäbern fo wefentlia)eh gefjigfeit nnb 
©ta'rfe »aa;tbetltg f,nb. 

93on ben »erfc^ieben en Hrten, benSRäbern bad 
«»ff^fagewaffer juiuf-ii^ren. - «uf Xafet VIII 
»itb IX, welche bie ©eftaft unb bie SBirfung ber SBaffer« 
räbrr erläutern, finb aua) bte ©ertnne nnb ©rbü^en mit 
b inlänglicberTcntltcblf eit bar^eficflt Worten, um, unfern io 
fern einen aHflcmcinen ©egnff »on ben 9)2tttefrt )u geben, 
ben 9täbem bte Stuffä^lagewaffer jujufübrcn unb bnen 3&* 
ftuf? tu reguliren. Tief; ift übn'gcn« eine Sacbc von fof« 
eber ii^&A m, f > : : , baf w ix nod) einmal barauf jururffommeti 
nnb eine eigent$ümtirf;e Ärt »on ©ert'nnc befebretben, mu 
ebe« in einigen ©eßenben (fnglanfc«,. bei ben fogen. rüden* 
ftbläebtigen SRäbem, jiemlit^ aDgemet'n angewenbet wirb 
unb in gig. 6, £af. VII, bargefteHt ift. 2>a« SSaffer 
wirb tier etwa« unter bem oberften ^unlt be« 9iatcö ein« 
gefubrt; febou) fann ■ tiefe .fx-in- nan) ben tlmftänben »er« 
Anbert werben. £)ei ben mn'fien anbern SRetboben muß 
ba« Mab, wenn ba« SBaffer, wie bt'efj ge»5^nlid> ber goß 
ift, SBeränberungen in ber $)öbe unterworfen ift, naa> bem 
niebrigften ©tanbe eingeria)tet werben , weRbefl obne gragc 
ein 3?arbt^eil ift, wogegen bei ber »orlt'egenben SSomo>tung 
ber äBafferftanb ftd) nca> fo febr »eränbern mag unb ben» 
noeb ber ganje 9?ufeffect be« SBaffer« erlangt wirb. 

AA, t'ft ba« au« ©ufceifen brftefcenbe ©ertnne, beffen 
Snbe a»« einem ©itter »on breiten Sifcnftäben beftebt; 
biefelben baben -eine etgentbnmlid;e Sciebtung, bamit ba« 
SBaffer bureb biefelben in bie 3cßen be« Stabe« fallen fann. 
Die Jwifcbrnräume jwifeben ben ©täben fönnen bura) eine 
gro^e leberne ©d)ü(e »erfebtoffen werben, wcfd)e bei • 
an bem SBoben be« ©erinnc« befefiigt ift unb mittelft be« , 
Druct« »on bem SBaffer feft an ben ©täben crbalten wirb, 
fo ba§ fein SBaffer buTfbficfwn fann. Dura) Ceffnen be« . 
lieber« gelangt ba« SBaffer auf ba« Mab. Die obere »ante 
be«üeb«r« ift um eine bümte Solle b gewt'cfelt, beren?lren 
an beiben €nben »on bem »ntern finbe jwet'er 3a$itft<rngr» 
aufgenommen worben finb, wcla)e bureb jwei, an einer ge< 
mcinfcbaftliebcn nnb quer über ba« ©erinnc gebenben SEPcflc 
befinbltcbe ©etriebe auf unb nieber geben unb ba^er aurb • 
bte Sofie b ^eben »nb fenfen. ©ebt biefe Sofie nun nie» 
berwärt«, fo wirfett fia> bie tcberne ©ebn^e auf biefefbe 
auf; ge^t fte aber i» bte $8$e,.fo wiefeft fia> ba« Üe». 
ber ab. Damit nun bie Söffe ba« Scber aufnimmt «nb et 
ftraff erhält, ift um bie (fnben berfelben unb ba, wo bit 
icbeme ©d)n^e tu Snbe ift , ein (ebener Siemen ge wirf eit 
Ueber bem SBaffer geben biefe Siemen über ein Sab, nnb 
wiefern fia) um baffclbe mit einer bebenfenben ©tannnng, 
mcfcbe mittelft eine« $Banbe« »nb eine« baran bängenb« 
©ewiebt«, wie bie gigur beutlia) jetgt, ber»orgehaa>t Wirt. 
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Da« ©affer fällt über bit SRoflc mit beut 8ebtt barcb 
feie 3roifa)rnräume her Stabe be« ©itter« in bie 3etlen 
aub bewegt auf biefe ©eife ba« rflcfcnfAtä^ttgc 9lab. Die 
©cföwiiitigfeit be« ©affer« ift binreichenb groß. 

Siteratnr bet Safferräbcr: »ufer bea fa)oa tm 
Serlauf be« Gapitel« genanBten ©erfen anb 3citfcbriftcn : 
». ©erftner'« £atibbu<& ber 2Jtea)anif. 2. S5b. ($rag, 
1832), & 342 ic. fm. 93urg über bie uberfa)läa)tigen 
©afferräber in ben 3abrbüd)crn be« pol»ted/n. ^nflitat« ja 
Sien 95b IV, ©. 198 ie. Derfelbc über bie anter. 
»nb tmhelfä)läd>tigen Stäber, bafelbft 95b. VI, ©. 204 «. 
Leblanc, Rerueil de« Machiae*, Ioatruraeiii et Appa- 
reib, Tome I, pl. 49, mittelfcbläcbtige« ©afferrab CÄropf« 
rab") »um »etriebe" einer ©etrribemü&le ja et. Dem«. 
Tome II, pl. .Y7 — 50, eiferne« ©afferrab mit gefrumm- 
ten ©diaufefn (fogen. 9wä*mtQi «••«W* J" ©nc 
ttiina , »um »etriebe eine« ©aljenwerfö. ßgen, Unter- 
fudhungen über ben Effect einig« m Stbetnlanb-©cfrpbalcn 
befkbenber ©afferwcrlc. »erlin, 1831. 

©an; abweiebenb »on ben bi«$er bef^nebeaen finb bte 
fcori-ontalen ©afferräber (ff reifclräber , Stractionö« 
ober ©cgncr'fcbc «aber, Turbine, hvdraul.ane., fran*., 
Barker', miir., engl.), ©ie warben febon feit nnbcnTft» 
eben 3eitcn im fablicien Sranfreio) anb in %t*Utn ange» 
weneet, allein ihre ©irfungen waren anbebeutenb. Steif 
erlitt) bat ber ftranjofe 83urbin eine febr »erbefferte 2trt 
cerfclben angegeben, anb gouraeoroa bat fte noa) mehr 
»ereoHfommact nab me$te bebeutenbe ffreifclräbcr in Jranf« 
reich ausgeführt, äua) in Slmcrifa ftnbct man fie in »iel. 
fälttger »nwenbung, anb felbfi anter ©affer getaucht, fei- 
len fie jufricbeafUllcabe SRefultate geben. Buch bie preufj. 
Stcgicrang bat Beacrlich bem recht wichtigen Umftanbc ibre 
3lufmcrf]ainfeit geföenft, anb fo bürfen wir bann hoffen, 
recht balb bie genaucjtea 93orfcfjriftcn über bie bcjtmogltcbe 
Gonfttuction ber Rreifelräbcr \u erhalten. £t'er beftbrän- 
fea wir an« nur aaf bie Etittfreilung einer gebrängten 
23cfcbrcibung ber »erbefferten Slrt ber SNafcbtne, weld>e wir 
au« bem polst. Cenfralblatt 1836, Sttfo. 43 anb 1837, 
3»ro. 44 entnehmen, anb »erweifen unten anf ba« neBcrlia) 
über biefclbca Scfanntgeworbene. • 

Da« ben ffrcifclräfccrn ju ©ranbc liegenbe $rinup tfl 
fclgenbe«: ©enn fia> in einem »on allen Seiten »erfcblof- 
fenen ©cfä§c ©affer bejtnbet, fo brüeft e« auf bie ©anb- 
fläche te« ©cfäjje« aab jwar auf bie 'paarte, welche tiefer 
aater bem Safferfpiegel liegea, flärfer al« aaf bte böber 
liegenben; bie freffungen, welaje jwei flI««L3"^ ff* 
tbentbeile in mfebiebenen liefen unter bem SSafferfciegel 
erleiten, »erbalten fi$ wie bie Oattbratwarjela aa« bea 
jugcbörigen abjlänben be« SBaffcrfmcgel«, Kl- wie bie 
buatratwnrulB aa« ben Dracf^öben. ©obalb nun an ir« 

8nb einer ©teile eine Oeffnang in ber 2Bantfläa)e be« 
cfäfjeö ifl, fo wirb barc^ tiefelbe ba« SBajfer mit ciaer 
<V)cra)wiabigieit auöfliefien, welebc ber früber an biefer 
Steac fiattgefuntenen 1>reffung »rosoxtional fem, b. jj. im 
33cr^ä(tnifi ber Duabratwurjel «a« ber Drucfbö^e fielen 
wirb, »efänbc fic^ nun »or ber «aCflufjöffanng ein 
berniß, j. 95. eine fd)ief gejleOte platte, fo würbe ber ab«- 
jhömenbc ÜSJaffcrfrrobJ, oermöge ber oon feiner ©efebroin- 
biglctt abbätt^nten SBerecgfraft, baffetbc wegdrängen 
cerfu^cn, anb wn» Itt äßtotrftaab befftlben Heiner, al« 



bie »ewegfraft be« SBaffer« ifl, and) wirflic^ jur ©eitc 
brängen. ©oll nun auf fola)e ärt eiae flerige 35ewegaag 
entfieben, fo mnfen bie Sebingangen fo gewählt werben, 
baf an red)t vielen ^naften glcia)}citig ein fo(o)e« ^inbe» 
n i f? weggrbrängt wirb, nab baf bte (ftnwirtang be« Jrieb» 
waffer« immer forrbaaert. Dief fü^rt enblia) fcaja, baß 
man ba« ©efäfi, wela>efl ba« Iriebwajfer fa§t, ejltabrifä) 
madjt, ihm am 93oben einen borgen tal berumgebrnben 
©d>li^ giebt, unb aufier^alb be« leftera ein beweglid>rt 
ringförmige« ©cfäfj anbringt, in welo)em fenfre^t ftebenbe, 
gegen ba« an«frröntenbe SSaffer bagegen fd)ief liegenbe 
•platten ben ©tcß anb Dmcf be« SBaffcr« aufnebmen, um 
baburd) bie Umbrebnng btefc« ©efäfe«, Stabe« , ja be» . 
wirfea. 

3n gig. 7, Jaf. VII., welche ba« Äreifelrab im D«rrt>. 
ftfinitt barftellt, i{l VWXY ba« «nffd)laggerinne, »ob 
beffca 23obea VW bie bütbfenförmige gortfeßung HS ge^f; 
unter bemfelben befinbet fiB) in einiger (Entfernung , fo baf! 
eine fcorijontalc, überall glet'a) bpoe ©palte gebilbet wirb, 
ber 93obca LM, an ber fcnlrca)ten 9töe)re ober SBcHelNO 
befeftigt, wefd)e oberhalb »m jwei borijontat liegenben 
©äffen gel;alteB wirb. 8luficrf;alb ber »cr^er erwäbnten 
©palte lieqt ba« ringförmige 0efä§ ober 9tab DEFG, 
»elibe^ jwifdjcn ben beiben borijontaf liegenben platten 
DE nnb FG bie ©d)aufcln 11 K bat, anb beffen $oten* 
platte D E turrt) SIrme mit ber ftebenben SBette AB fefl 
»erbnnben ift; festere ©eile rubt bei B aaf einem 3"»f tn » 
gebt bnra)'bie fenfreo)te . \(), nnb pflanjt oberhalb 
bie »om Stabe empfangene Bewegung weiter fort. 

Den gröfitmöglidjcn SJtuflcn wirb man bei biefer 3J?o» 
fa)ine »om Zriebwaffcr bann rieben, wenn man ben Dmd 
be« au«ftrömenben ©affer« gegen bie fa)ief gcficKten ©a)äB> 
fein wo mögliä) ganj jur Umbrebnng be« Stabe« benagt/ 
aab 3«Iegun3CB beffelbcn aao) anbera 9tid)taagcn »ermei» 
bet, fo wie, wenaman ba« SBafer erft bann »om Umfange 
be« Stabe« an«fliefjea läjjt, wenn e« feine Drurffraft ob« 
feine ©cfd)winbigfeit mebr bat, wo bann natürfia) alle 
Zriebfraft bem Stabe mitgeteilt ift Um fiä) tiefen S9e- 
bingungen mög(ia)ft jn näbem, werben stirbt nur bie ©ä)an> 
fein, wie c« 3ig. 8 jeigt, qad) einer frummen i'inie coa< 
ftrairt, foabern auü) bie feftf|ti)enbe S3obenptatte LM mit 
Seitcaroea »erleben , burft) berca gorm bte Stiftung b»> 
ftimmt wirb, in weiter ba« Iriebwaffer juerjl bie ©d)an. 
fein be« beweglid>ett Stabe« trifft. C ift ein DurÄ>fa>nitt 
ber ©efe, auf weta)e ba« äafjere bewegliche Stab bie Kraft 
fcrttflanji; AH ift eine ©$anfcl in fegterm, AO tage« 
gen eine »ob bea feftfiefrcabca : citcuroen. 



©ürbe bie borüental nmlaufenbe Oeffnung immeT gleite 
©röfc bcbaltea, fo würbe man aaa) ftcttJ mit einer gleia) 
großen ©affermenge arbeiten muffen ; am baber tie SHengc 
ttü in ba« Stab tretenben ©affer« fteQea ja fönnen, bringt 
man einen tTci«förmigen ©cf;ü( RS an, wefiter bura) bie 
©fangen TU gehoben anb gefenft werben fann. Da« 
3apfenlager bei B, welche« au« gehärtetem ©tahf beflebt, 
ift eben fo eingerichtet, bafj ba« Stab nach (frferbern etwa« 
gehoben ober gefenft werben fann. SfOe If/eile be« Stabe« 
begehen an« (rifen; überall, wo ba« Sifen eine (Säe ftnbct, 
am bie e« fließen maß, ift biefelbe ahgeranbei, namentlia) 
bei P anb U. Die ©a)anfeln be« Stabe« fmb am 
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Umfange abgefaßt, um jeben SRücfftcu be« eintretenden 
Xmlrcaffcrtf ju »crmeiben nnb aud), wie bie Vcttnmvn, 
gebörtg geglättet. SB« boben Gefällen muß ba« Hnffd/Iage- 
waffergerinne ein »erfcbtoffcnc« Gefäß fem. 

X fr SBinfcl, mctd)eu ein au* bet 8ettcnr»e austreten» 
ber SBaffcrftrabl mit einer laugente am innern SRabum. 
fange maebt, «ruf fo gewägt »erben, bajj fein viufinu« 
gteid) bem Ducticnteu au« Ber Grfd)minbigfcit biefe« 
©trabt« burd) bie boppette Gefd)winbigfeit be« Innern 5Rab« 
umfange« ift. Die Sfarfmau-'cln fottten jwar cigenttid) in 
ber 9hd)rung ber Tangente an bem auf ern Umfange anföm» 
men, j'ebpd) läßt man fie, nm ba« Abfließen be« aöafferö 
3« erleid)teru, etwa 10" hü 15° »ob biefer 9Iid)rung ab- 
weitben. 33ei »eftiramung ber eigentlichen DtmcHfionen 
be« Slabe« wirb bie äuffd)tage»äffermenge unb bie trurf- 
fcöbc gegeben fein. Stu« festerer wirb man bie Gefd)»in» 
bigfeit be« bei bem ©ä)üf auötretenben Hßaffert , in- rabia» 
Ier 5Htd)tung gcfcbüfct, beretbnen fönnen ; nm biefetbc nun 
in ber 9iid)tung ber $eitcnr»en jn finben, muß man bie 
ffetangente be« SBinfel«, ben ba« ?eitcur»enenbc mit ber 
tsnern tangente matbt, baburd) finben, baß man ba« brei» 
f igfaä>e Duabrat ber rabiaten Gefdjtoinbigfeit mit ber £öbe 
ber Sd)ü$öjfnung multipticirt , unb burd) bat $roburt au« 
ber SSaffermcnge nnb gegebenen Umbrt^ungöjabl bioibirt, 
nnb »om Duotirnten bie balbe Zangente be« SSinfel« von 
• 10 — 15" abriebt Dioibirt man nun bie ?tuffä)fagc»affcr» 
menge burd) bie rabiate Gefdjwinbigfcit, multiplteirt mit 
bem ©inu« bet vorder beregneten SBinfel« (b. b. burd) 
bie Gefd)»inbigf eit in ber 9cid)tn»a, ^ ?eitcnr»eD, f* er- 
balt man ben Querfd)nitt ber äudftuß Öffnung unter bem 
•<r4>u?r auo bem bet gegebener Deffnungflböbe ber innere 
Diabiu« ta- 9iabe« gefunben wirb. Ten äußern mad)t man 
bann 1,2— 1,4mat fp groß, al« ben innern, je natbbem 
ba« 9?ab größer ober Heiner ift. Daß fid) nun fogteid) 
au<5 bem innern SRabiu« bie Umfangögefa)wiflbigfcit bered> 
nett läßt, erbefit »on fetbft. Hie ©d)aufeln be« Habe« 
fönnen au« jwei, fid) in einanber »erlaufenbcn Ärei«bögen 
conftrnirt werben, »on wclä)cn bei bem äußern bte 9?id)- 
tung bei $lu«trittr« and bem 9?abe gegeben ift, ber innere 
aber red)ttrinf(ig anf ba« £eitcur»euenbe auftrifft. Um 
ba« SBaffer ungebinbert in T a c; SRab ju leiten, mad)t man 
nur Vi bi« V,mat fo »iet Üeitcur»cn al« ©d)aufeln. 

Sei febr boben Gefäßen würbe ba« »ab jn fd)nell 
umgeben; fclbft bei mäßigen Gefällen beftyt e« eine febr 
große Gefcbminbigfeit, nnb eignet ftd) baber »orjügtid) jum 
unmittelbaren betriebe »on ÜÜabl», ©pinn«, ©a)Icifnuj|len 
H. bgl, wäbrenb bei tangfamer unwbentcn SKafd)inen 
bard) ein »orgetege erft Öefcbwinbigfeit in firaft urnju« 
friert ifL Ötn febr große« Jhreifelrab wirb |n 3rcat bei 
@ifor« in ber 9tä$e von $ari« )ur Bewegung oon 400 
SBebcftüblen angewenbet; fein Gefälle beträgt 2 SWeter. 
»ei ben mit biefem »abe angeftettten, febr genauen Ser- 
fud)cn, bie man im potpted)n. ^entratblatt 1637, 9»ro. 36 
weitläuftig bcfdjriebfB finbet, ergab fld) ein fßirrungögrab 
»on 0,öb5. Jlnbere Areifeträbcr jagten gewö^ntid) 0^0 
be« t^eoretifd) bered)netes Offerte«, nnb würben fclbft in 
bem gälte ein gänftige« ftefuttat geben, wenn fie unter 
SBaffer geben fußten. SBir bemerfen nod), baß bergtei« 
d)cn Käter, jweef mäßig unb orbentlid) au«gefnbrt f sia)t 
nur einen bobeu, fonbem and) eines , burd) atte bi«jer be- 



tannten , fetbfi burd) bte fonft f ortreffIid)en rütfenfd)fäd)ri» 
gen 9täber ber (frigtänbcr C$ig* 6, Zaf. VII) nod) »id)t 
errciebtett »ufeffect gewähren unb ba^er eine größere äBe« 
rürffiebtigung bei neuen sabrifantagett in Deutfd)(anb al« 
bi«ber oerbienen. 

Die au«fubrti<te 93efd)reibung ber «reifeträber »on fcerrn 
^ournepron fetbft ßubet fid) im Bulletin de U Societe 
d'Karoarafrment, 1834, p. 3, 49, 85, vnb barau« in 
Diu gier*« polot. 0»»rn. 99b. 53, <S. 141—280. gerner 
fiebe D'Aubuitton </« l'oitin* ^anbbud) ber f>obrautif, au« 
bem granj. »on gifd)er, Scipjig 1835, ©. 397—414. 
13 eißbadV « ^anbbud) ber 5Ötrgmafd)inenmed)anif, 2 JBbe. 
Üeipjig 1836. ' 58ortreffIia>e arbeiten über bie borijontat« 
aßafferräber »on ben Herren 23cbbing unb gartiejetf 
finbet man in ben Serbanbtungcn be« SSereitt« für (Bewexb* '. 
ftriß in ^renßen, 1837, 2 üief. @. 68—94. Die babei 
befinbtieben, ^errlid) auögcfiibrten laftln IX— XII jeigen 
bie iwedmäßigfte 4onftruction fotiber »äber, unb fönnen 
ol« i&auriffe bienen. — iBir entlegnen barau« nod) $of* 
genbe«: $)err ffiebbing'fteflte 1836 ju Ibiergartenfa)Icufe 
bei Oranienburg 2Jerfud)e bei einem ©efäOe »on nur 4' 
nnb bei einer 3»ft«ßmenge an SBa ffer »on 16 bitf 20 flu» 
biffuß in ber ©ecunbe an. Der Untergraben gewäbrte ben 
für ben 9Setfud> febr wcfcntlia)cn Sortbeit, baß burd) ei* 
Slnfpanncn biefe« Xbeif« be« fianatd ba« Unterwaffer be« 
liebig geflaut unb fomit ba« StBafTcrrab and) gan) unter 
SSoffcr gefef t werben tonnte, gär cm Gefälle »on 4 gnß, 
unb für eine SBaffermcngc »on 16,719 finbitfuß in ber 
leecunfcc, mußte, nad) ber 33 ered)nu»g« weife be« $cmt 
gournepron, ba«»ab einen äußern Durd)meffer »on A' r 
einen innern »on 2,998', 22 ©tudJ 0,4198', ober 5" 
bebe Sdjaufctn unb 11 @tü(f Dircction«f(baufctn erbatten. 
Der Ginfafl«minfel be« legten Sfcmentc« ber Dirrrtion«' 
fd)anfetn gegen ben »abburebmeffer mußte 57" 10' feür, 
unb wenn bie ©efajwinbigfeit ber innern SRabperipberie 
l>,595 berjenigen, he bem Gefälle »on 4 guß angehört, 
angenommen wirb, ba« 9fab in ber Ginnte 60 Umgänge 
nad):, unb bei ber rtnnabme »on 70 yrogent »ufung ber 
SßafTcrfraft, fieiftung beffelben ber »on 0,16 Werben, 
ju 502 ba« ned)anifcbe -Körnen t, gteid) fein. 

Die »abfränje. waren »on $o(; {ufammengefc^t, nnb 
bie <Sd)aufe(n 2 wt fd)en biefetben bnrd) gcfd)nittcne unb 
bem 3wifd)cnraum jwekr @d)anfetn gleia)e Srcttftücie 
eingebratbt. Die 33efcßigung biefer 6d)aufctn an bie SJrett* 
ftücfe geftbab; bnrd) $oljfd)rauben, unb eben fo bieje» 
nige ber iBrettftütfe mit ben <Sd)aufeIn an bie toänje. Die 
9?crbinbuug ber ftränje mit ber aä« <cd)miebeeifcn oc fertig» 
ten SSette erfolgte burd) »irr bötjeme Strme, bie in einen 
2BeQfrant eingelegt unb angcfcbraub't waren. 93on auffen 
waren bie .•V.fir*enr.utmc )wifd)en ben 9(rmrn, )ur 9ier» 
mtnbernng be« SBiberftanbe« im JBaffer bei ber ©ewegung 
be« SRatc«, mit 3inlbted) betreibet. Die an einer böljernen, 
mit eifernen «ingen gebunbenen 9iöbre bef eftigte f feße 
©d)etbe war an« jwei »retttagen überetnanber jufammrn' 
gefeft, unb bie Dirertion«fd)a«fctn an« »(ed) in äbnlid)er 
Jlrt, wie bie ©tbaufetn be« »abc«, an (Sinfayßüde, bie 
bem 3»tfa)enraunt jwifd)e» jwei fotd)en ©cbaufetn gteid) 
waren, mit £otjfd)rauben befeftigt, mit jenen 3ufammea 
anf bie 6d)eibe gelegt unb wieber mit £ol3fd)raaj>n niit 
I c ^ 4 c r c r öcirfciinfcf B« Um ^itf Jlo^rtii ^cruni ix 3 x c tr jtT? 1 1 l rt 
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je ticct ©djanfefrt rbrnfafld ^>of)fht(f<^en eingepaßt, gegen 
birfe tyeilwei« bie ©d)aufeln befeftigt unb felbft an bie 
SRöbre angefd)raubt. Die ©d)aufetn, roctefte genau nad> 
ftournepron*« 33orfd)rift ronftruirt würben, waren een '/» 
3ott ftarfem (St'fmbled), unb in gujjeifernen ©tanjen ge» 
bar nad) ber obengenannten xtümmung geprefjt werben, 
nnb bie t'^nett gegebene Jorm ne.b in«befonbere baburd) 
gefid)crt, dap fic gegen bie 3wifd)cnciiifa9brettcr gefd)raubt 
waren- Die Directien«fd)aufeln waren ttartj einem einfachen 
3rrci«bogen geformt, unb bei ber 33er$cirt)nung beffelben 
war nur 'Jtucf ficht tarauf genommen worben, daö bat lefcte 
tflemcnt nuter bem berett« erwähnten SSinfel gegen ben 
Dnrd)mcjfer einfiel nnb ber Slbftanb jweier ©Räufeln »on 
einanbrr fid) nad) ber SMünbung bin nid)t oerengte, fondern 
alfmäblid) erweiterte. 

DicfcOtab würbe anbemGmbc eine« mit aller Sorgfalt 
au«gcfübrtm bMjeraen ®erinne« anfgeffedt. Die SöelTc 
(ief nnten mit einem 3tclf*,apfcrt auf einer ©tablplatte. 
SJeibe waren gehärtet unb leptere (ag in einem Pfannen- 
^aker, mc(d)er auf einem, burd) einen eingerammten $fab( 
unterftü$ten unb nod) an jmei $fdbten de« @ertnnr« an» 
geboljten ©teg aufgefd)ranbt war. Der §al« ber SBetlc 
würbe von einer 2J?e|fingpfamte umfafit, bie in einem ibn» 
iiV.u'tt $fannen$alter (ag unb burd) ©eitenfd)ranbm in 
bie nötige Sage gebracht werben fonnte. Der festere 
$fannen^a(tcr war auf jwei ©pannbalfeu be« Gerinne« 
aufgcfdjraubt, nnb tiefe gleichzeitig mit benufct, um bie 
«tm tragen ber Direction«fd)cibe befh'mmte ÜRö^re ju um- 
faffen unb in ber richtigen fyfyt im" Dtabe felbft ju er$af» 
ttn. 3»« »on ber ©eite burajgcjogene ©d)rauben beför» 
bern - ba« hierbei nöt6ige 3ufammenjie$ro tiefer beiben 
©pannbalten. — 3 ;i;n 9tcguliren ber burd) ba« Stab abju- 
fn bronrm iBaffcrmrnge war ein ©d)n$enfranj angeordnet. 
Derfelbe beftanb aue einem gufreifernen Solinbermantef, 
an beffea innerer ©eite immer jwifd)en jwei Dirertion«- 
fcbaufeln £oljftücfd)en angefd)raubt waren., Diefer Sd)iU 
Jenfranj $ing anbrei oben mitöewinbm »erfe$cneu©d)ü$en' 
fangen, unb fonnte burd) bie oben mttJmaggen aufliegenden 
^Kuttern gehoben unb fo tief gefenft werben, baf er fid) 
auf bem Staub ber Dirrction«fd)eibe auffegte unb alirn 
SIbfiuf be« aßafferfl au« bem Stabe fperrte. Die Jübrung 
de« ©d)ü(cnrranje« gefdiab in einem au« $otjbanbeu ju« 
famraengefeWen unb in einem $ofjfranj befeftigten ffofin» 
ber. Die Did)tung jwifdjen ffranj unb Gplinber erfolgte 
dura) einen mit f feinen ©d)rauben befejtigten einfad)en £e» 

Um eine ©d)eibe an ber flehenden SBelle fegte fid) ber 
fogenannte ^rona'fdte 3aum, ber mit bem 9iegnier'fd>m 
Dpnamometer verbunden . war. Hufrerbem würbe bie @e# 
fdjwinbigfet't ber In'ebmaffer mit bem SBoltmann'fAen $lü» 
gel, unb femer and) bie SKabumgdnge nnb ba« abjfiefcnbe 
äßaffer beobachtet. 

Die Äefuftate ber 14, mit bem fo »orgerid)teten 5Rabc 
angefteDten Serfnd)e waren feine«weg« günftig, ber 3Bir- 
fung«grab fd)wanfte )Wifd)en 0,141 iit 0,223. Die Stab' 
fd)aufe(n waren )u wenig gefrümmt, nnb batf 3Baffcr flo^, 
wie man ganj bent(id) wa^rne^men fonnte , mir ja grof er 
@)efd<»inbigfett au« ben 3fD">- 3n ber fd)on oben erwibn« 
ten Uetttfoung »on b'^ubuiffon'« „4>anbbud) ber $9- 
braulir;* ©. 413, ^atte ber 3»afd>inenbirertPr «cenbef 



in Sreiberg bereit« bemerft, baf bie oon $erro ^enrneo- 
ron angegebene Sonfhrnction ber ©dsanfefeurcen ber Jbeo- 
ric nid)t oSffig entfpred)e, nnb oor)fig(id) berfBinfrl, ben 
bie 9?id)tung tiefe« legten ßremente* ber ©dbaufef mit ber 
SRabtangente befa)reibt, ^öd)ftenö 15° betragen muffe. *Wit 
3Jeru(ffid)tigung biefer Hngabe würbe nun jwifd)en bie $öf. 
jemen Ärärtjc bc« SBafferrabe« eine gleid)e 3^1 »o» 
©d)aufefn, nämfid) 22 ©tücf, eingefe^t, beren Krümmung 
flärfer war; bie 11 Direction«fd)aufe(n blieben. Üud) bier 
war bie @efd)winbigfeit be« au« ben 3c0*n ffiefmben 
Gaffer« nod) oief tu grof, wie ber berrd)nete Effect and) 
beffätigt. Sei 7 »erfudjen fd)wanfte ber $Birfnng«grab 
jn»ifa)ra 0,257 nnb 0,312. Um inbeß aud) ju ermirtefn, 
wefd)en fifinffu^ bie 3abl ber Direetion«fd)aufeIn ^fitte, 
würbe bie $a1)l berfelbm anf ba« Doppelte , mithin auf 
22 erhöbet, nnb burd) 12 Serfud)e ein 9Sirtung«grab ton 
0,36-5 bi« 0,509 rrbalten. 

(Si würbe nunmebr aud) bie ,?,ah: brr 9tabfd)aufefn auf 
ba« Doppelte, mithin auf 44 erböpt, bie ©d)«ufelböpe 
felbft aber auf 3" erqiebrigr. Die 22 fo angeftetlten 5Ber« 
fuc&c waren fd)on um Stiele« befrietigenber, fic gabm eine» 
SBirfung«grab »on 0,501 bi« 0,705. Da« bie 3e«en be« 
SRabe« »erlaffcnbe SJajfer blatte inbef immer nod) ju gro^e 
®efd)winbigfeit. <Si ergab fid) femer, baß bie böljernen, 
jur Untcrftü^ung ber 9%abfränje angeorbneten 9lrme, uner» 
ad)tet ber JB(rd)oerf(eibnng , bod) m oirten SSiberftanb im 
Unterwaffcr fanben. <5tf würbe ba^er eine mufd)elf6rmige 
@d)ale au« Öufjetfen gefertigt unb anf ben bamit mbun» 
benen untern Jhranj bie 9?abfd)aufern befeffigt unb burd) 
einen obern , cbenfaH« gußeifemen Rranj »erbunben. — 
Dir ©d)aufcfn, berrn Krümmung geänbert war, würben 
aud) jwifd)cn gu(jeifcmen Stangen geprefjt ; ibre Sefefti» 
gung war aber nid)t fo bequem a(« biejenige gegm bie 
früber angewenbeten ^ofjflüdf^en , in«befonbere, wenn jebe 
Srpo^ung auf ibren 3(äd)en nnb überhaupt im 3eflenraum 
»ermteben werben feilte. 5« würben baber Heine platten 
»on ber gorm be« Baume« t,wifd)en bm ©d)aufeln gegoffen 
unb bie ©d)aufe(n gegm bie oorfpringenben Känber biefer 
platten mit Keinen @d)rauben befeftigt. 3»«' ©*aufefn, 
eine obere unb eine untere flattt bilbeten eine .^-iie. Die 
Serbinbimg einer fofd)cn mit ben ffränjrn be« 97abe« 
felbft erfolgte bnrd) eine ©d)raube , weld)c oon ber Sfttf en» 
fette ber Rränje in ber, burd) einen ©teg mit ben 9?änbera 
ber platte oereinigten ffopf eingefd)raubt würbe. 3»'W f n 
je yoti fo gebildeten 3r1m würbe nun femer eine, ber 
oorigen ä^nlid)c , gnfseifeme platte ojne ©citenrdnber, jnr 
Serftärfuhg mit einem ?ängenfteg in ber Witte »erfe^en, 
eingefe^t unb mit einer ©d)ranbe, jebe«ma( oon aufm, 
befeftigt. Die Dimmfienm betf 9tabe« »arm bicfclbeu ge- 
blieben, aud) patte e« 44 JRabfd)aufeln , beren öofic wie» 
ber 3" betrug. Die feftc ©cbeibe, in ber SNitte mit 22 
Direetion«fd)aufeln, war nitbt geänbert worben. Dura) 45 
3?erfud)e erpiett man ben 3Birfung«grab 0,92 im ÜHittcf. 
Da« ©affer ftof weit rubiger unb mit geringer @efd)n?in. 
bigfeit au« ben KabjeHen. Da« günftige Slefultat war aber 
j nid)t allein %ot$t ber ©d)aufe(frümmung , fonbern and) ber 
angeordneten gujSeifcrnro ©d)ale. Dief tVftere bcfta'tigte 
fidi burd) 3crfud)c, wefwc mit einem au« bra frübem 
«Räbern jufammmgefepfm SWabe angefteßt wurten. Da« 
9lab ^attc ^ö($em« Äranje, jwifd)m benen 44©tn<f, nad) 
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ter al« ju weit onflefübrtcn Jtrümnnmg gepreft, A" k?bc 
€>d)aufe(n btfcftigt »orben «raren. Cie Jlränje waren auf 
bte gufjeifente 2 rb a(e onfgefa>ranbt £ie Eirecuonofdmbe 
war wie frü(>et mit 22 »irection«f<baBfeltt »erfefrrn wor« 
ben. »n« 25 SBerfud)en erbielt man ndmlia) bicr im SWit- 
tcl fcl« Ü3;r.'i:tnVMiah' 0,86 bi« 0,69. 

3«r bie («rrmittelung einer SBorfä)rift jnrn SBau bergltv 
eben (jorijonialer Räber »ar et »on SBerty JB rrforfa>rn, 
am wieviel sie bem tragbaren ©efäfle ju gehörige Öe(tt no tu - 
big(tit t urefj ben Austritt aurj ben .3 f iL e ;i tcö 9tabe«, fo« 
Wofrl wäb>enb be« ®cm$rt , all aua) roebrenb bco geft« 
gellend be« SJiabeö, trr-bl »erminbert wirb. (Ed würbe to- 
ter nod) eine 5Berfua)«rri$e mit bem gujMfcrilen SRabe 
äemaebt , wobei baffelbe mitielft be* f*ronn'fd>en 3aum« fo 
feftgcfteu't werben war, bafi cc ftd) nubi bewegen fennte. 

SNit SBenufcung bei bei ben SBerfnd)cn beobachteten 
3a$fen, ergiebt fiä) ter Ha«ftnfi coefficirnt be« an« bem 
Stabe jhömenben ÜSafTer« jn 0,56. 

SBergratf) 6o)itfo in ©d)cmnift, (Ceiträge jur83erg« 
©aarunte, räsbefenbere jor 9Rafu>ineu4!ef)re , £>eft 2, 

§. 117 IC, äSten, 1834) brfebre.H eine im 2»in)aelr«. 
iaö)te ju $obritfa) in Ungarn, im $af>re 1819 erbauten 
8teaetion«mafajme für eine brbe ^atibrbe (401 jnfj), 
wclebc SEBaffer^ebung jum 3»*«f bot. 

Qff>e Wir jebod) bat $apite( »on ben S&afferräbern fd)fie« 
fen, muffen wir noeb von einer SWafebine reben , bie jwar 
fein eigentdaje« SBafferrab ift, benfelben abn im «flge» 
meinen fo äjnlia) ift, baf ifire »efcbreibnng al« »nbang 
ju benfelben figtia) #la$ finben (ann; e« ift Wef ein um- 
gefegte« »aftenwerf, ober . 



bie ftette mit 3 f Hc « ober Höften (CIi«in of ba- 
cket«, engl. j. Die 2Rafä)ine unb ibre ffitrfung finb feint 
leia)t »erftäatrio). ©ie ift in gig. 9, Staf. Vll, in einer 
6eittnanfirf>t targefteut , bie «äßen jeto» ol« aufgefajnit- 
ten gebarbt. C, D, F, I, H ftnb eine SKeibe »on 3eOen 
ober Jiaften , weldjc bnrä) eine Rette ebne ttnbe mit einan> 
ber »erbuBbeu fmb. Diefe fiette gebt nber jwei SÄater, 
A «ab B, t>on benen bat obere an ber SBede ftyt, we(d>< 
bie » betreibenbt 3Nafa)inexie in Bewegung fefen foO. 
£ ift baf © erinnc , wclaje* tat Suffd>Iagewa{fer in bie 
äfften fübrt unb bin- 4 befen Xnnf ober ©ewidjt bie ®e« 
wegung ^eroorgebrad)t wirb. Der ^anptfäcb(ta>fie dornig 
biefer SKafebine beflebt barin , bafi bie 3ellen fein SSaner 
fallen (äffen, ebc fic niibt tea ntebrig|ten fanlt erreia)t 
baben , wetä)e4, wie wir fabm, bei einem gcwö^nlicben 
oberfa)(äa)tigen SSafferrabe ntebt ber Rafl ifi. Sin anberer 
93ort^eit ben-bt barin, bafi, ba bie Kette mit ben Saften 
über ein Stab eon ((einem itarebmeffer ge^t, baffetbe ra< 
fa>er, a(« ein bobeö Äab nmlanfrn (ann, obne bafi bie 
©efebwinbigfrit ber nieberge^enben Wften über bie jroeex- 
mäfiige ©renje befn)lennigt wirb. 3Die wrd'egenbe ÜRa- 
fä)ine ifi beber fc^r gut, wenn bie jn betretbenbe fflaftbt- 
nerit fd)neQ umgeben f o(i. Snf ber anbern Seite ifi aber 
and) bie Stcibnng ber Itttft über bem obera 9iabe fe^r be« 
bentenb, ba bie (Blieber ton jener über 3 ebne greifen 
muffen, bie an ber $erir<berte be4 Kabe* r erbauten ftnb. 
Obg(eia) bief nun ein 3?acbfbeil ber «Waftbine ift, fo (ans 
man fic bewoeb in 8'»»'ff« 8flD« M« »ortbeilbaft unb 
jmetfmäfjig 



Von itn t0a|r(rfaaifn-/Haf4)iiirit. 



Dtefe ÜRafebinen geboren jn benj'em'gen erfinbungen 
meebantfeber »etriebfamfeit , we(tt)e ber »ergbau »eranlafit 
tat, nttb fie ftnb in neuerer 3ett, befonberfl bureb bie Sße- 
mübungen be« Iciber }u früb »erjtorbrrten JRitttr« \>. fReu 
ebenbad) in bie SReib> ber fefr »eHlommenen fWafcbincn 
getreten. 3f»rc Snwenbnng ift befonbert bann nn^lia), 
Wenn nur geringe Wengen »ob »uffa)iagewaffer, bogegen 
aber fe$r beträd>tfi<be ©efäflbJben ju ©ebote fteben. ®e- 
lanntlia) fubt bei allen bnrä) äöafferfraft umgebenben SWa. 
febtnen ber äuffd)Iagewaffer.»ebarf in «mgefebrtem 58er. 
Järrntfj mit ber urbaren gadböbe, bergeftatt, baf bie 
5Öir(ung in ber fiaw»tftö)c g(ein> ift, »am ». ®. entme. 
ber bte tonpelte SBaffermenge unter, einem etnfaäen @^ 
fülle, ober bie einfadje äßaijermengc unter boopeltem ®e« 
fäQe benußt werben (ann. ÜBeir aber, wie wir febon be« 
mer(ten, oberfa>Iäa>tige SBafferrüber nur m eiaer befa)rän(« 
ttt} Jpöbe , bie feiten über 50 gufj bin au« gebt, baltbar ja 
^ n J^> f» «f» ^.iwecrmüfiige Slnwenbbar(eit einer 



JBaiTerfäu(enmafa>ine (riebt )u erfennen, wenn e« barauf 
E — I, unter ©efällfjobcn über ÄO bt« 1000 trtb meb« 



ren ftufjen, mit einer oerfjältnifmdfjig nnr geringen fflaf« 
fermenge, bie jum betriebe »on Stöbern in getbriiter ^olge 
oft ganj nnjnreidjenb ift, bebeutenbe Sriebfräfte ju erjielen. 

5ba«fflcfejitliebe ber Cinritbtung einer sGaffcrfäalcnma- 
frbine beftebt in einem gut auSgebobrten ,• gemöfraKa) fte« t 
benten S»(inber, in we(ä)em gebörig geliebcrte fto(ben 
bnrä) ©afferbruef , entweber einfeitig Ce«nfaö)«'«rfenb) ober 
jwrifeih'g , nümliö) abwefelnb , frft aufwärt« unb bann nie« 
oerwärt« (to*pe'(wtrfe«b:) tn j'ebem $>ube mit einer ange« 
meffenen Jrraft getrieben, a(fo auf- nnb meberftrigenb, be- 
wegt werben Wnnen. »erbinbet man nun einen fo(<ben 
Äraftfotben mit einem ^aftgeftbirr, j. 50. »on fJunrpen 
jnr SBafferbebung (f. britte «bt^ei(«ng biefe« SBanbe«), für 
»eld>e bie ©änlenmafä)inen »orjüg(io> geeignet uab juuäcbft 
erfunben ftnb, fo er bell et bereu ©ebrauä>«weife , bte ben - 
Umftänben nacb entweber unmittelbar nnb frbr einfaa), wie 
bei Druefwerfen, bie *»om ©tanborte be« seetriebdcolinber« 
aufwärt« pumpen, ober me|r unb weniger mit nnentbe^rlio)em 
3wiftbenqefd)irr / wie bei Saug« unb $ebepumpen, au« be« 
trätbtlicbtr tiefe «ntet bem treibf»(inber »ertnüpft fein (ann. 

15 
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Der auf ben Äraftfolben cinmirfrnbe SBafferbrucf rat« 
ftcbt nun in einet; feinem Üriebcnlinbcr angcbauetcn 9töh» 
rrafäale, ber fogrn. (Einfattröhre, bie fid> aufmärt* bi« 
jum Sinfchlagepunfte tc« Slöaffcrgcföflt* erjrrrcft, unb naa> 
gefchehcncr jiimillung eise unter bem Jrcibfolbra fufenbe 
äSafferfäulc bilbet, beren fenfrechte £öhe bem »orhanbenen 
Gefälle entfpricht. Die ©röjie be« Drucfö, welchen biefe 
SBaffcrfäute anf ben Ircibfelbcn auöüf t, beregne; man njifc 
ber Ala;l'i' bc« benannten Äolbenö unb ber burch ba« fenfrechte 
©cfäOe gegebenen Drucfttöhe bergeftaft, bafi biefe Dructgröfjc 
jebcnfall« — in feigern ober fentrechten, tote auch in ftaiben 
«ber bonfägigeu ©Rächten unb über Zage an Bergabhän« 
gen — gleich ift beut ©ewicht einer totbreebt fiebrabra 
SEBafferfäule , berra öntuii burch bie SDtultiplication ber 
Äolbenftäche mit ber Drucfböhe gefunben wirb. SBenn 
j. 35. bie freie areibfofbenfläche = 1 Dnabratfnfi , bie 
erwä bn tc .am Ii • ober Drucfböl) e — 800 ^uft unb ba« ©c« 
wiebt von 1 fiubiffufi SSaffrr = 52 f)funb: fo ift bie auf 
ben Ircibfotben einrcirfenoe ^Jreffung gleich rem ©ewiebt 
»on 10(H) fluit'ffufi ©affer • 52 ffnnb = 52,OOQ f funb, 
»ber nabc 473 Zentner. Gben fo»iel ©e»io)t »ermag nnn 
berütrcibfolben, fall* folo)e« bemfclben aufgelegt ober an- 
gehängt würbe, ]n tragen, wenn e« barauf anfäme, einer 
folgen Saft C473 Centner) ohne Bewegung ba* Gleich- 
gewicht ju baltcn. 

Stach tiefer allgemeinen Ufberficbf »on ber Befchaffen« 
beit unb SBirffamfeit ber X?afferfäu(rnmafa)inra , wollen 
wir nun einige brrfelbcn genauer betrachten, ffiir bemerf» 
ten fd>on weiter oben, bdfi bie 2)tafa)tnrn einfach« unb 
boppeltwirfenb fein fönnen; obwohl nun bie (entern im Scr« 
hältnifr jum ftraftaufwanbe weit mehr leiften a(« bie ein« 
faa) wirfenben unb auch jur §er»orbringung einer Jtrei«« 
bewegung bcnutyt werben fönnen unb brauet worben finb, 
fo giebt man boeb alfl 3Safferf)ebttngämafcbinen — unb at« 
folche werben bie äSaffrrfäufenmafcbinrn ^auptfäcbltcb be> 
nufct — gewöhnlich ben einfachwirfrnben ben Borjag, unb 
eine folä>e wollen wir hier näher betrauten. 

äuf ber großartigen, 14 beutfo>e SWeilen rangen ©oo« 
lenlcitung jwifchen ben »ier baierifo)en Salinen, Bernte«, 
gaben, Sitctchenhatt , iKofenbeim unb Xraunftcin, finb neun 
nac^ verfebiebenen ©»fiemen »on bem verewigten ». 9t ei« 
eben bau) confrruirte Sßafferfäulenmafcbinen »orbanben, von 
braen bie größte y.t 3flfang , 1 '/, ©tunbc »on Bernte«, 
gaben , befinblicb tft. 33ir wollen biefclbc hier , mit $ülfc 
# ber Zaf. XI unb* XII, nach fcem ^ortefruill« iDdnutrirl , 
Tome I , p . «13 etr. befchreibra ; inbem fie nicht aflein bie 
gröfitc, foabern auch bie »oflfomraenfee »on ben SKafchinen 
be* berühmten i^cebaniffr* ift. @ic ift cinfachwirfenb unb 
lof t mit einem 25 '/, 3otl weiten Solinber eine bi* ub\n 
noch nicht oerfuchte Aufgabe ber Wltfycinit, inbem fie bie 
gefättigte ©afifoole, »crmittelft eine« Drurfwerfö, bura) 
einen tl*/« JöUigcn Stiefel, in 4'/, jöfligen Köhren, »on 
350G ftnfc «acher, bem (i>cbirg«abfaße folgenbcr «änge, auf 
eine fenf rechte §öbe »on 1218 baierifchen Jufjcn empor 
hebt. Die 2>rucf. ober «raftwaffer mußten 1 '/ 4 2»eile» 
weit herbeigcleitrt werben. 

Allgemeine Stnorbnung ber SSafchine. — X)ie 
Safferfäule, bie alfl ®etrieb«fraft wirft unb bie allen 
.Ihf'fo» ttö «Wechanicsrau« bie Bewegung erthettt, wirb 
-fcnrch bie 3tö6« A h^igefuhrt «nb ftfcf t - nähern fie 
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gewirft hat, burch bie »5ir« v & (gig«, t Ullb 2 , 2a- 
fei XJQu 

Um bat ®piel bc? T'vncf« unb ber 3Ritthei(nngen ber 
Bewegungen beffer »erftehen jn fönnen , bewerfen wir, baß 
ba« ganje mechanifche ©»ftem auf bie »ier ©entrechten A', 
C, V' unb O' »ertheilt ift. 

3n ber ©entrechten A' liegt bie 3?öh« B, welche ben 
ber 3?öbrc A abgeleitet worben ift unb welche ba« frb.il-- 
tene SSaffcr ber hcii)estalen Möhre fi' mittherlt, wenn ber 
$ahn b geöffnet ift. 

3n ber ©enfreebtra C liegt bie SRShrt V, bie man in bra 
gig. 13, Zaf. XII in »ergröf ertrat 3Raa^ftabe ficht, ©ie er» 
hält baefSaffer burch bie.Sföhte B' unb rathält jwei Kolben 
A unb A> , bie an berfelben ©tange D' (Jig. 17) fi^en. 
3n bra gig. 1 unb 2 finb biefe Äolbra in ben äuferften 
©teflnngen bargefteflt, welche fie annehmen fönnen. 

on ber ©entrechten W* liegt bie SJertheilungdröhre/ he* 
fichrab an« jmeirn , genau in einer Are liegenben pumpen» 
ftiefetn , einem ■ obern F , nnb einem untern OH , ton 
etwa« gröfterra Durchmcffer. 3n erfterm bewegt fich ber 
ffotbra K. unb in bem ^weiten bie beibra Äolben L nnb M. 
Mt brei, unperänbertich mit einanber »rrbunbenen fiotbra 
liegen in einer Hre unb bewegen fto> in bra ^nmpenftie» 
fein auf unb nieber. 

3n ber ©entrechten O' liegen bie brei Qtyfinber P, U 
unb R in einer ;'irc. X)cr erftere entbält ben ©egen« 
{«Iben 8, ber jweite bra r aupt« ober Setrieb«fol* 
ben T unb ber britte ben Drncf f olben ü, ber bie©al> 
foote in ben ©trigeröhren emperbrüeft. Such biefe brei 
»olbcu finb unocränberlich mit einanber terbnnben unb Iie« 
gen in forgfältig beftimmten Entfernungen in einer 8ren« 
linie. Die Cotinber P nnb R haben gleiten Durchmeffer 
unb finb beibe oben offen, um frei mit berStmofphäre com« 
munirirra ju fönnen. Der Sraft» ober $)cfneb«tctben U 
ift oben gcfcbloffcn, aber unten ebenfaD« ofen. 

Der <£ptinber R für ba« Drucfwerf ber ©wie, cie 
©augröh« X, bie ftammer für bie Sratile x unb x' bet 
©aug« unb ber Drucfröh«, nnb bie Drucfröhre Y ruhen 
auf einem ftarfen tDlaucrwerf (Jig. 1 unb 2) , welche« nicht 
allein ba« ©ewiebt ber ©tücfe, fonbern aua) ben Drucf, 
welchen biefe an«hattcn fömien, )n tragen »ermag. 

Der auf bie »ier ©entrechten A', C', V unb O' »er» 
theilte ?Wechani«mu«, ber gewiffermafra ein jweite« ©totf* 
werf be« Slpparate« bilbet, wirb feinerfeitfl »on »erfchiebe 
nen Säulen q unb q' nnb burch eine gro^e guficifcrnr platte 
V, bie mit mehren Serftärfung«rippen »erfchen ift, gerra« 
gen nnb biefe platte ruht fclbft auf einem hinreiebenb ftaT- 
ten ÜHanerwrrt. 

Diefe aBgemeine Ueberficht fann ba" ju bienra , ba« ©pt'el 
ber Ti \\Mv.t leichter ju begreifen. 

©piet ber affine. — SBir wollen annehmen, 
bie aXafcbinc fei feit langer 3«'t »ollem Betriebe, unb 
wir wollen fie in bem ätugcnbltrf betrachten , in welchem 
bie ftolbra unb alle beweglichen 9J?afa)ineutheile bie in %i* 
gur 1 bargefteflten ©teHungen einnehmen. Der Betrieb«, 
folben beginnt al«bann feinen Stiebergang unb ber Apparat 
befinbet fich in fotgenben .-{uftanten: 

vfr ift »on aHer ?uft gereinigt, ber ^ahn a' iftgefchtof« 
fen nnb ber öahn b geöffnet. Unter bem 5f olben U, in 
ber 9töhrt R', in ber Sratilfammer x unb x' unb in ber 
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@teiger8b>e Y, fh$t Safjfoofe; ber Dwcffotben ü beginnt 
feinen SRfebergang, ber »ob ibjn auögeübte Dretf fdjlttft 
ba« Sentit x, $ebt ba« Sentit x' unb bie Kraft, welcbe 
et, am niebetwärt* $u Qt^en , onjwrtfcm mufj, obne btV 
iRribnnjt JU berücfftcbtigen , ift gletdj bera ©ewitbt n'nrr 
Saljfoofenfäafe, bie jurSaft« bie ©rnnbffää)e be« Rofben« 
nnb j« ganjcn #}bc bie frnfrcrtjtc § ?hc tct anffteigenbrn 
Säule, bat. 

Da« Setrieb«waffer, wefcbeö bie ^nmpencnTinbtr P «nb 
P, «ob- bie gefrümrate <£ommum'eation«r»Sre P' auafüflt, 
ffiefjt barib bie Oeffnung j ab, weil e«, in bem 38aafj, 
ol« ber Rofben 8 finft, »ertrieben wirb. 

Unter ben Rofbeft L unb M unb in ber Seitenröbre C 
t>«finfcct ficb ©affer, wettie« frei mit ber SUftuf? * ober 
$intmtyre N rommnnicirt, benn bie Stfbre C tfrbt anf 
ber einen Seite, mittrfft ber Deffnung c (gig. 1 snb 13) 
mit bem Ufa um nnter bem Rotben M, nnb anf brr anbrrn 
Seite mit bem unter bem Rofben L, mtttcifi ber Ceff* 
«wnfl c' (?«3- 1 ■«* 13), r* Serbiabang. 

Da« Driebwaffer gelangt bnra) bie SRo>re B nnb burcb 
ben#abn b $erbri, nm auf bie beiben «einen Rofben d unb 
«(', bie an ber Stange l> f $ig. 1 u. 13) ftfcen, jn Wirten ; 
aBein rt fann fie nidjt in Scwegung fefcen, »eil biefe gtei» 
djen Äolben einen gleiten «nb entgcgengefe^ten Drucf 
erbaftrn. 

(fnblin) gelangt aucb ba« Xriebmaffer, beffen Sufttömtn 
b«ra) ba« Sentit a regnfirt Wirb, ju ben beiben angleichen 
Rolben K unb L; ber Drucf »on unten aaa) oben, ben r« 
anf ben erftern «nb Heinere ausübt, ift etwa« geringer, aW 
ber Drucf von oben nacb unten , ber anf ben tmeiten , gri« 
fem an*geübt wirb. (Sr futbt bemnaeb biefen ntcberju« 
brüefen. Diefem Seftreben wiberfefct fty aber bie Stange 
m , weftb> nnter bem Rolben IM angebracht ift unb beren 
(fabe gegen ben ©oben be« Gpfinber* GH brüeft. Dem- 
nach bleiben bie Rotben K, L, M, unbeweglich in ber, in 
$ig. t, wäbrrnb befl ganjen Wiebergange« be« SEriebfof« 
ben« T nnb ber Rotben S unb V, bie mit ihm »erbunben 
finb, bargefiefften Stellung. Da« Striebwaffer geh* alfo 
burro ben SHaum jwifebett ben Rotben K unb L, übt einen 
Drucf auf biefetben au«, bringt aber feine Sewegnng ber« 
»or , bringt bttra) bie ffommuniration«rohre Q' unb gelangt 
e«bli<$ anf ben Iriebfofbcn > um auf bemfefben eine mc« 
cbanif<h< ©irfung au«juüben. 

Watbcrm nun biefe ©ebingnngen feftgefient finb, ift tt 
triebt , ba« Spiel ber 3Rafa)ine nnb tbrr 33irfnngen )n 
crfetinen, fei e« nnn wä^renb be« Stuf gange«, ober »äb« 
renb be« 9iirbrrgange4 be« Rotben«. 

Äiebergang be« Rotben«. — 5>er auf ben trieb« 
Fetben 't' beroorgebrac^te X)ru(f ift gtria) bem Dnicf einer 
9LBafferfMt, »e(a>e bie Obcrf(dä)e be« Rotben« jut Saft« 
«nb jnr $>&$t bie fenfrea)te $öbe be« gafle« über ber Sa» 
fi< ^at. Diefc« @c»in>t ift bie Rraft ber <Wafa)iüe. 

Der SBiberftanb btfltit : 1 ) Än« ber 9ieibung (ben mir 
für ben Sfugcnbfiif unbereeffiebtigt (äffen) ; 2) an« ber 8n« 
ftrengnug, n>c(a)e ber Rotben S unb 3) au« ber, »elaje ber 
Rotben V ;n matben bat. 

9iun bat aber ber Rotben S nnr ba« unter fta) beftnb» 
lit^e ©affer ju »ertreiben unb e«"bntd) bie JRöb>e P' unb 
bura) bie Ccffnung j jn »erbrängen, jn »ela)em 

ber atmof»bdrifä)e Drutf, ber auf & wirft, beiträgt, 



tmb tr ift nur bann rrft unwirffam, wenn ber Roiben S 
ttatrt ba« 9!i»ean ber Deffnung j berabgegangen ift. Dem« 
naö> ift atfo bie «nftrengung M Rotbre« 1 immer febr 

©a« nun bie «nffrenguttg be« Rotben« ü betrifft, fo 
wirb fie bUTa) ben Drucf »on unten naa) oben gemeffen, 
»eftber ben Rotben in bem 2>?aaf, baf er finft, jnrütf« 
Mfit; unb biefer Drttcf ift gfeid) bem ©ewiä)t ber Salj« 
footenfäute« bie \nx Safi« ben RoTben felbff nnb jar^Sbc 
bie fenfreo)tc £6be ber 9W^re Y, über feinem Stanbpuntte 
bat. «« ift bief , wie man fiebt, ber wefentlftbe Xbttt 
M ©fterffanbe«, unb überaß mufj man bie Scrbäfrniffe 
bet Rotben T unb V fo beregnen , baf bie Striebfraft auf 
fo!d>e ©eifc ba« llebergewityt über ben ©iberftanb ^at, 
bafl ber Retben T mit einer {Wrdmäfjigen Ocfcb,winbigfeit 
»iebergeben fann. Der ?anf biefer Rotben ijl im siftge« 
meinen Mein genug im Scrbättnifj ju ber $5^e be« ^atte« 
unb »n ber Sänge ber gehobenen Sänlc, bafi bie 3unabme 
ber Rraft unb be« ©iberffanbeö , bie in bem SRaaf, b«| 
bie Rofben niebergeben, ftattfinbet, fo baf} fie faff ganj 
ttnmtrfli* feien. SMan firbt bemnaeb ein , ta§ ber Zfieb« 
fotben T faft regelmäßig bi« anf ben tiefften ^5unft feine« 
Sauf« gelangen fann, inbem er ein, bem räumlichen 3n« 
$att be« Rraftrolinbe« Q gteiebe« Sotum ©affer »erbraua)t 
unb bafj ba gteicbfall« niebergebenbe Rotben ü ein Sotum 
»on Safjfoote bebt, metete« gteieb ber Vapacit&t be« Ca- 
tinber« R ift. , 

Diefi ift bie fe^t einfacbe ©irfung, wetä)e bie ft«ftfaf 
Wäbrrnb be« erften 2^icit« ibreö Spiet«, b. f. Wä^rcnb 
be« 9liebergang« be« Rofben« $er»orbringt. 

©ir müffen nun )e^t feben, wie ber jweite Zbeil be« 
Spiet« erfolgt, b. ^. ber Sufgang be« Rotben«, unb wie 
bie SWafcbine fefbft bie Seränberung ^croorbringt, weta)e 
bie abwea)fe(nbe Sewcgung beftimmt. 

Uebergaug be« lieber gange« jum St nf gang.— 
©enn ber Iriebfctben T an feinen niebrigften Stanbpnnft 
gelangt, fo ftbfit ber ff eine 9fage! an ber Stange t, in 
ber 9?ä^e fccö obern Snbe« »on T' (gig. l unb 6) gegen 
bie ©abcl K' be« ^>ebcf« E'E, beffen Stütymnft in e" ift; 
er briteft auf biefe @abef unb nStbt'gt fie, nieter ju geben, 
ber §ebel brebl fta), ba« Cnbe E ge^t in, bie fybbt unb 
^ebt bie Stange D, unb bie Rofben et unb d' (gig. 1 
unb 17) nebmen lit Stellung an, wefrbe in gfg. 2 bar« 
geßetft morben ift. 

Slf«bann übt ba«, in ber Xöbre B', bie mit B unb mit 
A in Serbinbung ffebt, befinbfiä)e ©affer nod) g(eia)en. 
unb entgegengefc^ten Drucf auf bie Rdfbcben d unb d' an«, 
unb täjjt fie unbeweglich,; e« bringt aber bagegen bnrä) bie 
Seitenjffnung t, bie eben gefffnet wirb, unb unter ben 
Rotben M, übt auf bemfefben einen DrUcf »on unten «acb 
oben )u an«, bex ateta) bem »on oben nacb nuten auf 
L ausgeübten Drucf tft, nnb ba in biefem Jtugenbtirf ber, 
»on unten nacb oben aaf bem Rotben k au«geübte Drucf 
aufbort, ba ibm nia)t mebr ba« (Bteicbgewicbt gebatten 
wirb, fo tbüt et feine ©irfung, nnb bebt febneff ba« S$» 
ftem ber brei Steucrung«fotbea K, L unb M, »on 
benen ber obere ©egenfofben, ber jweite ber SBeä)* . 
feffotben unb ber brittt ber untere ©egenfofben 
genannt wirb, «m in bie auf gig. 2 bargefießte Jage 
3 ii bringen. 
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Set«tb biefe SBirfung fiatt gefuubeu $at, bringt ba« 
Rraftwaffcr an« ber (f infaKrö^rc A, ba e« feinen anbeut 
Hu«wcg bat, in bic Scrfcintutigörijbre P' unb untet ben 
Rolben s, um auf bcufcfbcn einen Drucf au«$uübcn, bei 
im 6tanbe ifi, bic brei Rolben S , T unb U ju fjebcu unb 
eine aufftetgenbe SBcwegnng bereot ju bringen. 

Huf gang be« Rolben«. — Die Jlraft, meld)e ben 
Hufgang be« Rolben« bewirft, iß, wie wir. faben, ber »on 
unten nad) oben auf b'ca Reiben S -ausgeübte Drucf; fdg« 
lid) tft er gfetd) bem ©ewid)t ber äBaffcrfäufe , bie jur 
Saft« ben Rolben fclbfi unb jur £6$e bie $ö> be« Iricb- 
waffer« über bem Rolbenftanbc bat. (fr würbe vom Sin« 
fang bi« jnm (fnbcbefl Saufe« abnehmen, wenn bit $ö$e 
ber Safferfäule titelt febr bebeutenb wäre. 

Der äSiecrfianb befielt: 1) au« ber 3ieibung^2) au« 
ber Jfnftrcngung , weta)e ber fcriebfolbcn nub 33 au« ber, 
wetd)c ber Drucffolbcn ü ja macben f;at. 

9lnn ift aber oou bem Jfugenbftcf an, baß ber Rofbcu 
L'bie in 8ig. 2 bargefieffte Stellung abgenommen bat, 
ba« über bem Üricbfofben T befinbfidje äBaffer, ferner ba« 
in ber SRö&re Q' unb ba« jrotfd)cn ben beiben Reiben L 
unb 91 beßnbrid)e, nur eine aWaffc . bie mit ber Deffnung 
I ber $interröbre N in SBerbinbung ftebt. Obne baber bie 
{Reibungen in berürffia)tigcn, bat ber Dricbfolben T nur 
eine ffiaffcrfäule ju beben, bie jurSafi« ben Rolben fefbfi 
unb jnr £öf>e ba« (Snbc ber Stofcre H über bem Stanbe 
be« Rolben« bat. 

Sa« nun bie Siifirengung betrifft, bie ber Rolben ü 
jn ntad)en bat, fo ift c« ffar, baß, weif er oben mit ber 
fltmofo^driftben Hüft in Scrbinbung jtvbt, er eine ©alj- 
foofenfäufe bcC-en muß, bic -,ur Safi« ben Rotben uub ;ur 
$öf;e bie £3b< be« Rofben« über bem OTioean ber Soole 
fclbfi bat Diefer Zh;i be« SBiberftanbe« nimmt merflid) 
unb in bem SWaaß ju, baß »leb ber Rolben U erbebt, weil 
ba« Niveau ber Soofe nur bi« auf 15 ober 20 guß unter 
bem (Säugventil x »erminbert werben fann. 

Die Durcbmejfer ber Kolben S, T unb U ftnb nad) 
focalnmfiänten unb fo berechnet, baß bie Irfebfraft ben 
Bibcrftanb mit einer jwecfmäßtgcn @cfa)winbigfeit, fowobl 
beimJSuf' altf beim Uliebcrgangc , ju überwinbeu permag; 
biefer beppclten SBebingung muffen fie genügen. 

Sei ber aufgefcenben Bewegung werben biefe Scbingun* 
gen anf bie fotgenoe SBcife erfüllt: ba« unter ben Äolbcn 
S tretenbc triebwaffer bebt bic brei Reiben S T ü (j$ig. 2); 
ba« Sentit x' ifi geftbloffen, ba« Sentit x bebt fid) unb 
bie Soole tritt burd) bic 3?öb>c R' unter ben Rolben U; 
ba« über bem Iriebfolben T bcftublt'a)e SBaffcr bringt 
burd) bie SRöbrc Q' in ben 3wifd)enraum jwifdjcn ben 
beiben Rolben L unb M unb entweiht burd) bie Deffnung 
I bei §intcrröbre. 

Diefc SSirfangen bauern fo fange fort, bi« bie brei 
Rofben S, T unb U an ben oberflen $unft ibreö i'auf« 
angefragt, unb wieberum bie in jjig. 1 bargefteflte Stet* 
fang angenommen $aben. Da nun af«bann bie aufwärt«' 
grbcnbc Seteegung ber 2Rafä)ine »ollcnbct ift, fo mad)t 
biefe ftfbfl bie Seranberung, wefc^e ben SRtcbergang be- 
wirft. 

Uebergang be« Aufgange« jum Kiebergan g e. 
— ffienn ber Rofben T feinen bdcbfteu $unft erretebt bat, 
fo ftöft ber SRagcf e an ber Stange t, fn bet Släbc bc« 
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untern CEnbc« ber Rofbcnftange T' CRig. l snb 6") 
bie ®abef E' be« ^»cbel« E'E, bebt ibn in bie ^ibe nnb 
'triM ü.ti um feine ?txe e". SUöbann gebt ba« <£*lt E 
bc« f>ebef« nieber, nimmt bie (Stange D nnb bie beiben 
!ulhiun d unb <i', bie ebenfaff« jk ber in $ig. 1 bärge» 
fteflten Stellung jurücfgefüfrrt fütb, wieber mit. Da« un- 
ter bem Rolben M ftcbenbe Raffer, wel(ie« ftet« in S8er- 
binbung mit ber Deffnung c ift r bdrt auf mit ben SRöbre« 
B', B unb A im 3ufammenbange 3U fein, unb communi- 
cirt nur mit ber SRö$re C unb bureb bie Settenöffnung H 
mit ber Deffnung I. Bon biefem Slugenbticf an finbet nur 
ein feister Drucf auf ben Rolben M ftatt, unb ber Druct 
oon oben naa) unten auf ben Rolben L überfieigt bts von 
unten nad) oben auf ben Rofben K wirtenben Rolben fo, 
baß bie brei ©egeufolbcn K, L unb M fa)neff in bie SteU 
fung gefübrt werben, wie fie gig. 1 barfteUt Sßäfrrenb 
biefer 3eit fließt ba« über M befinblicbe SBafjer ab, inbem 
e« burd) c, C, V unb I nad) ber $interröl>re N gebt. 

i'liii biefe ÜBeife werben äffe beweglicbrn ^lafcbinen» 
tfjeife in bie ©teffung jurücfgefüf^rt, weld)e ben 9tiebcrgang 
befttramt, ber anf bte angegebene Seife oollbrad)t wirb. 

©enn bie 5Kafd)ine gehörig aufgcfieflt ift, wtnn atU 
Rolben auf i&ren Stangen unb in i^ren refatioeu Steflut». 
gen befeftigt ftnb, wenn baffelbe mit. ben SÄdgeln e unb «' 
ber Mtt tfl, unb wenn ba« Rlappenoentil , wetebe« bie 
3ufitbrung be« SBaffer« nad) ber eorbanbenen Dttantität 
ber Sfuffd)fagewaffer regufirt, bie gehörige Stellung erfangt 
bat, fo begreift man, baß ba« Spiel ber iWclnnc mit 
großer Stegetmäßigfcit crbalten werben fann. 

Um bic 37?af<btnc gan)fid) jum StiUfianbe ju bringen, 
ifl c« binreiebenb, ben .fMtn b in t>erfa)(ießen, ber aua) 
einjtg nur ben '3wetf bat, biefe aBirfung beroorjubringeny 
unb mit bem fie fttberet meiert wirb, af« mit bem SJta. 
til a. 

Der IVtjatir «' bieal baju, bie 3Rafd)inc von bei ' 
atmofpfrärifd)en Suft ju reinigen, wenn man fie in ©etrieb 
fepen Witt; wäfrreub be« ©etrieb« ifi rr fortwäl;«»* gt- 
fcbloffen. 

aßir wenben unfl nun ju ber ©efd)retbuBg ber 
b^uptfäd)(id)ften einzelnen Z^eife ber £Ja|fcrfäu> 
fenmafdjiuc )u SDfanjk »fie Cylinber unb attf iNöbrcn, 
in brnen bemrgenbe f?afa)inentbeife Wirten, befirben au« 
RanonenmetaQ ober Sronje; man unterfd)rieet auf ben v.t- 
ftbtebencn Jiguren (eid)t, wie biefe 9)Iafd)inentbeile gegof< 
fen unb wie fie }tifammen oerbunben finb. 

Der ^iftbabn unb ba« Sentit a ftnb in befontern 
Stücfen ongcbrad)t unb i$rc 3ufammenrc^ung«fugen , fo 
wie bie ber Köhren B unb B' ftnb fonifd) unb mit Stbci« 
ben »erfe^en. Die Schraube c" »erfcbließt bie Deffnung, 
weld)e man in ber SRöbte C (ftig. 13) anbringen mußte, 
um bie Seitenöffnung c einjubobreu. (Segen ber Deffnung 
c über ifi eine äbnlidx Deffnung »erftbloffcn , allein ber 
Serfa)(uß ifi tum Xbeil burd) bie Sd)eibe ber SHcbrc B* 
bebceft; bie Straube !>' rubfid) oerfcbließt ba« untere untc 
ber 9iöbre B. 

Die beiben fleinen SertbcilungSfofben «i unb d' (Jig. 
1, 2 unb 17) befielen au« 3inn unb finb mittelfi Sd)rau- 
ben an ber gcmeinfd)aftfi(ben Stange befeftigt, mit welcber 
bie Stange D bura) einen 23trbcl »erbunben ift, unb au 
bem aneern «übt auf gleia)e SSetfe mit bem ^>unfi E bt« 
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£ebel«EE' »nfammen$ä'ngt; »on lefcterm firM ntan in gt» 
gut 12 eine Sritcnanfidjt nnb eine Hnfid)t »on oben. 

3eber »on ben brei grofjen SSedjfel- ober Oegeutctben 
K, L, M (gig. 1» 2 nnb 15) begebt an« einer bronjenen 
28afje, bie mit einem ftutnernen Winge umgeben ift, xcxU 
d>cr bie Sicbernng bitbrt, ober bcr mit ben £»tinberwän» 
ben in Serübrung fitbt. Die ©iegfamfeit be« 3»nne« ge« 
jtattet eine feljr fcft fd)liefjenbe~?icberung. Der tinnrrne 
Wing fpringt ,nnr wenig über bie «ronjcwatjc cor. 
Die beibm «olben L nnb M finb burö) jwei Stangen 1 
nnb 1 mit einanber »erbanben nnb jwar burd) Spfette, 
wie bie gig. J5 nä$er jeigt. Die Stange kf, anf »et- 
dier bcr «olben K anf bie, ebenfalls an« ber gigur beut' 
lt'ä)c SBeife »erbunben ifl, fte$t burd) eine «ugel mft bcm 
Kotten L in SeTbinbung. Dura) biefe 93orrid)tung wirb, 
ber nötyige Spielraum erfangt, bamit ftd) ber brittc «ol* 
ben K genau in bie ?Ue ber beifcen erften «olben L nnb 
H rid)frt. 

Die brei «olben S, T nnb ü $aben j'eber eine befon- 
bere Einrichtung, bie mir fier angeben wollen. 

Der «olben S befreit, wie ber «olben K, an« einer 
bronjenen, mit einem jt'nnernm Winge umgebenen SBafje; 
er ift aud) auf bie nämlid)e Seife mit feiner Stange »er* 
bnnfccn. 

Der Zriebfofbrn T (gig. 1, 2, 5, 6, 7, 8) befteft 
an« einem oben nnb unten ausgelösten Stücf »on ffironje, 
wie man an« bem Durd)fa)nitt gtg. 6 bentlid) erficht. Äuf 
feiner ^erip^erie ifl er »on jwei jt'nnernen Bingen Z, Z 
Cftig. fi nnb 8) umgeben, -bie an bem fünfte Z" (gig. 8} 
fo burd)fd)nittrn finb, bafj fte übtreinanber greifen. Dfefe 
Winge finb bj'ntängtid) elaftifd), um firfj etwa« ju öffnen, 
wenn »on innen etn Drncf barauf wirft, nnb um ftd) wie» 
ber jn fa)fiefen , wenn ber Drucf auffjört. Diefe (hg en« 
febaft wirb mittelft ffeiner Wötjren «' benuf>t, bie in ber 
«Waffe be« «olben« »oT^anben finb, nnb in ber SKitte eine« 
jeben jinnernen Winge« in eine Sh'sne auslaufen , meldje 
bie $ertp$eric be« »olben« uragiebt 3cber bcr beibrn 
Winge \<xi ad)t fotd)e Wöhren «' (gig. 7, wcfd)e ein« Hu« 
fiwt »on oben be« «olben« u~l i. SRBä^rrnb ber «olben »on 
ben Iriebwaffern niebergebrüeft wirb, bringt ba« SBnffcr 
in biefe 9iöbrrt)cn nnb brüeft bie jinnernen Winge gegen 
bie (folinberroanb. Seim Aufgange be« «elbcnS ift bage« 
gen ber Drui fd)read), bie Winge fd)Iiefcen ftd) wiebet nnb 
üben nur eine geringe Reibung au«. 

'Der «efben ü ber ^htmpe befielt au« Scheiben »on 
mit Jett getrfinftem Ueber u, bie in ber gig. 11 för ftd) 
allein bargrfttttt worben finb. Die Ärt nnb SBeife, wie 
We Scheiben ju bem He Iben über einanber gelegt worben 
finb, ift au« gtg. 6 erftcbtltd). Qine anbere jwecfmäfjigcre 
<£inrt'd}tung biefe« «olben« ifl in |ig. 18 bargeftet[t. C« 
enthält berfeTbe jwei »erf*)iebene Sd>i4)ten »on i'eberf^ei* 
ben, »on benen bie obere, weitere, a(« Drurffofben bieut, 
bie untere, »on geringerm Durrt)meffer, ben Stefj auffängt, 
iubun ber Rofben auf bie platte j ber Äöfjre R nieber« 
fajiägt. Dicfe« «nffangen be« Stoffe« ijl nötbig nnb eine 
febr wcfentddie »ebingung, wenn bie 9J?afd)iue nicbi fe^r 
leiben fofl. 

Die Äolben S nnb T finb miHetp ber Stange S' »er« 
bunbennnb jwar bnro) ein Ängcleifen, beffen <Jinrid)tnng 
unb »erbinbung mit btm «olben an« fjt'a. 6 trfia)tlid) ift. 
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Oben |at bie Stange eine SJerftarfung , gegen welö)e ber 
«olben S mit einer Sd)ranbe befefh'gt ifl, nnb bie in ein 
£>ef>r enbigen, mittelfl beffen man bie brti «olben, naö> 
bem man bie dplinber P unb Q auöeinanbcr gef*)roben 
ffül, in bie $ö$e jie^en fann, inbem man ein Seil burö> 
jie(;t, weld)e« burd) eine 3Binbe aufgewidelt wirb. 

Die «olben T nnb ü fmb mittelfl ber Stange T' mit 
einanber »erbnnben. <S« ift biefel^e, wie man au« $ig. 6 
erfie^t, in ben «olben T etngcfd)roben. SRit ber «olben« 
ftange T' finb mittelft ber $öb> t' bie beiben Stangen tt 
»erbunben, burd) beren SRögel ba« (Enbe E' be« £ebel« 
ES' abwed)felnb gefenft unb gehoben wirb. 

Der eine »on biefen hälfen ift bcfonbeT« in $<g- 9 ban» 
geftent; in ber gig. 10 fte$t man ben galj ber ju fei- 
ner Äufnabme befhmmt ift, nnb auf ben er feinen Drutf 
ausübt, bamit bie beiben Stangen tt feb> lcid)t beweglid) 
um bie Stange T' ftnb. 9ieid)enbad) t>at biefe Sinrtd)tung 
angenommen, weit e« ftd) bauftg ereignet, fcap ftdf> ber 
«olben T um fid) fclbft bre$t: wären nun bie Stangen <t 
an ber «olbenftange T' befefh'gt, fo würben fie fid) mit 
berfelben bre^en nnb würben ben $ebet E E' »erbtegen, 
ober fönnten t^n wrnigflen« in Bewegung fr^en, wenn et 
in 9?u$e bleiben mnfj. Diejenige »on ben beiben Stangen, 
weld)e anf ben $ebel EE' wirft, bat einen §luSfd)nttt 
C8«fl- 5), in ben ba« Cbbe E' be« $cbel« greift, ffien» 
nun bcr Sricbfolben feinen niebrigften Stanb erreicht ^at, 
fo brüeft ba« obere (fnbe bc« jahe« auf ben §ebelamt 
K' nnb brüeft iijn nieber; bat ber ftotben bagegen feinen 
^8d)ften Stanb erreicht, fo fcett ber Waget e ben ^cbetarm. 
Diefer Wagd fann etwa« $öfjer ober niebriger gcflcHt wer» 
ben, it naebbem bcr £rbrl EE' gröfjcre ober fleinere ®e« 
wegungen macben fofl. 

Die gig. 3 fteüt einen b>rijontalen Dnrcbfcbniit nad) 
ber ?inie 1 , 2 ber gig. 1 nnb 2 ber Drucfpumpe R uub 
ber 33rntilfammet bar; man fie^t in berfefben ba« Saug« 
»entil x. 

gig. 4 ift ein $orijontater Durd)fd)nitt nad) ber iinit 
3, 4 ber gig. 1 nnb 2 be« «raftctlinbcr« Q, bie i'eitnng 
il bc« Sotinber« GH unb ber Sicbrc B. 

Die gig. 14 fteflf' einen ^orijontaten Durd)fd)nitt nad) 
ber ?inie 5, 6 bcr gig. 13, be« Gotinber« GH, ber «ett« 
rö^re B' nnb ber Wötjre B bar. 

D»namifd)e ©irfnnaen. — »ei bem SWinimum 
ber SBirfung wed)felt ber «olben T 129 mal in" einer 
Stunbe, b. b. in bcr Minute 2,15 mal. 

S«W>« 116 2»eter.» 

¥aft$öb> ber Saljfoole . . . 378 „ 
DuTdjmcffer be« «rafteofinber« . 0,72 3Set. 
Dc«gt. ber «olben 8 nnb U . . 0,285 „ 
Öemö^ntid)er Sauf bcr brei «olben 1,05 * ' 
Durd)mcffcr ber©egenfolbenLn.M 0,235 w 
De«gl. bc« Öegcufofben« K . . 0,195 „ 
Jfauf ber brei «olben .... 0,33 u 



* «Dir Ufffti bin, fo »it an onbrrnOrtm, bat franj4r«fd)e Ste» 
trrmaaf ftr^cn, t.» tt für Ht Seftr tx^urwr ift, taffrite auf 
b.-.s bei u)ucn afiüigc ttaaf tu rrtweirm, al< bei eine gufs 
maat auf* anbece. »ir la(T«n b« Sorrrbe einige «ebutrion«. 
tabcOra folgen, 
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brt »orten« T . . . 

b'er.ffolben S«.U, . . 

jjf, ber ffolben L u. AI . . 

bcö ffolbcno K . . . . 

Räumlicher Qn^att beö ffolben« Q 
bei einer ffolbenhubc ». 1,05 SB. 

3nbalt ber Gpliufccr P u. R . , 
Öubalt betf Hyl n 



0,4071 Cuabr.2)?. 
0,0038 „ „ 
0,04337 „ „ 
0,02968 ■„ „ 



0,428 
0,0G7 



ffub.üRet. 

O P 



0,015 „ „ 
T, U ja bewirten, 



:ibul »on 0,33 SWet. 

Um ben 9hcbctgang (et Kolben - s 
»etbra«cbt man ein Volum Saffcr, welaV« ^letcb ift bem 
räumlichen 3nbalt betf »raftcolinbertf Q, nämlich gleich 
428 Utx. 

Um bie Richtung bcT Bewegung |X wethfetn , »erbraust 
man ein Botum Saffcr, gleia) bem räumlichen ^nt)alt bc4 
Colinter« H, nämlich 15 fiter. 

Um bie ffolben $, T unb ü mieber in bie $öhe geben 
ja laffen, verbrannt man ein Solum Sajfcr gleich bem 
räumlichen 3n$M betf Golinbcrtf P, nämlich C7 Siter. 

Demnach gebraucht man alfo ju einem Stuf- unb *J?ic- 
bergange betf Sotbcntf ein Votum Saffcr »on 510 Viter> 
bie »on ber $Öt)c HC SRcttc« herabfallen, b. b. man 
»erbraucht eineBetriebtffraft, autfgebriieft burch 510 X 1 lG:z: 
59160 bonamifchen ginheiten , inbem man altf (finbeit 
1 ffilometcr, welche« »on 1 ÜKetcr £öt)c ^eratfäHt, an- 
nimmt. 

Die Betticb«ftaft erhebt ein Votum, »eiche« bem räum, 
liehen Inhalt be« (fplinbet« R, b. h- 67 fiter gleich ffc m 
auf eine $>öbe »on 378 ÜRetcr. Da nun bie gefättigte" 
©aljfoclc ein fpecififchcfl Gewicht «on 1,2 im Vcrhättnifj 
ju bem Saffcr Im, fo wägen bie 67 tütet 80 ftilogt. 
unb bic erhaltene bgnamtfehe Sirfung wirb baher burch 
378 X 80, ober burch "30240 tlinbctten autfgcbrütft. 

<Si folgt baher, baft bic Saffcrfäulcnmafcbine »u 3fl. 
fang, bie eine Bctricbtffraft »on 59160 bnnamifeben Ginljci- 
ten b>t, einen reinen 9t*u$cffeet »on 30240 banamifeben 
(Einheiten giebt, ober bafj 100 bonamif4e einheilen wie- 
ber her»orbringen 

3024000 _ 
591G0 

Demnach nufct bie Äcid)enbacyfche ÜHafcbine mehr al« 
50frocent »on ber ffraft, meiere ju ihrem Betriebe ange» 
wenbet worben, unb fie fleht tn tiefer £inftcbt über ben 
beften ungarifchen Sajfcrfäulcnmafchinen, »on benen fech« 
33, 30, 40, 45, 4G unb 50 $roccnt »on ber Betrieb«' 
traft toieber geben. 

9tan hoben mir jwar bei ber obigen Berechnung ben 
. Seeluft an 3B offer, ber fiatt ftnfcert (ann, unberürffichtigt 
gelaffen; allein man wirb einfehen, bafj biefe Vcrlufic bei 
einet forgfältig conftntirtcn SKafcpinc nur fchr gering fein 
tonnen. 

Um bie ffraft tiefer Wafchioe naa) $f etbettifte«, 
wie bei einet Dampfmafcbine au fehlen, ift e« ^inrndjctit, 
ju bemetfen, bafj fte in 1 SWtuute 2,15 ffolbenjüge macht, 
nnb bat f« i** tn 3»3 «neu Effect »on 30240 Jhlogr. 
auf 1 SWetcr gehoben, beroorbringt , wotau« folgt , ba# fte 
in ber Minute 65016 «ilogr. 1 SDteter hoa) h«H, anb bafj 
bie «taft baher auogebracft wirb barefr 



= 144 



65016 
4500 

ober butch 14 ^ferbeftäfte. 

ffienn mehr Jluffchlagemaffet »othanben finb, fo fann 
fie ungefäht ein Drittel SBaffcr mehr »erbrauchen nab eine 
Jfraft »on 18 bi« 19 Reiben erlangen. 

Sit befchteiben nun mit $Ülfe ber Rigaten 1 anb 2, 
£af. XIII, noch anberr einfach »ittenbe SBaffcrfän- 
lenmafchine , bie jmar ebenfaOct nach bem für, \\t beo 3?tfc- 
terd e. 9t etc^ ettbact) confttuirt ift, abet in manchen <£ia> 
jefnbeiten »on bet fo eben betriebenen ^eafchine abmeicht 
nnb ft<h burch eine febr genaue (fonfiruetion nnb burch 
manche Serbefferungcn unb manche febr finnreiche unb eigen« ■ 
tbümd'che Vorrichtungen auflieichnet. ©ie ift auf ber 4Hei. 
erjgtube ja £uelgeat bei ^ouflaoaen im franjöfifchen De- 
partement Jiniftcre jur SBafferhaltung im Betrieb nnb erft 
»or einigen öatrcu erbauet. 6ie hat »iel Xct.nl i^co mit 
einet ju t£(auötha( am Dbethat; ya bemfelben 3ivecf »ot< 
hanbenen SafTcrfäuienmafchine. Die Slbbilbungen ber »ot- 
liegenbcn 3Rafd)ine finb jtoat nicht fo fpecieU, alt bie bet 
baietfchen, allein nach ber Betreibung ber Ickern n>cr> 
ben fene h>nreichenb fein. 

gig. 1 ftettt einen Durchritt bet ^aupttheife bet 
«Wafchme bat, anb »on bem ff taft» obet itcibcpjinbet ift 
nur bie rechte $d(fte '.argeftellt, nm an $ta$ ^u fparea. 
Die linte Hälfte ift bet rechten gleich nnb bic Deutlichfeit 
babet niebt gefät)tbet. 

Die ftraftwaffer muffen, che fie in bie (EinfaHtöhren 
gelangen, burch ©iebe mit bet größten «Sotgfalt gettärt 
»erben, bamit feine Unreinigfciten in ben Ärafteplmbet 
gelangen, inbem fie bort unb auch f*o>» »» »«« Äöhtca 
bebeutenbe $inbcrniffe »eranlaffen würben. 

Die gu^eifernen Qinfadröhren, beten Seite nach bem 
mit ber SXafchine \n crlangtnbcn Sjfect unb folglich nach 
ber IStenge ber ffraftwaffer eerfchieben ift, beträgt für bic 
hier bärge (teilte SRafcbinc, »eiche ju ben größten unb wirf 
famfien gehört, 0,4 aÄeter obet 15'/, tt)cinl. 3oH. Diefe 
Stohren haben nach Berfchicbenhcit bet £icfc, in weichet 
fte angewenbet werben, eine »crfchiebcnc Sanbßärfe, in- 
bem' bicfclbc bem Drucf, welchem fie ;u wiberjtchen h«t, 
gleich fein mup. Stöhtta »ob 1'/, 3»H «tätft lönnen 
einen Dru.f »on 92 8rmofpbärcn ober bca einet Sajfcx- 
fäulc »on mebr alc3 3000 ai:[; ttagen. <&in fet)t wtehtiget 
f):nft ift bic gehörige Uatcrftügung einer fo fchweten -Mch 
teafäule, fo wie bie wafetbichtc Bctbiubang bet einzelnen, 
gewöhnlich 5 biö 6 Ia »9« höhten. <Sbea fo' ift eint 
uncrfcbüttetlich fe^e «tettung betf ÄtaftqjlinbetO eine eben 
fo wichtige , atd auch untet gewiffen llmftänbcn fchr fchwie- 
tige <eaa)e, wenn er nämlich tief unter ber Stboberftdcbc 
in einen idjaebt gcficllt werben muf. 

Sir gehen nunmehr tur Bcfchrcibnng ber eigentlich 
wirfenben iiieile ber Ü72afqitne über, iabem Jnir auf bie 
Jtbbilbung betfelben (gig. 1 unb 2, iaf. XIII) »etweifen. 
Der ffraftcolinbcr Y, in welchem fi.b ber Xriebfolben P 
bewegt, hat an feinem untern ßnbe eine Stöhre T, bur<h 
welche bie ffraftwaffer abwechfclnb ein- nnb abgeführt wer« 
t.-'n. On bem erftern gallc wirb ber ffolbcu mit feinet 
Bclafiung »on unten nach oben gettieben, nnb in bem jroei- 
tea finft er wiebetum; c4 erfolgt bah« Sirfung 1 
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Slufgange be* Sölten«. Um nun tei»fe ab»ed)felnbe $3e»e- 
gung be« Steigen« unb ftaHenfl fortbauern ju lafcn , nt«6 
man ba« 9?acbl«jfcn biefer bctbengunctionen reguliren, »et» 
d)e< t.n-6 bie fogcnannte Steuerung gefcbiebt. , ; 

$rt ben meiften Aftern unb aurt? nerb bei ben tu ncne» 
rer 3eit in Ungarn, .nad) bem §elt'fd)en* friujip ron» 
ftrnirtcn 3)?afd)incn erreid)t man ruf: bnrd) einen jpafcn 
mit fcro Oc ffnungen , ber in ber SBerbinbungfröbre jwifcficn 
bem Sraftcplinbcr «nb ber (rtnfalfirö£re angebracht iß; allein 
befonber« bei großen SHafc&ineu bot bitfer $alju bebentente 
Wnfytftilt unb bei bot, nad) bem Wetcbcnbacb/fcbcn ^rinjip 
«bauten Tlafäintn ift baber biefe Jpabnfteuerung bur$ 
bie Soltcnßeuerung erfefct. 

SNtt beut 9iötrenftücf T ift ein ä$nlid)c« ©tue! T' »er» 
'bunbett, ba« an ben Steuerung «entinber HH', jwifeben 
bc» Sraftcnltnber unb ben (finfallröbrcn, angegoffen ift. 
U?on tiefem ©trucrungocolinbcr geben in gleichen Cntfer« 
MMN über unb unter ber 9iöf;reT' bie betten $erijonta» 
Ich »{obrer. O unb S ab. Tie erftere ift ba« untere ontr ber 
CKnfafirc^rcunbbie eigentliche äbmtffton«röbre ; bie jweite ift 
bie fogenannte $interwafierröhre, welche bte benufcteu ffiaf« 
fer abführt. 3" bem ©teuerung«c»linbcr bewegt ftcb ber 
©teucrüngdfofb'cn R, ber abwecbfelnb eine Stellung in ben 
beifcen einanber in ^>6t)e unb SBei'tc gleichen, unt hinftcht* 
lid) ibrer Stellung ju ber 9idt>re TV fommctrifcbrn cylin»- 
triften 9iäumen bc unb b'f, einnimmt. 

SBenn ber ©teuerung«foIhen 11 unter ber Siöbre T', 
alfo in bem Saume b' c' fte^t, fo ift bie SSerbinbung jwi» 
fe$en bem Sraftrolinbcr I nnb ber £tntcrwafferrö$rc S »er» 
frfcloffcn, wogegen ber mit ber Cft'nfullröbrc in Serbinbuitg 
gefeßte Xricbfofbcu P in bie $übc geht. , ©te$t tagegen 
ber ©teuerungofelben über ber 9iöbre T' in bem Staunt 
bc, fo ift ber 3« 'ritt ber Sraftmaffcr unterbrochen, nnb 
bet SKu«fluß berfetbeu bnrd) bie £interoaffOTöbregeftattet; 
ber Äraftcoltnber entleert fi.-l? brmnad), unb ber 2rtctfol- 
be« ftnft m'cbcr. 

Der Solben fann baber al« bie ©teuerung ber SWa» 
fä)jnc angcfefjen werben, fobalber felbft eine leiste unb 
regelmäßige Sewegnng erlangt b,u, um nad) einanber unb 
31t paffenber Qiit bte Staunte bc unb b'c' einzunehmen. 

G« febeint, al« wenn biefer flotten, ber bnrd) bie ©äule 
ber ffraftwaffer ftet« »on oben nad) unten gebrüeft wirb, 
einer bebeutenben. flraft icbnrfe, entweber um »on unten 
na rf) oUn bemeqt )n »erben, ober um bei feinem Weber» 
gattge eine mäßige ®efcj>»inbtgfeit ju behalten; aBein tiefe 
boppelte ©d)n>ierigfeit ig oor ber einfachen unb ftmtretd)cn 
Vorrichtung »erfd>tt)usben, bte nur jegt befd)reiben woaes. 
(Hin jroetter Äofben I, welker an ber ©tange bei er' 

{ern H. befeftigt ift, bewegt fl^ in einem Colinber, ber 
ber ber $tntermafferrö!>re eite (Sr^ö^ung be« ©teuerung«. 
eplinbcrö bilbct. Da bte innere Cberflä^e be« Roiben« I 
in jicter »erü^rung-mit ber ©änle be« Äraftwaffer« fte^t, 
fo «ttroidelt ftd> babnra) eine permanente »raft, bie »on 
ante« na«$ oben, b. $. t» cntflcgengifejter «tc^tnng »on 

• £ell, JDt'rtunflrotift't ;u Cc&rnmil, trfanb bie ©afFerTäuIfn« 
mafdjino unb wcnNie (it fd)on 1749 an. Cajon frübee batti 
Pe b<r Waicc SBinterfd^mibt biet in Stouofd)»ci8 cuef) 
erfunbra unb auf bem Ob»rborj,itb«a) ebne fluten ttrfeta, au<> 
fl«fül}rt 5 aUrin |>ell ?d>ijtf frine Jt<nntnif »en ber SSinters 
fc^mlbt'fibfn «r|tobun 3 ßfbabt }u babrn. 



ber wirft, welc|e auf ben ©tcuerung«foTben er mit. Sä^t 
man baber cinftweilen bic Steibung unb ba« ©cwt'a)t biefe« 
©»gern«, »on Sölten unberütfftcfmgt , fo würbe ein ©leiäV 
gewtebt unter. (taw ftatt finben, wenn ibre Z)urc^mcffcr 
gteüfc wären; «bie gcringfle Sraftänfjernng würbe al«bann 
^t'nrcicoenb fein, um bie Bewegung be« ©teuerungöfofben« 
naä> belieben ju beftimmen unb, u mäßigen. 

Da« SBcr^ättnif ber Dinge ift aber ntebt gänjlid) fo; 
ber Durä)meffer bc« (Toltnter« II' ift etwa« gröfjer, al« 
bei bc nnb b'c', fo bafj ber auf beibe Solben an«gciittc 
Drucf aicM nlu;1>, [entern ftärtcr auf ber Rldcbc be« grö 
fern ift, unb ba| eine auffteigenbe ©ewegung folgen muf. 
3ft ba^er ba« ©oftera ftd) felbft übcrlaffen, fo erfolgt ttc 
©teuerung auf biefe SBctfc, unb ber naa) tem {Ranm bc 
ge^enbe Sölten R bleibt fo lange in tiefer ©teflung, bie 
eine neue Sraft auf i$n einwirft. 

Um biefe umgefetrte Bewegung ju erlangen, ift c<? 
f^inreiebenb, bie tcn Selben aufwärt« treibenbe Sraft auf' 
äu$eben, unb fie tureb eine ante« »on entgegengefefcter 
9lia)tnng ju erfegen. 9Han erreicht tiefen 3wctf fe$r ein» 
facb babura), wenn man O'm günftigen Siugenblief) auf bic 
obere Slätfje be« obern Selben« I eine ftärferc Sraft ein* 
wirfen läßt, al« bic oben erwähnte ift. 

Dtefc Sraft wirb momentan »on ber flraftwafferfäule 
entfernt, inbem man v bct a, eine geringe Quantität ba»on 
mittelft einer f leinen 9iöf?r* ableitet, bie bei o mit fcem 
obern tytil be« Goltnber« n' in Scrbinbuug fte^t. Der 
felbe ift bnrd) eine mit SJeber gclieberte ©topfbücbfe gc 
fcbloffcn, in wclcber ftd; ein Gotinber ober rin 3)tujf K, 
welcher auf bem Solben I befeftigt ift, mit geringer SRet. 
bung auf unb nieber bewegt. Dicfer (Solinbcr ^at ben 
3roecf , bie obere Oberfläche be« genannten Sölten« ju »er 
minbern, um bem $obroftatifcbcn Drnef, welnjen man n 
bem ringförmigen Kaum » außfiben witt, nur auf biefen 
wirfen ju Iaffen, beffen Dbcrflödje bnrd) bte »ettngungen 
be« SRiebcrgangcö »on bem Solben beftimmt »orben ift. 

Diefe niebergebenbe »ewegnug wirb bewirft, fobalb 
ba« 2Baffcr mittcljt bcr^S^re », «,, »■■, «j in ben ring- 
förmigen SRanm getreten ift. ©ie ^ört nid)t e$er auf, bio 
bäfi ber Sofben R ben 9laum b'c' einnimmt, weld)e« ben 
jweiten I^eil ber ©teuerung bilbet 

Um barauf ben Sotten R wieberum in bie ©teffung br. 
emborftetgen ju Iaffen, mu| man niebt aflein bie Serbin - 
"bnng jwtfd)en ber Srafrwafferfänle nnb bem ringförmigen 
3iaum w untertreten, fonbern anef; bem in bentfelbcn »or> 
^anbenen fflaffer einen Slbftujj »erfebaffen, »elc^ee mittelft 
ber flet'nen Wösten «, •,, welcfie *,n ber hinter- 
wafferröb>e fähren, bewirft wirb. Die Solben R unb J 
»erben al«baun, »ie bemerft, foglod) in bie £öfje ge$en, 
unb ber ftraftcolinber wirb geleert »erben. 

«feiner $»branfifd)er «pparat, «nt ba«©puj 
ber ©tenerung ju regnfiren. Um bie betten SStr- 
fungen be« ©tcuerung«fofben« ju erlangen, mufi man ba» 
ber abwcebfelnb unb >u gehöriger 3««» «n« EafferfMf 
tn ben ringfdrmtgen Slaum w gelangen Iaffen , ober ib> 
teeren, flh'n, »n ber fleincn JRör/re o angebraebter ^>atn 
mit brei Oeffnnngen würbe biefen »ebtngungen entfpro- 
cf>en baben; aflein man bat e« bod) »ergejogen, aud) f;ter 
eine Heine Solbenfleuernng anjnwenben, welcbe nad) ben- 
ftlben Orwtbfä*« »ie bie eröpere RIK confhutrt ift. 

16 
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3u bem tenbe umfJjtief t ein fenfrechter Salinber »i, ber mit 
j,wci Seitenröheeu, «, o, t>erfchen ift, imei, mittelft einer 
Stange »erbunbcne Kolben p, p\ welche eine fotche Stet» 
lung baben, ba t fl« »»n bem SJaffer, weld)e« ftet« an bem 
fünfte a «otljanbtn ift, in entgegengcfetjtcr JRi^tung je» J 
trieben »erben, nnb bafi bcr Kolben p abwcchfelnb über unb 
unter bem 9tehr<hen o fteben mufj. 3m erlern Jafl fann 
ftch ber ringförmige {Raum » entleeren, im jwejren ift ba- 
gegen eine SBerbinbung jwifd)en bemfelben nnb ber Kraft- 
wajfcrfänle hergrftctlt. 

Der Kolben p' ift mit einer jtarfen Stange , i, etrfe» 
ben , bie gteiebfam eine Erhöhung beffelben ift. nnb welche 
benfelbcn 3wecf wie ber (folinber k bei bem grofjen Steue« 
rung«totben erfüllt nnb wie biefer bura) eine mitSeber gc» 
lieberte Stopfbüchfe an bem obem CEnbe be« dolinbcrö ei 
gebt., Sine fleine 9tÖbre ■ tat ben 3»*«*/ ben Druef ber 
bewegenben Säule auf ben freien £beil ber obern fttaebe 
be« Hcfben p' j« übertragen. Dicfe faum einmal 60 ftmz 
betragenbc Kraft bat ben 3»f*/ einem gleichen Druef ba« 
©cgengewicht ju Rattert , ber von unten nach oben auf ben 
untern* Kolben p, in ber rtuSlaffung«röbre , ausgeübt wirb 
unb ber eine golge ber (Stellung be« Kraftcolinbcr« biefer 
SJtafd)tnf, 44 7... 5n§ rhein. unter bem Stollen, »elcher 
ju.1) bie $interwaffer abfuhrt, ijt. 

r.ns ©ewegung«prin?,ip bcr Üttafcbine » bon.it bemnad) 
eben fo einfach al« »oUftanbig oon ber gehörig georbneten 
Bewegung ber f (einen Kolben p, p' ab, »cldjc ron ber 
£>anb eine« Kinbe« »erfchoben werben tonnen. tfäft man 
fie in bie $oi)e gehen, fo fteigt ber $auptfteucrung«folbcn 
fogleich au*, ber ffrafteofinber wirb entteert unb ber Kotben 
P finft. Säjjt man fie bagegen niebergehen unb bie in ber 
ftigur angebentete Stellung einnehmen, fo finft ber Stene» 
rung«fo(brn ebenfatl« unb ber iriebfolben ftetgt> inbem als- 
bann bie Kraffwaffer unter benfclben treten tonnen. 

Da« Spiet ber üttafobtne ift babrr ootlf ommen gefiebert; 
wenn man annimmt, baß r« ein leichte« nnb fitt>cre« bittet 
giebt, ben f lernen Stpparat j« geringer 3cit mieten ja 
laifcn. 

<Wan wirb einfetten , ba{? e« ber Iriebfolben P ift, mel« 
(ber ba« Signal jur Bewegung geben unb ber bie geringe, 
tu ihrer §err>orbringung nötige Kraft tiefem muß. tftn 
febr einfacher {Dtrehaniomu« erfüllt btefen boppclten .1 

Vit Keinen Kolben p unb p' finb ttäraiiA bei t an eine 
geglicterte Stange aufgehängt, bie, inbem fie buret) ba« 
Stitef t" r" gebt, in einem erften #cbcl »•' t enbigt, ber 
feinen Stüfepunft in »' h'at. «Sin jweiter $>cbel • bet 
ftcb um ben $unft *' brebt, ift mit bem eT^en vt, mit» 
telft einer fleinen Stange t' »erbunben unb bat an feinem 
aneern Ifnbe einen Kreidbogen «, beffen Bewegung bura) 
eine gabelförmige, feufrcdjt fttbenbe Stange r»' geleitet 
n^rb. 3»" $>atcn ober an bem Kreisbogen oorftc^enbe 
dürfe 1 unb 2 finb an ben entgcgengcfe&ten Seiten bef« 
felben befeftigt. ©iefe (Sombination »on Rebeln $at ben 
3wtrf , ben Kolben p ]l beben. 

3n bem triebfolbcn ift bei f eine fenfrcä)te «ferne 
Stange .!.)• eingefcb,roben , we(a)e oben bnra) }wei 9iinge 
(2 s3 geleitet wirb , welrbe in einem , über bem Kräfte»' 
Unter angebrachten $?ügc( oor^anben finb. Vit runbe 
Stange dtl' auf bcr Seite be« Stenerungßcolinber* 
mit einer «ierfantigen fetjr glatt unb eben gearbeiteten 



Reifte perfetjen^ bie eben fo ftarf wie ber Kreisbogen • ift, 
mit we(a)cm er auf bem ganjen Vauf be< Kotben« a ia 
Serübrung bleibt. Swei ^ebebaumen 3 unb 4 finb an 
ben beiben entgegenyfe^ten Seiten ber Seifte mittelft 
Schrauben befefttat, we«bütb biefelbe mit einer üRribe »on 
Wd)crn oerfehen ift, um bie gegenfeitige Stellnng bcr £>e« 
bebaumen »eränbcTn ju fönnen. Diefclben torrefponbiren 
übrigen« ^ben ^afen ober $«wfte$enben fytiltn 1 unb 2 

Vaf Spiet bei! 9)ted)ani«mu« ift fotgenbe« : Senn ber 
tricbfotbe:t P , inbem er bem Drucf tee KraftwafferS ttaäV 
giebt, ftcb in bem Kraftcptinbcr mit ber Stange <l<i' er« 
$cbt, fo nimmt ber $rbebaumcn 3, inbem er ben entfpre* 
aVnbcn ^afen be« Kreiöbogen« trifft , biefen mit fld), unb 
fotgtid) fteigen bie fleincn Kolben p, p' in bie $i5(je. Safb ' 
aber (ä§t ber $cbebanmen ben $atcn fabren unb ber Kot« . 
ben P oottenbet fei nottauf , wä^renb bie au/wärt«getcnbe 
Stenernng bewirft wirb, um bie «bmiffionorb^rc O jn 
oerfcb.(ic§en unb ben «bftuf ber Kraftwajfer an« bem So- 
Sinter ju bewirten. »« 

■finen Stugenbliet barauf ge^t ber Kolben P »ieber . 
berantcr, ber $>ebebaumen 4 ergreift 6en ^afen 2, ber 
fta) ber Stange W in bem <D?aa| grnäbert, alö fid; ber 
anbere 1 baoon entfernt tjat. Vtt Kreiflbogen gebt wie« 
ber nieber unb mit i§m bie fleincn Kolben, melcbe lieber« 
um bie in ber $ig. 1 angebeutete Stellung einnehmen. 3n 
tiefem Stttgcnbficf ftt'efjen bie Kraftwaffer wieber ab unb ber 
Kolben P fäbrt ju finfen fort, bi« v er ben niebrigfren Stanb« 
punft feine« Sauf« erlangt tpat, *wäbrenb berienige Jtnl 
bcr Steuerung bewirft wirb, ber ben 3»«tf ^t, ben 
Kraftcolinber oon »Jteuem mit ber ©afferfäufe in Serbin« . 
bungtu fetten, fo baf? er wieber tmporfteigen fann. 

r.iii b:rr betriebene Stenerung«foftem , we(d)e4 ber 
2Jcafa>ine bie Sontinuität ber Bewegung fiebert , berubet 
auf ber eben fo neuen, a(« gfücTlt'a)en 3t>ce, bcr Kraft« 
waffcrfäule fetbft ben fleincn Kraftaufwanb ju entnehmen, 
mit ber jrbe Steuerung r>erfe|)en fein mu§, um aueb ebne 
unmittelbare Ifinmirfnng be« Jg)attptfotben3 wt'rfen ju ton- 
nen. Diefer Sorrath »Jon Kraft, o^ne weldjen bcr Kolben 
tu bem äugenblict, in »eld)em er bie ©renjen feine« Sauf« 
erreicht bat unb ben umgefchrten beginnen muji, ohne 
3wetfc( in Stiflftanb gcrathen würbe, ift bei anbern SBnf« 
ferfäuten« unb gewöhnlich auch cc:t X>ampfmafchinen 
in mehr ober minber fehwere Waffen gelegt worben , welche 
bie Utafrhine erhebt, um fie fallen ja (äffen, ober er liegt 
in Gebern , Srhwungrfibern ic. Da« hier betriebene *JE>fit , 
tel, welche« mit einer groften <5infd(bheit ben gropen Sor- 
theil ttret'nt, mit bem ©runbprinjip ber Bewegung ber 
iWafchnne fetbft verbnnben ;u fem, b.;t auch noch ben, ein 
leid)te« ÜÄtttcf an bie $anb )u geben, bie Bewegung be« 
StenerungöfoJben« nach SBelieben mäßigen nnb bcfthlenui« 
gen ju fönnen. 

Diefe Seränbernngert ber ®efchwinbigfeit-ber Steuerung, 
welche fehr wichtig finb, um auch ben Jriebfofben nach 
»clieben eine eeränberte (Scfchwinbigfeit mitjutheilen , er« 
langt man mit $>ülfe zweier fedh»« «, nnb **. Der erftere 
bient bajn, ben in ben ringförmigen Staunt » bringenben 
SBafferfirahf ntebr ober weniger ju befcbränfcit; bcr anbere 
bringt biefe(be ffiirfung bei beut ÜBaffcrftrabl im älugen- 
blief feine« »nöftuffe« au« bem Kaum « herr-or. Die 
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f r iäbnc fdnnrn »on tcm 2Rafd)ittcnwärter nritirffi eine« 
Scblüffel« gebrebet werben; fte gebt« and) ein lrid)te« 
Wittel an bie $anb, bte Waftbjnc jutn etinftanb ju fort»» 
gen. 3Benn nämlid) ber Jlolben R bic «Wirte feine« auf» 
wärt«grbenten ?anfe« errettbt bat »nt »or bfn Siöbren TT' 
ffcbt, fo ift e« bi»reid)ent , brn rv.(m e jn »crfd)liefen, 
um fogleid) jebe ^Bewegung ber 2Rafd)ine $u unterbrechen. 
Sben fo leiebt fet)t man ftc and) burdj Deffncn bc« 
J;abno e wieber in ©ang. CEtn gleite« SRefnttat erlangt 
man fort bem entgcgcngefe&ten ©ang bc« Kolben« II; allein 
alöbanu muf man ben $a)n ». ftbltefen. 

Um bie Stöfc ju »ermeiben, bic notbwcnbtg »rranlaft 
»erben mürben, wenn man eine fo b>$c SBaffcrfäule in 
ibrer »rwegung plöfclid) aufbält,,$qt ber 8teuerung«lof» 
ben eine fold)c <Jinrid)tung , bafj er bie Ceffnungeu, bnrd) 
»elcbe bie Kraftwaffcr jufirSmrn ober abliefen , nid)t »lö$» 
litt« , fonbrrn nad) unb nad) »eTfd)lief t. Der flolben R tft 
ein genau «ba.cbrcbter unb abgefebmerg elter Qolinber, ber 
taju tirnt, bie ebcnfalld eoßfommen rotinbriföcn SRäume 
br, b'H, ganj genau au«)afnQcn. > ber iV'irtc unb Ui 
auf eine $öbe, bie etwa« bebeutenber nie bie SBeite bb' 
ber SRöfore I» ift, ber i£»linbcr eine gän§lid) ebene 
Cbrrjiäd)e, oben unb unten aber jeigt er aebt <Jhufd)nitfe, 
x» x" ... x, x,, bie au« ber «bbiitung beutlid) »erben. 
(Bebt nun j. 9. ber Kolben R aufwärts, fo ftcbj man, 
ba§ berfelbe, ber ben Kaum bV einnahm, natbrem er 
über bie Köbrc T' binau« iß, mit feiner obrrn Släcbj ben 
unterften 9ianb be« Golinber« bc erreicht tat. 3» tiefem 
Slugenblicf »ürbe bie Bewegung ber Kraftwafferfäule auf» 
gehalten fein, wenn ber Kolben »oll wäre; allein ba bte 
<£infa)nitte nod) ein Einbringen be« ffiaffrr« geftatten, fo 
fäfcrt tief fort, in fiettf abne^menber Spenge in bte SRötjre 
tu bringen, bi« baf bir untern Zbciit ber Obern Sin» 
febnitte x' felbfi in ben (Jolinber b« gelangt finb. 8ll«tann 
erfi erreicht ber XrieMcLbcn bie obere ©reute feine« Jan» 
fc« unb bic SBafferfäule gelangt jnm Stiufionbc. SBct'l 
aber faft in bemfelben Stugenblid bie oberem fünfte x 
ber untern <8i»fc$nitte ben JÄanb b' ber SRo^re meinen, fo 
beginnt aurt) ber Slbfluf ber Kraftwaffcr nad) ber hinter» 
»afferrbbre unbana) ber 92iebergang bc« äolben* P, beffen 
Bewegung in bem ii?oajj befd)(eunigt »irb, atö bie (ein« 
fd)nitte x, x, frei werben unb befonbert bann, wenn bie 
mttert Saftö bed Holten* R fid) übcT ben SPunft b' er» 
bebt unb ben ^unft b, bie Wrenje feine« Sauf«', trreid)t 

(Bleid) baranf beginnt bie. niebergc$enbt Steuerung. 
Dtr Slbflufi be« ffiaffer« au« bem grof en Qfolinber oer» 
j6geTt fid), fobalb ber jurüdge^enbe Kolben R ben fünf t b 
erreicht, unb er börf balb gdnjlid) auf, »enn ber Xbeil x, 
x. biefe« Kolben« gän)lid) «on bem iKaum b'c' nmfd)lof< 
fen ifi. <5« erfd)einen bann aber and) in ber 3i6bre bie 
nntern ffnben x' ber ober» <Einfd)nitte, nnb mit «bnen bie 
erften ©trablen be« Krafrwaffer« , bie nun nnteT ben Kol- 
ben P )n treten beginnen. Siefer Slugenblicf ift in ber 
gig. 1 bargeftetlt, inbem ber mit ber Kraftwafferfäule in 
^erübrung gebrad)te Kolben feine auffteigenbe Setregnng 
angefangen bat. Die inoirberfi iebr geringe @efd)win» 
btgfeit nimmt taad) unb nad) in bem 3)?aaße tu, baf bie 
«iniAnitte größer werben, nnb erreid)t ibr ÜKanmnm, wen» 
bte Oeffnung ber »Jbre T' frei geworben ift. Der fiel- 



•ben R gelangt nsn balb wieber in ben Waum bv, »on 
wejebetn rr au«^egangcn iß. " 

Der auf biefe Seife eingeriä)tete ©teuernngöfofbe» 
trägt, fowobl beim «uf» all Wiebergange, ftbr wefentlid) 
j»r «rbialtnng ber <D?afa)tne bei: 1) er Vit fltfl«» ba« 
(fnbe be« iebe«ma(igen Zriebfolbenlauf« nad) unb nad) 
beffen @efo)winbtgfeit auf ; 2.) berfelbe beginnt feinen Stüd- 
gang gan} unmeTflid) »nb obne eine eigentliche, begt'nncnbe 
C')efd)wtnbigfeit Die Kraft »irft taber nie plö^lid) auf 
ben Kolben* ober auf bie Selafhing^ ber 3Kafd)ine, nie jeigen fia) 
Stc^e, wenn bie |u benegenben, fo»ob( feften, al« ftüffigen 
^Raffen, an« bem 3ufla«tbe ber Stube berau«ge^en, ober wenn 
fte, befonber« bie Kraftwafferfäule, in 9iube terfefct werben. 

Die Kelbcnftcuernng, weld)e ber »trewigte e. Ä ei« 
d)enbad) }urrft ftatt ber altern $at)nfieuerung, wc(d)e 
man in ben weiter unten angefiibrtcn (£d)riftcn ». ®erft» 
ncr unb *sd)ttlo befebrieben finbet, angewenbet t)at, ge» 
»äfort aud) nod) einen anbern Sortforil , ben wir nid)t übet» 
geben bürfen. ©ie geftattet bie Stnwenbnng einer gewiffer» 
maf?en unbefrimmten äbmtffion«öffnung, bie wentgftenfl ben 
Durd)fd)nitt ber Kraftwafferfäule beträgt unb folglid) eine 
beliebige SJerminberung be« Sßt'berfianbe« berfefben ^uläft. 
i5 enn aber ber Dnjrd)mrffcr bt« ©tcnerung«folben« wiUht^r» 
tid) ifi, fo läßt ftd) bod) *id)t baffelbe »on feiner Sänge, 
fo wie »on ber flnjabl nnb ber OrJf e ber ffinfd)nitte bef> 
felben fagen. Die baritber aa« ber (tfrfabrnng abgeleiteten 
Kegeln, b«nn rationelle Sefh'mmnngen laffen ftd)'barübcr 
niebt mad)cn , gebieten , baf >ie fiänge be« Kolben« wenig» 
fienfl b«n bretfatben Durd)meffer ber 3*öt)re T' betragen, 
unb baf fte im Allgemeinen , fo wie bte Slnjabt unb SUefe 
ber Smfcbnttte , mit ber fitbc ber Kraftwafferfäule, mit 
bem $olsm ber Kraftwaffer nnb mit ber ber 3)?af(btne ju 
gebenben G)cfd)minbigfcit, )«nebmen muffe. Die Seftim» 
mung bc« Durd)mcffer« »on bem jweiten Kolben 1, unb 
»on beffen 5rfo5b»ng, K , finb bagegen weit befiimnttern 
Kegeln unterworfen. 9?ad)bem man bie mittlere @efd)win. 
bigfeit ber ©tenentng unb bie Dimenftonen cou ben $>au»t» 
ftütfen berfclben regulirt bat r werben bie Kräfte, wela)e 
auf ba« @»ftem ber Kolben, fowobl beim 9»f» al« 9tie» 
bergange einwirlen, fo wie ber bnbrauttfd)e unb ber nbrt« 
ge SStberftanb, brn bie ®te»m»g erleibet, aufgefutbt 
unb algeforaifd) au«gebriicft, nnb biefe Käberungen finb für 
bie f>rari« »oUfommen fo'»reid)enb. 3m allgemeinen ifi e* 
»>it jwetfmäfiger, biefen SBiberfianb ber Steuerung etwa« 
böber, al« ibn ju gering anjnuebmen, weil man ftd) mit- 
telfi Keiner {>äbne gänilid) \um fytxm be« Uebergewicbt« 
an Kraft in ber einen ober ber anbern SRid)tnng maa)en 
fann. CE« bat bief weitet (einen anbern Katbtbeif, al« 
bie nnnü^e Serwenbung einer geringen Wenge »on ben 
Kraftwaffern , bie aber fo gering ifi, baf ftc gar ntd)t in 
änfd> lag ju bringen iß. 

©ir muffen j»»drberfi nod) bewerfen, baf bei ben in 
Saiem, auf ben. grof en ©oolenleitungen »on $era)te«ga< 
ben nad) JKcid)enball unb »on bort »ad) SNpfcnbeim »or» 
banbenen, fo wie bei mehren anbern nad) biefen roufiruir» 
| ten 3Saffcrfäufenmafd)inen , von benen wir weiter oben eine 
befd)ricbcn baben , ftatt ber muffartigen Srbdbung be« |wei» 
ten Kolben« K, ein britter Kolben angewenbet wirb, ber 
mit ben beibrn übrigen an einer Stange unb unterhalb 
be« Kolben« R befinblid) i(t Obwobl eine fold)c flKnrid)- 

16* 
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(trag nntcr gereiften llmftantcn recht ^wertmäßig fein fann, 
fo perfberrt fte boeb ben ^>Ia^ unter bt» Mobec T' unb 
ben Stcurrungörpfinbcr, ber für fcic Stcigcröbrrn ber 
Rampen fehr nötbtq ift unb ber aud> be*haU' mögliebft frei 
Weiten muß, ttra iiberaff ju ben Stcucrungfltbeilcn gefan- 
gen $u fönnen. 3Kan tat tater 51t fpuefgoat ber bcfdirtc 
benen ffiorricbtniig ben 3>or;ng gegeben. 

lijir wenben uns nun wietcr ju einer 3?orricbtuug, bic 
cbrufall« ben 3»crf bat, ben Ü>ang tcr s Df affine 51t per* 
anbent. *2Sir baben fdwn weiter eben bemerft, baß man 
bief? . entweber bnburd» bewirf en fönne, baß man bie ^nt» 
fernung ber beiten orbebaumen 3 unb 4 an ber Stange 
d«l' veraucert, Oker inbtin man — unb bic»j ift OOt|ttiie< 
ben — bie GtefdwHttigfcit ter- Steuerung mebificirt. Um 
aber »oflfommen "nerr^bc« Spicf« ber i^afdiiue \a fei», 
beburfte man ein SJNttef, bi« öcfrbwütbigfeit bcö faufö 
t>on tcmfclbrn Jlolbcn tu »cranbern unb folglich bie 31 it* 
jabf ber £>übr ber "JNafduuc \n rcgulircn. »Dia« erreicht 
tiefen 3wccf mittefft ber fogenannten IVebcraforcn ober 
Frciöförmigcn Itlappcnocntilc V, V, joclcbc in ber ?limrf« 
flonCröbrc O unb in ber $intcrwaffcnöbre S angebracht 
worben finb. tiefe v Bent:fc* finb an fenf rechten. ?lren befe- 
fh'gt, bic fieb unten unb oben in ber iBrfnb ber Möhre bc= 
wegen unb bie oben burd) ticfcltc geben , inbem fte mit' 
tefft flein«* Stopfbüd<fen W, W, wafferbtebt erhalten «er- 
ben. 2(n bem obern (fnbc ber Site ift ein gejalmtcr fircitf- 
bogen j\, v', (^ig. t unb 2) angebracht, in teffen 3ä&nc 
eint Schraube obne (ritte greift, bie mittclft eine« furbcf* 
förmigen Schlüffcl« bewegt werben fann, wie man auö 
ftt'g. 2 erfeben fann. SSiil man bic Öcfcbminbigfc« beö 
llufgangcö oon bem Slotben P oeräntern , fo ■ brebt man 
bat Öenttf V; fort bagegen bic Öeftbwintigfeit bc« Mic 
tergange« mobificirt werben, fo brebt man ta« SBcntil V' 
in ber frinterwafferröbre. l£« ifi faft überflüffig , |t bc» 
merfen, baf man tur Hemmung tcr Öcfcowinbigfcit bie 
Ventile xjerft^Itcfjt unb bafi man fte jur Söcftbleuuigung 
Öfynct. 

2ßir wmben unö nun noch \n einigen befonbern IbtU 
(cn ber iVafdjinc, um beren 2*efrftreibung tu »olleupcn. 
So babeit bie Stiitfen 1/ unt 1 ben 3"> c ' 1 / ben l'auf bc« 
SteucrungeiofbcnOiMK, oben unb nnten ju begrenzen. $?cnn 
ber ii-.iti:tber K. Pen böcbftcn ^unft feine« lauf« erreiebt bat, 
^o KKYit er itciliäf obnrbin fn)eil turd> cie Stopftuicbfc H" 
anfgcdalteu werben; allein ca bic Stbvaubcn, ttitttffi bc* 
tch tie Stopftuirfifc mit bem Stcuerungöcölinbcr perbunben 
ift, furd) wieberbotte 2to$t leiebt lofe werben fonnten, 
fo bat man cö für j,wcämaüiger gefitnben, ten (Stttinbcr 
tiird) eine befonbere "iüwrbtung auf^ubaltcn. ?tn ber 
Stt'Vi'i'ad>fe II" )ln5 ^wri fenfredtte Srangcn befeftigt unb 
oben Hircb eine Cnirftangc l' oerbunben. Diff« te^tere 
ij) mit einer blcdjerucn, aud twei ibetlcn beftebenbeu 
•SÖticbfc l ; , L', vnfeben, bie flrt) iu cinanter fdn'eben fön« 
nen unt in beten unterer ein clafttfdjcö ^oJ|lcr »orban* 
ben (ft 

?Iuf ber anbern Seite ift tic -ptafie , welche uif 
ten ben SteueruitgSfolben II U' »erfeblieW, in ber Stifte 
mit einem i«ecbcr I «crfcljcn, tcr jlet« mit 33aifcr ange- 
füllt ift, unb in ben ein unter bem Stfuerungöfolbcn R 
fiiunbcr Stab tritt, wenn jener Ucrabgcbt. Tai alflbann 
mit S.lwicrigfcit U< bem 38fd,-er njntMfatot iSaifcr 



j wiro ein binlauglitf) grofier SSiccrflanb, bic Jöcwcgttng ber 
Steuerung obne Sto^ ;u hemmen. 

(Sin äbnltcbcd bittet i(i bei btm Äraftc^finber ange- 
wenbet, im ftalf ber »olben P bic gewöhnliche Gircn^c 
feine« i'aufcö, ben obern 9ianb ber Stöbic T übcrfdmttc. 
€in f feiner e^Jinbcr Z, ber mittel jt Sehrauben in ber «Witte 
bei tffllintcrbotcnö bcfefh'gt ift, nimmt aisbann einen blei- 
ernen 2lnfa(5 /' auf, ber unten an bem Rolbcn angebracht 
Worten, unb bic Bewegung fyött aföbann obne merf liehen 
Sto^ auf. — Ucbrigen« finb tiefe tufe^t befdiriebenen i>or 
richtungen weit eher 2?orfid)tcmafiregcln, af« notbwcntia,c 
Grforbcrniffc ber *Wafrhinc, unb fic finb baher au ben mei- 
,ftrti uidit iwrhanten. 

SJcnn bic Wafrfiinc, ». 2). nach einer Reparatur, wo« 
bei fte gän-,fid; entfexrt werben m&jjtc, wietcr in Bewegung 
geieet werten fou, fo würbe tic afetann in allen ihren 
«Ifcncn enthaltene Puft ein 'große« .fiintcrnift fein, wenn 
man nicht ein feiditcö ÜJh'ttef hätte , fte irrt^nft^affes. %üt 
ten Iriebfolbcn ftnb tu bem tSnbc ^wei boble' Sthrauben 
mit Seitcnöffnuitgcn , bic eine an teni "fünft P, bic antere, 
flciucrc, an tcr JHöbrc o tes t^olinpcro angebratbt, wef^ 
eher bic flcinen Kolben p, p' enthalt. Sluf ben Vlbbiltitn 
gen ifi tiefe IcRterc nicht vorbauten. Um ber l'uft 3eit 

laffen, an« allen *PJafd;niNttbrilcn gehörig in cntwcid»en, 
muft matt bic ilraftwaffcr nur langfaiu lierbeiftrönnit laffen, 
unt wenn tiefclbcn fia) jeigen, fo oerfd>Iicftt man tic ge- 
nannten Dejfnungcn. ?lber auch bic .f)intcrwa|fcn'cbrc S 
muj» mit SSaffer gefüllt werben, welche«, ta (lOtflben ihr 
unb tcr Äraftwaffcrfäufc tcr Stcucrungöfolbcn H. befinb^ 
lia> iff, mittclft ber, mit einem £abn fcrfchenen Möhre e l( 
ü »f •../ äf^if^t. jun« Entleeren ber (»atmvaffirr« 

röhre ifi tiefe Möhre auwenbbar. 

iSir reJen nun »on ben tieberungen ber Jfofbcn 
unb Stovf büdjfcn.^ Ter Iricbfolbcu ift mit jirvi Vcr- 
fehiebenen vleberungen oerfchen; bic erfte hcjtebt auö oicr 
(cfectMB Mingen, bie mittclft Mägcfn mit cinanber rerbutv 
ben finb und in cinrr fcbwalbenfdiwanjartigcit Scrtfcfang 
an ber ycrioberic be« Solbcnö liegen. " tic jweite t'tctc> 
rung beftrbt au« einem cinjigett f cremen Minge, tcr mit- 
tclfl eine ß fupr'ernen Siinge« uftt mitteilt 24 Sdir^iibcn 
gegen tic untere jlädjc be« ftolbenc feft angetnieft unb 
um tiefe Scheibe aufgefrempt ift, fo ta« er ten Kanten 
t-r« Ircibeglintcr« eine gröfierc Slärbc jur Mcibttng tar* 
bietet. 

tic ©topfhädjf« an bem (iülinberboben . bttv6 welche 
bic Kolbcnftangc X gebt, bat aud) eine htpptüt Vicberttna. 
Unten bat man mebre, febr genau conccntrifchc, tecenic 
Mingc über cinantcr gelegt unb tar.utf fommt ein bovpclt 
umgebogener, rinnenförmigeti letcrner Ming, über ■ bem 
I ein fupferncr Ming liegt., tei auf tcr einen Seite eine 
J ringförmige Veifrc ofccr iirböbung bar, unb unter nicltfitm 
ein antcrer fapftnUT Sing mit einer rinreitfofmig.";: 'Ktr^ 
tiefung liegt, «n weltbe ba« Veter oafst , unb in welche« 
tcr Shttgbctfel tritt, lieber tcnfelbcn liegen wieber gc» 
wöbnlidic (ebene Mingc. t>fi4 ®aM)f wirb burd) einen 
gu^eifernen tecfel mit Sd>rautct!bc!;en fcfl gebaltcn. 
Äebnlirhe ftnb tie i'ictcrntgtll -hei ben übrigen Stopf» 
bnd)fcn unt bei tem Jlofbcu I. — tic flcinen Kolbe* j>' 
unb p beflebcn au« jtiut, wcld>e« eine febr geringe Mei 
tung cruf ten ißänt;n bei bfOBjene» Sylräbert miütt, 
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unb ber erftcrc ift su6 nodj mit 
fct)cn. 

J)ie Äräftwafferfäulc ift }u £nelgoat 74 Steter (23C 
rtcinl. $«f) bod>, wowm aber, wie fdjon bcmcrrt, 14 Sie» 
ter (44'/, faf») für ba« Steigen bcr $inttrwaffcrröbre, um 
bem febr fcbwcre«, mit bcr Äolbcnftangc X »crbunbcncn 
Sct)aa)tgeftäugc (firt}e, bic jwcitc Stbtbeilung biefc« ©an* 
bc») als ©e (engewufit 311 tumcn, abgeben. <£tn an; er er 
ibetl tiefer ifaft tee ©efiänge« wirb bnrtfc. baö Saugen 
bcr pumpen, wclwc bie 9R afcfoi'nc bewegt, balancirt. — 
Sei anbern ©afferfäulenmafd>inen ift bie ffraftwafferfäule 
oft weit beteutenber unb beträgt soweifrn nbet 1000 unb 
!nebr.r 

•JluB ber obigen ©eftbreibung werben unfere ?cfer erfe« 
ben, bafi bt'c ©affcrfänlenmafriiinen aufrerortcntlid} finnreitt) 
unb ibre leifhingen febr betcutenc Unb. 3" £ueIgoat ftnb 
^rr-ci foldtcr Siaftbinen,' wie bie betriebene, »orl)auben, 
bic neben einanber liegen , aber niebt »erbunben flnb. 2>ie 
tfolbcn mdtben jeber 5 in bcr Stinutc; ter ©er« 

brantb an Jfraftwaffern beträgt in berfelben 3eit nngcfäbr 
10 7, «ubifmetcr ('-'3.5 ÄubiffufO, woburd) ungefdbr 3 7, 
«ubifmc'ter (124 ftubiffn^) auö einer liefe oon 230 De- 
tern (733 rbein. ftuj?), ebenfalls in einer Minute gehoben 
werben, Die 6öt)e Ber Äraftwafferfaule beträgt, wie wir 
faöcn; r,o Steter C101 '/, ^u6). 
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3a eiautftbal bebt eine Siaftbine mit einer roirfenbcTt 

Äroftfaule »on «88 guf , bie in ber Senate wer §£be 
madjt unb in beT(efbeit,3eit 32 llubiffuf SBaffer »erbraust, 
eine fliege Oaantitat 3C1 guß boeb [f. ba« nnten anße» , 
fubtte SS«! oon 3 «mm ermann). 

Literatur ber Saffcrfäulentnafdjinen: »on 
©erftn'cr'e £anbb. bcr Strwanif, ©b. 3 ($rag 1834) 
C 355 «e. unb £af. 89 bio 93. — Sectio (©ergratf 
nnb frof. an bcr ©crejofateinte jn <E<$emni& in Ungarn), 
bie ©affcrfäulcnmafdjtne. ffiicn, 1834. — 3n tiefen 
beiten SBcrfen finb bie Stafd>incn mit bem filtern £efl'fct}en 
Stcueruitgsprinjtp, mittelfi §fit}ncn, betrieben; bagegen 
in ben fclgcnben bic nacb bem 9tci($cnibad/fd;cn frinjip 
conftruirfen ; Annales <le»Minc», 1S35, Livr. 4, p.<)5 etc- 
Lirr. 5, p. L>47. Livr. 6, p. Sfiy. j)araue im 4. ©te. 
oon ©illcfoffe's 3Hineratrciii)ft)ttm, bearb. oon 5. £art* 
mann (Skimar, 1837) unb polyt. Gcntrorblatt 1336, 
D?ro. 16 unb 17. Portefeuille indnstriel per Pouillet et 
Leblanc. 1 Tome (Pari« 1830) p. 94 etc., pl. 13 et 14. ' 

3 immermann, ba» ^arjgcbirgc, in befonberer ©e» 
jiebung jur -©ewerbofunbe, Daraftabt 1834, Sb. I, 
vS„378 je. 

3orba"ri'iJ iPcftbreibung ber SSafferfänrenmaf^inen im 
Silbcrfeegcucr 9ü^tfn)a«i>t bei Ulanit^aU. »erl« 1837. 



% $ t e 6 galtet 

■ 

Von oen |lampfmafiljinfii. 



T>ain&f= ober ^ euer m affine, Machine a fen, M. 
1 njxMir., fvan;., Steam «ngino, engt., nennt man bie/e» 
ntge« liiafibinen , welche turd» iJampf in 33cwcgmui ge- 
ffft ujctbcit. .Unter ccu oerfdiiebene» bcwcgniben Kräften, 
wcld)t jum betriebe oen iPiafdjiücii angeroenbet »etben, 
jetd>net fieb ber dBafferbampf befouber? auti unb 1)&t in 
neuerer 3 c 't ^ ct vitltn Stnlagcn vor anbern ffräfien - ben 
eutf(t)if teuften ^orjug erbalicn. Xic ÜRafd)ine, bura; n>c(d;e 
biefci Xampf feine 23trlung auöübt , fc0t j'c^t eine. Stenge 
Sjorriwtuugm in ©enxgung, ju weldicr fouft bic flräfte 
bc.- ^enfdirtt unb ber Spiere, be« ©affer», be« ffiinbc» 
bäticn aiigcincnbet »erben muffen, nnb würbe juerft (»aupt« 
.fadjlul) ba im Wremen auegefübrt, roo bic genannten übri- 
gen Sh'üfjc nidjt au6i(fid;enD waren 2>»r bcr SHcnftteu» 
unt iLtcrfrafi fyat bic X'ampfmaftiinc ben SJorjug einer 
gfctcbniäfjtgeru unb einer gröprrn SÖirfung in einem gerin» 
g«n J'iaum. Scr "Prciö bcr Sienf(i»en» unb Sfterftaft ift 
boi>c« von einer Stenge von llmjtänicn abhängig, bie i'b» 
in tttr-,cn 3k'«fäumen »ermebren ober Sirminbern, unb fic 
l\i tj'.cr bei ibrer «ns>ermeit(ia>cn Itnglculjfermigtctt, bc* 
feattte wenn große SSirfungttt berror.icbranpt werben fol» 
leu. uouji uberbief ungewiß 35aö ©affer wirrt freiließ 
.llciJiformig , allem feine S?enu$uug ift an i'oeafitäten (,t* 
Lunte.: , bie fid) bäung für bic Anlage pon Siafa>in,en nit^t 



eignen; and; ^ängt bic ©re^e feinet üBirfung oon ben 
?ccalitäten ab. — 2Binb fann ju foltt)en arbeiten, bic 
eine ununtcrbred)cnc iDancr nbt^ig matt)cn, gat ntr^t U' 
r;ii ; : wuben. 

3n ben Ratten, wo man eihe oon tiefen ffräfim f*t 
bic 2)cwcgnng irgenb einer S?af6inc wäblen fnnn. Wirb 
es barauf anfömmen, wcltbc bie am »cniijftcrt f;frt cire ift." 
Siefe SJcrglcirtjung ^änat oon ben CFrfabrungfn ab, bie 6ef 
ber Hnwcnbnng biefer Kräfte gemadtt worben pnb. Sind; 
ba, wo feine SBab( geftattet, ift c» witi)tig, bic Äraft mtt 
bem gcringften Softenaufwanbc wirfrn .51: fafftn nnb i|in 
baber oorber beuribtifen ju f6nncn. ©u-fe ©enrtbeiTnng 
fatm fit») aber rnr aüf bje Äenntnif ber innfrn einridptimg 
berStafa;inc:i nnb ber bamit gcmaAten (Jrfabntngen grnnben. 

©ei bcr anjjcrotbcntiid;cn *r?cnge unb iTcrfit)icbcnt>eit 
-bcr I^ampfmafdiinen , ben »erftbiebenen ^tiujioien, worauf 
fic btruben uut bem oft febr fünftlidjen ©au bc» ©anjen, 
fo wie bcr $abjrcitt)cu einjernen Steile, ift c« bei bem un« 
bicr eng jugemeffenen Kaum nur raeglid), einige ber wiä> 
tigfien, jept in Änwentung fte^enben £ampfmafd;incn ja 
beftbreiben. lab ©rfd)id)tlid)c muffen wir birr ebenfalls 
unberiicfftditigt laffen. G^e wir aber ju bcr ©efdfreibuna 
ber Sfafif-incn uterße^e», muffen wir juserberft ben Dampf 



1 
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enb feine (ftgenf#aftcn fcnnen (ctncn unb bann eine aUgc« 
meine (Einteilung ber Dampfmafa>incn mitteilen. 

Den btui pumpte. 

«Wan fagt »on einem feflen ober tropfbar fläfftaen Äör« 
»er, er »erbampfe, wenn er bnrd) Aufnahme »cn SBärrae 
in ben luftförmigrn 3uflanb üoerge&t, nnb nennt ipn felbjl 
Dampf, fo lange er «n biefem 3"f* anllt beirrt. üWan 
unterfdpetbet mopl Dampf unb Dun ft unb brjeio)net mit 
Dampf be« »oCffommen bur*fi*rtgen 3 tt ,fanb, in wel*era 
ft* j. 8. bie $cud)tigfei( bei Weiterem £immel in ber l'uft 
befinbet, mit Dunft ben uebelartigcn 3 u fta R *r bei »«f* 
6cm fic fia) in ©cfialt Heiner 33Iä«*en niebcr;uf*(agen 
anfängt. 5Man*c ^tjpfifeT teuren biefc -Bejeia)nung gerate 
um, unb bie meiften gebrauten beibe Sorte at« giet*bc« 
beutenb für erftern 3»fan*' «»f MF*» S3ctrad)rung nur 
und au* bur nur befepräufen. 

1) ©pannfraft ober Drud ber Dämofe. Der 
Po). Mi einer glüffigfett entbinbenbe Dampf fhrebt, fi* 
na* aßen SRidjtungen bin auöjubepuen ober au« einanber 
}u wct*en, unb jwar mit um fo größerer ©rroaft, je bi*« 
ter nnb je $cifjer er i|l. ©erwöge biefe« au«einanberbeflre« 
ben« brängt er gegen ade Äorper an, iwobf gegen bie 
t>n umf*lie^enbcn, al« gegen bie ft* in tym beftnbenben, 
unb er vermag bat)er bei ptnrei*enber Di*tigfeit nnb .öt>c, 
fetbfi jiarfe ©cfäfi mänbe ;u fpreugen , wie ba« 3'tfpringcn 
ber Dampf fefjfel, fo wie jebe« fefloerfa^loffenen Öefäfie«, worin 
man eine ftlüffigfeit ftarf erbiet, beweiß. Diefe brängenbe 
ober brücfenbe ftraft bei Dampfe* nennt man nun beffen 
(spann! raft, mit wefipem Äuöbrud Icnfion, (Er « 
panfisfraft, Drud, (Jlaftieitdt be« Dampfe« gleitp> 
bebeutent ftnb. Diefe ßroft allein bebingtba« ganje©piel 
ber Dampfmaf*inen mit $o*brud: benn intern ber au« 
bem Dampffcffel eutwidette Dampf in ben Solinber ber 
Dampfmafa)ine ftxömt, brutft er vermöge feiner ©pann« 
traft auf ben barin 'bcftnbfi*en ftofbrn unb fcfct tiefen unb 
bie bamit »erbunbenen Steife $tcrburo> in «Bewegung. 

G« ifi bemnaa) wtdjtig tu wiffen, wie man biefe ftraft 
meffen fann, unb wovon fit abfängt; getvöpnti* brüdt 
man e« bur* 3o(Ie aedfifberpöfre ober bur* »t* 
mofp^ären au« , wa« auf Jofgenbem beruhet, SBenn man 
ein geroöpn[t*e« -Barometer in einen »on Uuft unb Dampf 
ganj freien Kaum brä*te, fo würbe ba«, wa« man Sa« 
rometerpo&c nennt, völlig verf*winben, b. b. ba« Cned< 
ftlber glet* po* in beiben ©cpcnfeln bt« £>ebrrbaromrter« 
ober in tem ©eföfie unb ber Stopre be« ©efäfjbarometer« 
flehen, weil ber einfeittge Drud, ben bie 2uft in freier 
Sltmofpparc auf ba« Ö-nedfilber äujjert, unb bur* ben e« 
Ijinaufgcbrüdt wirb , pier wegfiele, vaüt man aber Dampf 
in ben leeren 9)aum ju, in wel*em fia) ba« Barometer 
befinbet, fo wirb biefer burd) feine ©pannfraft gerabe fo 
auf bie freie Oberflä*e be« DuectWer« Prüden , alfl fonft 
bie 8uft, unb ba« O-uedfifber um fo $ö$cr in ben juge» 
f*moIjenen €*enTet binauf briicteti, je großer feine 
©ewalt ifi. mt anbem «Borten, brtr einfeittg auf tic 
freie Oueifftlbtrfia^e brüdenbe Dampf wirb, ba im ju. 
gef*raor$enen S*enfel fein Dampf gegenbrüeft, wieber 
eine tJaremetcrbebe erzeugen , unb biefe wirb im Serbält« 
ni§ ber ©pannfraft be« Damofe« fiepen, oon ber fic er« 
jeugt wirb, fo ba§ j. 8. eine Barometer We »on 14 3»» 



eine pa(b fo gro§e ©pannfraft anzeigen wirb, a(« eine 
fo(*e von 28 joQ. 4>ierbnro) wirb von fclbjt f(ar, wie 
ba« Hhafj ber ©pannfraft bur* „W.t Ducctfitberpö^e yi 
»erjlepen ijt. @ebei>t nnu bie ©pannfraft be« Dampfe« fo 
weit, baß fte einen SJarometertfanb von 28 parifer 3off 
broorbringt, fo leiflet fie baffelbe, wa« fonji bie «tino^ 
fppäre leiftet, wenn ba« Barometer iprem Drutfe au«ge« 
fe^t if>, ba ber ©arometerßanb in freier Üuft im Dnr*> 
fa)nitt, minbeften« an ber SWeere«flä*e (freili* mit ©o>wan- 
fungen be« IVcbr unb Winber) ju 28 3ot( angenommen 
werben fann, unb man fagt bann, feine ©pannfraft fei 
glci* ber einer Sttmofp^äre. (Sine ©pannfraft »on einer 
ätmofppärc tft alfo glet*geftenb einer ©pannfraft »ou 
28 parifer 3«>fl' »o« 7* «rmofppärt glei* 14 3ott, »on, 
2, 3 «tmofpären g[ei* 56, 74 3oO «• f. f. - <5$ «wfl 
übrigen« bemerft werben, baf man in biefer Annahme ber 
bur*f*nittfi*en ®rJfe eine« Sltmofpbärenbrucffl nt*t über« 
att »ollfiänbig übereinfiimmt. Die Annahme »on 28 3oB 
Ouerffifberp^e wirb gewöpnlia) in Deutfc>(anb gcbrau*t; 
bie Jranjofen nehmen bur*gängig 76 Zentimeter ober 
28,0754 par. 3o&» cic Sfngfänber 30 engl. 3oÜ f ober 
28>1457 par. 3oII bei ©o>äpung be« Dampftrucf« bafür 
au, irc! Ar ©ropen j'ebo*, Wie man lubt, nuT wenig »on 
einanber abweisen. ?lu* finb genau genommen biefe $»ö« 
$en auf eine temperatur be« Duecffifber« »on 0 JKeanmur 
ober Geffiu« rebucirt ju »erflehen. 

' * 

Jlii* fofgenbe SRetpobc fann bienenl bie ©pannfraft tvo 
Dampfe« ju meffen. Ulan bringt in einem feften ©efäfie, 
B. in einem DampffefTef ober Digefior , eine Ceffnunj 
an, wefd>e bur* ein Bentif (eine illapve) gef*(offen in, 
ba« tur* ©ewi*te auf bie Ceffnung niebergebrneft wirb. 
Der in bem ©efäjj eingef*Ioffene Dampf wirb bur* feine 
©pannfraft gegen ba« Sentil brittfen, e« ju öffnen ftrcbeu 
unb wirflio> öffnen, wenn feine ©pannfraft ba« berattrü- 
efenbc ©ewt*t yu überwältigen vermag, ©o fann man 
nun bie ®ewi$te, wef*e nun 'eben erforbrrft* finb, biefe 
Deffnung )u oerpinberu, al« 3Raa§ ber ©pannfraft tes 
Dampf« gebrau*eu. 

©eite Slrten ber ÜReffung be« Dampfbrucf« laffen fiA 
aufctnanbeT jurüeffü^ren. Die firaft n.un(i*, mit »elfter 
ein Dampf, beffen Drucf i. B. bur* 32 3«B Ouccfftlbir- 
b;-if gemeffen wirb, auf 1 DuabratjoQ ober 1 Cuatrat- 
fu§ ber Oberffäc^e be« ifyn einf*fiepenben ©cfafe« brueft, 
ift fo gro§ al« ber Drurf, ben biefer DuabratjoK ober 
Cuabratfu^, wenn er pori)ontal läge, bnr* ba« ©ewt*t 
einer auf i^m (afrenben, ibn gan^ bcberfenben*Dueeffilbrr- 
faule erfabren würbe, wcl*e eine Jpö|>e »on 32 .Ml b.:tte. 
Da man nun au« bem fpeciftf*en ©>cwi'*t be« Duetffil« 
ber« wei§ > IVU - ul biet @etrt*t beträgt, fo fann man 
au* fo(*ergcfia(t für jete gegebene ©röfie ber Oberflatbc 
bie barauf mirfenbe ©pannfraft in ^funben au«brndeR, 
unb in ber Übat wirb man, um bie Deffnung eine« Gen« 
til« »on gegebener gtatpengröfie bei gegebener ©pannfraft 
be« Hampfe« ju »erbäten, genau eine foI*e (oter 
eine grojjerr) 93elajrung beffclben anwenten raüffen, al« 
Pcm (entgefunbenen SRaajic ber ©pannfraft in ^funben 
cntfori*t. lieber 3lbbä:tgt'gfctt ber ©paintTaft ber Dämpfe 
»on ber «temoeratnr »erglei*e man bie weiterpin folgen- 
ben Tabellen. 
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2) Sättigung ber Dämpfe, CK« »erfd)toffeuer 
;'f .-.im: »ermag bei gleitfrtleibenber Temperatur ftet« nur 
eine gemiffe Quantität Dämpfe anfjnnefrmrn; ift er mit 
tiefer angefüllt, fe frort bie fernere Serbampfung ber in 
ibra befuttlid)en glüffigfeit auf, fo lange bie Temperatur 
riefrt tr$5fret »irb.. ÜSan fagt bann »on ifrra, er fei mit 
Dampf gefätrigt, nnb nennt ben Dampf felbft «nter folgen 
llmftdnben gefättigten Dampf, ober Dampf vom 
'Konmp ber Dfd)tigfeit. gilt praftifd)e Shtmentun* 
<jen fommen fafl nur Dämpfe im ©ättigungÄjuftantt in 
SÖttrarbt, nnb in ben Dampffeffeln ift aueb immer ©affer 
ficnug »orfranten, nm ben Kaum im ©ättiguBg«juftante 
ju erhalten, fflir reben tafrer frier aud) nnr, frauptfäd)lid) 
w>n gefättigten Dämpfen. 

3) Did)figf«it gesättigter Dämpfe. Da« 93er» 
iältnip ber T ubtt'gfci't jrbtö gefättigten Dampfet :ur Dia)« 
ligfeit ter atmofpfrärifrfrtn 8uft, beite nnter gleidjrm Dracf 
unb gleicher Temperatur genommen, ift eine cenfrante ©röfje. 
Die Diefrtigfeit befl SBaffertampfe« ift nnter biefer Kürf. 
firfrt 0,62010 »on ber atmofpfrürifd)en ?uft (nad) Htomge- 
witfrten bererfrnet), ftutt »elefrer ©rfcfie man fräufig bie faft 
barait überrinfh'mraente ©röfle >/. / »eld)e @a»'(nffac 
burd) Srrfnefre fanb, angrmenbet finbet. ©efct man nun 
bie Diefrtigfeit ber ?nft »on 0 ». nnb ber .©pannfraft e 
(§. S. 28 3cB) gleid) f, fo ergiebt'fid) bie Ditfrrigieit 
be« gefättigten Dampf« »on » unb ber -epanniraft E 

^o^iof 2 ! 3 ^ )* = f 13 ' 229 )* 

' l213,33+tj. ^213,33 + t)*' 

Da nun ba« Did)tigfcit«»erfräftm{j ber Cuft gegen SBaffer 
»on gegebener Temperatur befannt ift ■ fo fäfit fid) frterau« 
leid)t bercefrnen, mie »iel gefättigten Dampf »on gegebener 
Temperatur nnb ©pannfraft ein gegebene« SBolura SBaffer 
jn liefern »ermag. — $n ber erfreu ber »eitetfrin folgen- 
ben Tabellen finbet man fritrnad) berechnete Sefh'mmungen 
über bie Did)tigfeit brt SBafftrbampfe« bei »erfa)iebenen 
Temperaturen. 

4) Slbfrängigfeit »er ©pannfraft »on ber 
Temperatur. <Ria)t nnr bie Diefrtigfeit, fonbern aud) 
bie ©pannfraft gefättigter Dämpfe nimmt mit ber Tempe» 
ratnr brrfetben ju, unb jwar in fUirferm SSerfräftnijj , at« 
bie Temperatur fetbft. 3ft bie Temperarur eine« gefätfig. 
ten Dampfe« befannt, fo mag man au« ben'barnber »or» 
franbentn Tabellen feint ©pannfraft gmau ju beftimmen. 
Di« Temperatur be« Dampfe« ftimmt, fo lange er nid)t 
»on »ufjeu atcjefüfrtt »irb, immer mit ber Temperatur 
ber glüffigfeit uberei«, an« ber er fia) enttinbet; fo bafj 
j. SJ. ba« Thermometer gleid) frod) fttigt, mag man e« in 
eine ficbenbe glüffigfeit ober in ben fia) baranö bilbenben 
Dampf tauefren. Dafrer reitfrt eö frin, bie Temperatur 
einer glüffigfeit ju fettnen, um ja Riffen,, welche ©p^inn« 
traft ber fta) barau« cntbintrnbe Dampf frat. Da« @efe$, 
nad) »eltbem mit ber Temperatur bie gpannfraft gefattig. 
ter Dampfe roäc&ft, ift no<$ uicfrt genau befannt unb ade 
bi« jept jur DarfteHung biefe« ©efepc« aufgehellte gor« 
mein entfpreajen ber «rfafrrung nur immer innerhalb ge. 
»siffrr (Sren^en. 

Die naajfolgenbc erfte Tabelle Ca«« ^reefrtl'« teefrnolo- 
gifojer encuflcpäbie, »b.lH, «rtifel „Dampf, S.505te. 
entlehnt) Tntfrätt bie «Spannfräfte ber ©afjerbämpfe »on 



0 J bi« 100° 
ergeben : 



»ie fie fia) nad) folgenbrr gönnet h 
847,3 



lo ff . E = log. (213 + *3 + 2,8435 - - 

140 + t 

£ Cr "L£ & < ! Iö ^ trtÄt ** Dampfe« in SBtener 3oH 
Duectftlbcrfrofre bejetajnet, meld)e ber »eaumur'fa)« Tem- 
peratur t jugefrgrt, nnb »orin bie (Eonftanten bnra) *rof. 
Hrjberaer'fl 93erfua>e befrimmt finb. 3n ber fe4«ten 
(Epalte tft Mt «fnjapl ber Jfubiffufje JBafferbampf »on ber 
uigefrongtn Temperatur beigefügt, »elä>e an« 1 $funb 
®affer »on mittlerer Temperatur gebilbrt »erben , wobei 
ba« Oe»id)t eine« SBientr Pnbiffn^c« fflaffer« »on biefer 
Temperatur » 56,3 SSBiener fJfmnb angenommen ift. Die 
fiefcente Spalte enthält bie Did)tigfeit be« Dampfe« gegen 
SBaffer. »on biefer Temperatur, atfo bie Diä)tigfeit be« 
SSaffer« — 1 gefegt. Diefe 3afrlen entftefren aua) , mein 
mau bie 8njafrl ber Itubiffu^e tier fed)«ten ©palte mit 
56,3 multipdcirt unb mit biefem ^rcruete 1 tincirt. Die 
23ertl)e tiefer Tobellen entfprea)eti fefrr gut ben »on Ure 
unb »ntern tirect burd) ifrfafrrnug gefuubencn SBertl>en; 
»oflte man aber biefetbe «ad) ber ndml.'^en gormel bi« 
über 100" Keaum. fortführen, fo mürbe man ju niebrige 
©pannfrafte ftnben , bafreir »ir für toberc Temperaturen 
nod) eine jroeite, rn«befonbere für bie trari« ber Dampf« 
mafd)in<n nü(lid)e, Tabelle beifügen, mctd)e bie SBrrtbe 
ber ©paunfrafte bi« ju inda». lOJlrmofpbären fo enthält, 
»ic fte burd) bie neuern SBerfudje ber franjafifd)en Wofiftr 
Cbi« ju einem Drn«f »on 24 «tmofpbären gefrenb) feftge« 
fteW »orten finb. ©ie faffen fid) »on (ind.) 5 «tmofebä- 
reu fieber bi« jn 50 «tmofpbärtn nad) fotgenber gormet 



0,7153 ' 

»o e bie (Etaßicität ber Ütmofpfrärctt be)eid)net unb t bie 
Temperatur 100" ff./ wobei ba« 3nter»att »on 100" (L 
al« (Sinbcit genommen ift. Die britte Tabelle entbält bie 
nad) berfetben- gormel beftimmten SBertfre »on 1 1 ätino' 
fpbären an blo« nad) frani5fifd)en 2>?aa|jen, weit biefe 
b*bera SBertbe in ber ^rari« wenig mefrr »orfomroen. • 



• £r. Cfrtctoc Xuaufl ;iu ftVtlin |hut in b-e von itm bearbri« 
tffm 4. Xufl. »on „gifdjer't ftbrbud)« ber m 4)ani((b»n9tj-. 
turlffert", SU. I, fet^mbf gormri für bi» fli3|efr» epann> 
traft ber Dämpft auf : . 

in nwtdjrr e bm Brrtb ber ar»Seftra ?p.mntraft einer 
3emperatur von i «roten ({. B. bei I, e,n*e(imHaroben be« 
euflttKtmcmetert;, » benfelben ®mb bei tinn Se ft.perofur • 
o«n 0 ©rab aufaebrfirtt in »nwfpMren (, — 0.006.W7 Xd 

- » bio arm-. 



mofptiärfn) bebemet , a ben ©ertb 



perarut, bei nvia>r bie Berburifruna aufbSrt (alfo - * — 
2G6'/.* (5. Jufttbermemeter , n bie Xnjabl berfllraev Ober 0, 
iwia> bo«abeimcmeter in ber Ciebbi^e anjirbt (n— |OO»0. 
bei fufttbermeoietert). Die ebiqe gärmel »riib al-"o |0r ben 
gaU, baj man nad) 6entefimala.Mbfn reajnef, aud) fo oefduie-- 
ben nxiten finnen: 
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«alcUr L 

WautxlimfU bn ttnf. in 0° fcU 80° H. 







■Spamtfraft au«* 


S -«• *S 

— * 2 

f^" £kl 


— ^ 

^ ( ) - 






gebtürft in ' 
duecfrifbcrfialcn 


DaittpfÄ 


ptxatux. 


»e« 0' SR. 
nad) 


5 g Z 

3 So 

• a m 

□i? 




liefen icne 

betl 




1 


ffS ? 


= 1. 


0° 


0° 


0,132 


0,128 


0,058 


4785,6 


0,Oooo(U7 


1 


1,25 


0,146 


0,142 


0,065 


4333,7 


0,0000041 
0,0000043 


2 


3,5 


0,162 


0,157 


0,072 


3931,5 


3 


4,75 


0,179 


0,174 


0,079 


3571,3 


0,0000050 


4 


5 


0,198 


0,192 


0,087 


3248,5 


0,000005;» 


5 


6,25 


0,218 


0,212 


0,096 


2958,7 


0,0000060 ' 


6 


7,5 


0,240 


0,234 


0,1 0G 


2698,2 


0,0000066 


7 


8,75 


0,264 


0,257 


0,1 17 


2463,8 


0,000007 £ 


8 


10 


0,290 


0,282 


0,123 


2252,4 


0,0000079 


9 


11,25 


0,319 


0,310 


A i Ii 

0,141 


2061,7 


0,0000086 


10 


12,5 


0,340 


0,340 


0,155 


4 ÜOA O 

1889,3 


r % äi\aAAA rff 

0,0000094 


11 


13,75 


0,382 


0,372 


0,1 69 


1733,5 


0,000010 


12 


15 


0,418 


0,407 


0,185 


1592,2 


(.1,110001 1 


13 


16,25 


0,457 


0,444 


0,202 


1464,0 


0,000012 


14 


17,5 


0,498 


0,485 


0,220 


1347,6 


0,000013 


15 


18,75 


0,543 


0,529 


0,240 


1241,9 


0,00001 4 


16 


20 


0,591 


0,575 


0,262 


ä < t " **, 
1 l4o,7 


0,000015 


17 


21,25 


0,643 


0,626 


0,285 


1057,9 


0,000017 


18 


22,5 


0,699 


0,680 


0,309 


977,95 
904.86 


0,000018 


19 


23,75 


0,759 


0,738 




0 (11)0020 


20 


25 


0,823 
0,891 


0,801 


0,364 


838,06 


0,000021 


21 


20,25 


0367 


0,394 


776,93 


0,000023 


22 


27,5 


0,964 


0,939 


0,427 


720,95 


0,000025 


23 


23,75 


1,043 


1,015 


0,461 


669,60 


0,000027 


24 


30 


1,127 


1,09G 


0,493 


622,46 


0,000029 


25 


31,25 


1,216 


1,183 


0,538 


579,17 


0,000031 


26 


32,5 


1,311 


1,267 


0,580 


539,35 


0,000033 


27 


33,75 


1,413 
1,521 


1,375 
1,480 


0,625 


502,69 


0,000035 


28 


35 


0,673 


468,92 


! 0,000038 


29 


36,25 


1,636 
1,758 


1,592 


0,724 
0,778 


437,78 
409,05 


i 0,000041 
0,000043 


30 


37,5 


1,711 



r = [(0,006597) (l +' 



100 - t 
100 - t 



- L 1028,4 
_ r6Jh5 



100 - t 
Qtm* +_OT t0 Q + t . 
1000000 J 



©it na*4 biefer gormd txrnfyttttn JRofuttat«, ftimimn fetwhC 
ftU bit oitbrrn, alt and» für bit tj&torn Scmptraturtn auf 
ti« Oberr-i^fitbf KtiR mit ben iunl) forgfältiee «.ob.'.cfjmn^ 
Am 9« 3 «ti«iini «trtti« übmin. 







©pannfroft aai- 








3ctTÜ(ft in 


B^? #1.3 






CittciffilbiTfänffn 




peratur. 


»oit 0" 1 3». 
nat^ 


«icactt iene 






23o|fcr6 


31 


38, i 5 


1,888 


1,837 


0,835 




0,000040 


f>*> 

32 


40 


*1 Uli ' 

2,02j 


1,971 


0,896 


• I'* |i| 

.io 1,94 


0,0000.)0 


33 


II r| - 

41, 2o 


2,171 


2,1 13 


0,961 




0,0000o3 


34 


JA " 

42,o 


2,326 


2,264 


1 ,029 


314,18 


0,00000 i 


35 


43,75 


2,490 


2,423 


1,102 


294^,9 


0,000060 


36 


45 


2,664 


2,592 


1,1, 9 


276,00 
259,81 


0,00('064 


37 


46,25 


2,347 


2,771 


1,260 


0,000008 


38 


47,5 


3,041 
3,246 


2,900 


1,346 


244,21 


0,000073 


39 


48,75 


3,159 


1,436 


229,71 


0,0000 i i 


40 


50 


3,463 


3,369 


1,)32 


>ki n ort 

216,20 


0,U0008Z 


■ 4 

41 


r 4 HE 

al,25 


3,691 


3,592 


1,633. 


203,65 


0,1 '00118 1 


42 


52,5 


3,931 


3,826 


1,740' 


191,93 


m\ #"u"iril\(k', 
0,001 lUJo 


43 


53,75 


4,185 


4,0 * 2 


1,352 


181,01 


0,000098 


44 


55 


4,4o2 


4,332 


1,970 


1 70,82 


0,000104 


45 


56,25 


4,733 


4,606 


2,094 


1 6 1 ,3 1 


II t Ulf k f l/l 

IM'U.OI H' 


46 


57,5 


5,028 


4,893 


2,225 


152,42 


ii ,k< tri 1 1 ? 


47 


58,7j 


5,339 


5,195 


2,.i(>2 


k 1 1 im 
144,10 


0,0' '0 12« 


43 


60 


5,665 


5,513 


2,507 


136,32 


Ii t kfifi • ',1 1 

0,0001 oU 


49 


61,25 


6,008 


5,846 


2,658 


ti OO ft 1 

129,04 


0,000138 


50 


62,5 


6,368 


6,197 


2,818 


122,21 


a Aru k i 4 ^ 
0,000 1 4-1 


51 


63,75 


6,745 


6,564 


2,985 


1 1 .»,82 


II A( Ifl 1 ü'> 

0,000 loa 


52 


65 


7,141 


6,943 


3,100 


109,82 


n l lAfk Ii", 


53 


G6,25 


7,555 
7,989 


7,352 


3,343 


104,18 


A AAl i f T A 

U,"U01 i*' 


54 


67,5 


7,774 


3,535 


99,895 


n Aua i Qfi 

0,000181' 


55 


68,75 


8,443 


8,216 


3,736 


93,922 


l\ fit IA 1 IIA 

0,0001 8J 


56 


70 


8,919 


8,679 


3,946 


89,250 


A Af lA 1 Olk 


57 


71,25 


9,4 16 


9,162 


4,166 


84,852 


a Aiiri*>fkO 


58 


72,5 


9,935 


9,668 


4,390- 


80,712 


f\ AriO'jOA 

0,1*00241.' 


59 


73,75 


10,478 


10,196 


4,636 


76,313 


A f tun*)*} 4 


60 


75 


11,045 


10,748 


. 4,887 


73,140 


0,000440 


61 


7c,25 


11,637 


11,324 


5,149 




A J lAAl ". *v 

0,000400 


62 


77,5 


12,254 


11,924 


e 4 dl 

5,423 


66,40j 


0,0002« < 


63 


ib, i.> 


12,897 


12,551 


5,707 


63,321.1 


0,000281 


64 


80 


13,569 


1 3,204 




PA IAO 

60,406 


0,0002J4 


65 


81,25 


14,268 


13,384 


6,313 


- 57,653 


a AArioAb 
> 0,0O0JOa 


66 


82,5 


14,997 


14,593 


6,636 


55,049 


A ArtA*)*, 1 
0,00004O 


u 4 




I Of 4 OJ 


15 III 






0,OHOJOO 


68 


85 


16,544 


16,099 


7,320 


50,258 


U,OOOoOO 


69 


86,25 


17,305 


16^98 


7,684 


48,053 
45,963 


A flAA*)?!! 

u,in!Oo<o 


70 


87,5 


18,219 


17,729 


8,0ß2 




71 


83,75 


19,107 


18,592 


8,454 


43,984 


* a tiAA tn.i 
0,000404 


72 


90 


20,029 


19,490 
20,422 


8,862. 
9,236 


42,106 


0,000422 


73 


91,25 


20,987 


40,325 


0,000440 


74 


92,5 


21,981 


21,389 


9,726 


38,636 


0,000460 


75 


93,75 


23,012 


22,393 


10,182 


37,032 


0,000480 


76 


95 


24,083 


23,436 


10,637 


^5,503 


0,0005 00 


77 


96,25 


25,194 


24,516 


11,148 


34,059 


0,000521 


78 


97,5 


26,345 


.25,630 


11,657 


32,685 


0,000543 


79 


98,75 


27,538 


26,797 


12,185 


31,376 


0,000566 


80 


100 


28,775 


28,001 


12,732 


30,129 


0,000539 
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Sabril* II. Vrbrr bir SpannKtaft itt WatMtbamyU van 1 bis 10 <yUmir«ph>trH. 



^winterte ficb. bie 
$*mpf uno,tfäbjr 
•«••»v^alb fo cid 
50<?Umcr ©ctiMdjt 
' fallt 



Temperatur 
nää) bem 
DucrffUbcrtber» 
moracter. 



80 

89,76 
07,12 
103,04 
108,08 
114,48 
116,32 
119,25 
122,46 
125,44 
128,16 
130,78 
133,20 
135,50 
137,68 
141,68 
145,28 



100 

112,2 

121,4 

128,8 
1135,1 
,140,6 
1 145,4 
149,06 
153,08 
156,8 
160,2 
163,48 
166,5 
169,37 
172,1 
177,1 
181,6 



©pannfraft befl ©ajferbampf« anöflebrueft in 



atme- 
f&barcn 
J« 0,76 
Wt. von 

0"9t. 



Guecffilbtrfäufcn auf 0" 9t. rebuetrt. 



2Ke- 
ter. 



©irn. 

3»n. 



farifer 

3»n. 



DrcSbncr 

3otL 



Drucf , weld)eu ber Dampf aueübt 
auf 



1 □ 

Cfenrt'm. 



1D3- 

©icn. 



Silo- 
gram. 



©im. 



1 

IV. 

2 

27. 
3 

37, 
4 

47, 

5 

57a 
6 

67. 
7 

77. 
8 
9 
10 



0,76 
1,14 
1,52 
1,90 
2,28 
2,66 
3,04 
3,42 



23,410 
35,114! 
46,819' 
58,524 
70,229' 
81,933 
93,638- 
105,346; 
3,8t) 1 11 7,048! 
4,18 128,752 
4,56' 140,451 
4,94 152,16 
5,32 lG3,8li7 
5,70 175,571] 
6,08 187,276 
6,84 210,686 
7,60.234,095 



28,075 
42,013 
56,150 
70,188 
84,225 
98,263 
112,301 
126,338 
140,376 
I >4,413 
R,451 
,489 
196,526 
210,564 
224,601 
252,076 
280,75 l 



29,058 
43,587 
58,116 
72,645 
87,174 
101,703 
116,232 
130,762 
1 45,291 
152,820 
174,349 
188,878 
203,407 
217,930 
232,465 
261,521 
29(1,578 



32,197 
48,295 
04,393 
80,491 
96,590 
112,688 
12~,78tl 
144,884 
100,983 
177,081 
193,179 
21)9,278 
225,376 
241,474 
257,572 
289,777 
321,974 



1,033 
1,549 
2,066 
2,582 
3,099 
3,615 
4,132 
4,648 
5,165 
5,681 
6,198 
6,714 
7,231 
7,747 
8,264 
9,297 
10,33 



1Q3. 
JJwtf. 

^reuß. 

w 



■ □3. 

£reetn. 
t'eipjijjer 




12,800 
19,195 
25,601! 
31,995: 
38,402! 
44,796' 
51,2031 
57,5971 
64,003, 
70,397 
76,803! 
83,197. 
89,604 
95,996 
102,405 
115,205 
12-8,006 



15,108 
22,655 
30,217 
37,763 
45,325 
52,872 
60,433 
67,980 
75,541 
83,088 
90,650 
98,196 
105,757 
113,304 
120,8G6 
135,977 
151,083" 



12,313 
18,404 
24,627 
30,777 
36,940 
43,091 
49,253 
55,404 
61,567 
67,718 
73,K80 
Huai 
86,194 
92,344 
08,501 
11(1,824 
123,130 



»Sil 

~ « ? 



180,(13 

190,0 

193,7 

WIM 

200,48 

203,60 

206,57 

209,4 

212,1 

214,7 

217,2 

219,6 

221,9 

224,2 

226,3 

352,55 

365,89 



11 
12 
13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
40 
50 



5) ©tebpnnft ber ftlüffigleiten ift h'e SCcmpera« 
tut, in ber i$re Dämpfe gleite ©pannfraft mit bet «in» 
gebenben »tmcfpbare baben, unb fia> baber, ungebtnbert 
burä) ben Drurf, mit oottiger greibeit ju entwitfefn an- 
fangen. CErb^f man eine gfüffigfeit unter folgen Umflän» 
ben, bafi bie fia) bifbenben Dämpft frei in ber ?nft ent« 
weisen fonnen, fo wirb i$re £i$e unb hiermit bie ©pannfraft 
ber Dämpfe nnr Iii jn einem gewijfen fünfte geßeigert 
»erben rönnen, »elajer eben bnra) bie (Erfcb einung 
be« Sieben« <$arafteriftrt ift. ©ie »iel Äener man and) 
t>on ba an noä) cinwirfen laffen mag, £i$e unb ©pann« 
fraft ber Dämpfe »erben fiä) niebt weiter er$öjen laffen, 
fo lange bie freie «ntwicfclung ber fe$tern unbeföränft 
bleibt, »efamitlid) fällt biefer ©iebpunft beim ©affer bei 
80° R. ober bei" 100° C. (Srfät man bagegen eine glüf- 
ftgfcit in ft«rfd)roffenem Saume, fo baß bie fid) birbenben 
Dämpfe am freien Crnt»eid)en »erbjnbert finb, fo läßt fid) 
bie $ifce, bie ©pannfraft nnb Did)tigfeit ber Intern infl 
Unbcftimmte oermebren. Daoer rü$rt eö, baß ©affer im 
feft »crfcbloffencn $apitt'fd)en Stopfe ober Digeßor , fo wie 
in ben Dampffeffeln eine viel bösere Icmperarur al« 80° 
R. anjnneben »ermag, jug(eid) aber' bie Dämpfe eine 
folaje ©pannfraft erfangen fönnen, baß fic bie umfd)lie- 
ßenben äSänbc fprengen, »enn biefe nid)t fe^r fe|l fjnb. 
Ifben ba^cr rn^rt eö, baß eine fod)cnbe Jlüffigfeit am 
Stoben beö ©cfäßeö immer eine et»a« bi^cre Steraperatur 
^at, ale an ber Dberfläd>e, »eil bie Dämpfe »egen be« 
tattmann'e ^anbb. I. 



Drütte ber glüfjtgfeit «nten »ewiger frei ent»eiä)en lönnen, 
ale oben. Die' ©pannfraft ber gefätttgten Dämpfe a&er 
^litfftgfeiten ifi bei i$rem ©iebpunfte (ber aber »erfü)ie« 
ben ift für verftyiebene iflüfftgfciten) g(ciä), nämliä) gleia) 
bem Drnct einer ärmofp^äre: wonaa) j. ©. ber Drud be« 
abfoluten ?l[fo^of« bei ungefähr 62 0 R. (fctm ©iebpnnf t 
be^e(ben) biefelbe ©pannfraft von 28 3oO \at, alt ©af- 
fer bei 80". 3e niebriger mithin ber ©iebpunft einer 
jpiiffigfeit ift, um befto geringere Demperatnr erforbert fie . 
jur Erlangung einer gegebenen ©pannfraft, unb c4 gilt, 
)»ar nia)t genau, aber bod) annäbernngdmeife , taö @efe(, 
baß ben Dämpfen aQer ^(äffigfeiten bei gleiten ©raben 
unter ober fiber i&rcm ©iebpunfte gfeiebe ©pannfräfte an« 
geboren, »oaaä) j. 9. Dampf von abfofutem Slffof)of bei 
52 ' 9t. «ngefäbr biefefbe ©pannfraft baben wirb, afö fflaf^ 
ferbampf »on 70°. 

6) latente ©ärme ber Dämfe. Sonber©ärme, 
welche ba« S?erbambfcn bewirft, wirb ein gewifler Änt^eif 
in foleber Ärt »erfd)Iucft (ja bie Dampfbilbung bembt nnr 
frlbft anf biefer SBerfebluctung), caß e« für ©eföbf unb 
Iberreometer nnmerflict) »irb, baffer jebe Serbarapfnng 
©ärme minbernb oberÄälte erjeugenb wirft, um fo me^r, 
je raftfcer fh von &tatttn ae^t. SRan befeuebte j. SB. bie 
#anb ober bie Äugef eine« I^ermometer« mit ©ajfer, ober 
bem nod) fä)neOer oerbampfenben ©d)»efclätber, unb bfafe 
barauf, um bnra) ?nf*}«8 JBerbampfung ju befd)Iettni» 
ge», fo »irb ba« ftarfe Äältegefut)! ber £anb, ober bad 
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ftbncfle Sinftn beö Duccffilbcr« im Ibvrmemetcr tcutlicb 
bewcifeu, ta* ber Dampf/ um fid) ;u biltcn, ten umgc- 
borten fidrj^tn SEBärmc enterbt. Der JlnJbfif SBirme, 
ber com ZJampf $u feiner SPilbung perbrauebt unb bierbureb 
in unwrffamcn 3«ftanb verfemt mixt, nennt man latente 
3Bär«c. SBirb Dampf wichet tropfbar flüffig, fo- wirb 
litft latente 3Bärme »i'eber frei, wirft wicter auf ükfübl 
sab J&crmomcftr, worauf bauptficblicb bic Änwcntung 
Uer Dämpfe jttr Srmärmung beruht; bau mebr al« bic 
freie fflärme, bie fie fa)en al« Dampfe brfi(cn, wirft 
hierbei bic latente iöinnc, bie fie bei ihrer 2>crticbtung 
wicter frei werben laffen. Da nach bem itfittcf ber ©et« 
fuebe mebrer ^bpftfer bic SBärmcmcugc, welche pon 1 'üft. 
fictentbiiftem SSaffcr noch aufgenommen werben mu», um 
obne (frbSbung feiner 2cmperatur in SSaffcrtampf nberju» 
.^cbeti, Jgw-eiAenc fein würfe, 428 ^func 3i<at7rr pon 0 
R. umö§ R iu erwärmen, ober I ^fanb 53a|fcr ton 
it 1 R/tätM'-'S R- iu erwärmen, fo fagt man, bic [«• 
tenre IBärme tc« fiftcntbcif?cn SSafferbampf« fei 428" R. 
= 535 " C. OXxt fanb 537 ', 22 C, tfappificr unb 
tfaplarc 555° C, Clement unb Deforme« 532 , 
Southern 538 , Dcfpre^ 531 1. 3 f flrofjer bic frei« 
(fühlbare) äBarme be« SSancrbampfe ift wooon feine 
Xcrapcratur abhängt, um fo »einer ift feine latente Söäimc, 
unb umgefebrt. Ober mit anbtrn löorten , ber Dampf er« 
forbert um fo wenige» latente SSärme ju fct'ucr 5Piltung 
unb Gntflcbung , in je höherer Icmpcratnr er fieb bittet. 
9t3atifl) bie freie unb latente Süärmc bc« 3*3affertampf« 
betragen immer jufammcnirnemmcn 508 R- ( wie por» , 
bin perftanben"). 28abrcnt t-aber tic latente iSarnte tc« I 
fiebtntbcifjcn ÜSafferta'mpfö ( oon so R. freier Särmc") 
= 428 ift, beträft bie latente ©arme eine« Dampfe« »on 
0 ' R. Icmpcratur 508 ,J R.,, eine« Dampfe« ren 100 ' R. 
Xcmpcrarur 40S 1 R. u. f. f. 

7) ÜJlccbanifcbc Rraft bc« Dampfe« bei con- 
ftttut bltibcnber Diebtigfcit*. Betrachten wir nun 
bic Spannfraft bc« Dampfe« gegen eine ftläcbc, welche 
weichen fann, ba« (gewicht, welche« er ju beben vermag, 
unb bie £ebc, auf welche e« gehoben wirb- IS« ift biefe 
Unterfuchung ber meebanifeben straft be« Dampfe« um fo 
wichtiger, ba eben tiefe bei Der Dampfmafcbinc benupt 
werben foQ. 

Denfcn wir un«, ta| in bem Öefäfje U, ftig. 10, 
2af. VII, Dampf erjeugt werte, nnb e« fönnc tiefer tura) 
bie Äbbrc s in ten oben offeucn Splintcr C treten unb 
unter tenÄolben P. Denfcn wir un« ferner, bicicrfiolben 
fei fo in« Gleichgewicht gefefct, taf? fein eigene« Gewicht, 
fo wie tic Reibung al« 0 ju betrao>tcn ift, fo wirb auf 
ben ifolben blo« tte Vuft tritefen unt tiefer Drucf beträgt 
auf ten Ouatra^oll etwa 15 ^fb. oter auf ein Ouatrat- 
centimeter 1,03 Kilogrammen. £>c lange nun bie <2pann« 
fraft beö Dampfe« bie ber Vuf» nic^t crrci4)t b>H, fana,ter 
Dampf auf feine ffififc ben auf bem 3)oren be«.(£p(inbcr« 
rubenben Reiben oerrüefen; fobalb^icfelbe ober ftarfcT wirb, 
muf4 •:,:> ber Äolbcn beben unb b«r (Jalmter mit Dampf 
füllen. 

£ittc ber Dampf eine 8panmmg oon IV, JltmoTobire, 
fo miifftc ber Roiben mit wenigften« 7'/, f funt auf ten 
Ouatrat^on b.iaftct werten, um ntrbt ju weteben, unb mit 
15 fft., wenn bie opannung g(eia) jweifn Sltmofpbärcu 



r 
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I wäre. Da nun , wenn bic 93e(afinng nur um etwa« f leiner 
! wäre, febon eine ©ewegung ftattftnbcn würbe, fo fann man 
{ fagen, taf* Dampf ton 2 Slrmofpf^iren in obigem ^allc fo 
| pielmal 15 'Pfb. p ^eben permag, al« ber Rolben Cua- 
; bratjoflc rbcrfläcbe bat; bei 10 Cuabratjou* würbe er Ca« 
; !;cr 150 ffb. beben. 

*e1»men wir on, ber (Spfinber fei oben gefcI)Ioffen unt 
' über bem Äolbcn fei ein ftlm'tum eon geringerem Drucf, 
i al« bie atmofpbärifcbcr Hüft, fo würbe f<$on eiu fdjwäd)». 
| rcr Dampf ben Reiben beben unb jwcifacb,er mebr al« 14 
j Pfb. auf ten Üluatratjoll. 

©efäntc fitb über tem Reiben ein ganj Inftleerer Staunt, 
fo müfitc tcr aflcrfdjwäcbftc Dampf ijin bewegen unb fol- 
rber s?on jwei Jltmefrbärcn Spannung 30 $fb. auf beu 
Duabratt,oa b;cben unb bic mco>anifa;c firaft bc« Dampft« 
bic abfolut gröfttc fein. 

Slebmcn wir entlicb an, baft, naebbem ber Dampf ben 
Cfulinber gefüllt, ber ^>abn »■ gefcbloffin werte unb tcr 
Dampf crfaltc, folglich feine Dicbtigfeit unb Spannung 
fermintert werbe, fo würtc bic Vuft, wenn ber ifolinter 
oben offen ift, ben Rofbcn mit Öewalt berabtrüefen , unb 
aueb bann, wenn bem Oicwidjt «I noeb ein jweitcö ange« 
bangt würtc. £ättc tcr oerbünute Dampf nur noch bic 
Spannung roa . \ - ?ltmofobärc, fo fönnten, läfft man tie 
Sfeibung unbmio^lttigt, 77, ^fb. auf ten nuatrat',oü ' 
angehängt werten, unt lö^fb., wenn e« mbglich wäre, b«t 
Spannung be« Dampfes gänzlich aufjubeben. 

hiernach (äf)t fieb leiebt ftnbcn, wie groft bic mecbant< 
fcfce Rr«ft einer gegebenen Dampfmenge in allen fällen, 
ohne ©erürffichtiginig teö (Scwicbtö unb tcr Reibung b«« 
Rolben«, fein muf-. 

©ei ter Berechnung tcr abfoluten R raf t pon 1 fft. 
oter I Rilogr. gemeinen Dampfe«, b. h- folthcn ron 
1 ätmofpbärc Spannung, perfährt man, wenn ber @cgcn< 
truef aaper Spiel bleibt, folgenberraafjcn : I ^fb. 23affcr 
giebt 25 j. t engl. Hu'biffuf* Dampf pon 80 R-; h altc ö 'fo 
ber Selben eine flache pon 1 Cuabratfu^, fo würbe er 
257, äufj hoch gehoben werben, ba fein (Btgcnbrucf cor. 
bancen ift, unb ber fiolben fennte mit UVj^fb. auf ben 
Cuabratjofl, alfo mit 144 x 147, fft- = «'0b"5 fil. 
bclaftet fein. 1 i>ft. Dampf würbe alfo 2088 f ft. 257, 
i^ufj ober 20bb X 25'/. — 52til0^ft. 1 both beben, 
unb tief* ift alfo bic abfolutc meebanifebe firaft pon 1 "Pft. 
Sajfcr in engl, ü'iaafjc. — Ü)cTOÖbnltcfa betrachtet man 
lOOOfiilogr., 1 ^Mct. hoch gehoben, al« tic ftraitciubcit 
oter Dpnamie, unt fo wäre beim bic jibfolntc 3i?irfung 
pon l Rilogr. Dampf = 17,5(iü Dpnamicn ober bpua. 
mifc^en Einheiten, äöir fommen weiter unten auf bic 2k- 
ftimmung ber Dysurien jurüif. 

s Jfäbmc nun bic Dichtigfeit be« Dampfe« in bemfclben 
Scrbältnijj ju, wie bic ^rpanftpfraft, fo würbe tic meeba 
Bifcht Rraft für 1 ^fb. Dampf bei allen graben tcr (Bfa 
fticität tiefelbc fein. ?lllein tcr relatioc Drucf wirt bei 
höherer Spannung etwa« gröfier, inbem bic (Jrpaufiorraft 
fa>ncllcr juniramt, al« bie Dichtigfeit, unb cö muf; taber 
auch tic meebanifebe firaft bei bicbterm Dampf \,xc(ttx fein, 
al« bei bünnerm. Die Diihttgfcitcn bc« Dampf« pon 1 
nnb 2 Jltmofpbären »erhalten fich wie 589 : 1114. ' 

'Jpr. -j>rechtl (techno!. Önepfl. IH. .580) giebt Xem 
fttetur, Spannung, Damcfauautum unt uietbamföe üiau 
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für 1 ffb. »erkämpfte« Saffer in SBiener SRaafen, wie 
folgt, an: < 



Jemperatur. 


Drud. 


Dampfraengc. 


"iWccpaniftbe 
ftraft 


657 t * . 


7, atmofpp. 


57,2 ffubitf. 


524o2 $fb. 


75'/, 


V. «/ 


39,5 „ 


54286 „ 


SO 


1 


30,13 „ 


55237 „ 


97'/, 


2 , * 


15,94 „ 


58450 „ 


1087, 


3 


11,01 „ 
8,47 „ 


60570 „ 


116'/, 


4 


62107 „ 


123 J / 4 




6,93 „ 


68240 * 


148 . 


lo „ . 


3,71 „ 


68054 „ 


• 647, 


15 - „ 


2,59 „ 


71143 „ 


1T6V. 


20 


2,00 , 


73555 „ 


z 1 - 


t> 







Der auf ben ffo!bcn ftattfintentc ©cgcnbrucf mufr bei 
bcr 33ercd)uung abgezogen werten unb mau ftntct cann bie 
rclatioc raed)anifd)e Kraft. 83ei ■umtcn mit £on« 
benfator (ommt aud) nod) in 33ctrad)t, fctf.we Öcrticbjuitg 
feine ponftänbige t'uftfccrc $cr»orbringt Ttnbaua), feafl ber 
Dampf burd) eine engere SRöbjrc in ben ßplinber cinftrömt. 
9Iimnit man fear 0uerfa)nitt »on jener ju */ )n „ be« Ie$tcrn 
. nnb Ccn ©cgcnrntif bcö nid)t »oflfta'ntig »crbicbte'ten D am-- 
pfetf ju 5,3 (Zentimeter, fo ergiebt fta) nad) Courier 
CRarflcn'ö Slrcpi» für SBergba« unb £üttcnwefen, 33b. 18, 
©. 137) bic roea)auifa)e ffraft »on 1 «ilogr. Dampf fol- 
grnbcrmaafjen: 



Ibecret. I iVa rim. et» jüJtitÖegenb- 
SRnrimum J ne©cgcnbr. |o.53£cntira. 

ber mcti)anifa)en Jfraft in tpnamifepen 
Ginbeitrn. 




too* <r 


1 atmofpb 


17,54 
18,57 


17,03 


15,81 


122 


2 


,, 


18,06 


17,41 
18,24 


135 


3 


it 


19,2 


18,69 


145,2 


4 


it 


19,68 


19,17 


18,83 


154 , 


5 


it 


20,1 


19,59 


19,31 


161,5 


6 


V 


20,48 


19,97 


19,73 


168 


7 


II 


20,78 


20,27 


20,06 


173 • 


8 


It 


21,02 


20,51 


20,33 



8) Wl rd)anifa)e SBirfnsg be« fid) erpanbiren< 
ben Dampfe«. — SBir fapen, weld)e Saft btr Dampf 
in peten »ermag, mens er «Itter einen Reiben tritt unb 
fein anberer ©egenferud »orpanben ift. JBürbe wr fe »iel 
Dampf in ben Golinber gelaffen, bi« ber Soften bte£ä1fte 
feine« i'aufefl o oflenbet pat , fo würbe er fid) mit biefer Safl 
nto)t weiter bewegen, fonbern fiepen bleiben. SJerminberte 
man aber bie Saft, fo würbe fid) ber «elben nod) mepr 
peben Wunen , inbem fid) ber Dampf ol« etaflifr^r glüffig' 



feit fofort weiter erpanbiren fönnte. SBerminbcrte fta) bie 
t'aft um bie Hälfte, fo erpanbirte fid) ber Dampf ungefähr 
ju bem koppelten 3?o(um unb mürbe bann nod) balb fo »tri 
(fiuanfiofraft paben nnb hiermit r.orb palb fo »tel ©emid)t 
eben fo boa) beben. Der Dampf leifiete in biefem gaffe 
alfo eine um bie $älfte gr6{jere Sßirfung. — Sei (frpan. 
fton leiftet ein unb baffclbe Dampfa,uantum me^r als taö 
boppelte, alt wenn biefefbe nia)t ftartfinbet. 

^Dcan wenbet nennlid) tat ^rin)ip ber Srpanftop 
bei ben Dampfmaftpinen päufig an unb jwar bei ^od)bri* 
cf entern Dampf. SBit fommen weiter unten barauf jurürf. 

9) allgemeine Semerf nnge>n. — o} SBcnn gnft 
unb Dampf jngteia) in einem üRaume porpanfcen finb, fo 
ift bie ©pannfraft, bie fle gemeinfa)aftfio) ändern, gfet'ö) 
ber ©umme bcr Spannfräfte, bie ieb*« für jty aeäufert 
bätte. JL 

b) Die ©pannfraft beö Dampfe? ftebt bcrgOitbcr 
Stemperati: r int geraben SerpältntfTe feiner -<Äffi(\ffit, 
wonaa) baffelbc Dampfquantum bloö eine balb " \x> grepe 
©pannfraft infern fann, wenn e« (.beiglciajer Icm'jer.it.ir • 
ben boppetten 9?aum aufl^nfüßen bat. 

e) »ei gleiajbletbenber Dia)tigfet't anbrerfeit«, 
wenn j. 93. ein uit»eränberfiä}r« Dampfquantnm in einem 
©cfäfj mit nid)t anöbepnfamen SBdnben eingcfdi(o|fen ift, 
^äft bie (Sr^ö^ung bcr ©pannfraft gfcia>en ©a)rirt mit ber 
(ärpöpang ber Temperatur. SRan ffnbet ben 3uwaa)d ber 
©pannfraft für jebe Stemperatnr, inbem man beregnet, nm 
wteoiel fta) tat gegebene Dnmpfauantum burd) bie gegebene 
Stemperatnrerpöpnng audgebe^nt paben würbe, wenn ibm 
biefc «uUbebnung gemattet gewefen wdre. Die Öröfie ber 
©pannfraft bei ber erbieten Stemperatnr »erbjlt fid) jar 
Oröfic berfefben bei ber niebern Stemperatur, wie ber U». 
fang, ;u bem fid) ber Dampf eigentlich pätte auobepnen 
fotten , jn bem conftanten Umfang , auf ben er permöge ber 
(Sefäfwänbe befd)r4nft bleibt. Se fommt babei foigenbe 
gormel in anwenbung: 

JS' = E il + 0,00375 t); 
babei ift E bie ©pannfraft bei 0 u , E* Ui 1 u C. 

il) Die Dämpfe bepnen fia) burd) bie SBirrae ganj naa) 
bemfelben Öefefe unb um gleid)e (Urife an6, de fcic Mrt- 
benben ©atarten. 

e) Die fpeeififd)e SBärme be« ©afferbampf« ift 0,837, 
wenn bie einer gleiten ©ewid)temenge »on 2Bajfcr alt «Sip. 
peit angefe^en wirb. 

Da« ©efagte mag für ben 3<vecf be« »ord'egenben 2Ber> 
lrt.pinreid)enb fein; fejr »oirftanbig jufammengejteDt finb 
bie frübern ttttcrfnd)ungc« über Dampf in Öejrter'ö pppft- 
fafifd)cm äB5rterbud)e, neue auf!., 2. 83b., ;Urt. „Dampf" 
»om "IWtf. SRnsfe, ©. 279 »e. Die fp&tcTR Unterfud)un> 
aen finbet man in Sjccpper'« 9)epertonam ber ^ppfif, 1., 
«ipjig 1832, ©. 173 tc. nnb in bem Slepertorium ber ^pofif 
»PHijDope nnb Slofer, I., 33erfn 1837, ©. 41 tc. 
©«P auü) bie artifel „Dampf" in tyrrcptTö SnepflopAbie, 
III., ©. 493 tc. nnb im £au«Ierifon, 83b. II., ©. 400 tc.; 
»on S3crnouIfi in feinem $anbbnd)e, ©. 153 tc. 

tEinttjtilnng bcr p«mpfmud)inen im ^ll^rmcinru. 

3w Allgemeinen laffen fid) bie »erfd)iebenen ©pftrmc 
Ut Dampfmaftpinen naä) brei »erfebiebenen 9iutffid)ten ein* 
tpetica : 

17* 



Digitized by Google 



- 263 - 

1) SRad) ber SBenufcungö weife bed Dampfe: 
«) in fpltbe, bei benen ber Xm.-f ber Sltmofphäre wirft, 
ber Dampf aber nur ald $ülfflmittcl Heut , um bett Sttmo« 
fpbärcnbrud abmcd)fc(nb anfjuheben unb inSBtrffamfeit rrc» 
ten )u taffen , — atmofphärifthc »J)?af(binen; unb 

äfold)e, bei benen ber Dampf al« alleinig mirfenbe Kraft 
trt tt* 

2) 9lad) ber &öbe ber Spannung ber ange« 
»enbeten Dämpfe: a) in «Wafcbincn von niebrigem 
Drnde, wo bie Spannung ber angewenbeten Dämpfe nur 
eben bem. einfachen Drude einer «tmofppäre gleich- 
tommt, ober ibn nur febr wenig überficigt, — yi it)ncn 
gehören ancl) bic rein atmofpfyärtfdbcn *Wafd)incn von nieb» 
rigem Dampfbrude — -nnb b) $od)brudm affinen, bei 
benen jie bem Drude mehr er «tmofpbärcn glcid)fpnimt, 
weld)afltofd)incii bic nod) juweilcn gemalte u tSjcitong 
terer Mit ^mittlerem Drude mit in fid) faffen. 

Sfmi'arb ber ftnwenbung ber Cfpnbenfatipn 
(5?crfctc|turtg ober Ijfiebcrfcblagung) ber Dämpfe: a) ih 
fold)e, bei benen bic Dampfe mittel» ober unmittelbar burd) 
SBaffer in bcTÜRafd)ine »erbietet, unb b} feiere, bei benen 
fie in bie freie t'uft ^inauögctrieben werben. Unter bie tx< 
frern gehören alle Dampfmafcbincn von niebenn unb aueb 
»tele vpn hebern Drude, unter bie leptern nur £pa)brud« 
mafd)inen. 

©leid) vorläufig ift e)ier ju erwähnen, baß bie ©renken 
ber begriffe ber Dampfmafcbincn von nieberem nnb bebem 
Drude nicht febr febarf gebogen ftnb; am Mgcmcinftcn gilt 
ber von 93a 1 1 angenommene: Dampfmafcbincn son 
nieberem Drude (low-prM«nre-enpine«j.biejenigcn 511 
nennen, welche m'cbt über 2 bic 4 ^funb pro Ouabratjott 
Ueberbrud über bie Sltmofpbäre äußern; — §pd)brud» 
mafa)inen (lugh-preMnre-engiDea) fpld)e, welche vpn ba 
an aufwärts, am gewöhnlicbften 3 bio 4 Sttmpfpbären, 
SRehrfpannung »efi^en. 

P'»d)rtibung brr jii.it gruiäljnüd) augcuienbrtrn -fUtui von 
PoinptmaBrtjitifn unb ihrer lurscbirbrnra il)nU. 

2Sir bemerkten fd)on weiter oben , taft c$ ju weit füh» 
ren würfce, eine Öcfa)ichtc ber Dampfmafcbincn, von wcld) 
bol-ntn 3ntercff< fie aud) immerhin fein mag, mitjutheilen. 
23 ir fdnncn in biefer 3Be)icbung nur bemerfen, ba6 mit 
3 ante« SBatt, bem berühmten Wafdjincnfabrifantcn %u 
Spbo bei ^Birmingham, eine gang neue ^eriobe bcrfelbcn 
beginnt, }'a bafj biefer anögcjeia)nete ÜKtcbantfer al« ber 
eigentliche ßrfinber ber gütigen Dampfmafcbinen angefehen 
werben muft. Seine 3tcform verfuge, bie mit bem glüd» 
Iicbfkn (erfolge gefrönt würben, beginnen mit bem Öabrc 
1769. SJorber fannte man nur bie atmpfphärifd)en iV'a 
feinen; in ben ^rinjipien 2Batf« ift wenig 23efentfia)c« 
geentert, benn bic $p<hbrudmafd)inrn waren aud) fd)on in 
feinen patenten mit begriffen; ber Do»pelc$linber Abic 
(frftnbmia, $ornblPWrr'« unb ffipplf«. — (Eine frtjr 
gute ©efd)id)te ber Dampf mafebinen, bura> treffliche Slbbil- 
bangen erläutert, finbet man in bem weiter unten näber 
aufgeführte» SBerfe vpn Severin, S. 4 ic. 

SBir mnffen unö $icr, wie ebrnfatt« fd)on bemerft, 
barauf befd)ränfen, bie neuem Dampf mafebinen ju befebret- 
Ben, bei benen bie ©runbfä?e ffiatt'« beibehalten, bei benen 
ober bie «tnrtcbtung, ba« SJerbältnif ber einjelncn Xbeile, 
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bnra) bie (£rfah«tnß, ben Sd)arffinn nnb bie befere 51««» 
fübrung ber neuern Wccbanifcr oiclfacb oerbeffert worbes 
ftnb. @elb^ t>on biefen neueren ÜWafcbinen fJnncn wir 
nur wenige ber wtd)tigftcn unb brjtcn Slrten befdjrciben, 

[ benn tiefe finb fo jahlrVid), wie bie Mafebinen felb^. ©0 
hat man jefct cine9)?cnge oon Slrten fenfrechter©ewegungen r 
beren erfie nnb befie, bie €torcbfd)naklbewcflnng, f($on 
von Satt latTiitv:. SBatt ftcltte feine gplinber fenf- 
tedjt ; man ftnbet ;cm beren von liegenber, geneigter nnb 
bängenber Stellung. 28 att mad)te feine Kolben mittcljl 
einer ^anftiebernng bampftiebt; jejit fyaben wir attferbem 
Sebcr», fl.l) umbre^enbe unb fia) audbehnenbe ^Rttatl'StoU 
ben u. f. w. Die Gplinfer ftnb aber nio)t allein in einer 
febjr perfchiebenen Stellung, fonbern aneb in jebem Scr- 
hältni^ ber ©röpe angebracht worbe»; eine eben fo grof« 
$crfd)iebenheit b,u bet ben relativen SBer$ältniffen beö Gon- 
benfatord unb brr Luftpumpe ju bem Dampfcplinber fut:- 
gefunben. Die formen von ben Ventilen aber nnb bie 
SNctboten , fie ju öffnen nnb yd fd)liefen, um ben Dampf 
in ben (Eolinber einjulaffcn unb oou bcmfelben abjufper* 
ren :c, haben vielleicht gröjjerc SJcräntcrnngen erlitten, aU 
irgenb einer ber anbern "BJafchinentheile. 2?on aßen 23er- 
äntcrungen aber, bie flattgefunben haben, finb bic einer 
verteuerten Sf|#t^ bic wia>tigftcn. Die ?luöfubrung ber 
SRafcbinen ifi.fcjmfttit voriüglid)cr, alc> fte nod) vor wc> 
nigen 3oh rcn »mv unb bcrfelbcn ift ee vielleicht mehr als 
ben SJeräubcrungen bei ber Einrichtung bet <D?afd)ine juju» 
febreiben, baß fie jefjt mehr wirfen unb baf t'hec SSirfuna; . 

- immer nod) junimmt. — Die 23crbcfferungcn ber Dampf« 
mafebinc in ben festen 40 G^hrtn, ift baö Äefultat ber 
S<emü6ungcn ber bcrübmtcßen 33?ed)anifer (rnglanbö nnb 
bed J5cftlanbc«. 

SSir reben nun juv5rberfl von ber Dampferjeugung, 
gehen bann ju ber SBcfcbreibung ber wid)tig{tcn Spfieme 
von Dampfmafd)inen , bann ju ber ber houptfäd)lid)ften ein« 
jelnen Zueilt berfclben unb cnblid) ju ber änwenbung ber 
Dampfmafd)inen beim 23ergbau, bei ber Sd)ifffabrt jc. über, 
inbem wir von ber öenu^ung ber Dampfmafcbincn jum 
Dranöport auf ben eifenbabnen in einer anbern StfrtbcHttng 
bed Söerfed reben. 

Die Apparate, welche ba^u bienen, bad Saffer muklft 
äuferer (trbi^ung in Dampf' tu vcrwanbeln, nm benfelbcn 
alo mechanifchc Äraft ober jur (Erwärmung anjuwenben, 
nennt man 

Pampfkcssrl (Steam boiler, Steam enpine bpilor, engl., 
Chauilit-rcs a rapenr, franj.) 

Der bei ber (finriebtung biefer Apparate ju erreid)enbc 
3wed bejieht im 2Befcntlid)en barfn, eine gegebene Spenge 
Dampf in gegebener 3*'* wit ber gcringften Wenge von 
SBrennmatcrial mit möglichfter Sicherheit gegen bie (Srpan- 
fitfraft ber Dämpfe ju cntwidcln. 2Bir ^ot>en bier *u 
berüdfiebrigen: 1) tat 9Katen'al, 2) bie nötige Stärfe, 
3) bie verlangte Dampfmenge, 4) bie $ornt unb geucrung«* 
ort unb 5) bie einjelnen S3orrid)tungen an beu Dampf- 
fcffcln. 

1) Die SWatertalien jur Slnfertigung ber Dampf« 
feffel ftnb ©uüeifen, ©fen« unb Äupferbled). (eTfteted 
I wirb jefct nur nod) wenig angewenbet, ba ee} bnrd) bie 
I nicht vermeibenbrn plPStia)m SeropcraturabwtthfeluDgen 
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■ leicht (Spränge befomtnt unb un6alt6jr wirb, feine innere 
^c(*affcnbeit übrigen» aud) \eUen binreicbrnb glncbförmi;] 
unb fehlerfrei ift, fo ba§ man ftcb au 4 bei einer (eben« 
traben Diele niebt gänjd'c? auf feine ©tärfe »erlaffen fann. 
SBtira 3erfpringen wirb ba« ©ufeifen bombenäbnlitb. »er« 
ftürft, wäbrenb ba« rottet nnb jä£e (fifen» unb ftupfer. 
b{ctf>, auf rcclcbc bie nngfcicbförratgc Grbifcung unb 8u<« 
bebnung int geuerheerbe ohnebin weit weniger Einfluß bat, 
in ber Siegel bioo 9iiffe erbatten, an« benen ber Dampf 
hervorbringt, «nblitb, futb gr'bf ere fteffel auo} fchr fchwiertg 
, ju gießen. 

<D?an »enbet baher j'efct faft auein nur noo) gifen» 
• nnb ftup'ferblea), ^anptfd^Iia) erfieretf, unb befonbtr« 
ju ben Stafefo »on gäriger ©tärfe au«gewaltt, weitwe« 
niger gtfebmiebete«, an. Die einjelnen ©lecbtafeln »erben, 
naebbera fte bie gehörige gorra erhalten haben, mit fiarfra 
SRietnägeln aud beinfelben IRetaH ftarf mit einanber ucr 
bunoen. Set $o(jfcuerung unb bei ralinbrif^en Dampf« 
frffein ober i>ii>bu-:t geringerem Durcbmcffer, bie fid) 
i nur gelötbet gut barfJeflcn laffen. tft flupfer* brat Cifen« 
bteö) torjujie^en. . 

2) aßae nun bie ©tärfe ber Dampffeffel betrifft, 
fo muf bie Dicfe ber «Wctatiwänbe, au« benen ber fteffel 
hergeftellt wirb, fo genommen werben, baf % ffiiberjtaub 
gegen ben innern Drucf ber Dämpfe, welken fte gewöhn« 
lidi anhalten foücn , a ueb unter ben ungünftigften Hmftän- 
ben bebeutenb genng ift. £r. freehtl (te<$n. CncnfL 3, 
524) fiettt biequ ftftgcnbe fe^r einfache gormel auf. <S« 
fei für einen Colinber, beffen £afbmeffer — r, in 3ofl«, 
tff, ber innere Drutf be« Dampfe« gegen bie SBonbe in 
$funbcn auf 1 Guabratjofl über jenem ber «tmofphäre 
= p, bie Dicfe ber c»Iinbrif<r)en SBanb = x, tn joKrn, 
bie abfolutc heftig feit ober ffobäfion be« Metalle« für einen 
Ouabratjofl Duerfcbnttt in ^Jfunben = c; fo ift für ben 
Rad, baf bie Dicfe fo grof wirb, baf fle 
©rnefe gerabe ba« Gleichgewicht ^äft, 



x — 



t—t 



wofür, ba in bem »erfiegenben gatte p gegen c nur fejr 
Mein i|t, 

c 

gefefet werben fann. 

Da aber bie gefh'gfeit ober ftohäfion be« ÜRctaffefl bureb, 
bie (Sinwirfung be« geuer«, welche eö erleibet, fejr »er« 
minbert wirb, fo muf jene ©röfe um fo oiel »ermchrt 
»erben, al« bie SBerminberung beträgt <SiJenb(e$ »etlicrt 
nämlich in bnufler 9iotbgIüb>fce , ober bei etwa 400° 8t, 
V, fetner geftigfeit, bei 240'' 81. bemnaä) — ben Scrlufj 
ber Xemperatur proportional genommen — , bi« wohin 
fitt) bie äuferc fteffclwaub in ber 9cähc be« geuer« erhifct, 
ungefähr •/,; folglich für gleite ©tärfe eine SBermebrnng 

ber Dicfe um ba«Do»befte, ober x" = ?-£5. Dnreb 3?te- 

tra, ümoiegra nnb Sötten türfte bie Ifojäfion aueb wieber 
um bie Raffte gefd)»ä(6,t werben, fblgfi'4 



x'i' 



- iE. CE„brio> ntu^ an^ noeb bie naifitbeilige Cin- 



Wirfnng auf bie 9o$äfton turdj ungleicbc !(u«be^nttng ber 
»erföiebeura I^eife berffianb beriietfi^tigt werben, fo baf" 

fieb x'" = Ii! ergiebt 

C 

9?nn'^at aber ber im %tvtt fiegenbe (fejfet no$ immer 
feinen llebcrfcb,ufj an ©tärfe gegen ben fnttern Drncf , we<« 
^alb biefefbe alfo nec^ um fo oiel «rrme^rt werben rauf, 
t-ajj bie ftetc Sßirfung be« innern Drnrf« feine nao>tb; eilige 
«u«bebnung ober bfeibenbe ?lenbcrnng in bem SWetafle ^cr- 
»orbringra fann, b. wenigftra« um ba« Dreifache, fo 
baf} 

x* = — C . , 

wirb. 

& ntuf aber ferner berücfft^tigt »trben, baf bie 5>e» 
ftimraung ber fto$äfion ober be« äBert^e« oon c immer 
im üKarimum angegeben ift, we«|alb für ba« fieffelblett) 
nur ein Drittel bäoon angenommen werben fann. §o!g(i$ 
muffen wir für ©ebmiebeeifen für 1 DuabratjoR 4C.uer> 
febnttt c = 18000 unb für ftupfer c = 12000 ^funb 
annebraen. 

Spicrnad) ijl 

für eifeuble$ xr - -J^, 

für ffupferbre$x"= J^-. 

Sei biefer Jormef i£ aber biejenige Dicfe ber Jfeffef. 
fläcbe unberüeffiebtigt gelaffcn, welche baju erforberli«^ ift, 
baf bie äBSnbe nt>t bnreb i>rc eigene SSelafhtng eine SBie» 
aung erleiben. <!< ift baber nötbig, ben an« ber gormel 
für x" fin) ergebraben 9KetaKbicfen ncd> bie/enige Diie 
^in)u)ufügra, welche bir.rcicbt , ben Sdnbra an nnb für 
fi$ unb unabhängig oon ber äSirfung einer innern (Span- 
nung bie/enige geftigfeit tu geben, wtlcfc fte baben muffen, 
nm fict> inncrbalb tft ©renjen ibrer «raßiotät in ibm 
gorm $n ermatten. 3J?an fatm )u bem (Enbe annehmen, 
baf fowoSl für (h'fen afö ftupfer eine Sichre oon 1 3ofl 
Dnrcb,meffer met>r a(« ^inreiebenbe eteiftgfeit mit einer 
SBanbbicfe »on 0,01 3»C «ialte. Da nttn für btefe 2rt 
»on geftigfeit äbnli<$er (Epfinbe» bie Dicfe i^rer ffiänbe 
fiö) wie bie Onabratwnrjel be« Durtbmeffcr« perbält, fo 
ift bie für bie eigene Stabilität nötige SSanbbicfc 
= 0,01 V 2r. 

$ierna$ wirb alfo 

für GifenMeo) x s= + 0,01 V 2r, 

für *Wff«W x = + 0/01 ^ 2r - 

Obglei^ ein fp^ärifc^er Äeffel ober bie fb$ärifia)en Gn» 
bra ober SBebenftücf e eine« ffn(tnber«<, ber Siccbnnng «acb, 
nnr bie J^älfte ber ©tärfe bebürfen, fo behält man boeb/ 
fowo^t hier, al« ano> bei (änglto) »iereefigen «effeln mit 
gewölbten Decfeln, ober bei ein- nnb auöwärt« gebogenen 
äßänben, biefefbe gormel )ur ÄmAnung ber Sßanbbicfc 
bei. Die ber nnrnittclbaren Sinwirfung be« gener« nnb 
ber hrifrn ¥uft au«gefe$ten SteOra be« fteffel«, bie eine 
ftete Drpbatton erletbra nnb ba$er fottwährwb gefcbwäfbt 
werben, raaebt man an« «m bie £älfte biderra SÖIecb, al« 
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bie anbcrn Tbeife. 9lnr bei cnlinbrifcben Steffeln ift bicß 
nicht ratbfam, weil tiefe (Joltnfccr ter fange nach nur eine 
9iietung erhalten, bei ter iNnroentung einer eigenen Boben» 
platte aber brei Nietungen crfortcrlirb fein würben. 

SBir machen mit perru "j> r c e^ 1 1 1>ic Jorracln burci 
einige Bcifpietc bcutlic$er. •) Bei einem colinbrifeben 
ffcffcl »on (rifenbleti) »on 5 Suß Durcbmcffer unb mit 
einem Drucf »on 30 ^funb auf 1 Ouabratjofl , ift 
30x30 .„ _ 0 S27 g- r c{ntn 

1200 T 

Drucf »on 10 ffunb auf ben Ouabratjoff wirb biefe 
SSanctirfc = 0,327". 

b) gür einen länglid) »jereefigen Äcffct »on Cifcnblcd), 
beffen größte Diagonale im Ducrfcbnitt 8 guß beträgt unb 
ber Drucf te« Dampft« auf beu Ouatratjoll 4 }5funb, ift 

x = jjJSl 4 -f- 0,0979 = 0,258 3oflfür bie cbern 

platten, unb = 0,289 x: 1,5= 0,387 für bie über bem 
Rcuc«|ccrrc. 

O gür einen ähnlichen, »iercefigen Kcffcl au« Jtupfcr» 
Med), beffen größte Diagonale = f> Juß, ber innere Drucf 
= 4 'JJfunb, wirb x = 0,2G4" für bie obern, unb 

0,39»i" für bie Bobcnpfattcn. 

•1) gür einen cifcnblccperncn ßolinber »on 10" Dura)» 
meffer unb 4 ^funb Drucf wirb x -= 0,048, ober nabe 
Knie. 

g« fiimmen biefe Bcrbältnijfc mit ben beften praftifd)en 
(Erfahrungen biefer Slrt »öttig überein, unb gewähren für 
bie uötbige Starte be« Reffe!« biejenige Sicherheit unb 
Dauer, ebne auf ber anbern Seite einen unnötbigen 2J?a» 
terialanfmanb ju »cranlaffcn. Gewöhnlich gicot man in 
ber ftatii ben tupfernen Steffeln bicfclbe ©anbetete, wie 
ben eifenbler&crncn; tenn obgleich ftupfer eine geringere 
Äebäfton alö (Sifen bat, fo befift e« bed) ein glcicbförnti» 
gereß nnb tiebtercö ©eftige unb erhält bei ber Bearbeitung 
fcltncr unganje Stellen. 

Öußcifcn ift nur in ber ftorm »on SRöbrcn für Dampf» 
apparatc $uläffi>J. Die jur eigenen Stabilität crforberlicbc 
Dicfe auf 1 3 (,fl Durcbmcffer muß wenigften« = 0,1 3otT 
betragen unb feine Äot)äfion > Qki<S) ber *c« Äupfer« gc» 
feft, ift 

x = - p - + 0,1 V 2r. 

800 

So ift \. 33. für eine 9*öbre r-on 10" Durcbmeffcr, 
bei 10 $funb innerm Drucf x = 0,0625" + 0,316" == 
0,378"; für eine Stötjre »on G" Durcbmcffer «nb 25 ^funb 
Drucf — 0,0937 + 0,245 = 0,338". 

Die ffiäntc be« Dampffeffel« müffen »oRfommen bampf» 
tiefet bergefteflt werben, welche« bura) eine ftarle unb biebte 
Nietung nnb bei JRSbren bura) Döthen bewerfftcHigt wirb. 
(Jifcnbled)eTne fteffel haben ten Borjug, »aß bünne Spal» 
ten in ber 9iietung fieb leiebt »on fefbft, tbeil« bura) Cr»- 
bation, tbeilfl bnra) ben 2lbfa$ bet}2Bajfer«, audfüflcn unb 
babureb nad) furjem ®ebrauö) fcid)ter »erben, weld)eö bei 
fupfernen Äeffeln weniger ' btr fall ffl, Söffen bei biefen 
bie gruiettten Stetten ctoaö bur^b, fo ift c6 gut, in tad 
©affer ttt H<'~(U etwatf Salmiaf |u werfen, wobura) 
ebenfafl« bie aOmäbfige an«fütlnng jener bünn« ©palte» 
bura) Situation bcjnccft wirb. 



3) Die Dampf menge, we(d)e ber Äeffel in einer 
beftimmtefl 3f«t liefert, bangt ab: I) »on bem llntcrfa)iepe 
ber Xemoeratur ber beiden vr.ft im Jener^eerbe , we(d)e bre 
Acffelwanbe bernbrt, unb ber Temperatur be< »crbampfenbnt 
äöaffcrö im Seffel; 2) »on ber Sd)nctligfeit bc<$ lieber» 
gange« ber äujjcru $)i(c nad) inneu; 3) »on ber Qdtö^t 
ber jwifeben äSaffer unb geuer liegenden ©anbfläd)e. 

Die Dampfmenge,, bem (9ewid)t nad), wirb alfo nm fo 
größer, je böber jener 2emperaturunterfä)icb, je größer 
bie »erbampfenbe §läd)e, unb je fcbneQer festere bie SSärmt 
turcbleitct. Sowohl bie (Bröße beö £cmperaturunterfd)iebr0 
ber Spi$c in bem 3 tutrraum ttnC ber #ifce be« SSaffcrö, 
alö aud) bie Sa)nefligfeit ber JBärmcbnrd)reitung ^ängt 
»on ber Dicfe ber »ora ftruer befrritbenen Sanb ab. üöirb 
baber Dampf »on höherer Temperatur erjeugt, fo ift für 
eine gleiche ©ewiebtämenge bc« Dampfe«, bei bemfclbcn 
|>i{tgrabe be« fauerbrerbe« nnb bcrfelbcn Dampffläcpe nnb 
SSanbbicfe, etwa« me$r j&tti erforbertiä) , al« jur 35ilbung 
»on Dampf »on niebriger Temperatur, weil ber Tempera- 
turunterfebieb geringer ift. 5tber and) etwa« mehr Brenn» 
fioifaufwanb ift baju erforberlid) , weil bie Suft mit ein« 
Kobern Temperatur in ben 3?aua)fang entweichen muß, t-ic 
ber Temperatur ber jn erjeugenben Dämpfe, wenn and) 
nicht gänjlich glcid), bod) proportional ift. 

Der Cinfluf, ben bie Dicfe ber fteffelwanb auf 
ben Temperarurunterfcbieb äußert, ift nicht unbebeutenb. 
3?ad) ben angeftettten SJeTfuchcn beträgt er bei einem etfet» 
nen Äeffelboten »on 0,82 Stärfc jur drjeugung »on Dampf 
»on höherer Spannung 12,1 9t.; er wirb um fo größer, 
je i r::: Pie Temperatur be« üSaffcr« an ber innern S(äd)e 
wirb. Dicfe Temperatur if) für bie Erwärmung ber innern 
fleffelftäche ober be« Söaffer« al« »erloren anjufehen, weil 
bWcr bie ?uft mit 116,1 in bie Gffe treten mnß, wenn f« 
bie tteffelwanb nicht abf üblen fott, wäbrenb ftc bei einer 
bünnen SBanb nur mit 1 ober 2 (graben über ber innern 
Temperatur ber &cffelftäd)e an«jutretcn brauchte. 

3?ebcutenber nod) ift ber Cinftuß, welchen bie ®anb- 
biete auf bie ScbneHigfeit ber Durcplcitang ber StBirmt 
au«übt. Die baju crforbrrlicbe 3'^ 'f^ bura) feine Ber» 
fuebe au«gemitte(t worben. Die Wenge be« bei gleicher 
Stäche unb gleicher fancrung erjengtes Dampfe« wirb um 
fo geringer, je größer jene 3f'bauer ift, unb e« ift bem« 
naa) eine bebentenbe (Erhöhung ber äußern Temperatur er- 
forberlia) , nm burd) ben größetn ttntcrfcbicb berfefben jene 
Bcrjögerung »icber aufjn|cben. ERan muß baher bei Sn» 
gäbe ber Dampfftäcbe für eine gewiffe Dampfmenge and) 
bie Dicfe ber Äeffelwanb berüefrichtigen. — gnr ftnpfcr 
»on bcrfelbcn Dicfe beträgt ber angegebene Teraperaturun« 
terfchieb nnr 8,7 9?. 5« ergiebt fid) barau« ber Sorjn^ 
biefe« lefitern SRctatTcfl unb ber 9cad)tbeil be« Oußcifcn«, 
weiche« weit biefer genommen werten muß, at« BIed), fo 
baß ter Temperaturunterfd)ieb bei 2 3"1 31,8 be, 

trägt. 5« folgt ferner bic praftifa) wichtige Siegel, berß 
e« wegen Cinftuß ber SBanbbicfe »ortheifbafter fei, bie 
Dampffeffel m'd)t ju groß )u machen, weil jene mit bem 
Durcbraeffcr wäd)ft, unb wenn Dampf »on hober Span< 
nung rntwiefeft werben fott, hierzu nur (£olinbcr »on ge< 
ringem Durctjmeffer j« nehmen, «m bic bebeutent« Dicfe 
größerer Äeffel jn »ermeioen. 
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Die bem Dampf fcffel 311 nebeabe gI4d)e jroiftpen 
SSaffrt unb ^cucr, um tn einet beftimmten 3 c 't eine {•<> 
frimmte Damefmcngc tn erzeugen, br.n.u für glcicpe SBanb« 
bitte »ob ber äußern geurraag ab. Sei einet «efer bnnncn 
SBanbftäcpe riefet« 10 Dnabrätfaß Oberfläcpe in 1 Minute 
1 $fanb äBafferbampf, bei einet äußetn Stcmpctatnr »oa 
93'/', / wenn Dampf »ob 80" eatwitfelt wetbea fott. SWan 
fann bieß ale «Warimum annehmen. 

Die weiter obea bei BetracptanjJ bei p$pfifafifd)ca 9ü 
atnftpaftcn bee Dampfce ntitgctpciltc Zabeüt I. enthält 
u bet 6. Solenne bte Änjapl bet Aubiffuße Dampf wo« 
bet jugt hörigen Stemperatat unb Cflafticität , weltpc 1 ^funb 
wiegen ; monad) fid) a(fo bie Bcrbampfungeflätpc füt Dampf 
wro mm Zempetatut in ÄBbtffaßea ergiebl 

- «in perftärlier gcaeraag, bie »ob bet @röße bet SR oft- 
fläd)c nnb bei ©tärfe bee 3«9rt abfängt, »cnarprt fid) 
bic Dampfmenge für gleicpe gläepe im Berpältniß bet 
äußern Zempcratnr. SRepmca wir, nm ÜBanbbicfc nnb 
$öt)crc Icmpcratur bet Dämpfe jaglrid) jn berüdfieptigea, 
bie oben berechnete ändere Stemperatur füt 10 Gnabratfuß 
anf 1 ^funb Dampf mit tlti" 9). an . fo werbca fonad) 
10 Duabratfnß ftlätpt in 1 «Minute bei mittlerer Zempe« 
talui bee geaerpeerbefl 

»ob 116* 91. liefern 1 $fnnb Dampf 
w **■ v » ^»5 H </ 

v 348° „ 3 1/ v 

„ 404 ' „ „ 4 ^ „ 

Dt'efc ScrpältBt'ffe fh'mmen mit ber (Srfaprung übetrin, 
unb ciliaren jaglrid) bte Bctfcpiebenpeit bet Angaben übet 
bie Dampffläd)cB, fit befttmmte Dampfraengen. 

auä bem ©efagtca folgt, baß bie Dampfbilbang bei 
befcer Zempetatut nnb gcttngeiet Darapffläcpe nut babntd) 
möglid) witb, baß bie priße t'uft mit einet popen Stempe» 
tatut tn: ber fteffcifläepe in bie €jfe tritt, baß bemnaep 
bic Srjeuguag bei etfoiberlicpen Dampfmenge batd) ftatfe 
geaerung unb mit bebeutenbem BrrnnmarerialPcrluft mög- 
lich, unb baß ee alfo füt bte «rfpantag beffefben am »Or- 
th eilpaftcftea fei, bie Darapfftäd)e fo groß ale möglich ja 
raaepen, weil man e« alebann in feiner (Stwatt hat, ben 
9iaucp mit gehörig ntebriget Zcmpcratnr in bie ßfle treten 

taffen, opne an ber erforbetlitpeu Dampfmenge ;u »er» 
lieren. 2114 Siegel gilt, bie bampfenbe gläepe liebet ju 
groß, als jn ((ein ju mad)en, tnbem alebann ■ eine gcrin« 
grte $i$e unb eine längere Dauet bee JteffeU möglia) 
wirb. 

4} gorm ber Dampffeffel nnb genernng«- 
att. — Die ben Damt>f(cffe(n ja gebenbe jjotm ift am 
fo beffet, je mebr ©tärfe be4 fteffeft fie gewei^rt, eine 
je größere Dberflacpr fie für g(eid)ea 93affcrin$a(t bem 
gener bärbtetet, anb je bcffcT unb g (eid) förmiger fte bie 
9Cf|nm jn(ö§t. Die gorm ift carmebet fppörifd), obtt 
cp(inbtifd), ober (änglitp tteretfig. — 9Janbe«effe( 
mit rne^r ober weniger au«ge»ölbtem SBobea anb palb(u- 
ge(förmigem Dettcl merben nat nort) in deinen Dimenfio« 
nea angemeabet, inbem fte fid) mit oort^eil^aft aab bc> 
qaem pei^ea (affea. @oOea bte kämpfe )ut .v-euuirg, 
jam Sieben tc. angemenbet toetben, fo finb fie btaaa)bat, 
»eil fie w'el Saffer enthalten fennen, unb eine minber 
regelmafige €petfung ^ulaffea. 



Um bei etaet bebeattabea DberfHd)e eine »ort^eilpafte 
$ei$ung ju geftatten, mnffen bie Äeffel, feien fie nun ca« 
It'nbrifd) ober oblong, eine Sänge erbauen, u>e(d)e pinrei' 
d)enb ift, bie 00m Brennmaterial lommcabe glnpenbe 8aft, 
fomcpl bet tyrer ®rrömung anter bem 3?obra, atA aad) 
beim 3»rü«ffcprea bard) bte 3üge, bie ja i$rcm Cfatritt 
ta bic Gffe, gehörig abjuffi^ea. Diefe «önge mafi' int 
Scrbäftntf jnr Säng« aab Breite bee geacr^eerbce fielen, 
beträgt abet wen igftene ba« Dretfad)e ton (enteret, »etm, 
wie ti gemö^nlid) bet galt ift, tt'e Cänge be« 9?ofte« et» 
Biett^eil bei Sobenfläd)e auemaibt. Die 00a bei beiven 
SJuft in bea 3«gen beftritpene gläd>e bet ftcffe^anb cet« 
bä(t fid) tn bet JHcgcl ;n jeaet bei fflobcafläd)e »ie 7:3; 
fo ba§ alfo bie 9ioftfläd)e J / <0 bet gefammten, »cm genet 
befhrid)enen fieffc(fläd)e anemad)t. Die fange ber 3üge 
beträgt »ent'gftenö bae" Doppelte »on ber t'änge ber SBo« 
brnftäd)e; nimmt man alfo bic Breite bte Stofice jn */, 
ber Breite bee flcffele, fo wirb feine Jänge = V» J*ner 
ber Bobcnfladpc, cber mit Sinfd)luf» ber 3«ge "tt ben 
<£nben, etwa '/,., »on ber gaajea Sänge ber »om ^cnet 
btftritpenen g(äd)e. 

ge ift burd)aue nid)t aort^ci^aft, bie Äeffd ju grofj 
^« maepen, fonbern weit jwctfmäfiiger , für eine größere 
Dampfmcnge jwei nnb mepre anjuwenben. lieber eint 
Sänge aon 15 gnf feilte man opne wid)tige ©rünbe nid)t 
piaauegepen. Äletne Äeffel erfortera jwar teipältaifmättg 
me^r Brennmaterial, ate grofic; äberfd)reitet jebod) ber 
gettcr^eerb eine gewiffe @röfc,*fo wirb babnrd) bic gleicp« 
förmige Bnbrennnng nnb bie 9tegiernng bee geaete wir< 
bei gelabert, artb ber gffect &crpdftnifmäjiig »etminbert. 

gig. 1 aab 2, 2af. XIV, «igt bic (5tnrtd)tung eince 
»terrtfigen Äeffele C«« unglanb wa^oubailer gr< 
nannt) für eine Satt'fcpe Dampfmaftpine, fanrntt ber 
^cuerungeanlage. A ift ber Äeffel mit bem Bobea aab 
bea ©citenfiddbrn etwae einwärte, B ber 5(cü, oon nvt 
6cm bae geuer aber bie Braft a, aater bem Bobea Uy\ 
ffreiept, bei b ia bic ^jö^e tritt, in bem 3«g* an bet ^ia« 
tcra ©citenfläepe bte Äcffcfo binftreiebt, burdj bea 3«»9 c 
am bae oorbere <5abe gc^t, anb bard) bea Jafl «» Cfl 
»orbern 6ritenflä(pc in bie Qrffe tritt, wo »nr 9tegulirung 
bee Snftjngeö eia 9?egiftcr D angebracht tft. C fft tcr 
StfcpcnfaU, wc(d)er fo wie ber gruerrannt B mittclft 
rca genan «crfcpIofTea werben fann. Die Suft tritt gewöhn« 
lid) burd) einen ftanal in ben 9?aum C , nnb ber ftanal 
ift mit einem Slegiftcr »erfe^en, nm ben i'uftjatritt nad) 
Belieben mäßigen ju fömten. T ift bie Dampfröp>c, burd) 
welcpe ber Dampf in ben (Splinbcr ber SKafcpine tritt. 'M 
ift bie einfahrt (SRannlcd;, ga^r( ca ); «na» ho!p, engl.), 
eine fo weite Ceffaaag , baß burcp biefelbe ein Arbeiter in 
bat) 3aaere bee fieffele gelaagen fjnn , am ipa ja reinigen 
aab ja anterfatben. 

Sin fold)et Meffcl bat füt S!?afd)incn mit niebrrm Drurl, 
bei benen bte $ört)fte Bclaftung 4 ^Jfunb anf ben Ouabrat- 
jott beträgt, ober aud) für anbere 3werfe , beibenca Dampf 
mit g^anj niebrigem Drurl catwicfelt wertea fott, bie twccN 
mäßigftc gorm, ba er eine perpälHfcfimdßig große gläd)c 
barbiettt, bie feir »ort^eil^aft Pct Cfmwirfung beö gencre 
anegefc^t ift. SÄtt ben aatera ©citrnfanten mvt ber .s\ f 
fei aaf bem SWancrwerfe fo aaf, baß bicfelbea »or bem 
aamtttelbaren angriffe bc« gencre gcfebüfct fmb. - ©roßc 
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Äeffcl bicfer %tt hoben tn ihrem Innern, ber Länge nad), 
«nett Äanal ober3ug, burd) weld)c bie freifie Cuft ftrömt, 
cbc fit in bic 3"8 e an ttn äuficrn Set'tcnwänben gelangt. 

Sir geben mit $errn $rcd)tl bie Dimenfionen eine« 
Äcffel«, wie ber in ftig. 1 nnb 2, £af. XIV, abgebifbete, 
fit eine Dampfmafchtne »on 36 'JJferbcrräften, bic öl« 
»cifpiel nnb tWnftcr bienen f5nnen. — Der Äcffel bat 
57, Ruf» »reite , 17 Jufj Länge, eine hatbepfinbrifche Dccfe, 
nnb feine ganje ^öbc beträgt 7'/, ?uf. 23er »oben rubt 
auf jeber Seite 47, 3"1 Breit auf bem SWauerwcrf; bic 
übrigen 4'/, Jnfj ber »reite, welche über bem geucr lie» 
neu, finb 10 3oH tief einwärts gewölbt. Die Seiten be« 
Steffel« haben eine »iegung »on 3 3°tt einwarf«, fo bafj 
.bie Seite beffclhen jwifd)en ben eingebogenen (Steffen 
5 gnfj beträgt. Die #öhc ber ©eitenwänbe beträgt alfo 
VI. — 27. ss 4'/, ftufi. Da« Saffer gebt bi« an ben 
Rnfang be« cslintrifchen Decfcfö, bcjfen 3nbalt = 202 
Äutulfuft ber Kampfraum ift. Der burd) bie Länge be« 
Äcffel« gebenbe »ierceftge Äanal ift 20 3^11 wett unb 
17 ftufj fang; feine fenfreebte §öhc 2'/, ?uf7. Da« Saf- 
fer fteht 11 3"ß 6o<$ über feiner obern platte, unb bie 
untere platte liegt 6 3oH über ber bödmen Stelle be« 
eingebogenen Äeffclbotenö. Die Seitenflächen biefefl innern 
Äanal« finb autfwärtö gebogen, fo bafj er in ber SWitte 
feiner $öbe 23 3ott Seite erhält, nnb ber 3«P«f*«rauin 
»wifd)cn biefen Seiten unb ben gegrnüberfiegenben be« Äef» 
fe(« im: bemnad) an ber engften Stelle 16 3olt Seite. 
Der Dnerfcbnt'tt be« Äanal« beträgt 4'/, Dnatrfltfuf, bie 
gefamnite erbipte Cberftäd)c be« Äeffel« (bie untere platte 
be« Äanal« unbcrücffta)tigt gelaffen) 36t)7, Ouabratfnfj. 

Der Soft ifl 4'/, guf» breit unb 5 Jufj lang, au« ei* 
»er boppeften 9tcibe »on 2'/, gufj langen Stäben , 17 an 
ber 3abf, beftebenb, beren obere breite Jläd)e 2'/, 3»H 
beträgt, nnb bie 3»ifa)enräume jroifa)en bcnfclbcn */ s 3oH. 
Da« r-orbere (fnte tc« Softe« liegt 14 3»ß un * ft ben 
Seitenfanten be« Äeffcl«, alfo 24 ßoU unter bem $öa)ftcn 
^unf t be« »ogen«. Der Soft neigt fta) »on eorn naa) 
imten etwa 20" abwärt«; fo bafj ba« binterc ßnbe be« 
Stoße« 40 £t>tt unter bem «Wittel be« gewölbten Äcftctbo* 
bene liegt. Die gemauerte »ruft anf Crnbe be« Softe« 
(^cnerbriicfeD erbebt fien. bi« auf 13 3oU »om ©oben be« 
Jfcffcftf, unb ift nad) berfelbcn Linie gewölbt, wie ber Äef» 
fclfrcccn fclt-ft, läßt alfo für bie ftlamrae be« Seuerbeerbcfl 
einen ünrebgang »on etwa 5'/, Oitabratfufj (etwa '/..ber. 
ganjen erbieten Äcifclfläd)c). Der weitere fteuerraum »on 
ber gemauerten »ruft bi« an« <Snbe be« Äeffefboben« ift 
47» i«J weit, unb 15 3e& «nter ben ffantrn, ober 25 3«>ff 
unter bem «Wittel be« »oben« (0uerfa>nitt =s 7'/, Oua^ 
bratfufi ober % ber gebeten gläa)e). Die $>ö6c ber 
Seitenflächen be« Äcffel«, wellte »on bem äufiern 3«gc &»« 
frritben werbe«, ift 40 3oO (*/,, ber ©eite be« «effelfl); 
bic Seite jwifcb>n benfclben unb ber 3'egefwanb ift 14 3oK; 
ber Ducrfa)nitt 4'/, Guabratfnf (7.» ber erbieten ^läcbe). 
Die ^)öbc ber äufjern 3ügc im ÜÄauerwerf ift 49 3»H/ 
weit ber 3ug noa) 3 3»H unter ber «uflagc be« ftefjelö 
nieber^ebf , bamit fief in tiefem tiefern Äaume bic mit 
bem l'uft^ugc fortgeführte SfAc anbäufen fann, o^nc ftn> 
anlfte Scitcnftäa>cn be« Äeffelö anjulegcn. Die obere 
fin'ic ber erbiften Seitenfläche liegt mit ber Obcrpfatte 
be« innern ftanal« im gleicben 3ti»ca«, nnb ba« ffiaffer 



ftebt alfo tbenfall« 11 3ott über jener Sinie. 9taa>tem 
flamme unb bei (je l'in't unter bem »oben bir..ieftnrt)rn 
ftnb, treten fte ;m tiuiutn Gfnbe be« ffcffel« tn ben mitt- 
ler» Aanal, geben burd) biefen h'd an ba« »orbere Snbe, 
wo ftd) ber 3üg tbetlt, unb bie eine Raffte beffelbcn an 
ber einen , bie anbere ^älfte an ber ankern Seite be« Kef-- 
fei« jurüefgebt, wo fie fitb wieber in einem gemeinfd)aft-< 
lirt)en 3uge einigen, ber ju ber GEffe führt, bie einen Dum* 
fehnirt oon 4 Ouabratfuf unb 80 ftufj fytyt h«t — ein 
folchcr Dampffeffcl, wie ber abgebilbete, fann ungefähr 
80 ^funb Dampf in ber Minute liefern unb gehört ju ei- 
ner Dampfmafchinc »on etwa 30 ^ferbefräften. Sirb ein grö« 
ferer »ebarf »erlangt, fo muffen jwei unb mehre ficjfcl 
angelegt werben, %. ». jwei Äejfel, jeber »on 20 ^ferbe« 
fräften, für eine 5Öfafchine »on 40 1>ferbefräftctt; für eine 
SKafchine »on 60 $f erben gwei Äeffef ju 30 Uferten; ein 
brittcr flcjfet berfelbcn Dimenfton foO für bie »orfaDenben 
Reparaturen tn 9tcfcr»e gehalten werben. Die Äeffcl wet» 
ben unmittelbar neben tinanber eingemauert. 

Soll ber Dampf eine höhere Spannung hoben, at« 
80° 9t., fo fann ein fold)er »iercefiger fleffcl nicht angt- 
wenbet werben, weit er bann nid)t Stärfc genug hat, unb 
wenn er biefe erhalten foHte, feine Sänbe gu bitf werben 
würben. ÜRan wenbet in biefem galle immer chlinbrifche 
Äcffel an, i'nbcm biefelben für gleite Dicfc ber »on innen 
wirtenben Srpanftofraft einen gleid) hteibenben Siberftanb 
entgegenfepen, inbem feine »erbiegung ber Sänbe erfolgt, 
vielmehr bie eofinbrifche ^^rm burd) ben innern auf alle 
fünfte gleichen Drucf , noch beffer- erhalten Wirb. 

Die $ig. 1 , 2 unb 3, Haf. XV, ftetlcn bie ?lnlage ev 
«e« fotehen Äcffel«, unb jwar ftig. 1 im Outrburcbfchnitt, 
ftig. 2 im 5ängcnburd)fd)ttttt unb ftig. 3 im Örunbriffe »or. 
Der ftcuerjug erfolgt, wie bie Pfeile anbeuten, ring« »m 
ben Äcffel , wie in ftig. 3, baher biefe Xheife tiner weitem 
(rrflärung nid)t bebürfen. S ift ba« Dampfrohr. Der 
Luftzutritt unter bem 9toft erfolgt h»« burd) bie mit einem 
9tegifter »erfchene äfd)cnfatl-thür C. ^inter rem floß 
unb feiner »reite nad) ift , eine Ocffnnng £, weld)e bura) 
ben Schieber k i mehr unb weniger geöffnet unb gefd)loffen 
werben fann unb in welcher fid) bie Hinbcrö, b. h- bie 
Schladen »on ben Strinfo^len, anfammeln. 3nbem ber 
heipe Kaud) über biefe Ceffnung fhmtit, begeguet er ber 
burd) bic glühenben Äohlen au« bem 8Ifd)enheerbe ftreid)cn- 
ben hrifen Cuft unb »erbrennt. Stoßt man ben Schiebet 
hinein, fo fallen bie Sinber« in ben 9(fd)enfatt. Sin ber 
t>eißthnr B werben bie Äohlen aufgehäuft, lamit fte h'er 
bie Oeffnung jnm Z$tit »erfd)ltefien, auötrocfnen unb auV 
mäblig auf ben 9t*oft nieberfaHen. Sir foramen auf bic 
ßinridjtung ber fteuerheerbe weiter unten jurücf. 

3J?an giebt biefen Äeffeln höd)ftenö etnen Durd)mcfftr 
»on 5 $u§ unb bann einen 5 ftufi langen 9ioft. Jür eine 
größere Dampfmenge fcfct man jwei ober mehre folchcr 
Äcffel neben cinanber, (ä§t aber bans btc 3>>ge weg. unb 
ben Uolinber in gcraber Linie auf bie jehnfathe Länge be« 
Jcoftc« au«laufcn , alfo für einen Soft »on 4 Juf auf etwa 
40 5ufj Länge, fo ba(? ber Saud) unter bem Colinber h«»- 
ftretd;t, wie üfgig. 3, unb am h««teni(5nbc in ben Saud)* 
fang tritt. 

<?he wir jebod) nod) tft'nigc« über mehre Stbänbernnflcn 
c»linbrifd;cr Äeffcl fagen, muffen wir jnoörberft einige »t. 
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»errungen iin ben Dampfranm in ben Ueffeln mad)en, 
b. über ben SÄanm., ben ber Dampf über bem Äcf^ct 
einnimmt unb bet al« ein Dampfbe$älter aujufc$cn ift, 
au« bem bcr Dampf in ben dolinber ber Sfftfcjttt ftrömt. 
(St »erfcient nätnlid) bie Groß e be« Dampfranm« eine 2}e« 
röcfftc^ttgung für felgchbe a aüc : 

tj 3« SScjicpung auf bie S3crmc$rnng ber Spannung, 
treffe bcr Dampf im Äeffel burd) bie jritweife Unterere» 
*nn fl be« Dampfabfluffc« erlangt. SScnn j. ®. ber Äeffel 
in ber Sccunbc 10 Änbif fuß Dampf entwicfelt, ber Dampf« 
eplinbcr 20 Äubiffuß enthält unb beT Äofbcn fid) Yurd) ben« 
feiten ebenfalls in einer Serunbe. bewegt, ber Dampfjutritt 
au« bete Äeffel aber gcfd)(offcn wirb, nadjbcm ber Colin« 
fcer gefüllt ift (bannt ber übrige Rannt, wie »fr fc^on 
fa^en unb weiter unten nod) netyer fepen werben, burd) 
Grpanfion auflgcfüDt werbe ) ; fo ftrömt an« bem 
Dampffeffel für bie näd)fte $atbe Sccunbe fein Dampf 
ob; er $äuft fid) alfo für biefc 3eit in bem Ref. 
fei an, unb t>erurfaä)t in bemfelben eine ^ö^ere Span» 
nung. <E« tritt biefer gatf befonber« bei ben einfad) wir» 
f enbeu !D?afd)incn ein, beibenen wä&renb eine« äuf nnbWie« 
bergange« be« Äolbcn«, ber £ulinbcr nur einmal gefüllt 
wirb, folgtid) ber Dampf int Äeffel abwed)felnb wäprmb 
ber ja einem Äotbenfrube ge$örcnben 3eit abgefd)loffen 
ift. — Diefc bebeutenb »eränberlid)e Spannung wäre nid)t 
nnr bem Äeffel nad)tbeilig, fonbern würbe and) eine un- 
nötige 33ermc$rnng ber Starte btffcfben peranlaffen. «JJlan 
vergrößert bat)er lieber ben Dampfraum fo weit, baß bie 
€d)wanfungcn bcr Glafh'cität nid)t mcrf(id) werben, wel* 
f$e« ber galt ift, wenn man bem Dampfraum eine. fünf* 
jf$nfad)e Äapacität be« Qfplinbera giebt. 

gär boppelt wirfenbe Dampfmafd)incn , bei bene« ein 
bemale ununterbrochene« 8u«ftrömen be« Dampfe! > jum 
<£alinbrr ftattftnbet, ift ein fo bebeutenber Dampfranm nicht 
rotbni, wenn fic nicht mit ßrpanfion wirfen, in welchem 
galt man biefelben ©runbfäfce, ah bei ben cinfad) wirfen« 
ben 3Safd)itien anwerben fann. 

Äud) bie möglid)e Un«/cid)förmigfeit fat ber getterung 
mad)t eine Sermehrung be« Dampfraume« nöt&ig, wobei 
«brigen« ebenfaflö bie angegebene ©röß e be« Dampfraume« 
Jinrridjt, befonberfl ba man gewöhnlich «ebre (nod) ju er- 
wäbnenbe) «Wittel anmenbet, »m bie ©leithförmigfeit ber 
$ct(ung ju bewirten. 

Snblich wirb burd) ben Dampfraum aud) ba« lieber« 
treiben eon SBaffer in ben delinbet ber ü)?«fd)ine eermt'c* 
fcen, falbem fonft bnrd) bie mit ©ewalt an«ftrömctiben 
Dämpfe eine SWenge SBaffer mit fortgeriffen wirb, wetrt)e« 
»crloren geht unb obenbrein ein £inberniß in ber 3Jtafd)ine 
Ift. — »ei Äcffeln, bie nur Dämpfe ]ur #ri&ung, j« 
©iebeprojeffen ic liefern , ftnb für 10 Rubiffnfi eerbant« 
|fcnbe^ gläd)c nur j>öd)fteu* 3 ftubiffuf» Dampfraum er« 

gernere SBtrü(ffId)tignng in ben Dampffeffeln oerbient 
ond) berÄaum für ba« SBaffer; benn ba baffelbe in bem 
Waafte ber SJcrbampfnng immer Wicbcr erfrft werben muf, 
fcteftfl ©peifewaffer aber in ber »tegef eine bebeutenfc gc* 
ringere Znnperatur, a(« ba« JBaffer im Äeffel $at, fo 
würben bie 6d)wanf«ngen berfetben bemerlbar werben, 
wenn bcr 3»ff"fJ in Inngen ßroifätnititen erfolgte. Öe« 
fd)ie^t er aber, wie birf» bei ben $itr$er gehörigen «in« 
t> artmann « $aubb. !■ . 



nn)tungen ber gall ift, nur in Keinen 3»»f$a»J«rt« , f» 
wirb ber (Sin flu ji unbebeutenb. 

Sin not^wenbige« (Srforbernif ift e«, bie »om gener 
beftrid)ene Äeffclftäd>e ftet« mit SBaffer bebetft ju b>ltcn, 
nad) wcld)rr Secingung ftd) basier aud) ba« SSafferanantam 
im Äeffel rid)tcn muft ; eine größere <Wenge ift nur für ben 
gaH einer Unterbrechung be« 3ufluffe« auf längere 3«'t 
»ortt)ct'I^aft. 6« raufj ba^cr für eine genaue SRegulirung 
be« SBafferjufluffeö, unb bafür geforgt werben, benfelben 
eon fo bofyt Zemperatur aj« möglid), anjuwenben. Die 
SBaffermenge fann in biefem gaQe fo gering fein, a(« ti 
bie gorm be« Äeffel« jnläfjt. — SBortyeilbaft ift eine be« 
beutenbe SBaffermaffe be« Äeffei« in ben gäDcn, wo bet« 
fefbt nid)t für eine !Wafd)ine, fonbern für $eigung unb 
Äofturen bient unb babei Dampf oon böbrrcr Spannung 
angewenbet wirb, wo wegen 2KangeI einer burd) bie ÜRa« 
fd)ine bewegte» $umpc bie regelmätigc 9lad)fuKiuig be4 
33affcr« weniger ftd)er ift 3n biefem gafie ftnb einfache 
c^linbrifapc, ober aud) cunbe Äeffet »oriujieben. 

Der .Sipcrf, bei perminberter SBaffermaffe be« Äeffel« 
eine $inrcid)rnb große «erbampfenbe glad)e jit gewinnen 
(wafl befonber« bei Dampffdjt'ffcr. unb Dampfwagcit wid)ti(} 
ift), bit perfd)iebene Jtbänberungen ber Dampffeffcl »eran« 
laßt, bie au« ben fd)on weiter oben angeführten ®rünben 
nur mit ber r?finbrifd)cn gorm auögcfübrt worben finb. 
SBir werben einige ber wid)tigften Hrten biefer Äeffel roei* 
ter unten in biefer Sfbttteilung , bei ben Dampf fd)iffen 
unb in ber ben Sifenbabnen gewibmeten Slbtt;ei(ung biefe« 
3-6tii\', wenn wir &on ben Dampfwagen t.nir.-in , g f , 
nauer rennen lernen; bier mad)en wir nur einige aQgemctne 
JBemcrfungen über biefelben. 

3m SlDgemeinen befte^t bie 6inrid)tung barin, baß ber 
geuer$ f eTb im Snnern bc« Äeffet« liegt (E« tat bieß jwar 
raandjc 9?ad)tt)cile, j. ©. iu ln'd)te tbfühlung ber äußern 
ÄcffeIoberfIäd)e , Teilte SJerbiegung be« fautern ^ct^Iinber« 
unb leid)tere 93eran(affnng ju (rrolofionen bnrd) biefelben 
nnb enb(id) and) eine, bnrd) bie ftarfe Ableitung ber SBärme 
eon bem, ben geuerieerb umnittetbar umgebenben Gaffer, 
berbeigefüt)rte, ,ju wenig Iebt)afte unb un»ofljlänbige Ser* 
brennung. Der Ic^tere Uebelftanb läßt fia) entweber ba« 
burd) befeitigen, \af man ben generiert mit feuerfefte« 
3iencln umgiebt, ober baß man ba« geucr mit -einem ©e« 



bläfe anfad)t, ober ben 3ng burd) eine Qr$auftion«pumpe, 
ober einen Sentilator, an bem <£nbe ber {>ei(röbre, per« 
ftärft. 3cbod) iaUa tiefe beiben lefctern 3»ittel nur eine 
t)öd)ft befd)ränfte 8nwenbung, sab werben bei ben Dampf« 
wagen faum non) gebraucht. — SoK ber Dampffeffel mit 
einer fatnern Reifung »erfct)cn werben, »a« bei Dampf« 
ftbtffcn einen wcfentlia)en Sortpcil $at, weil babei im . 
SWauerrocr! nötbtß , unb gener«gefat> befeitigt wirb; fo ift 
e« jweefmäßig, ben innern {Raum eine« oieretfigrn Äeffel« 
mit oiereefigen ^>ri^« unb 9Iattd)Ianälen ju oerfchen, burd) 
wefd)e fid) eine größere (riftbarc gläd)e gewinnen läßt unb 
»er$ältntßmäßi.j weniger äußere Äbtüplüng fiattftnbet, wät)« 
renb bie »ierctf igen , burd) bie-Äantet gefteiften Äanäte 
weniger »on fcbablidjen 35erbicgnngen b*urd) bie Scnbcntng 
ber gorm jn leiben baben. SBir fommen bei ben Dampf« 
fd)tffeu baranf jurücf. 

, 3n gig. 11, laf. VII, ift ein tefonber« )We<fmäßis 
cingerid)teter Äeffel mit inwenbiger geuerung, weld)er i« 
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Sornwaö eine Dampfmafd)ine mit 70jölligem Spfiuber treibt, 
ab gebifbet. Die 5D?afa)inc bient jur SBafferbebung, wirft 
einfaa), gebrannt eines Dampf von etwa 30 $>fb. auf ben 
CUiabratjofl unb »ft ber auf laf. XXI abgebifbeten 9Wa< 
fc)ine äbnfia). ©elbfl wenn bie 3)?afa)inc bie größte SEBir« 
fang ti)uB muf, wo ber Dampf naa) ungefähr '/, be« öubeö 
bura) (Srpanfton würfen muf, fann biefer Äeffel allein bie 
»erlangte Dampfmenge liefern, wäbrenb fonfl gewöt)ntiä) 
jwefÄejfel »on fola)en Dimeufionen erforberlia) finb. Sei 
»oller ffraft maä)t bie 2J?afa)ine nämlia) 9 $übe, ieben »on 
0 Jfuf , unb übt etwa 180 «jJferbefräfte au«. Die ©röfje 
ber 9toftfläa)e beträgt 28 Guabratfuf. ■) pHung an« 
©ägefpänen unb Stf^e; b) innere jcucrröbjre; c) ©peife» 
ober S3orw4rmröi)re. Die ber glamme ober ber $i$c in 
ben 3ügen an«gefefcte gläa)e »erfcält fiä) ju bem äöaffer. 
ini)alte, im Sergleia) mit einem SBatt'fc^cn Dampffcjfef, 
beinahe wie 3:2. , 

Ueberau bann, wenn Dampf oen $obem Drud erjeugt 
»erben fott, tfl efl an» jmecfraäfiigftcn , Sofinber ober 9tö> 
;en »on um fo geringerm Dura)meffer anjuwenben , je grö> 
jjtr ber Drurf be« Dampfe« werben fett. S?öl)ren »on gc« 
ringem Dura)mejfer geben eine grefe frfäa)e bei geringem 
3atjerint)a(te, unb eö fann i$nen, obne ibre 23anbbicfc 
ju fcf>r ja »erwehren, eine febjr bebeutenbe ©tärfe gegeben 
Horben. 

Sit« ein SJeifpiel, wie strbre bünnerc Köhren jur 23il» 
b<HM eine« Dampf feffel« angewenbet werben, bient "ber in 
ber ftig. 3 unb 4, iaf.XIII, bargeftcOte 2Bouffe'fa)e Sef- 
fei. Die 3 9iobrcn » a, jig. 3, t)aben jebe in ber SRitte 
eine fenfrcajtc 9iöbre; ber größere £ofinber A ift an ber 
untern ftfäa)c mit 8 äf;nlia)en fcnfrea)tcn Slnfä^en ober 
Sichren »erfebeu, in wela)e bie einzelnen fenfrea)ten än» 
fät>e ber '9töt)rcn a a ctngcfo)oben unb mit (fifenfitt wobj 
f>efe|h'gt werben. Dicfe IWöb^enoerbinbung liegt tjorijontal 
iu bem Ofen, Jig. 4, wcfa)er in ber. SÖlitte naa) feiner 
i'ange, ober in einer (Ebene mit bem £ängenbura)fa)nt'tte 
ber großen 9lcbre A, mit einer gemauerten ©djeibewanb 
»frfeben ifl, wela)e fonaa) bie ÜRitte ber 915b"» *» 
teritu&t, aua) bie Serbinbung ii)rcr änfäfe unb jene be« 
. Golinterö A »or ber unmittelbaren Birfung be« 3"»«« 
fa)ü$t. Der 3"g be« auf bera 9loß B brennenben fteuer« 
Qcfyi jff ■< .:: i»n ben etn^eCnen 9?ö(jren 3 bi« 7 binbura) , unb 
bunt) bie »icretfige üeffnung unter ber aa)ten 'Kobre tritt 
beraumt bt'ntcr bie Sdbcibewaub in bie t)intere I1btbei(ung, 
bura)ftrciä)t auf biefelbe Slrt rütfwärt« bie 9iöi)ren, tmb 
tritt bei scr 9iot)re 1 in ben 9taua)fang. Der ffoltnber A 
tiegt unmittelbar auf bem bünnen ©ewölbe unb ragt nur 
mit etwa v, ftiner obern Jfädje au« bem ÜRauerwerf $er* 
ror. Die untern 9iöbren finb gan», ber Sofinber A jur 
bUfU mu 234?fcr gefufft, bie übrige $ätfte bient al« 
Dampfraum. Uie 9<i>bren bnrfen j'efcoa) nia)t au« Öu§» 
«fes, fenbern fte mujfcn au« (fifenbrea) befielen. Die 
Stetten an bem einen Gnbe bet fliöbren bienen jum 9tei* 
li.'tn bertefben. 

Die Aeffei bef Dampfwagen enthalten an bem einen 
Hube ten Jpeiflraum, unb »on biefem naa) ber öffc führen 
fct>r »iefe cn^c 9icbrcn, burö) wefa)e bie i)eif5e Hüft unb 
ter 9tand> .ilTein bortbtn gefangen fann unb baber an »ie» 
len punftt« Karate an baö Saijer abfegen. i3ir fommen 
barauf -,nrutf. 



lieber bte Temperaturen ber gröften SBcrbampfung bei 
Tupfer nnb Sifen, finb nener(ia) »on bem graajofen C-'a Iv 
(Saiatat unb bem Crnglänbrr S?aug^am 93erfud)e ange* 
ßeltt; fte |abea gefunben, baf fie bei Sifen unter einet 
QfrMung ber ftcffelfldaje »on 1G6,G'"9?. nnb bti ftupfa 
unter 157,7 n 9t. fiattfinbe. 

Die ber freien 8uft au«gefc{,te gfäa)e fp bei Dampf, 
feffelu möglia)ft )u »ermtnbern, ober »or ber 8uft ju fa>ü* 
^en, weif fonfl eine na$tbctTigc 3Ibfüi)Iung fiattftnbet. 
'S o muf! bafjcr bie freitiegenbe £)berf{äd)e be« fteffef« mit 
einer Detfe, bie au« fa)(e$t Icitenbcn SRaterien beftet)t, 
»erfe^en ro erben. 3(m befien ifl eine Srctterbeffeibung, unb 
mit einer fo(ct)en werben aua) bie Scffel ber Dampfwagen 
umgeben. @ewöt)nlia) bebest man. bie fteffef mit einem 
leisten SKaucrwcrf unb bringt unter baffelbe erft Stfi^« 
ober anbere fa)fea)t feitenbe Materien. 

SU« Srennmat er ial bei ber Dampf fejfetfcucrttittj 
bienen @tcinfobfcn, 93raunfot)tcn, Torf, polj, fetten nur 
Soaf« unb $oti,foblen. ©tcinfoble« finb ba« wirffamftt 
Brennmaterial »nb ba^er werben fte aua), wo fie \a niä)t 
ju boben greifen ju erlangen finb, »orjug«weife angew'cn* 
bet unb jwar in ber 8rt, wie fie im §anbel »orfomraen, 
nämlia) in groben ©tuefen, untermifd)t -mit fteinen. Sei 
<5tcinfot)Icnbergwcrfcn unb in beren 92ä^c, werben bie fie»» 
uen ober ®ru«fobJen, wcfä)c fonfl feinen 13ertb baben» 
»orjug«wcife angewenbet ©cwö^nd'a) werben bte «stein» 
f : bleu in ^oif^enräumen »on 10 ju 10 SRinuten mit bet 
(£a)aufc( »on bem $ti$er eingetragen, wc(a)c 9(rt ber 
©peifung aber eiete ^aa)tt)ei(e mit jta) fübrt. 6« wirb 
nämlia) babura) tünfig ber ganjc ^ci^raum abgefüllt, ba« 
geuer ifl ungfeidjforraig unb bewirft bab.er eine ungieia)e 
Dampfprobttction. 9taa) jebem Aufgeben wirb eine bebeu» 
tenbe Quantität 9?aua) entwirft!*, wela)e wenigflen« bie 
ganjc Umgebung febr beläfligt; eö get)t eine 3J?engc 23rcnn» 
material »erloren nnb außer ber 97ott)wcnbigfeit einer bän* 
figen Reinigung, muf ein u-jr aufmerf famer 8luffci)cr für 
ba« Jeucrn get)aften werben. Snblia) übt ber ptö((ia)e 
5tempcraturwea)fei, tt)eil« bur$ Oribation, tbeiltf bur^ 
äutfbc^nung einen »erbertlict)en CEinfluf auf bte ^altbarfctt 
ber Darapffcffcl au«. 

SWan f;at fia) batjer feit längerer 3eit bemühet, 
bura) ein immerwä^renb unb glcia)mä|5ig crfolgenbe« Sluf« 
geben be« Brennmaterial« — bura) eine felbflfpeifenbc 
Neuerung — bura) mea)anifa)e )Dlittd, tiefen 9taä)tbci» 
len entgegen jn wirfen. 3» fitantxtid) würbe einer biefex 
Apparate mit jia) brebenbem 9io(le, ffl)on »or fängerer 3«»t 
aufgeflefft, unb in Qrnglanb würbe tiefe (£inrt'a)tung 1822 
bebeutenb »ewoflfommnet. ©tatt eine« abwea)fe!nben 8uf# 
flutten« braa)te man einen immerfort fa)üttcnben Iria)tet 
an, »on wcfa)em bie ft.-U: naa) einem 3crf(eincntng«at>» 
parate gefiibrt wirb ; »on bj'er fällt fie nia)t auf einen be» 
wegfift)cn 9iofl, fonbern auf einen Ventilator, wefa)er fie 
gebörig au«breitet unb auf einen fejten 9Jcft fallen läft. 
Der granjofe Soll i er »erbcjfcrte tiefen mea)anifa)en 

Sluffcl)Üttcr ( dirtributenr ract anique ) babin, baf 

man t'bn al« einen febr »oflfommenen ©efb|lauff(f)üttcr 
für ©teinfobfenfeuerung erlernten muö (Aonalci dm Minp», 
1S37, 2 de Lior. p. :i4l et«-., nebjl ?lbbilbung auf laf. 
VI uub VD uub au«jug«»eiö im polot. SeBtraIbL 1837, 
9ir. 43> 
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Du (Rnrttfrtnng iß furj folgcnbc: Der Staffcfrtitter iß 
an ber äußern SBanb be« C fette angebracht; er befielt tat 
SBefcntlicfren au« einem ßet« fefrättettben Inerter, unter 
melcfrem jwvi eiferne ©retlfrcntinber liegen, nnb auö jwei 
rrci«förmta,ea Verbreitern (projectenr«), bie aneinanber fto» 
fen, in einer imb bereiten $ori}ontalcbene liegen nnb fiefr 
nad) entgegengefefcten iJticfrtungcn bewegen. 3» tcm 37taafj, 
al« bie ©teinfofrle bura) ben trister niebergebt, wirb ße 
tfreif« in flet'ne ©tfiefefren, tbeil« in ©taub ocrwanbelt, fällt 
tn bem Staunte , wetrfrer $wifd)cn ben Siren beiber SSerbret» 
ter liegt, auf ben Intern, nnb »irb »on t&ncn über ben 
$errb verbreitet. Dicfc SSerbrcitcr bcftcöcn auö einer ge« 
raben, fonifa) julaufenben SPtufcfrel, mit 6 trapejeibij'cfrcn 
©cfraufeln , welcfre recfrtwinflig flegen bie 3Rnfd)e( fielen. 
Sie maä)cu in ber SWinute etwa 200 ilmgange nnb wirftn 
ba^er anferbem aua) norfr al« 33entilatorcn. Die ÜKenge 
be« anfjufefrüttenben ^Brennmaterial« !ann tct'cfrt r streb eine 
©tellfcfrranbe moberirt werben ; aujjtrfccra ntacfrt ber Jjfcfl 
eine febwingenbe Bewegung. Der ganje Apparat iß ton 
©fen anb an einer grofen platte befeßigt, welcfrt auf 
Stäbe« läuft unb gegen jebe« ©cfrürloa)' angefefroben »er* 
ben famt, fo baf e« gar niffrt nJtfrig iß, eine generein« 
riefrtung erfl befonber« jur Stementung be« Apparate« ein- 
zurichten. 

Die Stefultate biefe«, in trwttnfcfrter Ifrätigfcii fielen- 
ben äpparote«' finb folgenbe: 1) bie SBrrfnng be« getterö 
iß »«(Kommen glcta>mä|ig. 2) gaß alle tfretle beö S3rewt» 
matrnaie »erben «erjefrrt. 3) Der oben and ber tfffe 
entweiefrenbe Staua) gleicht bem, welker gewöhnlich von 
§otjfeuerungen in ben ä3ohnuagen entweiht: er iß rein 
nnb rötfrlicb nnb bietet feine von ben Unbcqncwltcfrfciten bar, 
welcfre biöber bie Stäfre einer Dampfmafcfrine fo wenig 
wünfefrenöwerth matten. 4) 93?an gebraust ungefähr '/„ 
Brennmaterial weniger, al« bei gewöhnlicher geuernngö« 
metboce. 5« laffen ßefr mit Sortfrcil bie an fielen Orten 
fefrr wofrlfcilen nnb in ber Stäfre ber ©teinfohlengruben 
oft ganj werft) lofen ©tanb • ober ©rn«fofrlen anwenben. 
6} Der Stoß wirb »on 3eit jn Jett baburd) gereinigt, baf 
man, »on bem »fcfrenfatl au«, mit einer frafeuforotig um- 
gebogenen ©fange unten gegen benfelbcn ffopft; cd bleibt 
bann nur eine ©d)iä)te von etwa 1 3oO Dicfe im 
©ranbe. 7) Der ^etfcnng hrancfrt nicht fo siel »ufmerf. 
famfeit gewibmet ju werben , fonbern ber bamft beauftragte 
Hrbeiter fann weit mefrr a'nf bie flJtafcfrine aä)ten ; ber $ei» 
jer braucht aud> weniger GJefcfricf ju fraben. 8) Der Hp- 
{«Mi Uft fiä) bei jebem ©pfiem »on 3»afa)inen ebne 2Sei- 
terrt anwenben. 

Die Äoften be« apparatfl belanfen ftd) anf 250 w'Ö 
800 legaler; j« feiner »ewegung ifl nngefäbr V, f>ferbe» 
fraft erforberlid) , weltbefl ^tubernij» reta)lia) bnra) bie 
Sortbeile erfe^t wirb, bie er gewährt. 

<Eb> wir uns jn ber 2Jetrao)tung ber übrigen S3orrid)< 
Ortungen an ben Dampf fef ein übergeben, bemerfen wir 
jnobrberft nod) «infgefl über bie Huwenbnng bet ert)i$« 
ten «nft 30 Dampf feffelf euerangen, worüber im 3abr 
1835 ja «Rub^anfcn im Clfaf rgenan befebriebes nnb ab« 
gebilbet tn Dingler'« polpt ^onrnal, 8b. 65, ©. 81 tt. 
nnb au«jng«weife im polnt. (Tenfralblatt 1837, 9tro. 30) 
fe^r forgfältige Serfua)e angefteflt wnrben. (fö mag tat 
frier »eraerfte überbanpt für ba« gelten, wa« über ©pei* 



fung ber glammenofenfenernngen mit erfrt'Drer Vuf t bid jetu 
gefagt werben fann. ©leid) glän}enb( Stefultate, wtc 
bet $üttenuiännifä)cn ^rojefen, fömten frier ntebt erlangt 
werben, weit man bei Dampffeffelfcuerungen bereift) unter 
Stnwenbnng falter üuft nnb mit iwetfmäfiig conftrairten 
|>eerben nid)t fo weit frinter ber tfreorie »urndaeblieben 
ift , alt) biefj ber S?atur ber ©ad)e natb bei fa)atbtT^miigcn 
©a)mel»6fen ber gaD ift. Der fcbepne nad) er^engt näm» 
lid) 1 Äilogr. ©teinfofrlen beim SJerbrennen fotn'et SlBärme, 
ata 5«r iBerbampfnng oon 10 Hilogr. nötfrig ift. ÜRan iß 
aber buret/ gute Sonfiruction febon bafrin gelangt, über 6, 
ja 7 ftilogr. SSSaffer bnrd) 1 fiitogr. ©teinfofrle }n *er> 
bampfen; uäfrme man alfo bitfetbe fBermebrung beö (Effect* 
bura) erfrif^te Saft an, wie fie bei {>od>öfen beobachtet 
wnrbe, um 50 ^5rocent, fo würbe man frier bie Ifreorie 
erreiefren, wa« aber natürlid) nnmSglitfr ift 3e mangel« 
frafter alfo »orfrer ber $»eerb eingeriefrtet, je fcblccfrter bie 
.Cii,iftt;i{ ber ©teinfofrle war, befto gröfere SSortfrcile wirb 
anfefreinenb bie freif e Suft gewäfrren ; im umgtf efrrten gaftr 
aber weit geringere. Diejj muf bei ©eurtfreilnng ber Jln» 
wenbun^ ber erfri$ten 8uft bei Reffclfeuerangen »ofrl be» 
rücfficfrtigt werben. 

5EBir bef<frreiben einen ber Slpparate , mit benen bie 33er. 
fuefre angeßcHt wnrbea. Der Dampfleffel uerfiefrt eine 
gdrberei nnb iß ein 20' faager, 5 y weiter Qiplinber, oon 
3 Linien biefem Sifenbled), burefr welcfren jwei 15" weite 
Circnlationörbfrren gefren. Der 8toß .ift 20 r.uabr.;tfuft 
-grofi uab tnan fann anf bemfrfben 4 (Eentner ©teinfoblen 
tn ber ©tnnbe oerbrennen. Dad gener ftreicfrt uater bem 
ftcffcl lang frin, in jwei ©eitcnfanälcn jur ©cite bed 
Äeffelö wieber cor, barauf mittetfi ber erwfifrntcn SRöfrrcn 
bnrd) ben ßeffet frinbaret) nnb oon ba in bie runbe, 100' 
frofre, unten 3' nnb oben 2' weite <£ffe. W über bem 
Äeffel finb jwet SBafferreferooirt jn feiner ©peifung; ange» 
braefrt. Daö Sh'oean im Steffel wirb bnrd) einen ©efrwim* 
mer regulirt Der 3«8 »'t '«fer 8«ft rß fefrr gut, bie 
glömme weif , bie Scrbrennung ber Äofrle fefrr coußänbi^. 
Gfre jebod) ber «nö bem Dfen entweitfrenbe 9tand) in bte 
(fffe ßromt, gefrt er bnrd) bte, cor ber Gffe, jwifefren bie- 
fem nnb bem Äeffel angebraefrte, gemanerte Kammer für 
ben ?ufterbt^nngflapparat, beffcnSRöbren er »or feinem Slud' 
tritte oou aßen ©etten gebörig nmfpiett. Der {nfterbigungd' 
apparat iß folgrnbergeßalt ronßruirt: Stuf bem ?otcn ber 
crwäfrnten Kammer finb jwei 9{eibcn freberfbrnrig gefrümmter 
Scöfrren oon Sifenbled) anfgeriefrtet pm ©anjen finb 10—12 
foltfrer9i6frren oorfranben), fo baf bie beiben offenen ©efrenfel 
nad) unten, bie Krümmungen natfr oben geritfrtet ftnb. Die 
Oeffnnngen ber©cfrenfel geben bnrd) bie, ben ©oben ber Sara» 
mer bilbenbe Sifcaplatte friuburtfr ttnb bifben bafelbß na' 
türlid) wer Steifren; man tfreilt nun ben {Rannt unterhalb 
ber Sifenplatte bnrd) )wri ©efretbewünbe tn brei fftäume, 
nämtiä) jwei ©eitcnabtfreilnngen , in benen fiä) bie anfern 
©cfrenfel jefcer SRöbrenreibe münben, unb eine mittlere, in 
weltfrer bie innern ©cfrenfel beiber Stöfrrenreifren fid) 6ff' 
ncn. Die Abteilungen commtroict'ren niefrt mit etnanber; 
bie ©ettenabtfreilungen ßefren mit ber äup ern Suft in 33er* 
binbung, bie mittlere bagegen mit einem weiten Kanäle, 
welcfrer unter ber Keffclfenerung frtnbnrd) tii unter, ben 
Soft füfrrt. 3ß ber Äeffel angefeuert nnb erwärmen fid) 
bie Stohren be« «ppararfl, fo wirb natürlid) ünüere üuft 
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in bte dugern Sfbtkifungen eintreten, burd) bie Säuren 
knpur.fi unb fo crhi$t auf beut angegebenen 3Bcfjc jum 
geerbt ftrömen. Da« SBfea) kr SRökcn ift '/i ?inie, nnr 
am antern £kite, weither bte größte #i$c au«juboltcn 
b>t, 1 tfinic ftarf. Dicfer festere itbeif fann aua) au« ©uß» 
eifert fi eftefien. QF« »erftrbt fia) übrigen« , baß bic tfwi.t 
hing be« Apparat« überall leicht nad) brr itacafität unb km 
erforberfickn Juftquantum »eräntert werben fann, wenn 
man nnr W jSrtnjip kikhift. Die geuerung mufi fo 
eingerichtet fein, baß fie aua) nad) SBcfiekn, wie gewöhn» 
fid), mit (alter 8uft betrieben werben fann, im gaffe kr 
(SrbW{jung«apparat fa)abbaft wäre. — * »JDtit tiefem SIppa« 
rat »erbampften 2000 Ätfogr. S tctnfoblen , bei einer Zern* 
prratur ber unter ben Stoff tretenben ?uft »on 100° <£., 
10600 Äilogr. SBaffer, mäbrenb bei fafter ?uft baffetk 
Äobfenquantum nur 10000 Äifogr. ©affer »erbampfte. — 
SJei bem Cufterbipungflapparat eine« anbern Dampffcffcf« 
ergab fid) ein (rrfpariuß »on 24 ^rocent ja (fünften ber 
erbeten Suft ; bei einer britten {Reibe »on Scrfuekn fanb 
man, baß, wdkenb man in einem Slrkit«tage mit fafter 
Suft burmfebnitttia) 7072 $funb Stcinfobtcn verbrauchte, 
biefe Sonfumtion mit ?uft »on 130' (f. nnr 5395 $funb 
betrug. — Obgleich nun bte Hnwcnbung, ber beißen fuft 
bei Dampffcffct«gdicrungen eben fo wt'd)ttg, olfl »ortbeif» 
fcaft ift, fo mufi boa) ein entfebickne« Urtbet'I Darüber für 
je§t noch aufgefefiokn werben. 
( SBir wenben un« nun 

5) )u ber Schichtung »crfd)iekncr Sorricfitungen 
an ben Dom pf f effef n. — G« gehören hierher: *) bie 
regelmäßige %icbfüflung be« SBaffer«, b) bie Stegufirung 
ber geuerung, e) bie Sicherung gegen mögfiebe 3ufäfle 
burd) ju große Spannung ber Dampfe. 

a. Spparate jum k JJ acbfülfen ober Spet'fen 
be« Äeffet«. — Die (Erhaltung ber gehörigen Ouantt» 
tat unb be« eTforbcrIid)en Staube« be« SBaffer«' im Äeffet 
ift eben fo wichtig, a(« baß ba« geuer fortwdbrcnb bie 
gleich große Stack beftreitfie, inbem fia) bie Dampfmenge 
in kmfetkn Serbäftniß »erminkrt. Diefe 9faa)füttung 
be« Spcifewafferö muß fo gleichförmig af« möglich gc* 
febekn. 

gür Äcffef mit nieberm Drurf, b. 6. für fofebe, 
in benen bie Spannung böcbjten« nur 4 $fnnb auf 1 &ua< 
brat^pff beträgt, ift bie einfacBftc unb fieberfte Sorrickung 
ein tn bem Äeffel fenfreebt fteknbe« güttungö» ober Spei» 
ferobr, welche« in ber gig. 1 unb 2, £af. XIV, mit E 
k^cta)nct ift. Diefe 3töke gebt burdV ben Äeffclkcfrt, 
auf nrefebem jte mittefft Sebexen ober glantfekn, bie an« 
gefebroben werben, bampfk'cbt fiefejtigt ift. Da« untere 
Ünbe ift häufig umgebogen, bamit fein Dampf burd) ba«« 
felbe auffingen fann. Der obere Skif enbigt ffd) in ei» 
nen Schalter, »on ber in ber gig. 1 angegeknen Einrieb« 
rang, in wcldjcn ba« warme SBaffer mittrlft einer "pumpt 
nachgefüllt wirb. Slnf ttm Soben biefe« ^e^dlter« kfin« 
bet jtcb ein fouifebe«, nach oben ficb öffnentetf Sentit, ba« 
bureb ten ^ebefarm cf mit einem Drake cerbunben ift. 
Hn bem 2nk biefe«, burd) bte ®topfbüd>fe g ge^enben 
Drahte« tft ber Stein ober fogenanntc Scbw immer S 
befefttgt, beffen Oewitfit bura) ba« am anbern Snbe be« 
^>ebeltf bepntftebe ®ewia)t fo balaneirt wirb, baß er auf 
km SSajfer febwimmt, nämlia) bi« jn feinet obem 3^4« 
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in baffefk eingetauebt ift. Diefer Stein muß im Serbdft» 
niß )ur Okif debe be« SBaffer« fo groß fein, baß er bei 
einer geringen <£rniebrigung be« SSafferjtanbc« febon bin- 
reiebenb wirft. So wie nun bie äBaffcrfläcbe unb mit ibc 
ber Stein etwa« nieberftnft, fo öffnet ficb ba« Sentit tri 
bem obern Srodfter k« Speiferok«> »ob ba« SBaffer tritt 
in ben ftcffef nach , bi« bureb ba« Steigen be« SBafferftan* 
be« unb be« Steine« ba« 33entif wieber gefd)foffen wirb. 
Da« bunb bie Speifepompe in ben ©ebdlter geketbte, 
überftüffige SBaffer fließt bura) eine am obere Hc:!c k«« 
fefben angebrachte Seitenröke «, gig. 2, wieber ab. (Eft 
folgt au« biefer (Einrichtung, baß ba« SBaffer in kr Spei« 
feröke fo ^oa) ftebe, baß biefe SBafferfdafe bem Drttcf 
be« Dampfe«' gteich ift. Da ba« SBaffer in biefer Stöbre 
bie Siebte bat . fo entfpricht bann bie Sdnfe pon 3 engt, 
guß $«be bem Drei »on 1 |>funb engf. attf einen irret«. 
»ott, fo baß affo für einen Drucf eon 2 $funben iene 
SBafferh8he 6 guß ktrdgt. 

S3ci Darapffcffefn , in welchen kr Dampf nur einen 
geringen Drucf au«übt, wie j. 9. bei kr Dampfheizung, 
wobei er unmittelbar in bie $eigrSkcn abjiebt , tft e« hin* 
retchenb, feitwdrt« »on bem Äeffel ein etpa« gerdnmige« 
offene« ©efdß anjubringen , beffen unterer Xfitft burd) etae 
geling weite 9töke mit bem untern Z^tU k« Äeffet« 
rommunicirt, unb in rcelekn ba« SBaffer (mittetft ctuer 
Schwtmmfugef, bie ba« SBaffer au« einem höher ftebenben, 
»on bem abjte^enben Stauche )U eThi^enben %3ehä(ter naa) 
SBetarf abfaufen läßt) auf einer btfttramten ^öhe erhalte« 
wirb. 

Stuf 'eine anbere unb fefbft »orjäg(ia)ere SBeife fann 
ba« Speiferohr mit einer Schmimmfugel »erfeben wer» 
ben, wie bieß in gig. 2, Zaf. XV, »ergefteOt ift. M ift 
bie Speiferöhre, kren 9ehd(ter % bura) bte 9tö^re h mit 
warmem SBaffer »erfekn wirb, unb bie fo boa) ift, af« 
bem get»ö$n(iebett Drucfc k« Dampfe« in bem ffeffrf ent* 
fpria)t; fie münbet ftd) unten in ben Sehdfter d, weteber 
auf bem Decfef be« Äeffet« kfeftigt unb in beffen »oben 
ba« Scntif kftnblt'ö) ift, ba« bura) Steigen ober Sinfen 
ber Schwtmmfugef « gcfa)toffen ober geöffnet wirb. Die 
Stange k« SJcntif« geht in einer Stopfbttchfe burd) ben 
Decfet be« ©ehäfter« d , um bie Bewegung berfefkn kok 
achten }« fönncti. Die ttntere gortfe^ung ber Speiferöhre 
ift bic gefrümmte SKöhre N, welche ffch an km, »on ber 
unmittelbaren SBirfung be« geuer« am steiften entfernten 
£b>if f be« Äeffef« öffnet, wo bnr Unterfchicb ber jerape- 
raturen be« Spetfewaffer« unb jene« im Äeffet minber grof 
ift. Die Scbwimmfugcl a ift au« jwei, att« ffarfem Äu« 
pferbted) getriebenen unb mit Sa)(agtoth (uftbid)t refam» 
mengetötheten ^>a(bfnge(n hergefteat. S3ei Dampffeffctn 
mit nieberm, bte fttmofpbdre gar nicht, ober nur wenig 
übertreffenkn Drucf, iff bie Speiferöhre nberftüffig, unb 
ber bann oben offene Sßehdtter d au«reid)enb. Sei Meinen 
Dampffeffefn mit nur geringem SBafferjufluß unb fofgtia) 
nur bnnncr Speiferöhre, wirb bic 9tegultrung aua) wohf 
mittefft eine« , in jener Stöke kfinbficben ^>ahne« bewirft. 
<£« liegt berfefhe ndmfid) in km Umkehung«pnnfte eine« 
bop»c(armt'gen $ckf«, unb wirb burd) Steigen unb galten 
eine«, auf kn einen Hebelarm mirfenkn S6wimmer« 
umgebre^t, währen» ffa) an bem anbern Hebelarm tai 
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ftcffefn für $ö$ern Dm* be« Dampfe« 
müßte btc ©peiferöbre eine nabeqaeme $6$e triften unb 
f ann bafcer nid)t angewendet »erben, fcnberli ba« SBaffer 
wirb nrittelft einer tletnen, bard) bie 3Wafd)iBe bewegten 
Drncfpnmpe ., ber ©peifepumpe, eingepumpt, anb ntn ei* 
nen gleichförmigen 3"f*"fi 1" f»a)ern, wirb ber in $ig. 5, 
laf. Xlil, bargeftellte Apparat angewrotet. H ift ber 
Durdjfcbnitt oos einem Ibeil ber obern gläd)e be« eplin* 
brifeben Reffel«. Die beiben an .berfefben Stange trfnb- 
liü)en SenfiU A anb B finb »ob einem ®ebäufe umfd)lof. 
fen, in weld)e« bie Sföbren C nnb D einmüabea. F ift 
bie ©d)wimmfagel , berrn ©fanb bard) ba« @ewid)t G ge» 
}örig bataacirt ift. Dard) bie Söhre D wirb tt« ber 
Drarfpumpe an« ba« ©peifewaffer eingetrieben. ©iuft 
ber SBafferfpirget nnb öffnet fid) ba^er ba« SBenfil A,fo 
tritt ba« ausgepumpte SBaffer in fcen Äeffel. liefert bie 
$umpe mehr, al« ber Scffcl »erjebrt, fo wirb bnrd) ba« 
Steigen ber ©d)wimmfagel baö SJeafil A gefd)loffea anb 
ba« Ventil B geöffnet , wobard) aa burd) bie ^umpe über« 
ftüfiig jugebrad)te SBaffer bard) bie 9?öhre C abfliegt. (J* 
giefct aod) eine Wenge naberer ©peifeappaTate, aOein bie 
befdmebeaen erfüflea ihren 3»e(f fo »eflfommen, bafj e« 
äberffüffig erfd)einen würbe, bux nod) mehre ja befd)rei» 
bea. Sßir »erweifen ba^er aar nod) auf bie, weiter natea 
aagcfübrten Berte aber Dampffeffel anb Dampfmafdjincn. 
«Kehre ber neueften Apparate biefer Sit, an* ber »orjüg* 
Iid)en ©peifepnmpe bc« »aroa ©egaier'« ftabet man be> 
fd)rieben in «ro. 6 be« polöt. genttalbfatt« »ob 1837. 

Da* ©peifewaffer muri , wie fd)on bemerft, fo »arm 
toie möglich fein, unb fann e« »aber nimt, toie bei ben §od)< 
bruefmafdrinen, wcld)e feine tfonbenfation Im Im , an« bem 
SBarmwafferbrhältcr gewonnen werten, fo ift e* jweef» 
mäßig, einen eigeaea fleiaea Äeffel anjubringen, welcher 
bnrd) ben »on bem großen fommenben ;Xatid> erwärmt 
wirb, anb mit biefem burd) eine Möhre nnb mitte Ift eine« 
Apparate« mit vabiu-n ia S3crbiabang ftebt. Die ©riffe 
ber betten £)äbne finb nämtid) gegen bie Durd)bo$rung fo 
gefreHt,, bafj fie biefelbe Jage (oben, ober fid) paraKct 
finb , wean Per BBtere £ahn ejfea unb ber obere gefd)loffrn 
ift, ober aragefebrt. 3Berb*n nun beibe GJriffe bard) ben* 
feiten 3ug aufwärt« bewegt, fo ift ber obere $afcn ge- 
öffnet nnb ber untere gcfcbloffen; ber 3wifd)enraum füüt 
fid) a(fo mit Stcifiem SBaffer au« bem, Keinen Äeffel. $*r* 
wegen fid) bagegen beibe (Shriffe burd) ben nieberwärt« ge* 
^enben 3»8 abwärt*, fo fd)fiefit fid) ber obere $a$n, ber 
mite« öjfnet fid), unb ba« SEBaffer faßt in ben großen 
«effeJ. 

Um beB ©taBb be« SBaffer« in bem Äeffel wahrjuaeh* 
men unb biernad) bcartbeileB j« Haaen, ob aid)t eine ttn« 
regetmäfigfeit in ber SEBirfnng oe« ©peifeaeparate« cor« 
banbtn ift, bieaes bie in gt'g. 1, X«f. XIV, mit Z be* 
}eid)ncten \nti .nabne (gange corkt), teire mit abwärt« 
gebenber SKöbrt »erfeben, bereu ©teönng aa bem ftejfel 
übrigen« gleid)gü(tig ift. Die SRöbre be* einen $aba« 
(be« 3Bafferbaba«) taBd)t mit bem aatcra Snbe einige 
3ott tief in bie Dberfläd)e be« SSJarfer« ; bie JRöbre be« 
anbern Lbe« Dampfbabn«) öffnet fid) etwa* über ber 
ißafferfläd)e. ^jat atfo ba« Baffer feinen gehörigen ©taub, 
fo ftrömt aa« bem eiaen SEBaffer, oa« bem aabera Dampf; 
ftebt ba« ©affer j« tief, aa« beiben Dampf, anb weaa 



e« ja (od) fie^t, aa« beiben SBaffer. »et .Äeffela mi< 
nieberm Dratfe faan ber SBaffctftonb and) burd) eine eom. 
municirenbe GHa«rö$re ongejeigt werben. 

erbem wenbet man aud) jur ©ignaliflrang be« i» 
niebrigen SSafferfiaabe« »erfd)iebeae oabere bittet an, ». 5>. 
eine am 8nbe einer ©id)erbeit«rö^re befefügte pfeife, 
wefebe bnrd) ben an«ftrömenben Dampf einen (inrrid)enb 
lauten tau aagiebt, folglid) anjeigt, bafj bie nntere Ceff* 
nung be« ©idperbeiWroijr« nid)t mebr im SBaffer fte$t. 
©tatt be« ledern fanB aud) ein ©d)wimmcr angebrad)t 
werben, we!d)er eia f leine« S3eatil, ba* eiae farje 9?öbre, 
dB beren Cfnbe bie pfeife angebrad)t ift, von unten »tr* 
f^IttCt, in bem Aalte öffnet, weaa ber SBafferftaab unter 
ein gewiffe« 9}i»eau fällt, ©tatt ber pfeife fann aud) 
eine ©foetc fo angebrad)t werben, bafj fie ertönt, wenn 
ba« 9?i»eon gefunfeu ift. ©o(d)e ÜRittef tönnen wo^I ne- 
benbei angebrad)t werben, bürfen aber nid) t jur afleinigen 
Witbtfd)nur be* Srbetter« bienen. 

Da« jur ©peifung be« Äeffel« »erwenbete SBaffer ifl 
nur feiten rein, fonbera enthält mebr ober weniger fd)we* 
fei* nnb tobfenfanren Salt, {nweilea aud) fiod)falj, Qilau* 
betfaf) tc, we(d)e fid) auf ben S?obcn be« Äcffet« a(« eine 
fieinartige Stinbe (Tfannenftein) abfegen. Die ©ilbana; 
beffelben mufj mög(td)ft »erlittet wertes, weil er nid)t nur 
bie (Erb'ft n »9 fcf « SBaffer« bebeutenb erfebwert, fonbern 
aad) ber SeffelbobeB ba, wo ba« Jener anfd)Iägt, ia für* 
jer 3«* jerfiört wirb, inbem $ier bie SD?etaIlftäd)e eiae 
weit $ö$crc lemrcrotur annimmt, et« Wenn fte unmittet* 
bar »on bem 3Baffer berübrt würbe. 3ar SSerminberuns 
be« ^fannenfiein« bienen folgenbe SRittct. 

1) ÜHan läfjt bie 3üünbang ber ©peiferö^re in ben 
(intern, »on bem $eertc entferntefteB 2(ei( be« Äeffel« 
au«Iaufen, uhb »erfiebt benfefben, wie gig. 2, laf. XV, 
jet'gt, mit eiaer ©d)eibewanb o, woburd) ber SöobeBf«^ 
gröfjteat^eil« in biefer, »on bem Singriff be« gener* rat* 
ferntera Sbtt)ei(ung jurücfgebaltea wirb, bie baaa aad) mit 
ibrem eigenen 9(blafi(abn »erfeben fein muf. SBei langen 
Äeffcln ift biefe CFinrid)tnng fo- wirffam , bafj jebe* änbert 
Wittel inr SJcrbinbcrung be* 9faitBeafieia« unnötig ift. 

2) 2Ran briagt über bem S9cbea be* Äeffel«, ia einer 
«Btfernung »on 2—3 3off »on bem böcbften Ranfte beffet* 
bea, wean er einwärtfl gewölbt ift, eine ftad)e eifeme 
Pfanne mit 3 bi« 4 3«0- («>b f n SBänben an (bie, weaa 
berSeffet estinbrifd) ift, bie gicid)eSorm (dt, unb mit beut 
Sobea in jenem SlHianbe paraOef läuft), beinahe fo breit 
unb lang, al« ber Äeffel, bie auf bem Äeffel beten mittelfl 
eiferner güfje rabt. 3n biefer $f>BBe fammeft fid) ber 
5Rieberfd)fog , aab faaa taber bie über bem $ener liegenbt 
gläd)e gar nid)t, ober wenigftea« m'd)t bebeutenb überrieben. 

3) Da« gewe$nlid)fte SWirtef, nm bie geftfe^ung br* 
92iebeTfd)Iag« an bem Äeffelboben ja »erbinbera, befielt 
baria , bafj man einige gefod)tc ober )erauctfd)te Äartoffelu, 
ober bie Üfbfäffe auf ben SRaljböben, anbrand)bare« i'i'ebf, 
ferner ^uloer »on ^>oIjfof)(e, ober jerpultcrteu Zbon auf 
bea fieffelboben wirft. Die fd)Ieimigen Sigeafd^afteB, bte 
baburd) bem SBaffer mitgeteilt werben, bmbern ba« 3?ie* 
berfadea ber ia bem SBaffer enthaltenen feftea Zbeile. 

4) Sablid) muf ba« SBaffer »on 3eit }B 3ru abge* 
laffen unb ber Äeffel aad) ia Magern 3wifd)enräamea «»» 
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Dampfboote, bie auf bem 3Reere fahren, unb bcren 
Reffet mit Safer gcfpeift »erben, welcheö 3 $roeent 
Salje unb auch etwaö Öopö enthält, finb bcm Ucbet an$ 
unterworfen. Um eö möglid)ft jn ocrmeiben, läft man 
immer eine Ouantität beö h«fcen SBaffer« au« bcm flcjfcl 
ablaufen , fo baf baö in bemfelben bcfnbliche tüten gemiffe« 
©rab ber Sättigung nie fiberfa)reiren fann. 

I.. Kcgulirung beö gcner«. — Die Dampfmenge 
hängt bei glcid)cr ItctTcIflicbe »cm ber Stärfe beö Jeucrö 
ab, rccs^alb beffen Kcguttrung ebenfaltö grofe Sorgfalt 
oerbient. Mufer einem frbjr gleichförmigen Sd)ürcn, am 
beften bttret) mcct>an(f^e ^Wittel, bient baju, «nie in allen 
ähnlichen gälten, ein Kegiftcr, wetd)eö ben ?uftjug rae&r 
ober weniger abfperrt. Damit ber ÜRafi$incm»ärter ober 
Schürer btc SBermchrung ober Sßerminberung ber Stärfe 
beö Dampfe« beobachten fönne, bient baö Onecffilber» 
Diftr (Steam-fauge), wcld)cö auf gig. 1, fcaf. XIV, mit 
G bejcict)ttct ijt. tfö beftcht auö einer «fernen ab» nnb 
aufwärtö gebogenen ober |wci"fchcnfligcu, mit Ouctffitbcr 
gefüllten, glcid) weiten Köbrc , »elö)e mit einer Scala »er* 
feben ift, bie ben Staub beö Ouccffilberö angiebt. 3n 
ber niebetwirtö get)enben Stiere brüeft ber Dampf auf 
baö Duccffilbcr unb bebt biefcö in ber auffteigeuben iRöbrc 
fo weit tn bie §öt)e, biö ber Ucberfcbuf biefer £öhe über 
jene, wela)e eö nod) in ber erfren Mtyre einnimmt, tem 
Drucf beö Dampfcö gleich ift: Der unterfie $unft ber 
Scale ifl Jener, wenn baö Ouecffttber in betben Schenlctn 
gleich fleht, atfo ber Drucf ber i'uft im Reffet jenem ter 
atraofphärtfchen gleich ifl. S3on biefem fünfte anö trägt 
man auf ber Scale hafbe 3°ßc « u f> »<> n benen bann j'eber 
einen 3ofl Onecff»lbcr^Öt)c nnb beijen Steile bezeichnet, 
ober einem Drucf oon 0,387 engt, ^fnnb auf ben Rtciö- 
jofl, ober oon 0,49 ^funb auf ben engl. Daabratjc.il ent- 
fpriebt. Öicbt man jebem £beit ber Scale 1,3 engt. 3oll 
unb tt)e(It tiefen Kaum wieber in 10 gleite Z^ciU, fo 
giebt bie Scale, unmittelbar ben Drüct beö Dampfcö in 
yfunben nnb 3 c bntetpfunben auf einen Rrciöjott an. 

8ud) baö £bermoracter tft ein fia)ereö flttittet, bie 
Spannung beö Dampfcö im Reffet jn beobachten, befon» 
berö in ben fällen, wo baö Ottccffil&croifir wegen ber 
hohen Spannung beö Dampfeö eine jn grojjc fange er» 
Ratten muffe; benn fobafb man bie Temperatur beö Dam- 
pfcö im Reffet fennt, fo fennt man auch auö ber, weiter 
oben bei btn (£igcnfa)aftcn beö Dampfeö mitgetheitten £a- 
bcllc, bic Spannung beffetben. SJtan bcfcjligt baö I^er* 
mometer mittetft einer Stopfbüä)fe in bcm Reffcfbtcfcl, 
unb febügt bie flngcl beffetben mit einer bur$brocbencn 
$afbfugcl oon SBlcch, bie SRöbrc auf erhalb beö ©taöcotinberö 
aber mit einem oberhalb gefa)lojfencn, gläfcrnen «olütber. 
— Sluferbcm fann and) nod) ein üRanometer angemen- 
bet werben, in wettern ber Drucf beö Dampfcö bnrä) bie 
3ufammenbrücfung ber Caft angegeben wirb, räbem ber 
Kaum, in welchen bic finft jnfammengepreft wirb, umge- 
fc$rt bem Drncf proportional ifl. 3Ran benu^t me^re 
Sorritfitungcn fciefer 2lrt, oon tenen einige ber nenern unb 
beffern im potot. GcntratM. 183G, S. 1006 nnb 1837, 
S. 81 , befd)rieben finb , worauf nnb auf bie citirten SBcTfe 
über Dampfmafd)inen wir cerweifen mitifen, ba cö unö 
^ter ju weit führe« würbe, auch nur bie wichtigem SWa* 
nometer ju ccrtcutlithen. 



Die 9iegtfter jur Äcgulirung be« enftjugrt ftibSchiebn, 
wie D, gig. 1, itaf. XIV , »eld)e entweber an ber Stellt, 
wo bie 3ügc beö fieffelbmbeö in ben Äanchfang treten 
(in bem jKaucbfaual), ober in bem Äanat , welcher bie ?aft 
unter ben SRoft fuhrt fbem Snftfanatc), angebracht werben, 
(entere oerbienen ben 93or}ug oor erftern. Denn 1) bur$ 
bic ptö(Iid)e SBerminberung beö Currfinitreö beim Eintritte 
beö 3H*$ i« ben 9iaud)faKg werben ipipe unb Drncf im 
geuerraume oermehrt, nnb ber Stauch frrömi mit gleich« 
|>i&e auö, waö »ermieben »erben fotf 5 2) bnrd) bie Schtie- 
f ung beö dtaucbfanalö fann ftd) in ben 3ügcn beö $ccrbe« 
Saffcrftoffgaö anbaufen nnb eine GErplofion hwbeifuhrcn : 
3 ) eine »tägliche Schließung beö Stauchfanatö , }uma( bet 
ftarfem 3»ge, fann burch bie plöf liehe Unterbrechung bet 
©cf>hwinbigfcit einen Äücffto^ (nach Itrt ber äBirfung be0 
hpbrautifchen SBibbcrö) erjengen, wobei ein ptößheher 
Drucf hervorgebracht unb baburd) ©efd)äbigung beö Äeffetö 
herbeigeführt »erben fann. Die Schlief ung beö l'uftfanalö 
ift bagegen oon biefen 92achthcilen frei, unb erfüllt ootU 
fommen ben 3»ecf , ba bic Bewegung ber bctfcni i'uft and 
ben 3ügen in ben 9rauchfang in bem STcaafe oon felbß 
aufhört, alö ber 3 urr itt ber £nft in bem ^euerheerb ab» 
gefperrt ift 

Die Strt unb S3eife, wie ftcf> baö Kegifier t>on fclbß 
reguttrt (»clf-actiaj damper), ift in gig. 1, taf. XIV, 
angegeben. 3n bem Speiferohr E bcfuibet fich ein höhtet» 
gupciferner Schwimmet, weichet an bet, übet bie Stollen 
ik laufenden Rette bangt, bie mit bcm Schiebet D cec 
bunten ift. Dicfct ift gtoß genug, btn 9caud)fanat ganj* 
lid) ju »erfch liefen unb bewegt fich mit fo wenig {Reibung 
atö möglich in einem fenfreebten Kähmen. Daö Speife* 
rohr, in welchem fich ber Schwimmer bewegt, ift an bie» 
fem Xheilc weiter, bamtt um ben lefctern herum binrci- 
cbenb Kaum jum DurchHuf teö Speifcwafferö Mtibt; fein 
(gewicht ift burch 3luögief en mit »tei fo regutirt , baf? eö 
baö (Semicht unb bic Keibung beö SKegiftctö unb ber Retten 
gerabe überwinbet, folglich auf bem $oben biefeö ILilo 
oon bem Speiferohr aufft$t , unb baö Kcgißcr fonad) tbU 
(ig aufgtjogcn ift , wenn nod) fein geuer unter bem lieffet 
ift, wonach bann auch bie fange ber Äette abflemeffen wirb. 
So »ie nun fteucr nnter ben Reffet fommt , unb f?d) biefet 
mit Dampf füllt, treibt leptercr oermöge feiner Spannung 
baö SBaffer in bet Sfeifcröbre in bic $>öhe nnb babnreh 
bc« Sd)wimmct, »oburd) ber Sd)ieber in bem Kouchfa« 
nate in bem SSerhättnif jener ©afferfinte nieberfinlt nub 
ben Stanal mehr ober weniger oerfcblie&t, nnb fo nmgefebrt, 
wenn baö 23ajfer in ber Speifcröhrc finft. 

«. Sichcrheitömaaf regeln. — (iin h^4ft wich- 
tiger ©egenflanb bei bet Slnwenbnng oon Dampfmafd)inen 
finb bie ju nebmenben Sia)erheitöraaafregetn , inbem bic 
Erfahrung gelehrt f>at, baf bie gtöfte 93orfid)t faum bin- 
reicht, (Srploftonen \n oermeibeu, nicht aber, fie unmöglich 
;u machen. äBirfliche gewattfame 3et|tötungen fönnen ei- 
gentlich nicht (eicht bet anbetn alö bei ipocbtrucfmafebmiT. 
flattjtnbra, inbem bei Dampf oon nieberm Drucf bie Span- 
nung be« atmofphctrifchen Drurf nur um wenige f 'unc* 
überfreigt; im augenblicf ber CPtploftcn ftehen abet oDt Dämpfe 
unter hobem Drucf. Der ben (frplofioncn am meiften, ja 
attein unterworfene fytil ber Reffet, weit ber<Jp(inber, 
fo wie aOe übrige betreffenbe«S4ücfe oerhättnifmäfig »ic( 
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ftörfcr gcmaät werbet! ffnnen nnb ber Drucf in i$nen auf 
weit fletnere Klären wirft als im ficffrl. 

Stile Urft eben ber Crrlrflcncn finb nodj nübt »öllig 
ergTüubet, wobl aber bie ur-tfö * ti rh frca nnb gewobnlicb' 
jten, bie £rrr ©al» Sajalat in feinem weiter unten 
näber apgefübrten ©erfe „über bie Dampfböte" (polpt. 
Crnfralblatt 1837, 9?r. 41) folgenber SKanfen claffificirt: 

A. drplofkncn tara) atlmäjilig gefteigerte Dampffpan* 
nunfl, welche nacb nnb nan) gröfer wirb, atö' (er ©Iber» 

* taub ber Äcffelwanbe. 1) Die ®tf$cr$cit«»etttiTc finb 
onreb in grofe SJclaftnng ober bureb eingetretene tlbjäfion 

gfcbloffen. — 2} Der an«ßrömenbe Dampf öffnet bie 
i<$er$eit«»entile niebj aenügenb, fonbern fefjt fte nur in 
Oöciriatt'enen. — 3) Die fa)metjbaren ©Reiben beflnben 
frei, wie fafl immer, in einer geringeren Xcmpcrafnr, al« 
bie ber untern Ä cffctt$eite nnb be« bewegenben Kampfe«. — 
r 4) Tk fcbmcljbarcn ©Reiben finb nietjt genau auf einen 
©ebmeläpunft eingerichtet. — 5) Der ©iberflanb ber 
©änbc tfr ciirrfj eine ungleichförmige 2luSbcbnung jmeier 
benachbarten Tbeile geringer geworben. Dief fann eine 

Slge ba»on fein, baf ba« geuer gegen ben- Äeffclbobcn 
tagt nnb benfelben, namentlich wenn er mit einem Äef» 
felftem belegt ift, burebbrennt : ober c« fann babureb ber« 
vorgebracht Worten fein, baf bat 2>?ct.iü in 3 eine be« 
lebbaften Jener« bünncr geworben ift, namentlich wenn et 
auf anglin} febr fear! war, nm einer bebeutenten Dampf- 
fpannung tu wiberfteben. 

B. ^löfcliaje QErplofion, bunft augenbliclTicft erjeugfe, 
jn grofe Dampffpannung , mclcbe gegen bie ungleich er* 
wärmte Äeffelfläche eben fo wie ein ©tof wirft. 1) Da« 
©affer eine bet'gemifcbte Cuft nnb ot)ne nachteilige ©trö» 
mnng erbebt fiel», obne ju »erbampfe«, bi« ju einer 2cm» 
peratur, welche faß gleich ober beticr ift, al« bie 3!em* 
peratur, wclfbc bem Dampf eine böberc Sponnfraft niebt, 
alö bie Äcffelmänbe jn ertragen »ermögen, off ba« ©af» 
fer fo überbigt, fo frört ein 3uwaa)fl an ©arme ober eine 
JBeränberuug be« Drncf« ba« ©leitbgcwicbt ber SJertanu 
pfur.j , unb e« bittet ftcb Dampf von fo bober Spannung 
jjteidb$citig in ber ganjen üttaffe. — 2) ©enn bn« ©affer 
tm Reffet ju tief gefallen ift, fo- tritt eine jn flarfe &t* 
(i$ung ber obern «effettbeile ein, ba« fiebenbe ober über 
bett ©iebpunft crbt'ftc SBaffer Wirb gegen bie erbittert 
£cfjc(wänbe gefa)(enbert nnb »erbampft plö^tta) in grofen 
Dnantttätcn. — <£in Sto6, bie Serminberung einer frü- 
her erfolgten ©efrbwtntt'gfeit, eine Söoge, ober irgenb 
eine anberc metbanifa>c CEinwtrfung auf bie Seioegung bet 
D6erf[äa;e bc« SBaffer« im fleffel fann bei ftct> bewegenben 
Dampf mafebinen S^eraniaffung werben, bafi ba« äBaffer 
gegen bie Aeffetwdnbe fprißt. Sben fo lann eine pfötylieb. e 
Scrmtnbernng ber Dampfmenge im fleffe! bewirten, baf 
fi'.i) fti-fti* »icl Dampf an« ber glnfftgJeit entbinbet unb 
babei baß ©affer »um äuffteigen unb 2tuff«baumen im Äef« 
fei nötbigt. — ttine folo)e SBerminberdng ber Dampf, 
menge im Äeffel lann aber gotge eine« unerwarteten pI8f. 
litben 2tu«ftrömen« ber Dämpfe, ober einer gefteigerten 
SJtrwenbung berfelben fein. — 8) ©eun ber Ärffcfboben 
mit einem 92tecerfa;[age belegt ifi , ber bie ©arme fa)(eä)t 
leitet, fo erbten fia) bie «effciwänbe bebentenb ft.;rfer, 
al« foir^ erfolgen würbe, nnb ber SRieberfa)Iag fefb^ erMit 1 
einen gröfern ^ijjgrab, dl« ba« bnrüber befinblicbe fflaffer. | 
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6ine SBerminbernng be« Drucfetf, ein ftärterc« St8fä)tägen 
ber flamme, ober eine anbere Steigerung ber temperata* 
fann bie unterfle €a)icbt fo erbten, baf ba« barin en* 
^altcne ©affer ptc&Ji$ oerbampft, ber tfannenflein wirb 
erhoben, t^eilt bem nrngebenten ©affer bie gröfserc ^ifr 
mit unb «rfaubt i^m jugteia), mit ber glübenben SRetaß. 
jläa)e in Scrübrung )u fommen, bie »Ott bef Sebethmg 
be« Äeffelftetn« entbtöft ift. 

C. Äeffel in bie Jtrmofpbäre gefdjteubert. 1) ©enn 
bie ©anbftäifce be« Äeffel«, gegen wela)e ba« gener am 
fiärfflen wirft, mit einer flarfen Ärnfte überjogen ift, fof 
fann frgenb eine Urfacbe eine Trennung ber Ärufte am 
Äcffci bewirf cn; bnö bajwifa)en gefonrmene ©affer »er«' 
bampft bei ber ungemein Wen Temperatur ptö^litb nnb 
wirft btn $fannenftem unb ba« ©affer, fa ben ganzen 
£cfje( nac^ oben, wentgfien« wirb birf für bie Urfaä)« 
fol^er, freilieft, fejr einjeln baftebenben 5rrigniffe angefeben» 
bei benen ber ganje Äeffel empor geffblenbcrt würbe. — 
SJei einer gewrffen temperatur muf altcrbing«^ in Jolg« 
ber »erfebiebenen 8lu«bebnnng be« ^fanncnfictn« wb bef 
5D(ttanfläcbe eine Trennung beiber erfolgen nnb bahw$ 
ein Xbeil be« ©afferö in unmittelbare ©ernbrung mit ber 
glübenben üttetaflfläcbc fommen; »iefleiebt ift e« aueb mög» 
lia>, baf ba« ©affer unter (Einwirfung bc« flarfen Drucf« 
bie eTbige Äm^e jn bnribbringen »ermag. — 2) 3n febt 
fettnen gällen fönnte fieb au<b unter bem Äcffef eine Duan» 
tit&t erplobirbare« <9a« entwirf ein, beffen ©irfung ben 
Äeffel cmporfcbleubert. — 3) ©enn nnter bem Pfannen» 
fletn ein Stücf be« Äcffetbcbcnö rotbglübcnb wirb unb bann 
bem Dampfbrucfe rinen geringem fflibcrftanb entgegenfe^t, 
fo fann fja) ber Dampf unten einen S(u«weg Hlben, unb 
bann natürlitb gegen ben Äcffclbecfel ftärfer preffen, af« 
gegen ben Äeffetboben, webura) ein »ufbeben be« Äeffef« 
nctbrocntt'g bewirft wirb. 

D. (zinbrücfnng be« Äeffel«. Sei grofen, mit ebenen 
gläcben »CTfebenen Äeffeln, welct)e fein naa) 3nnen fid) öff» 
nenbeö ©icberbcitöoentil baben, fann fin) bnreb Sonbenfa* 
tion «ber Dämpfe ein luftleerer Sfaum bilben, bnreb weltben 
ber Sltmpfpbärcnbrucf rege gemaebt wirb, ber fo ftnrf wir' 
fen fann, ia f lhir c<c Äcf(c(wänbe niebt gewaibfen ftnb. 

Die gegen bie Srplofionen ber Dampffeffcl )n treffen« 
ben 2Jorficbt«maa{jrrgc(n finb folgenbe: 

1) 9ln unb für fieb febon, »or SlQem bie ©a$f eine« 
fä)icflitben SWaterial« jum Äeffel; ©ufetfen foKte, 
wie febon weiter oben bemerft, mögtidjfi ganj permieben 
werben, benn bei eintretenben Unfäffcn reift Ättpfcrbled) 
langfam unb gcfabrlo« auf, Cifenbleeb berftet febon febnel« 
(er, Qafeifen wirb aber in Etüden umber gefebteubert. 

7) f robiren be« Äeffel«. Geber Äeffel foQiesor 
bem ©ebrauebe mitttlfi einer ©afferpreffe probirt werben; 
ein eifcnblccbcrner ober fupferner wenigften« auf ba« Drei» 
faefte, ein gu^eifemer, ober bie nöeb angewenbeten Siöbren 
an« biefem SRateriaf, auf ba« günf» bi« ©eeböfaebe be««. 
jenigen Drucfeö, mit wefefiem ba« e«rbcrbert«oeuti! bclaftrt 
wirb. Dennocb ftnb bie Äeffel bber >ie beren ©teile »er« 
tretenben Siö^renfpfreme eber norb flarf er , al« eben ttötbig, 
)u maeben, bamit niebt burtb ba« 'probtren fefbft erft rine 
@a)wäcbn9g entfiebe. 6« XeOeroenttlen iff bie frebt rrft 
bann al« gültig anjufeben, wenn ba« ©affer ring« um 
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3) ©id)erheit«öentit e (Mftfy -*•)*•■ ■ englifd)). 
Dampffcffel mit nieberem Drucf unb mit geringer Sanb« 
fWrfe muffe« jweicrlei ©icherheitsoentite haben, ein inne- 
res unb ei» äußere«. Da« erfiere hat ben 3»«£f' eine 
»efebäbigung be« fteffel« burd) ben Drucf ber i'uft auf bie 
äußere gliche »u oerbmbern, wenn beim »Jcacblaffen ber 
Neuerung eine Serbichtnng bc« Dampf« im fteffel erfolgt, 
in welchem gaffe er jufammrngebrücft werben fann. Dte» 
fe« innere Sieberheitdoentif ifi ein fegetförraige«, 
fta) na* bem 3twen> be« fteffel« ju öffnenbe« Ventil, an 
tan einen Enbe eine« vu-belarm« fi&enb, in beffen anberm 
Enbe fid) ein ©egengewiebt befinbet, wcltbe« ba« Sentit 
von innen an bie Oeffnung mit einer ftraft ankauft, bie 
etwa 3 $fb. anf be» ftrci«joff beträgt, fo baß ffd) alfo 
bieß Sentit öffnet nnb ber atmofphärifchen 6>tfl 3utritt in 
ba« 3<mere be« fteffel« gefiattet, wenn ber Drucf bc« Dam« 
pftä in festerem um fo viel geringer mirb, al« -jener ber 
äußern l'uft. Diefe« Sentit wirb gewöhnlich auf bem Decfcl 
bei gabvlcb* M , ?ig. 1 , «taf. XIV, angebracht, nie au« 
V CTftä)t(i4 ift. Sei #oä)brucf « Dampffcffel« ift bie vi:: 



bring ung biefe« innern Sentit« überflüffig. 

ußere ©id)crbcit«t>enti( 
außen unb ift rntweber unmittelbar ober mtttctfl eine« 



Da« auf 



Sicherheit«* 



öffnet fiä> nacb 



ßrbcfarmtf mit einem ©ewiebte bcfd)wcrt, weld)c« ber 
SfrcufUmc ber burd) bie Scntilptattc. oerfd)(offenen Ocff« 
«ung , multipticirt mit ber böcbftcn Sctafiung be« Sentit«, 
«.leid) ift Spat j. S. bie Scntilöffnung einen Durd)meffer 
Mi 3" ober von 9 ftrci«jo(tcn nnb ber Druct auf einen 
ftrei«j.off, bei welchem fid) batf Sentit öffnen foff, betrage 
4 $fb., fo ift bie Selajtung = 36 $funb. ©ewöbnlicb, 
befonber« bei ben Äeffcfrt ber v b : r uefmafchtnen , wirft 
ba« @ewid)t an bem Enbe eine« einarmigen Apcbcl«, bamit 
fein fo große« ©ewid)t nötbig ifi unb man ba« Sentit 
lartjt öffnen fann. Der Drucf, auf wetzen ba« 3id)er« 
feit«oenti( eingerichtet mirb, ifi für ben Ouabrat« ober 
Jcrei«tott immer um einige jjfunbe größer, alt ber höcbflc 
Drucf be« au« bem fteffet tretenben Dampfe«. 3Han fann 
tbn um ein Drittel höher nehmen, alt ber gewöhnliche 
Drucf br« Dampfe« fein foll usb hiernach bie ©tärfe bc« 
fteffet« befiimme«. 

Sei ber Sfintage biefe« Sicherheitsventil«, welche« ohne 
8u«nabme auf allen Dampffcffcfn angebracht wirb unb 
beffen riebtige« ©piel für bie Sicherheit von größter Sich« 
tigteit ift, man fotgenbe SorflcbtSmaaf regeln ju beob- 

«) Da« 'Sentit muß mit einem ©chäufe umfebtoffen 
werben, bamit bie Sctafiung be« $ebetarm« nid)t obne 
Sorwiffcn bc« Serfmcifier« vermehrt, ober wenn e«, wie 
an einer ©a)nello>age jum Serfd)iebeu eingerichtet ift, nicht 
weiter binau«gefa)obcn werben fann. (Eine gortfc&ung te« 
§ebelarm« außerhalb be« ©ehäufc« bient ba^u, ba« Sen« 
tit «ach Setieben lüften ju föunen. Diefe« Umfchliefen 
mit einem ©ehäufc hat tugleieb bcn3wccf, ben nacb Oeif. 
aung be« Sentit« eutweichenben Damof burch ein JRohr in 
ben 9tauchfang abjuleiten. (Eine fo(a)e Einrichtung ifi in 
ber gig. 1 , ««f. XJV in W angegeben. Die «Öhre 1 
leitet ben Dampf ab. Such ifi e« jweef mäßig, wenn an 
jedem fteffet ;wci Sentilc »or^anben ftnb nnb ba« eine ba« 
»on bem fpeiper unjugängtich, ba« anbere aber fo cinge« 
richtet ifi, baß e« b»'"" 



»on feinem Staabpunfte 



au«, mitteilt einer Schnur, leicht aufgehen fann. Sxoid» 
mäßiger ifi e« aber, ein einige« ©icherhridocntil woht ja 
erhalten unb ju beforgen. 

b) Da« Sentit barf feinen h°$«n Äeget bifben, inbem 
c« fonji leicht rofiet ober ffa) tinleimt unb feinen Dienfi 
»erfagt. Die befle Uceigung ber fonifehen ©eitenffäches 
beträgt 45 1 unb e« müjfcn bicfelbcn im Serhättniß jum 
Durchmeffer nur fa)maf fein. (Ein große« Sentit wirft ba« 
her immer ficherer unb gefiattet auch beim ©ebrauetj bem 
Dampf einen hinreichenb weiten 9u«gang. Die ©röße ber 
Oeffnung muß proportional ber Dampfmenge fein, bie au«- 
flrömen muß, bamit bie Spannung be« Dampfe« im ftef- 
fet fonfiant bleibt. Die Sbhäffon be« ftanbc« ber Sentit 
platte wirb am Solffommenften oermieben, wenn man für 
biefetbe eine halbe ober felbfi eine ganje ftuget wähtt, bie 
auf bem fd)arfen, ober nur wenig au«gebrehten Kanbe ber 
Sentitöffnung aufliegt. Sir werben fotebe Jfugclocntife 
bei bem Dampfwagen näher fennen lernen. Die Sentile 
werben au« SWeffing ober Sronje gemacht. 

c) Die Sentitöffnung barf birrehau« nicht mit einer 
flachen platte gefchloffen werben, inbem eine foldje, wenn 
fie oon bem Dampfe gehoben wirb, fein fletc« Slu«firömea 
um fo mehr bt'nbert, jemchr ihre jläche bie ber Oeffnung 
übertritt. Denn inbem ber Stoß be« burch bie Oeffnung 
flrömenben unb {ich plö(lid) au«behnenben Dampfe«, fich 
über bie stäche ber fta) tüftenben platte oerbreitet, wirb er 
im Serhältniß ber oergrößerten Stäche unb ber 3tu«bcb» 
sung be« Dampfe« »erminbert, fo baß bie platte auf unb 
nieber o«ciairt. — Uebrigen« ift bic Einrichtung bet ©»• 
cherbeitdoentile febr oerfchieben. 

Süßer bem ©ichcrheit«oentit erfüllt ein Sicherheit«» 
rohr benfelbcn 3mtcf nnb jwar mit ooltflänbiger ©ieber« 
heit. gär fteffel mit nieberm Drucf bient lue v;u eine fenf« 
rechte, in ba« Saffer be« fteffet« taud)enbe unb oben offene 
SHöhre. (Eine foldje ifi in $ig. 2, Saf. XIV, »orgefletli 
unb nicht T W bejeichnet. ©ie ift unten umgebogen, ba- 
mit fein Dampf »on ber Sobenflache be« fteffet« in bie- 
felbe aufzeigen fann, unb ba« untere (Enbe öffnet fta) einige 
j 3oid- unter bem Sa ff er. Die Miobre U bient jum -.'ibfiib- 
I ren be« h"ßcn Saffcr«, wenn biefe« etwa burch ben ffir* 
fer brüefenben Dampf au« bem fteffet gehoben wirb, nnb 
ber obere 2Tt)et( biefer Möhre V führt ben Dampf ab, 
wenn biefer au« bem fteffel burch ba« ©übrrheittrohr tritt. 
3n biefem SXohre hat bei bem gewöhnlichen ©ange be« 
fteffel« ba« Saffer bie bem Drucf be« Dampfe« entfpre- 
chenbe Sptyt, atfo für febe« f-v.m Drucf auf ben Oua« 
brat)oQ etwa 2'/, ,iui"i Saffcrhöhe, fo baß für 4 $funb 
Drucf bie jpöhe etwa« über 10 $uß beträgt. Erlangt ber 
Dampf im fteffel eine höhere ©pannung , fo treibt er ba« 
Saffer in bie Jpöhe, woburch ber ©cbwimmrr nieberfinft, 
unb au« bem ©peiferohr AI fältcre« Saffer nachffießt, 
woburch ber fteffet abgerübtt unb bat ©leichgewicht wieber 
hergeflettt wirb. Erfolgt ba« 9?achrreten be« ©peifewaf- 
fer« nicht fthnctl genug, fo frrömt ber Dampf bnra) ba« 
©id)erhcit«robr an«. Diefe Serrichtung teiftet für Meffel 
mit nieberm Drucf ooflfornmene ©icherheit, bei fotehen mit 
hobem Drucf müßte aber bie Safferfänle $n boch fein; 
atlein bei biefer bient i,u bemfclben ^»e^ *> a « fchon oben 
ermähnte Ouccfftlbcr»Sifir, Welchem man nur bie erfor« 
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betli$e 84nge Mb jnm freien an«ßt»mcn nötige SBeiit 
geben muf . 

,4) S5tfo»btrfl jwerfmäßtg, wegen i$rer Unabhängig« 
fett »tti äußern Crmflüffen, fietb Sd)eibeii »on einer 
letdjtffsffigeu äReta!I'£egirung, reelle in tan 
«bern Streit tal Reffef« eingefeßt »erben. (St finb beren 
»wei anzubringen: bie erfte, wemgßenQ »on gleichem Dur<&« 
mc'cr mit best <s?i<$erbciW»enrife, muß bei einem £i$grabe 
fftmeljen, melier bei Dämpfen hd ja etwa 8 Sftmofppä» 
rot bie ber Spannung, auf »reifte bic Stärfe bed Jfeffeld 
geprüft »orben, entfpred)enbes fcemperatur nm 8 B Ä. 
überfteigt; bie »weite, »on bem boppeften Durd)meffer ber 
etften, foD jenen, ber Stärfe be« Ärffelö entfpre$enben 
$i$egrab nm 16* 9t. überfteigen nnb mit bem einen Si« 
$er$cit6oenti!e unter einerlei 8erfd)Iuß fteben, »eil fonft, 
wie auö ber (Erfahrung befannt , bte Arbeiter fafte« ä3af< 
fer anf bie ©Reiben fetten, bomit fof<$e eine bösere Span- 
nung auöbalten fontten. Um ju »erbäten, baf bt'efe 'Plat- 
ten nia>t, naa) begonnener (Erweisung, eber burd)gebrücft 
werben, bepor bie Spitt ben beftimmteiT ©rab erteilt $at, 
barf man nur ein enge*, $inlängliä) fiarfes Dra$tgeaebe 
barüber befeftigen. 

SD? an (at gegen biefe Sfteiben eingettenbet, baß fie, 
wenn fie geföntoTjen feien, ben gefammten Dampf and bem 
Reffet entweihen taffen; baf biefet webet fogfetd) erfeftt, 
neft fefbft burc$ bie Oeffnung fogleia}- wieber »crfd>Ioffen 
werten fönne, nnb baß bieß »iefletö}t nur in ftofge eiset 
»eiiweiligcn, nöt&ig erfä)einenben Steigerung ber $i$e, in 
einem Sugenbüct gefd)e$en fönne, wo cö bie äuß erfte Öe« 
fa$r bringe, wenn bic SWaföine »um Stillftanbe fomme, 
j. 99. bei Dampffd)iffen beim (Einlaufen in ben #afen ober 
bergfeid)en. — Diefem »orjnbeugen, batf man nur bie 
Ieia)t ffuffige SWetaBpfatte nstet berjenigen Oeffnung an« 
bringen, in wefd>er baö Swberta'töoentif fpieft, festere* 
abet für gewtynfic) offen erraffen. 3ft *iefe platte ae* 
fömoljen, f>erauögeworfen snb baö Uebermaaß »on Dämpfen 
entfhramt, fo wirb baö SJentif gcfdjloffro, we!o)eö, nebfi 
ber anbern platte, jebenfaffö fo fange tun läng! t ftc Std)er» 
f«t gewährt, biö man über jenen fritifeben 3eitpunft $in» 
weg ju einem rujigern gelangt ift, in wefd)em man mit 
99couemfid)fcit eine neue f lafte einfefcen fann. 

><Eine ü^nitftc 83orrid)tung ifi bie, baß fia) unter ber 
ftaglicben Sd>eibe ein £a$n beftubet, weld)es man, nnb 
fomi» bie Oeffnung, fofort fließen lann, fobafb bieSd)eibe 
ßefü)moIjen nnb ber Dampfüberfd)ttß entwiä)en ifl, wef» 
<bcö rinfad)e SDctttct fia) noa) beffer, nnb ofme bie2J?afd)ine 
in Stinftanb ja bringen, bajn eignet, eine neue St&eibe 
einfefen >u föiraen. 

(Enblid) wirb and) nod) biefen statten, bie überhaupt 
ollen, fld) mit einem SWafe öffuenben großen Sia)erbeitö.' 
pentiien, ber Einwurf gemaä)t, ba§ fie bie ©efabt W» 
mehrten, inbem bie ptö|fid)e Sfnfbebnng tec ©egenbruefd 
fccj Dampfes anf ba< SBaffer, Wie ffton oben erwähnt, 
ein Ssfwaffen fceö festem gegen bie fjcftrr^igten Sinbe 
nnb babur$ eben etft eine übermäßige Dampfbifbmtg her- 
eotbringe n. f. »., we«f;afb ein aflmäbfiged Dämefen bcö 
^ener« burd) 3og"f«risberana , 8bfaffen be« Reißen Äef« 
efwaffert, nnb gfeiö>jeitigrt 3upnmpen pon faftem, fang- 
ames »«eben ber Dampfe bsra) ba< Spief ber SKafaine, 
baö fia>etfte fei - Dieferöeg mo^tt nnn a»« Wr 
L 
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guoerfdffig, für ben 9(ngenb(i<f ber ©efa^r 
eifigft erforberte S3cfeitignng ganj unjurtitbenb fein; um«, 
wenn überhaupt bie Arbeitet fo oief Äufmcrffamfeit befdßcn, 
nm benfefben jeitig genug einftblagen ju fennen, wobf 
febr feiten eine @efabr eintreten burfte. »eoor bat;« bie 
3Riä)tigfeit jener i'innabme unb bie 9?äf>e ber bamit »et' 
hinten fein foflenben @efabr fiftercr batget(an iß, aU iit 
je^t, bleiben bie obigen 2Ka«rßfegefn in tyrem »ottcnfBert^c 
unb febr empfcbfunglwürbig. 

9tad) ben oom SRittcr ». 9tctä)enba$ n. Jl. angc< 
fteßten 5JcTfuc)cn unb unter »ergfet^enber Slnwenbung ber 
iSrago'fcbcn ?ormcf für bie Dampfcfafticitäten, fäft fia) 
von ben, ben rerfä)icbcncn Dampffpannnngcn entfprec^en^ 
ben SDcetaflmiftbungcn fofgenbe dttikt jufammenfteflen. 



(Ein ©emifä) »on 


ffftm iiti fcf t et* 


tücIAfT oTctrf) 








nem %tmofpbä< 
renbrnef »on 


(ommt einet 
lemperatur »On 


mntb 


3 wn 


fflfd 


5 


3 


1 


1,00 


100° c 


5 


4 


1 


1,95 


120 „ 


11 


12 


12 


2,46 


127,5 „ 


1 


0 


1 


2,91 


133^ „ 


1 


1 


1 


3,00 


135,1 „ 


2 


3 


3 * 


4,31 


147^ „ 


1 


1 


0 


4,70 


150,7 „ 


2 


i 


, 3 


5,40 


156,1 „ 


7 


12 


12 


5,66 
6,35 


157,9 „ 


5 


12 


12 


162,5 „ 


0 


& 


,2 


7,28 
7,61 


168 „ 


, 1 


2 


0 


•170 „ 


1 


3 


3 


7,66 


170,2 . 


3 


8 


3 


7,75 


170,8 w 


1 


4 


4 


9,15 


177,9 „ 


1 


5 


3 


10,16 


182,4 „ 


2 


8 


3 


10,33 




1 


6 


6 


12,00 


190,0 „ 



SDfan bat and) Slcftfftcibcn »orgefd)lagen, wefd)e 
in bie »effelwasb eingefefit werben foffes nnb beren Stärfe 
fo beregnet ift , baß fie bei einer Spannung reißen — nxrt 
afebann, bei i^rer geringe« Stärfe unb gfdifce, of;ne @e» 
fc&r qeffttebt — unb ben Dampf eniweid>en faffen; — fie 
fteben ben 5Nctaflfftethn weit ncA. — ?lcbnlift- aber 
jwcrfmäfiger ift bei £o$gefpanntcn Dämpfen bie fterwen« 
bung bcö, «on ^erhn4 bei feinen Dampfmaffttncn ange« 
brauten, trommefartigeu ©efäße« »on «npferbleö) , »efi^eo 
burti eine biureid)enb ftarfe 9W>tt mit bem Reffe! »erbun- 
ben ift, nnb bei einer f;6!;em, a« ber beted)seten Dampf- 
fpannnng — bei $erfin« bei 1000 $f. pro Ouabratjott — 
o^ne äffe Srptofion |erreißt. 

5) ö afp <ta)atat'4 Apparat anm Serf^üten 
»on Sxptofionen ber Dampffcffef. Derfefbe ifl 
in ftofge eine« greife«, ben ber $arifer Cerein jur Soför» 
berung beö SQationargcwerbffeißee batanf gefegt $atte, ent- 
ftanten, nnb al« febt finnteia) unb »or»«6l«4 ^«« Cnaa) 
Dinglet, ©b. 64> 6. 241 k., ano> pofot. Centtafblatt, 

19 
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•1837, 9?r. 42) im^utbnlm. gig. G, Taf. XIII, jeigt 
ju tiefem 3»ecf einen &uerb*ra)fa)nitt burd) einen eolin» 
brifd)en , mit jwei ©cinßapparaten »erfefcenen fleffef. A ift 
ber «cffel , B ber $eetb, C ber SRofl, D baö äfa)en(oa). 
E ifi eine fenfred)te, an bie beibenÄeffelwänbe gefc)weif?te 
9tö$re, welche an itmm obern unb untern (fnbe offen ift, 
nnb in beren obern Zhui über bem tftoeau tcö 23affcrö 
jUK« Schüfe beö (Eintritt* »on Tampf einige (leine ?öa)cr 
gebohrt finb. (Sine jweitc ä(jtttid)c iKöbre, F, bat mit ber 
befia)ricbcnett gleichen 3ve(f. <i ifi ein auf bie 9tö(irc E 
unb F gcfd)raubter £.:bn «nb H ein Heiner Trio) ter, in 
ben ber auö leia)t fluffigem !D?ctaH gebilbetc fegclfönuigc 
pfropf « geworfen wirb. Diefcr fSfropf gefangt, mit feiner 
bieitenSafiö naa) unten gerietet, in baö bura) ben©a)lüffe( 
bcö§a(m<s gebohrte ?od) ; brc$t man bcnfclbcn um, fo febrt 
fid) ber pfropf aud) um unb fäQt, inbem er nunmehr feine 
bünncre 8)afiö barbictet, in bie 3?ö$rc E ober F, auf be» 
ren SJotcn rr gelangt, linbem er bura) ben, bura) tote Hö- 
cker « et'nrretcnben Dampf ta&in getrieben wirb. 

Dictfrplofioncn ber Steffel laffen fia) vergüten, wenn man 
ben ^eifcfttni^eil berfclben fietömeit unter jener Jempcratur 
bSlt, bie ber Dampf &abrn muß, wenn er bicjStraft erlangen 
fofl, weld)e ben bireet gemeffmen SSiberftanb ber S3äntc 
überfieigt. ©o fange man nun aber bie $ci;obcrf1 ,.!;•.• naff 
trt'jlt, wirb fein Jlnil ber metaffenen 2i*anb, ftc befaße 
benn eine fe$r bebeutenbe liefe ober baö ftcuer wäre fcjir 
lebhaft, merflid) $eif?er werben fönnen, alö baß iSaffcr, unb 
mitbin aud) nia)t im ©tante fein, biefcö augcnMiefltd) ju 
»crftüa)tigen. ©obalb fid? hingegen jwifdien bem ©affer 
unb bem SWctatle aud) nur eine bünnc ©a)ia)t »on f\atu 
nenftein anfammelt, fo ermißt fia) baö SDfctatl in l-f&em 
©rab nnb eö fann.einc JBerftung eintreten. Daffefbe würbe 
ber gall fein, wenn ber Safferftanb nntcr bie ^citober-- 
fläche perabfänfe. Der Slpparat te« §nt. ©alo €aj,a* 
tat hilft biefen 3?aa)tbeilen ab. £fl ifi nämlich an bem 
Thcil beö Steffel* , au welchem, fid) bie 23oteufäfte bilbcn* 
nnb ber ber ftärfften (Jinmirfung beö geucrö airtgefeßt ift, 
eine Oeffnnng angebracht, ber gegenüber fia) in bem obern 
lini beö Äeffelö eine gleite JDcffnung befinbet. Tiefe 
beiben Ccffnungen finb (ufttid)t bura) eine cnlintrifd)c 
Stöbjrc E ausgefüllt, beren untere* (Jntc bura) eine ©c)ul» 
ter jnrücfgehalten , wäbrenb fie bura) einen, mit einem 
Ttia)ter »erfe^enen Spahn C , ben man an baö anbere (ftibe 
fd)raubt nnb ter gegen ben Steffel brüeft, naa) £>bcn juge 
^ogen wirb. Die innere fegeiförmig anögebrebte Üttünbung 
biefer 9t%c wirb Inftbia)* mit bem aud Iciojtflüffigem üXe« 
tafl beflebenben -pfropfe b, beffen fleinerc Vafiti aao> ab« 
wärt« gerietet ift, oerf^foffen. Die auf tiefe Söcife an 
betten (Inben oerfcbloffcne SHöb-.e commnnicirt bura) niedre 
Heine Voajer », wc!o>e weit über bem äSaffcrfianbe angc> 
braa)t ftnb , mit bem im Seffel bcftnbfidjen Dampfe. §n 
bem £abn b«finbet fia) eine ^a^ilnng , bie einerfeitö »er- 
ftbloffen ifi, anbemfetf« aber offen fie^t, fo ba£ man in 
beffen 3nn«t4 einen "Pfropf »on ber angegebenen iffrt fallen 
(äffen fann. Dem btträ) bie üöd)cr a eingetretenen Dampfe 
ift bemnaa) einerfeitö buro) ben$>a^n unb anbererfeitä bura) 
ben »pfropf ber Sluftweg »erfperrt. 

©efe(t nun, bie Zcmpcrattrc ber l?cffelwanb überfieigt 
in i^clge ber J}ieberfa)läge, wela)e fia) anfammelten, bie 
0ran- 3 e, mela)e b« Dampf nio)t nberfa)rciten tatf, fo wirb 
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ber fegeiförmige , in bie Dicfc tcö Stetaded eingelaffene 
pfropf, ber ftetd bie Temperatur ber fieffelwanb erlangen 
wirb , )u fajmeljen beginnen , unb in bem rtugenblief , wo 
tief; fiattfinbet, wirb er aud) bura) ben Dampf autgetrie' 
ben werten, fo baji biefer nunmehr in ben ^>eerb frrömt 
unb auf biefcm bie Verbrennung beinahe augenbd'eflio) un» 
terbrüeft, inbem er nia)t nur baö ^Brennmaterial auölöfcbt, 
fonberu inbem er bura) feine ©pannfraft ^ugleia) aua) bie 
bura) bcni)ioft emperficigenbe atmcfrbärifa)c t'uft juräeftreibt. 

Daö bura) baö Slnöftrömrn beö Dampfeö entflcbcnbe 
Ocräufä) beutet an, ba& fia) 9iicberfa)(ägc im Steffel gebil« 
bet baben unb tafj eine (rrplofion na|je «ft. pat bief 8lnö« 
Itrcntcn eine Minute lang gebanert , fo ift bie Temperatur 
^inre'ta)enb gefunfen unb man fann, auf bie" weiter oben 
angegebene "iöcife, abermalö einen febmcljbaren pfropf ein« 
fetten. Die co(intrifa)cn fleffel muffen, wie Jig. 6 )cigt, 
mit jwei bcrglcicben Apparaten eerfeben fein ; ber eine rni' 
ten ain Steffel befinblia)e bat bann gegen bie bura) lieber« 
fa)läge brüingten (frplofionen, ber anbere bjngegen, ber in 
ber.t)öbc bei> 23affcrftanbeö angebracht iü, gegen bie bure> 
baö Sfnfcn teffclben bebingten ©cfa^ren t.u fa)üften. Die 
Prüfung beö ?Jpparatö bura) eine Gommiffiou ergab, baß 
er feinen jweef, Srplofioncn ber Dampf(effel gän^lid) ju 
befeitigen, »olKommen erfülle. 

6. Die Spciferö^rc unb inöbefonbere bie ©pei» 
fepumpe bei ^>oa)brucfmafä)inen, finb ftct'ö im beffen 3** 
fianbc ju erb alten, bamit nia)t bura) Hemmung beö 3«* 
fluffed eiue 511 grofsc 23crminberung beö SSafferö im ficffel 
entfielt, wcla)er bann ein plöfllicber Siufntr) einer tDienge 
(alten "Baffcrö folgt: obfa)on eö ba^cr niä)t unjwecfmäftg 
ift, fo weit eö bie benimmte niebrige ©pannnng ber Dämpfe 
gefiattet, alö ©id)erbeitöeentif ein mit 9Saffer gefüSteö in 
ben Steffel auömünbcnbcö :üoir , fo wie wir eö weiter oben 
befd)ricbcn tyaben, anjuwenben, fo barf boa) baju nie baö 
©peiferobr genommen werben. 

7. Dura) bie ^robe^äjine mufj man fid) »on 3"* 1« 
3eit überjengen, ob baö SSaffcr nod) gehörig ^od) tnt 
Steffel ftebt ; bod) ift babei nid)t ju überfein, taf; , bet 
Erfahrung nad), juroeilen beim Deffnen beö SSafferHn« 
felbff bann nod) ÜSaffcr ^eranögefommen ifi, wenn ber 
ä3affcrfpiegel im Sf cffel fd)on etwaö unter ber untern 
ÜHunbung'beö VU1>x6 ftanb; - richtigere 8ln}eia)cn geben 
baber bie ®a)w immer, wclrbe jeboa) ebenfaßö »on allen - 
2)ewegungöbinbemiff«t frei erbaltcn werben rnüffen. 

8. 2lua) baö SWanometer ifi fortwäbrenb genau im 
Äuge -,u behalten , um bem ©ange nnb ©rabe ber Dampf» 
erjeugung folgen unb ftetö ©orge tragen ju laffen , baß eö 
im guten 3uftanbe bleibt. <5ö fann jwar in gewiffer £in* 
fid)f*, wie febou' bemerft , cbenfaflö alö ©id)erpcitörohr tote- 
nen, ju wclcbcm 3ro c ^« ma» «*« fie» an bem äupern, 
offeneu ©a)cn(el ein ©cfäf? anzubringen braucht, in »el- 
a)cö ber ju ftarf gefpanntc Dampf baö Ouecffilber binauö^ 
trürfen fönntc, um fia) einen SSnöweg jn »erfebaffen, — 
inbeft würbe bod) tiefer ftuegang nie btnrctcbcnbe ÜBeitc 
erbalten fonnen, um Si6erj>eit ju geben, eö aua) in allen 
hätten ganj unrät^liä) fein, baö SDianoraeter fo(d)en Stö- 
rungen auöjufeßcn. 

(») ä3enn bie 5Dcafa)ine jum ©tiflftanbc (ommt, ran§ 
baö Jeucr »öttig auögelöfd)t, nnb ber ©a)iebet im ©a)orn. 
ftme barf mo)t t^t 6efa)lcjfeu werben, wenn febou tief 
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bei jettrocifigtn Un 
famfnt «n tb«t 

10) ©o tc ett al« 1 6 unlieb, folte» Tampf feffel mir anfjer. 
halb bewohnter ©ebänbe uttt Umgebungen annefegt teer« 
litt, übe« total, in welchem ein Dampffeffel aufgefaßt 
tft, ifolirt fei». £öcbft jwetfttiäfjig ift tu biefer i>inftcbt 
bie in granfreieb gefeflieb beftebenbe IBorfebrift: bafj tiefe« 
«»tat menigften« ba« 27fad)e be« fabifeften fteffriinbaU« 
baben, fo «cie bie in $reufjen: bafj ber Kaum für bot 
Steffel, wrnigftcn* an jroei freien Seiten, mit leichten Um« 
faiTungflmaurrn umgeben, unb nur mit einem leidsten Darbe 
bebeeft, nicht überwölbt fein foü. Um tiefe« 8ocal foO, 
natfc erfeem i'orf.-brmcn, gegen benachbarte (gebaute bin, 
in ber (Jntfernung »on 2 WlttaS CG*/, rbeinl. gufj) »on 
ben Umfaffuugöwänten eine t'üMeter C3'/, &»§) f*«'« 
Scbufcmaner gejogen, ber bletbenbe freie 3»ifa)enraaoi 
aber ja nid)t mit Materialien n. bgf. erfüllt werben. 

11) Die »erfönlitfu Sicherheit ber bei einem Dampf« 
feffel lÖefc&äftigtcn anlangenb, fo mag, für ben fcblimmfien 
fotl berrauf geachtet werben, bafj fafi lebet mit bim Innern 
befl ftctTele entfpringenben (£rplofion ein lebhaftes Kaufcbtn 
bt« SBaffers? in felbigem »oranjugeben pflegt, wo bann 
3 et er auf feine Sterfling bebaebt fetn fann. 

Sm ©cbluffe tiefe« Htfcbnittcö übet bie _ Dampf feffel 
oerweifen wir noch, auf folgenbe Schriften, in benen fpe« 
rieft "ocu bem Öegenfranbc gehantelt wirb, ohne tie aBge» 
meinen SBerfe über Dampfrttafcbincn v,\ erwähnen, bie am 
Sä)lajfe be« von benfelhett tantetnten Capitel« aufgeführt 
werben: Leblme reeueü indastricl> Ii. 2afct 15—18 unb 
35—36, enthalten fehr genaue ^Ibbilbungcn »on »erfebic. 
benen Dampf f effetn , nebft erllärentera tert. — $eclet 
Über bie SBärme »e. II. ©. 1—167. Grouvrll« et Jaunez, 
Guide da Chanfioar de* Meehines 4 Vepear etc. Pari« 

1830. $rechtl, »rtifet Dampffeffel im 3. 93be bet 
teebn. ttntoflopäbie i tn'cr bauptfäcbticb benuft). #au6« 
lerifou II. 420 k. (ana) hin unb wieber henu(t). Galy 

dazu int Memoire aar lee bateaux « rapeur. Paria 1837, 
p. 100 ete. «rago übet bie (Srplofionen ber Dampf, 
ntafebinen; $oggenbor(fö «nnalen ber ^hpfif unb Chemie, 
SBb. 18, ©. 287 it. , 415 ic. " Uebrigeuö enthalten ba« 
polot. (Journal oon ringlet nnb ba« polot. Gentrafbtatt 
eine coKfläntige »uftäbtung aßet bei ben Dampffeffefn nnb 

Ki ihrer Sicherheit gemachten neuen Crrftnbungen unb 35er. 
efferungeti, von benen manche fehr wichtig first, bie wir 
aber hier f» »«»»8 namentlich aufführen, al« auch 
irot bie wichtigem Kcfultate in biefem SBerfe aufnehmen 
tonnen. 

übe »it nun ju ber iBefchreibung ber »erfä)ictenen 
Softem* »o» Dampfmafcbiuea übergehen, reben wir erft 
von ben Dampfleitungen, bie bei allen 3Xafcbinea jur 
SBerbintung be« Gfotinber« mit bem Steffel nnb cn;rf> ba 
angewentet werben, wo bet Dampf jar ijeijung, jnr 
Jtofrur ic. hennfit wirb. 

fflenn bet Durcbmeffer ber Dampfleitung«rthren VI» 
übertrifft, fo begeben fte gewöhnlich an« ©nfjeffe», 
welche« für biefe» 3wecf bie gröfte Dance, nnb bei bet 
Dide, in welcher folehe JRÖhren gegoffen werben müffen, 
eine überflnffige Stdrle hat. 8nfjct bem ©nfieifen wenbet 
man aua) Änpf et« unb ffiTenblea) au, wela)e b«ra> 
Schlagloth angefertigt werben. 35ei Dämpfen »o« nie» 



uo> »eiftlecftttnt Stöh» 

ten an, bie «tt 3in« geldthet werbe». Cot feit geeigne, 
te« Matena ( tft ba« fripferblra) , welo)e« aua) für weite 
Köhren nnr bäun jtt fein braucht, wogege» fotthe Möhren 
mit einem fia) nach einwärt« öffnenben Sentil oerfchen 
fein müffen, bamtt, wen» ftd) bie barin be (int ft eben Däm> 
pfe wbia)ten , bie äußere 8ttft fte nicht Jiafammenbrüeft. 
(S4 gilt bie§ antt) oo» ben weif?bletbenien Köhren, «ifen« 
blecherne Köhren ftnb banptfdcblicb ;u ben, ton ber £aupt- 
röhre ablaufrnben Seitenjweigen brauchbar. 

Der Durcbmeffer bet ^eitung«töhren foH md)t gröfet 
fein, al« getabe nöt^ig tjt, um ben Dampf in bet beab» 
fichttgten ©pantmng unb 9Ren^e bntd)frtöme» )n laffen. 
iBei ju weiten geht ju »tel £t'fce bu«h bie äBfinbe oerle- 
re», bei j« engen mufj 'ber Dampf im Steffel eine »nnöthig 
»ergröfjerte Spannung - erhalten , um bie in einer befh'mm. 
te» 3eit erforberlia)e Dampfmenge bnta) bie Köhte j» 
treiben. — @e$ en »on ber ipauptleitungöröhre mehre Set', 
tenröhren ah, bt> ftd) in ba« SBaffcr mehret Siebegefäfc 
etnfenfen , fo tritt ber Dampf an« benfelben nur bat» mit 
gleichet ©efchwinbigfeit, obet in bet bem Cucrfdjtmic tiner 
t'eben Köhre prooortionalen STcenge an«, wen» bie oo» brm 
Dampf in ben Köhren jn übetwt'nbenbe SlBafferfänle gleid) 
grof ift. Da biefj aber feiten ber $aH fein fan», fo »reb 
bet Eintritt te« Dampfe« bnra) einen, an i'ebem Kohr be. 
ftntltcben $>ahn regulirt. Sinb nnn bie glüffigfeit«faule», 
in welche biefe Köhren eintauchen, ungleich, unb fie follen 
)U gleicher 3rit mit Dampf rerfehe» werben, fo ftedt man 
bie $äbne fo, baß fte bem Dampf einen sm fo Heiseren 
Dntchgang gesotten, je geringer bie glüffigfeiwfäule ift. 

Die bampfbiebte Serbinbnng bet Köbtenftüde, 
ano einen eine cetnrag ocuepr, mtro anjiet oer uotpung 
bei rnpfrrnen unb weißblecbcrnen Köhren auf folgenbe oer. 
fchiebene Slrten bewirft. — Die Serbinbung mittelft Sd)ei. 
ben, Jtränjen ober ^Iantfchen (f. ^in. 1 sab 2, 
1a\; XIV) wirb banptfäcblieb, bei gufieiferuen Köhren an« 
gewenbet, an benen an jebem Crnte eine mit mehren £öa)ern 
jum Dnrthftetfen ber Schraube» »erfehene Scheibe »orhau» 
ten ift. Die «Ketariftärfe be« «rarHjC« ober ber Scheibe 
beträgt etwa ba« Doppelte »on ber bet Köhren felbft, ba. 
mit fte btffer gegen baö »hfpringen gefchüfct ftnb. Die 
31njah! bet Schrauben beträgt naa) bem Darchmeffer be« 
.«irän-,e6 3, 6 bi« 8. .Hwilch'en bie Jtrasje jweier Köhren. 
ft üefe wirb ein [oder geflochtener, mit einem Stitt an« Slci. 
glitte, ftalf snb ?einöt überjogener King an« j>r»f ge> 
bracht, nnb bau» bie Strände mittel^ bet ©chranben gut 
jnfammengejogen. Der ffttt wirb bereitet, inbent ma» 
gepuloerte »Iriglätte mit gebranntem nnb an ber Vuft jet» 
fatlenem Stall (jn gleichen StbeÜen) oermengt, unb mit 
Leinöl in einem «Wörfer fo lange ftöfjt, bi« bara*« eine 
gleichmäßige ÜRaffe enrjtcbt. i Diefer JNtt wirb in ber 
SSärme nad) unb nad) b.ut. Hm («d)teftcn nnb fieberften 
fann man bie Serfittsng anbringe», wenn man in bie bet- 
ten jufamtnenjufngenben Köhrenenbe» eine», einig* 3*0 
breite», an« bnnuem (ftfenble^ jufammengebogene» King 
»on gleichem Dnttbweffer mä bet Köhte, ci»fa)iebt, fo 
baf et «t $älfte in bet etat», jnt ipälfte i* bet anbern 
Köbrc fteeft, ben $anf mit bem Irate »m benfelben henrat« 
wiefett, tm« bie Schrauben einflccft, unb bie Scheibe« mit« 
teljl ber ©n)ra«heuw»ttrt gut j«fa«rme»jiebt. Dfefe Set» 
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bmbung wirb fefr frft anb tampfbift)t. SBifl man ben 
©eruo) be« Oelrt »ermeiben, brr j'ebo«) nsr fo lange 
bauert, t-t'ct ber Äitt noHie trocfen ift, fo legt man eine 
Scbetbe a»6 3fatt, ober an« einer Segirung, »on gleiten 
Zweiten iMet nnb 3<nn f jwifd)en bie ©Reiben, unb »ept 
[entere mit ben «rbrattben gnt jufammen. Sei biefer (Ein* 
ric&tung muffen jeboä) bie Sdjeiben. gut auf einanber paffen. 

(Eine anbere SSerbtnbung ift bie nrit Scbnaufcen, in» 
bem taö eine 4nbe be« Köprenjhtcf« mit einer (Erweiterung 
»erfefren ift, in wetd)e ba« bünuere <5nbe be« jweiten Stücffl 
eingegeben unb »erlittet wirb. Dicfe 33erbinbnng«art iß 
jebotb reeniger fcfr , all bie eor$erge$enbe. 

(Eine t ritte Srt, mittelft eine« Kinge« ober Sat* 
telö, giebt ebrnfafl« eine leiste unb bauer$afte Serbin* 
bnng. Die 9!i-brfnftürfe finb bann gleid) n>eit colinbrifd), 
ipre Amben »erben jufammcngeftofjen , mit Jpanf nmwt'cfelt 
unb «itt aufgetragen, bau« ber in jwei £älften geseilte, 
1«/, »öbwnturd)meffer breite 9lfng »on CEtfenbled) barüber 
gelegt, nnb mittelft ber burd) bie Wappen gc$cubro Strau- 
ben feft jufammengcfdjraubt. Scpr bequem ift tiefe SBer» 
btnbung«art junt Sinfeflen »on Scitenröbrtn in bie §aupt' 
röbjre. ;> tiefem 3 au" ift jene mit einem fafbcpltnbrifd)en 
Sappen »erfe^cn, tu tiefe wirb etneDeffuung gebohrt, bie 
Sritenrö&re mit bem Sappen, narpbem man biefen mit einer 
Sage «itt »erfefcen bat, angelegt, ein biefem Sappen äfm- 
Iicbefl b^lbcslinbrifcpe« 33le4) anf bte obm $älftc ber 
yibbre gelegt, nnb bad (Bange mit jwei »anbere, bie 
mit Schrauben »erfe$en finb, feftgejogen. Huf biefe SBet'fe 
fonnen an jeber beliebigen Stelle ber -öauptröpre Seiten* 
röhren eingeigt «erben. 

SBinfefoerbinbungen gfeid) weiter 9löb>cn »erben ent» 
»eber btmb furje, red)twinfftg an einanber liegenbe £R e 5 -- 
renflüefe («nieftnefe}, ober beffer turd) bogenförmige 
SRöprtuftücfc erreiebt. 25ei engen Sichren lönnen bie «nie* 
fblcte au« Slet befielen. 

Die Serbtnbnng uid)t weiter Stögen wirb bttrd) 3u 
fammcnf4)rauben bewerfftefligt, tnbem ba« eine Cbbe mit 
einem So)ranben«,ewinbe , ba« anbete mit einer Schrauben* 
mutter »erfeben ifi. Stöprenfhtcfe von ffspfet» unb Sßeifj» 
Med) werben butdj 3«sn jufammcngelötb>t. 

©et $orijontal forttaufenben Köhren wirb bie cbete 
$älfte burd) ben Dampf mcbjt er&tfct, al« bie untere, wc«« 
falb jene me$r aufgebest wirb unb eine ftidjtere «rüm- 
mung erlangt, weftpe jv-foro auf bie ftcfngfett be« 3Kate« 
rialc (einen ö m flufr bat. Dagegen ift bie Langenau«* 
bebnung wobl ju berüeffid/ttgen. Dtefe beträgt für ©ufj« 
eifeu «on 1—80° 9L anf. 10 Jufj Sänge 1'/, 3cb»tcilinic 
mab für «upfer 27 w rJcbntellintc , wonad) ftd) bte ©röfje 
ber Ätrtbc&nuug für eine gewiffe 3lö$rt»frrerfe beftimmen 
Iäft. <ti WX$ baper für biefe Slntfbepnung am Cnbe ber 
Äd^re ber erforbetlidje 3iaum gelaffen werten, unb bamit 
ftd) bte J.'eb;. ii brr Sänge nad) obne SBtbcrftanb bewegen 
fönnen, lafu man riefelten auf Stollen ruben, unb bringt 
aud) con 60 \a CO t$u§ eine oerfd)iebbare Serbinbung an. 
(fine fold)e (ann barin befielen, ba§ man bie Sd)nau^c 
ober ben »JKuff bc« einen Stuef« glatt auetrebt . unb ba« 
^tnetnpaffenbe entweber fo genau abbre&t, bafi e« bampf» 
bid)t bmempafrt, ober e« mit einigen Sutben »erfie^t unb 
um baffelbe £auf »((feit. 3u betben Jäflen laun e» ftd) 
in bem 5Muff beroeaen. 



3a langen Dampfleitungen, befonterfl in folgert , »eld)e 

bie SBärme nad) aufjen mitteilen fotten, wie bei ber QEt» 
(tifung »es Suft nnb gläffigfeiten burd) Dampf, wirb inu 
mer na Zbeil beffelben oerbid)tct, we«patb, wie wir weiter 
unten nod) nä^cr fe^en werben, bie Stnrid)tung fo betref- 
fen ift, bafj baö Äonbenfationßwaffet Wteber tu ben Dampf* 
feffcl jurütffaQcn (ann. 

Köhren, bie 2Bärmc au«frra^(en foOen, befteben am 
befhrn an« ©ufjeifen unb fd)warjem (Stfcnbled); wenn ober 
bet Dampf fo wenig alt möglid) fflärme »erlieren fotl, 
fo rajffen bie Köhren entweber red)t glatt unb blaut fein, 
wie tt bei fupfernen unb wn'fjblcd)ernen ber %aU ift, ober 
fic müfeu mit fd)lcd)t (citrnben Materien nmgebeu fein. — 
Seitet mau fie unter ber (Srbe fort, fo umgiebt man fic 
mit Spreu, Sägcfpänen, Jfleie, 8fd)e, Äofcfenpuloer , ge* 
brauntem usb an ber Suft jerfaflenem'JcaK, 3»*gelftaub it., 
Ifittt fte aber »or /eber geutpttgfeit. Saufen bie Stohren 
über ber Srbe fort, fo umgiebt man fte mit einem ©ebänfe 
oon ipelj, wctd)e4 man mit fd)(ed)t leitcsbes SRatcriea 
audfüKt, ober man umgiebt fte mit einer um 3 frU wei' 
tern SKö^re au« blanfem kuvkx ober äSeipbled) , fo bat 
bie innere :ff:hc tibcraH oou einer ftidfie^enbes , sid)t fei» 
tenben Suftfcpfrbt umgeben ift. Sin beiben Snben oerfd)lieft 
man bie ringförmige Ceffnsng mit ffierg. 

SBir wenben nnfl nun ju ber Scfc&reibnng ber oerfdjie- 
benen wtcbtigflen Soßcmc »ou Dampfraafcbines. Der ölte* 
ften, jur aBaffer^cbung angewenbeten ?frten, ber oon Sa*, 
oaro unb Slnbern, bei benes ber Dampf unmittelbar auf 
ba« ju ^ebenbc 9Baffer, ober auf einen anf bcmfclben 
fd)»immcnben ü eilen , immer aber in bem Oefäfje felbft 
wirfte, in we(d)em ba« äöaffer gehoben würbe, ferner ber 
bre&enbcn Dampf mafd)tnes wirb pier weiter nid)t gebaut, 
ba fte gar nid)t angeweubet werben. Söir bemer(en ssr 
nod) »on ben Settern, bafj bie beffern (Eonftruetionen ber- 
felben in ber $auptfad)e bann befielen , bafj entweber bet 
Dampf in bie, burd) bcmeglicbe- ftlappen gefonberten, ein« 
lelues Sfbt^etlungcn eine« bellen 9f abringe«, — burd) bie 
yeripberte felbft , ober burd) bte bobicu ;'lrme nnb bit Äre, — 
eintritt , unb $u gfeid)er 3cu auf jene ftfappen unb anf 
eingefaffene« SS affer brücfcnb, ba« 9(ab um treibt; ober baff 
ber Dampf, burd) ttc ^erip^erie in ein feftfte^enbe« vuntcö 
©c^äufe eintretenb, auf. unb.nieberfd)fagenbe, an bie %xt 
befeftigte, obef aud) fefifte^enbe «läppen im «reife $erum, 
»or ftd) Vertreibt. 



1. 



(Atmcwpberie en*pne.) 



Diefc a»afd)t'ncn, wefepe ben übrigen «olbenmaftpinen 
in ber (Srfinbuug unb »nwenbung »or^eraegangen finb, 
würben ebeutaf« fo eingerichtet, bafj ber Dampf in bem 
dpfinter felbft, nad)bem er ben Staunt unter bem Wölben 
aufgefüllt $atte, turd) (finfpri^en oon faftem SSaffcr con* 
benftrt würbe. Durd) biefe Met bebe gebt aber »ief Dampf 
unb SBrennmateriaf »erforen, weil ber burd) ba« (Sonben» 
fiten abgefüllte gytinbcr einen -SEpeil be« nen eintretenben 
Dampf« nu^lo« conbeufirt, bi« er felbft wieber bte Xem« 
peratur tc« Dampfe« angenommen bat. Defj&afb ift biefe 
(finritbiung, feit 23att'ö in biefem 3weige ber 3»afd)inen. 
funtc (fpotbt ntad)entcr (frftnbung, tie (Sonbenftreng aufjtr. 
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batb be« <£ V lmber« 
ouf er ©ebrottcb gtfommeu. . .. 

^tA. 1 nnb 2 1 Zaf. XVI, freflt bie n euere »eTbefferte 
flflBri<9ttt«fl ber atmofpbdrifd)cn SRafcbme, nacb Streb« 
90 IV« gntouTp, jar äßafftrbebung, in einet Letten« »ab 
m einer ättftrbt »on oben bar. C tft ber oben offene «treibe»« 
Unter; A , I, B ifl bte 1' erb 11; tan 3 befl L r vüncer3 mit ber 
Luftpumpe , best Sonbenfator «nb ber X ampfrü bre S. A bie 
Luftpumpe, I bie ^n/ectionflrebre mit etilem £abn, b;tr<b 
selben ba« <Joubeufatiou«wajfer eing s [äffen wirb ; B bte 
©ttueroug«rö$re mit ben 6tenernng«forben. Der 83al«t« 
oee f i wirb burd) ein gufeiferue« Oen'tjt getragen, bafl 
jum rttt«einanbet legen eingerichtet iß, bannt bie SWafebine 
tranflportirt »erben !ann. 3nbem, ba« Snbc f beö 33a (an« 
citrj fid) bebt unb mit ifcm btr Solinberfoiben , bebt fid) 
int rem fumrenfo Iben bie Stange FO, bie gegen ba« 
Qsbe be<5 fmbc«, mittelft be« bier beftnblirben Änfafcpde« 
ober öebetopfeö, ben in Stollen laufenben Sagen II rücf. 
warts bewegt, folgliu) mitte» be« Sinfelbebcl« L bte 
©ränge O bebt , woburd) ficb bie SBetbrnbung be« Svlinber« 
wtt beut Sonbenfator ber [teilt, inbem juglet'tb ba« SSaffer 
bei I einfprifet, bie sntcr ben Kolben befinblirben Dämpfe 
strbiebtet unb eine £nftleere bifbet. Der Hclbcn bewegt 
fid) aiflbann burd) ben Druef ber 8tmofp$dre nieberwärt« 
nnb bebt bie ftampenjtange Z. Hm (Snbe befl SRtebergatt* 
ge« bewegt ber «opf F ber ©tange IG, ben Sagen H 
»orwdrt«, woburd) fid) bie ©tange Ofen«, alfo bie Com« 
mnnteatton be« CoKnber« mit ber 8uftpnmpe gefperrt, nnb 
jene mit t cm Dampfrobr s geöffnet wirb. Der SBagcn H 
wirb bnrd) ba« Duerftitrf ober ben SRaiuten K getragen, 
nnb ber $ebet AI bient »nr Söewegnng ber Steuerung mit 
ber fjiaub. e 4 tft bie {Kabtuflftange (fjebe weiter unten bte 
fpeciefle »3efd)rribnng befl $arattetogramme«) unb h i bte 
jxrrallele ©tanae be« $arattetogratnnt«, bte nad) ber gan- 
gen «dnge burefoefübrt tft E tft bie Äaltwafferpumpe für 
bafl 3»ieetton«waffcr, nnb bie $nmpe D bebt SBaffer awi 
bem SBarmwafferbebdlter jur ©petfnug burd) bie JRöbre 
Q, unb jur «uflajfimg »on etwa« Baffer anf ben ftolbe» 
bnra) bte ©eitenröjnre P. ' 

Sereä)n«ng ber «Wafcfine 0»aa) Jrebgolb nnb 
^reAtf). $ör ben Drncf ber atmofpbäre = 1, wirb' 
et« SBerlnjl für biefe 3Rafd)ine^bti ber Irmperah» befl 
Conbenfationflrannifl von 41" SR." angenommen : 
©iberftanb im Conbenfator . . . * . . . =0,134 
ftctbenretbnng, Sefd)icuuignng befl Dampfe« 
bnra) bie «läppen nnb »bfü$lung befl Co- 
linberd 

Bewegung ber ©tenernng , £ebung befl 3n« 
ieetionöwafferfl nnb Sletbnng ber Ären . . 
ffraft fnr bie Sewegung ber «nftpumpe . . 



= 0,124 



S3 0,100 
= 0,100 



0,458 

Demnao) bleibt ber efectioe T>n& ber atmofp$dre asf 
ben Äolben = 0,542 ober 0,542 x 10 = 5,42 $funb 
auf ben ffreifljoa. fDean erbdlt alfo bte SSirfung einer 
folrben SKafcbtne, wenn man 5,42 SWal ba« Ouabrat befl 
«olbenbarcbmeffer« mit ber balben ©efd)winbigrcit befl Hol* 
ben« multtpfict'ri Die )n biefer SBtrfnng gebörenbe ©e. 
febwinbtgfett »ft ba« fJrobuft au« bem glätbesinbaJt befl 
«olbatfl in gnpe« mit ber balben ©efebminbigieit, mebr 



ein ginftet für «Birfnft an Dampf bureb 
nnoottfommenen Pofbenfä)luf . 

Der «nlinberbnrebmefer fei j. ». = 30», bie ©e- 
febwinbigfett be« «otten« in 1 5Kt«ute = 200' 5 fo rfibte 
©trfung = 5,42 X 900 X 100 = 478,800 ffr. Die 
Dampfmenge Cf*t 80« tft = 4,906 x 100 x 1,2 

= 588,72 Jrubtffnf ober = 19,5 ^fnnb; folglitf) 

für 1 $fb. Dampf = 25010 ^nb. 

90?att fann bie atwofpbärifrben Ü)tafd)i»en and) mit 
3?ufcen mit ^otbgefpannten Dämpfen arbeiten Joffe», bafrer 
ut wahren $odbbnt(rmafd)tnen gefratten, inbem man bes 
Jcolben mit beliebig grof eu ©ewiä)tcn belaftet, ben Dompf 
aber oon einer foId)en ©pannung erteugt, bafj er bcnfelbcn 
wirttid) in bie $tyc fd)iebt, worauf ber ftolben beim 9cie« 
bergange burd) fein ©ewi$t ben atmofp^ärenbrud fo im* 
ter|tüt>t, baf eine weit größere Äraft anflgeubt wirb, alt 
cutferbem. 

iiortbe i':baft wirft bie SKafebtnc übrigen« and) mit <Sr> 
pairflon, wenn bie ©tenernng AoentiTe ben 3 u f> u P be«Dam* 
pfefl oor JPccnbt'gnng befl üolbenbube« abfperren. C« (am 
aiflbann ba« ©egengewiebt etwa« geringer fein, ba ber 
Dampf bifl jnr Slbfperrnng mit ber Differen) feine« Dm« 
tfefl über ieueu ber iHw>nitiw auf ben Äolben anfwdrt« 
wirft 

Die atmofpbdrifd)en 97afd)inen fönnen ba, wo ba« 
{Brennmaterial' febr wohlfeil ifl, jur 9Baffer^ebung in 5tob» 
Iengruben, }ur Safferoerforgnng oon ©tdbten u. f. f., 
überbaupt jur ^ebung grofer aöaffermaffeu angewenbet 
werben; i>r ©ptel ifi einfad), fte futb Ieid)ter ju confhui» 
ren unb f Snnen ba^er o^ne ©tbwierigfett »on gewäbnlid)en, 
wenig geübten Ürbeitern erbauet werben, inbem tbre dr> 
bauung weniger ©orgfalt erforbert al« bie von bentenigeu, 
bei we(d)en ber Dampf burefj ben Drurf wirft- Sei flet= 
neren Dimenflonen bieten fte weniger s JJufen bar, inbem, 
wenn ber Cotinber nid)t mebr al« 25 3oQ Dnrd)meffex 
bat, ber Aoilenoerbrand) im Ser^ältntf )n bem 9tu|cferi 
bebeutenb »dtbft. Der ©rennmatertalienoeTbrand) ift über« 
banrt bei ibneu febr namhaft, inbem eine fiarfc Slbfübluna 
ber beim 9?iebergange be« Srolben« mit ber freien Soft in 
ä?ern$ruug fommenben innen: Caliaberf[dd)e ftattftnbet-; 
noeb mebr aber bei ben tu, wo tm Sotinber fetbfi einge* 
ftrtf t wirb. 8ud) wirb -ben Ddmpfen oiel SBdrme burd) 
ba« ^erbunflcn be«, ja bid)terra äbfd)Iuffe be« Äolben.« 
über folgern fie^enben, SBaffcrfl cnfjoaen, wijrenb baffclbe 
aud) unter ben Soften brin«t nnb bafelbfi burd) feine Skr- 
kunftung ©egenbruef gegen ^ett «Riebergang erjeugt - 3m 
Jiagemetnen werben, bte atmofpbanTd)en SRafebtnen )e(jt 
nur uod) wenig angewenbet, ba fte bafl Doppeitc ober Drei« 
fad)e be« SBrennmatcrialfl »on ben SBatt'fd)« 3Raftbtnen 
»erbrand)te«. 



©ei biefen wirb ber Dampf nid)t nur jur #er»orbriu» 
gung M relatt» leeren JUaumeö mittetjt ber (Jonbenfarion 
benäht, fonbern e« wirb jugleia) ber Drurf auf ben ftelben 
aegen ben fecren Kaum burd) bie ©pannung befl Dampfe« 
felbfi bewirft, biefe mag übrigenfl bem Drud ber «tmo- 
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fphore gteid) fein ober itm «ertreffen : ja ber Dampf fann 

in bem (Satinter fetbft unterhalb ber Temperatur »on 80' 
wirfcn, weit beffen Druef in biefer 9Kafa)ine t>on kern at« 
mofebärtfchen unabhängig ift- <£« fab biefe l^fcbtncn 
unter allen bie »oltfommenften , weit fte mit einer beftimm» 
ten Srcnnmnterialienmenge ben größten (Effect ^ereorbrin« 
gen, intern ber 9?ebent>eTtuft bei benfelben weniger beben» 
tenb ift, unb bie »bfübtung itn 3nnem be« (Eolinber«, ber 
nod) bei ber atmofphärifa)cn SDeaftpine mit (Sonbenfming 
»orbanten ift, gänjlia) uermieben ift. Diefe 9Kafa)inen 
föeinen fo jiemli^» tt'e ©renje ber Sert>oftfommnung er» 
reitst \u baben, beren fte fäbig ftub; benn pon unjäbligcn 
SorfrMägen nnb Jlbänberungen in ben einzelnen Reiten 
unb in ber Di«pcfition be« ©an$en, bie feit 35 fahren 
gematbt werben finb unb bie nod) täglid) gemalt werben 
(man febc nur ta« D ingler'f^e unb ta« polot. Scntralbt.), 
$aben fieb wenige at« h»'nreia)enb bewährt erhalten, 
wobtn hauptiädjtid) bie Serbcffcrungen an ten Steuerung«» 
penttlen unb beren Scrcinfacbung geboren, wie wir au« 
einer Scrgleia)ung ter Inf. XVII bi« XXI feben werben, 
liefe *Waftbinen, welche turd) Drucf unb Conbenftrung ber 
Dämpfe ytgleio) würfen, finb entweber einfad» wirfenb 
(»iucle Mtinf)| ober beppeft wirf cnb (double «etinp). 
Sei ten erftern wirfcn bie Dämpfe nur beim 9ttebcrgange 
bcCtfclbcpe, bei Ickern aber fpwohf beimauf» al« «Bieber» 
gange tcffelbcn. N 

a) <S i nf a d) w i r f c n b e SB a tt' f dj c D a m pf ma f d) i n e. 
Die (rtnrid)tung einer cinfad» wirfrnben Satt'fa)en Dampf» 
maftbinc ift auf ber laf. XVII porgeftetlt; fie würbe von 
Souiton nnb SSatt fetbft *ur ©ajfcrj)ebung bei ben Qtyelfea* 
JSaffcnrcrfcn erbaut. SSir wallen fte, um eine äa)te 
fSatfftbc SRafdjtnc in Sejiehung anf Steuerung, bie 33er* 
pättniffe unb ibeerationen be« CEontcnfatorö , btr ?nft» 
pnmre unb änberer I^eife ter9Nafä)ine barjafteflen. F ift 
bie Campfleitungöröbre, weld)c Reffet unb Solinbcr »er» 
binbet, pon benen jener gän^tta) mit 3iegelf»etncn um« 
mauert , biefer mtttelft ber Soljen d n mit bem ©oben be« 
9Jfaf4inenjebäubeö feft eerbunben ift. Der «olinbtr ift 
oben mit einem Deefel oerfd)loffcn, burd) welchen bie »ot« 
benftanac a, mittclft einer tuft» unb bampfbtd)ten fogen. 
Stor-fbitcbfc C s(l111 1 n S |i,!T > 8'$*- Der Satanct'er bewegt fta) 
, bei B um feine Slrc ober 3«bfen, uab bie Träger für bie 
3acfenlaacr werben »pn ber ÜHaner E unferfru^t. 

Die ^nmpenflangc i>, nebft einem ®egcngewin)t, ift 
an bera Gntc A befi 33afancicrd aufgehängt unb fte fo» 
wobt, a(fi aud> tic fiotbenfiange a, finb burö) faratteto» 
grammc, bie wir weiter unten nä$er bcfd)reiben werben/ 
mit bem SPataneier A B f o periunben, bafj flc bei /cber 
Sage beffelben eine fenfred^tc Stellung $<t&cn. 

31 iji bie (Eontenfatione*G«{icrne unb enthält bie Suft» 
pumpe N unb ten dontenfor ir- SRittelfl ter flattwaffer» 
pumee j finbet ein fteter 3°fi tt f ccn 'ottem SSaffer ftatt 
nnb ter Ucberftufj wirb nad) tem Sumpf q abgeleitet. 
Suf tiefe SSeifc- werten aQc äufjerc Streite tcö Slpparat« 
in ter m6gtta)ft ntetrigen Temperatur «fjatten. 

Da« eberfic Darapfpentit liegt bei P, ba« untere bei 
ba« '(hhaufrionö» cber (intleerungöpentit bei O. Diefe 
SSenttle (ral»e») werben bnrä) bie Steuernngdflangj (pluf 
tree) R bewegt, intern btcfclbc mit 3*Pf tn 



(tappew; prntpen i]t, weicpe cie Jpeoei oewegen, eti ttjrer« 
feit« auf bie JBentife F, O, würfen. 

Die äSarmwafferpumpe, wera>e ben 3 werf bat, bad 
bon ber Luftpumpe au«gegoffene petfje Sonbenfation«waffcx 
au« bem @nntpf g ju beben unb bem ffeffel »r Speifung 
iujufüf;ren, ift mit 20 ie}eid)net Da« iö affer wirb bec 
Keinen Sifterne 14, am obern (Enbe ber Speiferöp« jnge» 
fü^rt, bereu ©ptet weiter oben erfWrt werben ift Um 
Stöße »u berhinbern, finb an tem obern Z$eil te« balan- 
cier« Ouerbatfen 13, 13, btfeftigt, bie ju jeber Seite auf 
pier ftd) febernbe $cticr fd)tagrn, wettbe auf bem Soben 
über ber 'Äafrtjinc befefh'gt worben finb. 

[Shc wir aber ba« Spiet ber i'fa f wine befAretben, 
muffen wir erfl, mit ^>ütfe ber gig. 4, ZafXVunbXaf. 
XVJ*4 oie et'njefhcn X^eitc berfetben näher feitneri tentes. 
gigtir 4 fhtlt ben Durd)fd)nitt burd; ben dohnter, btt 
Dampfröh», ten ffonbenfator, bie Luftpumpe, bic Genben» 
fationö» nnb bi« SBarmmaffer.iJifterhe einer einfad) würfen» 
ben i\afrbine oor. C t'fl ber (Entinber, P ber Reiben, 
E bie Dampfröhre, B ber Sonbcnfator, A bie Üuftpumpe, 
K ber fflannwafferfaflen , H Sentit }um Stu«otafen ter 
Suft (blow ralve); R, ttolbeufiange , wetd)e bnrd> eine 
Stopfbüd)fe geht, «m be» Spttnber bampfbia)t ju machen; 
S bie «tmtffion«' ober Dampfteitnngöröhre Pom fteffef 
jum aoftnter; VD bie »obre, wittetfl weta)er ber Dampf 
naa) bem donbenfator geleitet wirb; 6 bie SScrbtnbung«» 
röhre )Wifd)en bem donbenfator nnb ber Luftpumpe mit 
tem Sentit O, wc!d)e« f!d) naa) bem erftern ju fa)Itc{H; 
a, b, o finb brei aitbere Sentite: c öffnet nnb pcrfd»tiefit 
ben SÖeg be« Dampfe« jwtfd;en ber DampfleituttgSröbre S 
unb bem (iolinber C; b öffnet ober »erfd)tiejjt bie Sichre 
ober ben 9Bcg E , weteher ben obern ober ben untern IbetI 
be« dattnber« »erbinbet; a öffnet unb perfthtteft bif Äfh« 
(etlactiona-pipe) D, wettte tie Serbintung jwifd)en bem 
Sotinber unb donbrnfator'hcrftcnt L t'fl ein $afjn, wet» 
d)er ba« Sinfpri^waffer in ben Sontenfator fuhrt, nnb O 
ift eine Siebte , wefd)e ben 9erbid)teten Dampf snb bat) 
tfirfprijwaffcr an« ber $nftpnmpc A bem äfarmwafferfafien 
K- juführt, um pon biefem au«, wie fd)en bemertt, burd> 
eine antere ^Jurnpe wieber in ben Äeffet ju gelangen. 

3n ber Stellung, in weld)er ber »otben bargeflellt 
worben, ^at ber Äolben eben feinen SWebergang begonnen; 
ba« Sentit * ift perfa)tofen, ba« c geöffnet/ fo ba§ ber 
au« bem äeffet hetbeifiremente Dampf auf ten fietben ge* 
langt unb benfelben nieberwärt« treibt; wogegen ba« Sen> 
tit a geöffnet t'fl, fo bafj ber Dampf a«6 bem XUü be« 
dolinber« unter bem Potben in ben (fonbenfator gelangen 
fann. Scbalb er in benfetben hinein gelangt, wirb er fe« 
gteia) perbtd)tct, woburth ter Drucf te« Dampfe« auf ben 
Rotben wirffam wirb. ®änjlia)e Serbta)tnng unb äötg. 
fä)affung ber Dämpfe tfi nid)t megtid); etwa« Gtafhcität 
bleibt ihnen immer, nnb auf ben ftolbcn wirft baher eine 
Straft, bie gteid) ber Diferenj jwifd)en ber dtaftirität be« 
Dampfe« im dstinber nnb im (tonbrnfatcr ift. 9Btr wot» 
ten nun annehmen, brr Äetben habe ben ntebrigffcn Stanb 
im dptinter crrcia)t nnb ba« Sentit c fei gefa)teffen unb 
fomit ta« 3nfhömen be« Dampfe« Pom Äeffet nad; bem 
Gelinter unterbrochen; e« fei ferner and) ba« Sentit cge» 
fthtofftn, ba« Sentit b aber geöffnet Seite fifnben te« 
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Inf • «nb ba« »u«laji»e«ril fmb gefdjloffe«, ^ 
ifl in einem 3uftanbe be« ©[eK&geroitbt« anb ba j Öf gen» 
«Jewid)t am anbern Gnbe be« Balancier* WiS i$n wieber 
to bie $>ö$e jieben. 9?ad)b«m er am oberftm Gabe ange» 
langt ift, »erben ba« Ginlaf « nnb ba« &n«gang«ocntil 
geöffnet, wogegen ba« ©leio)ge»id)t«»cntil b gefeloffcn 
r bem Kolben m 



wirb, bie Dämpf e nttter bem ftolbcn roerben wieber con* 
benfirt nnb ber Kolbe« ge$t wieber in bie §ö$«. Die »on 
ber 5Dcafd)»nc bewegte $«mpe A brneft fortmä$renb ba« 
Gonbenfation«waffer in bie $b$t nnb fangt baffelbe unb 
8«ft an« bem Go«be«fatpr an. G&e wir uns )n ber ©e« 
fd)reibang eerfd)iebeser anberer Ärten »on Sentitcn nnb 
©tenernngm übergeben , »ollen »ir erjl jn ber laf. XVII 
jnrüdfebren unb ba« Spiel ber 9Rafd)ine nod) ntyer fce» 
trachten. . 

<Re$men »ir au) baf? berKeffel angefeuert worben; eö 
werben bann ade SSentile mittelft SRteberbrücfen ber £anfc- 
griffe con ben beiben oberffea Hebelarmen x nnb y, nnb 
bunh Sufteben bc« snterften i, »crfd)loffcn unb burd) bie 
refpectioen ©perrbafen (ratchra) in biefer ©teflung tri al- 
ten, in* Ufr $i»länglt'd) Dämpfe »orbanben ftnb nnb bie 
«Diafcbine jum arbeiten bereit ift. 3« biefem rufrenben 
3nftanbe ber iWaftbine jiebt ba« ©cgengc»iä)t ben Kolbe» ftet« 
bi« ia bem Declel be« Soliuber«, »te e« in ber Sbbilbung 
ber sali ift Änd) ber Suftpampeafolben $at feinen böd)» 
fien ©tanb trreidjt. 

Ilm snn bie $cafd)ine in Betrieb j u fefcen , muffen alle 
brei 23cntile auf einmal geiffiret werben, Diefi gefetnebt 
baburd), bafj man bie ©pinbetn »on i$re« ©penibel« 
löfjt, worauf bie ©cwid)te fogleid) bicSkntile öffnen. Der 
Dampf tritt nun burä) ben $a$n F über ben Gnliabet nnb 
mittclfi ber 3W$re r, burd) ba« nnterffe Sentil O, unter 
ben Kolben, enblid) eudj bnrä) ba« Srbauftion«vevtil K tn 
ben Gonbcnfator L nnb treibt atleSuft vor ftct> Ux, weld)e 
burd) ein in ber gignr nid)t fiebtbare« SScntil (fmttäag »•!»•) 
entweiebt. Änfduglid) »erbietet bie Kälte ber 8D?afd)tnen« 
tyeile atten eintretenben Dampf, nnb bief bc« nid)t eber 
auf, altf bi« ba« «ifen bie Semperatur ber ©tebbifie er« 
reitet bat. Dann bat ber Dampf im Golinber nnb tn ben 
SJtöbren biefclbe «Traft, wie in best Keffel; er nimmt aOe 
9iäume ber ülftafdjine'ei«, naefctem aDe vorder ix benfet« 
ben »orbanbene Cuft an« bem Bnrifl H, Rtg. 4, taf.XV, 
entwtd)en ift. Dief Sentit ift in einem Raften ton etwa« 
SSaffcr umgeben, um c« bid)t jn erbalten. Diefe« 8u«« 
blafen ber Snft (blo»i»g throupli) finbet aber nur bei» 
Beginn be« Betriebe« einer 3Kafa;tne ftatt 3»a« ^ört 
al«bann ein ©eränfd) wie beim Serfnifiern be« <5aljeö in 
acuct, we(a)e« bnra) plö^(ia)e Scrfct'ajtung be« in ba« 
23 affer burä) H entweia)enben Dampfe« entftebt. 

9)ad)bem man fiife nun bnto) biefe« fnifiernbe ©eräufcb 
überjeu ii tat, bo^ ade Steile ber 3)Iafa)ine oon Saft ge« 
retutgt ftnb, werben aDe brei Sentile geft^loffen,. inbem 
man bie beiben obem Hebelarm «^anbgrtffe x unb y, %i* 
gnr3, laf. XVI »nb üaf. XVO, nieberbrieft nnb ttie- 
ber^ält, ben nnterften « aber emporbebt nnb mirteljl be« 
©pm^ebel« 2 in biefer Sage erhält. Dabnro) wirb ba« 
weitere 3uftrömen be« Dampfe« ron bem fteffel nnterbro« 
4>en, unb eben fo ana) bie 33erbinbnng iwtfc^en Gelinter 
nnb (Eonbenfaror. Da nun bie falte Dbrrffäa)* be« lefc» 
■eptu ce» 4/anipyeo jn peioicvitu 



fortfährt, fo wirb talb eine 8nftleere im (Eonbenfaror ent> 

fteben , »ä^renb ber Gofinber über nnb unter bem ftolbe* 
mit Dämpfen angefüllt ift. Die luftleere im Gonbenfator 
wirb balb eotlfommen werben, obtoobl (angfamer, ol« 
Wenn ein eigentlttbeö Ginfpri^en ftattfinbet. 

Der 2»afa)inenwÄrtef läft nun btc beiben obern ^anb« 
griffe nnb §ebcfarae x nnb j , turtb ibre refpectioen ©e« 
witbte emporfieigeo ; baburo)' werben bo« oberr Dampf oen» 
eil, ferner ba« Gxbauftien«. nnb ba« 3njecrton«oentil ge« 
bobrn. SNittclft be« erftern gelangt ber Dampf in bat 
obern 2beil be« Golinber« , um auf ben Kotben jn brüefen, 
w&brenb burd) ba« (entere ber fa)o» im untern Steile bc« 
Gplinber« beffnblid>e Dampf in ben luftleeren Gonbcnfator 
ftrömt. 3n bemfelben Httgeublicf be« Ocffnenö oon bem 
3njcelion«ba$n wirb ana) ba« Sentil * unb ba« Gib«u 
ftion«»enti( gehoben. Dabitrd) wirb falte« SBaffer in ben 
Gonbcnfator gebracht unb verbietet ben Dampf, fc-balb er 
au« bem Gplinber anlangt. Da nun ber Drurf bc« Dampfe« 
auf ben Kolben buribau« feinen 23iberftanb finbet, fo wirb' 
er tticbrrwärt« getrieben nnb jie^t bie pnmpenflange nebft 
ben yumpenfoiben unb ben Söaffcrfäulen über bcufelbcn in 
bie £ö&e, «nb jwar mit einer ©efebwinbigfeit , bie pro. 
porttonal bem Drncf be« Dan»bfeö unb bem Durcf>mcffcr 
bc« JHolbrn«, vergfieben mit ber $ö$e ber 23affcrfäulc in 
ben 'pumpen unb bem Durd)meffer be« Kolben« iff. 3?ad)> 
bem aber ber Kolben ungefäbr ein Drittel feine« Sauf« ja« 
rnef gelegt ^at, ftöft ein ülnfafc ober Danmcs bc« (Steue* 
.rungöbanme« E ben oberffen Hebelarm x, brädt if>n nie« 
ber mb fcinbert ba« weitere {>erbeifrrömen ber Dämpfe 
com Kcffel. Derjenige Sbeil be« $>ebclarm«, auf welken 
ber 6tof» wirft, wirb fenfretbt, wenn ba« 2>cntil ocrfdjlof. 
fen, inbem ber Sinn )u bem Gnbe gebogen ift, we«batb 
ber S3aum mit bem Slnfa^ weiter niebergeben fann, ebne 
ben Srm ferner nieber jn brnefen , wogegen er ibn aber in 
feiner fcnrred)ten Sage nnb ba« Bentti gefc^toffen crbnlt. 
Der Kolben fäbrt, wegen ber Grpanfion bc« über i$m bc« 
ftnblicben Dampfe«, nieber ju geben fort. SRai^bcra er 
aber ben unterften ^>unft feine* «elanbcö mcia)t bat, er» 
greift ein Slnfaft an ber entgegcngcfc$ten 6eitc be« 6teue> 
rung«banm« ben Hebelarm y unb brüdt \ nieber; baburd) 
wirb bie ©tauge 4 angezogen, ba« Grbauftiono»entil k 
geftt)loffen, ferner aua) mittclfi ber <Stange 9 ba« ^njec» 
tton«oentif. SBcnn ber ©perrbalen 1 tfic$e Sa fei XVI, 
gig. 3 — ») betf Hebelarm« j, auf ben obern ^)afen t 
be« ©perr^cbel« («letent) It brüeft, fo bebt er ben ©perr» 
bafen 2 ber nntern äBelle « auf. Da« Gewicht n per« 
anlafjt alöbann ein SRieberfinfen bc« Hebelarm« x nnb »er« 
anlaßt bie Stange 14, ba« untere Dautpfoentit O ju öffnen. 

•Betracbten wir nun ben ©tanb ber aVafäme. Der 
mittlere J^cbclarm y wirb burib feinen Sperr^afen 1 , ber 
in ben obern $afen t be« ©pcrrbebcl« greift, nieberge^altcn 
unb ba« Grbauftion«»enti( k gcfa)loffen. Slud) ba« obere 
Dampfoentil F wirb burd) bicfclben SDiittcl, wie bei ben 
legten jwei Dritteln be« SRiebergangc« pon bem Kolben, 
geftbjoffen gemalte». Unter biefen" Umfiäubtn frinbert ben 
Kolben nid)t« , mittelft be« ©egengemiebt« s empor jn ftei«' 
gen, weil bard) Ccffncn be« untern Dampfoentil« o eine 
freie S3erbinbung jwifd)en bem obern unb untern Il>etl be« 
Golinber« ^ergeftettt tji, nnb ber Dampf in bem obern 
Sbeti be« Golmbtr« turd> bie »öf^re r cremen nnb eben 
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fo f<$nell in feinen untern fcBeit geTangen fann, atö ber 
ffolben bura) baö ©egengewidjt emporfteigt. 

SBenn ber ffolben ungefähr >ein ©rittet feineö Stufgan« 
ge« »on bem Detfel be« (Eotinberö entfernt ift, fo »erläft 
ber 8lnfa$ beö Steuerung«banmeö ben obere §cBetormj 
allein berfelbe fann noa) ni$t bura) fein ©ewttBt in bie 
AöBe fteigen, nm baö obere Sentit ju öffnen, weil bie 
Stange 5 wn bem #ebef ber mittlere Stre ben furjen 
fiebcl 6 ber obere 8tre ge&oben Bätt, unb fo bauet* bie 
S3e«egung fort, bi« ber ffolben faft baö obere Snbe beö 
Gelinter« erreicht $at. Dann ergreift ein Daumen an bem 
Stetterungflbaum ben untern §ebet *, B>bt t'Bn auf unb 
fö)tie#t ba« untere Dampfoenttt. gerner ge$t ber Sperr« 
Baten 2 ber untern Hrc über ben untere $afen » be« 
Sperrbebeid »eg, ben?egt fie um fia) fefbft unb töft ben 
Sperrigen 1 ber mittlere 8re »on bem obere $afrn t 
beö Sprrr&ebel«. 3f* bief ber %aü, fo »erantaft ba« 
<9cwia)t ber mittlere Stre ben §ebet y aufreftbneflen unb 
öffnet mittelft ber Stange 4 ba« (frfattfttonöoentil unb 
tnttteffi ber Stange 9 aua) ba« OEinfpri$»cntt(. 3 U gff'* 
c)er 3eit rerliert bie obere Äre bie Untcrftüfeung ber 
Stange o, bie fie emporbäft, ifir ©ewiä)t bebt ben obere 
$ebet in bie §öbc unb btmB »njieben ber Stange 2 »ff- 
rtci er ba« obere Dampfoentil F. 

Der Dampf brüeft nun auf bie obere gtäcbe be« ffol« 
ben« , wäBrenb ber unter bem Reiben beftnbtia)e Dampf i» 
ben Sonbenfator frrömt, wo er bura) ba« fatte fönfpritfmaf« 
fer »erbiebtet wirt unb eine luftleere in bem untern fcbeit 
be« Gottnberö fceroorbringt , fo baf ber Jtolben bi« anf 
beffen SBobrn niebergeben fann. 

©ei einem Drittel be« 9?iebergangö brüeft ber Steue« 
rnngöbaum, wie »ortter, auf ben obere §tbel unb bätt 
ibn nieber, um ba« obere Dampfscntil geftBloffen tu 1>aU 
ten ; unb trenn ber ftofben be« ©oben erreicht bat/ fo trütft 
ber Steuerung«baum auf ben mittlem $ebcl j, um ba« 
(Knfprif- unb baö GrBanftienöoentit i» fajtiefen. Dura) 
Sperren biefer bct'ben »oirb baö untere Dampfoentit geöff- 
net Der «orten gebt alöbann mittelft beö ©egenge»ia)tö 
tn bie feöbe, unb wenn er baö CEnbe feine« Kauf« errettbt 
bat f fo ergebt ber Steuerungöbaum beu untere Jfpebelarm « 
unb fa)tieft ba« Hntere Dampfoentit, burcB beffen Sper- 
rung bie beiben asbern $ebe(arme geföft werben, «riebe 
ba« obere Dampfe, ba« Crbaufrionö« unb ba« wUffäp 
»entil öffnen, we-bura) »iebernm ein SRiebergang beö ffol- 
ben« bewirft »irb. 

SSSenn bie fcuft an« allen 2beifen ber SRafcbine bura) 
auöblafen gehörig entfernt »orten ift, fo beginnt bieSEJir» 
fung ber l'nftpumpe nitbt eBer, alö bi« baö <£t'nfpriß»affer 
unb bte au« bem beiden SBaffer entwiefette £uft fia) ange» 
bäuft baten ; bann tautbt ber ffolben d (gig. 3, Zaf. XVI) 
ber i'uftpumpe bei jebem 9hebergange in ba« auf bem 33c> 
ben beö Stiefel« N befinblicbe Sßaffer, welcbe« bann bnrd) 
bie JHappenoenttle im Selben über beufetben bringt, ©e^t 
er nun m bie $öbc, fo ftblie§en fiä) bieiBentfle, nnb alle« 
SBaffer, »riebe« über biefelbcn gebrungen »ar, »irb bi« 
jum obere «nbe ber fuftpumpe gehoben unb bringt bnrt) 
ba« Älappenoentil g in ber 9iö$re jwifeben N unb f tn 
ben 3Batm»affctfajten f. Unter bem fiotben entfiebt bura) 
feeffen «ufgang eine ?uftlem, unb wenn biefelbe »oHforn- 
mener alö bte in bem (Ecnbenfator »fl, wclcbcö ber $aU 
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fein »irb • ba biefer eniweber l-uft ober Dampf entbält, fo 
brüefen biefelben oermöge ibrtr CfafHritcU auf bie Dbet« 
' ffäcbe be« SBaffer« in bem untern Zbcilt beö (ionbenfatort 
nnb treibt r« bura) baö Rlaopenrtntil in ben untere Zbeil 
ber Luftpumpe X, unb natbbem aSe« SBaffer an« bem <£on> 
benfator entfernt »orten, feigen au<b bie Saft nnb bie 
elaftifcben Ddmpfe, bie in bem leftem entbaOen ftnb, bi« ber 
SRaum unter bem «ufipumpre.Äotben mtt bem im (Eonben- 
fator gleitb Boa) angefiat ift. 

Dieü finbet Statt, »äBrenb ber Stötten feinen b ruften 
Stanb erreicht Bat; Bei feinem 9hebergange »irb ber SRanm 
unter ibm fo lange oerminbert, Bi« baf ber »erbüimte 
Dampf fo lange gebrütft wirb, um ba« Sentit m tn ber 
Berbinbungörö^re jn »erfebliefen unb bie Sentite in bem 
ffolben d u öffnen. £at ber Äolben feinen ntiebrigflen 
Stanb erreicBt, fo muf atteö SBaffer, ba eö auf feine an- 
bete SSetfe entrocitben fann, über ben ftotben bringen unb, 
wie »orBer bewerft , in ben SBarmwafferfaften gehoben 
werben. @eim 9tiebergange beö JToIbcnö d fcblicfjt fidj 
baö Sentit %, fo baf Weber SBaffer au« bem SBarmwaffer- 
faften, notB atmofp^ärift^e Saft tn bie Suftpumpe bringen 
fönnen. SBir feBen ^ierburd), baf, wenn ber Dampf in 
bem (Sonbenfator fo bünn ift, baf ber gante 3«$alt brt 
dotinberö bon ber «uftpumpe nur einige fiubifjott beträgt, 
wenn er rebucirt ift, btcfo geringe Ouantitit bennotb burd> 
baö (Entteerungöoentil 5 {jetrieben werben wirb, weil baö 
über bem ffolben befinblttbe SBaffer ber Üuft folgt unb 
jebeö tbetl($en berfetben anö ber $umpe entfernen unb 
bann felbft fofgen wirb. 

SBatfö jnftpumpe muf grofe Dimenfionen Baben unb 
ber donbenfator ift gewöBnlttb oon berfetben ©röfe, wo- 
bnra) bie SBcrbünnung /ebeö etafttftben, in fefterm entyal« 
tenen Dampfeö Bei febem ffolbenjnge bie Hälfte fein wirb ; 
b. b. bie Luftpumpe wirb jebeömat bie BafBe SRenge beö 
elaftifcben Dampfe« Beran«)ieBen. Stimmt man uämlitB an, 
baf ber luftleere SRaum, ben ber ^nmpenfotben unter fid^ 
(4ft, wenn er in bie $öbe geBt, gfeid) ber (Scipacitit beö 
«onbenfatorö fei, fo muffen fie$ bie Dämpfe in bem lc$« 
rem fetbft anöbebnen, um ben boppetten 9laum auejufünen. 
Die eine ^dfftc »on ben Dämpfen wirb in bie fJnmpc 
bringen nnb bei bem folgenben $nb ^eranögeftbafft wer- 
ben, wäbwnb bie anbere ^älftt in bem Sonbenfator Blei« 
ben wirb. 

Der Solinber ber eorfirgenben OTafttinc Bat vier ftuf 
Durtbmeffer unb atBt guf ffotbenfinB, bie Snftpumpe aber 
jwei gnf Durtbmeffer unb r-ier guf $nb. - Die überflär 
eBen t'6rer SBafen serBatten fia) ba$er wie 1 ju 4 nnb ibre 
«aparitöteu wie 1 ju,a ?Wan mnf aber «n'tBt glauben, 
baf biefe weite, mtt Saft erfüllte ^untpe bei febem ffot' 
ben^ube entleert werte; bena fo wie wir vorder Bewerft 
^aben, reburiren fia) bie Dämpfe, mit benen fie gefüllt 
tft, auf eine geringe ÜRenge, eb> fie bte Diä)ttgfeit ber 
atmefpBärif(f;en 5nft erreid)en. 3»^ foö'* ««« J« bet 
gotgereng teranfaft werten, baf bie *untpe ben »tafcef. 
feet ber a»afa)ine ftb>äa)t unb jwar tn bem 93er$ältntf 
beö Drucfö »on ber 8nft anf bie Oberffäaje beö ffolben. 
S3etra(bten wir aber bie Sinrtcbtung ber fwmpt genauer, 
fo ftnben wir, baf baö 93entit bei g ben atmofpbärifcbjtn 
Drutf jurütfbäft, nnb baBer ber ffolben bie SDIaftbine unr 
fefr wenig betaften fann, biö baf er feinen $cc$ften Stanb 
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erreicht hot- SRimrnt man bie gante Summe be« SBiber« 
flanbc« »cm tfnfang be« ffofbcnhubc« biö ja feinrm CEnbe, 
fo wirb man ihn im 33erhältnijj mit bet Äraft be« Dampf« 
colinber« fc^r gering ftnben. 

tfine Puftpumpc oon einem Stotel bei räumlichen 3»» 
halt« beö Dampfrslinberö ifl (linrcic^enb, um fcen Cfonben* 
fator leer ju erhalten; ein Meinem raufte auf einer grö« 
fern ?änge be« $ubefl in SBirffamfcit fein, um ?uft unb 
SSfaffcr fort »u fa)affen. Uebrigcn« mag bic £uft»um»e fo 
grefi fein, wie fie »in, fo wirb fie, bie Äolbenrcibnug ab« 
geregnet, bie üttafebinc eigentlich nur bann bclaftcu, wenn 
bat? Snt(ccrung«centi( e; geöffnet ijl, um ba« Gaffer unb 
bie 8uft, welche fie enthält, fynaai ju ftyaffen. Sort)er 
beftcht ber 3Btbcrfianb blo« in ber 3 u f amracncr ncfuug bei 
Dämpfe, eine Operation, bie beim Hufftctgcn bc« Solvent 
im umgefehrten l?ert)ältni{j ju ber Abnahme be« Drucf« 
ber Dämpfe fte^r , »can fie in bem galinber bnrfl) Er« 
panfion »irfen, 

Die jur Sonbenftrüng .bc« Dampfet bienenben Zink 
rafiffen fo fa(t als möglich gehalten »erben, fo »ie bie, 
bürde) »eiche ber Dampf geht, ober in benen er wirft, fo 
warm al« mögtia). Datier fteben bic Puft» ober Entleerung«« 
rumpe , fo wie ber ßonbenfator in einer Sijlernc oon UU 
tem ffiaffer, »efa)e Mir* bie ÄaltwafFerpump* fiel« gefüllt 
erhalten wirb, unb au« ber immer ein X$cil abläuft, um 
bie -temperatur be« SBafferö mögliche niebrig ju erhalten, 
t'iegt ba< ßinfprifoentil tief in ber Eifternc, fo nimmt e« 
ba« 3Baffer im fäfteften 3uflanbe auf Cf. 8»g. 3, Staf. XVI). 

@o wie ber Eonbcufationöapparat im SSajfer ftebt, um 
falt erhalten ju werben, fo müßte ber Eofinbcr, wenn c« 
möglich wäre, oon Dampf umgeben fein, um ihn warm ju 
erhatten. SB a 1 1 umgab ihn bab>r mit einem SM a n te l .;ca*iuf 

{•cket), ber mit bem Rcfftl in Skrbinbung fleht, unb alfo 
etbft »oft* Dampf Ift, Dabnrch wirb jwar beriweef, ben 
EpÜnbcr gegen 2lbfühluug ju fehüften, erreicht, allein c« 
wirb babunh aua) bie Dampfoberfläche »ergröfj ert unb bat) 
»enficre beö SWantcl« einer fa>net(ern Slbfählung unter« 
worfen, alt »on ber Oberfläche be« Ejfinber« fclbft flatt 
gefnnben l)aben würbe. Um aber eine mogfia)ft »oüfom« 
mene luftleere ju erfangen, ifi cfl notb>enbtg, ben Eplin« 
ber in foteb einer «temperatur iu erhalten, bag aua) nicht 
«ie geriugfte Dampf menge, fei eö über ober anter bem 
Äolben, »erbichtei wirb. 5« wirb tief burä) ben SWantcI 
»ermieben,"» nnb bie oon feiner Oberfläche entweichenbe 
SBärme bat feinen nachteiligen Einffojj auf ben ©ang 
ber SKofcbtnc. SBir werben weiter unten noch anbere Slrten, 
ben Eolinber gegen bic STbfühlung ju fct}ü$cn, fennen ler- 
nen. Einigen feiner befleu ÜKafchinen gab SBatt einen 
SWantef »on polirtem ftupferblech- — Keinen 3Kafchi- 
nen bringt man be« Colinber auch »ohf in bem Äeffel an, 
obgleich e« eben nicht raihfam, nnb nur bei Dampfwagen 
eine fo(<he (Einrichtung erforberlich ifL 

Dct Kaum »roifc^cn doiinber unb SRantel ftebt mtttelft 
einer ffeinen SRohre mit ber DampfleitnngtSröhrc in 33er« 
binbung. Da ber 937antcl einet) grofj cn (iolinterd weit 
mehr bem aBetbfel ber Semperotnr unterworfen ift, aU 
bieftr le$tcre fcfbft, fo fbnntc bie angleiche ätuflbehuung. 
feiner fytih fettet Srüchc oeranlaffen. Um bief )n »er« 
metben, befteht ber Hantel ber ?änge nach au« jwei ^älf^ 
ten, bie in «er SRitte in emanber greifen, wie au« ber 
£artmann'« £anbb. !• 



Rig. 3, Inf. XVI, ganj bentfich wirb. Diefe muff artig« 
^neinanberfügung wirb bnrei) {>anf unb Staig verbietet. 
3uwcifen begeht ber SKantef auch au ^ einzelnen, mit ein^ 
auber bttra) £chtaubrn oerbunbenen Solinbcrffüclcn, wie 
au« 2af. XV (i tcutlia) wirb. Die Dampfröhre ifi mit 
ber Sichre be« (irhanfhon«oenriI« K ebenfaH« bura> einen 
ÜJiuff »erbunben, fo baf fie fia> etwa« an«behncn fann, 
ohne baf ein ßntweichen »on Dampf flatrfinbet. 

gig. 3, 2af. XVI, »orauf wir fchou häufig »erwiefen 
haben, jeigt bie ältere (Jinrichtung ber SBatt'fcben einfach 
wirfenhen Dampf mafa>incn, wogegen bie auf taf. XVII 
bargefteütc , wie fchon bewerft, »on neuerer Einrichtung 
ifl. . Die 3 wirb au« bem fchon ©efagten beatlia) 
fein. Äw in Seu'chung be« Ocffaen« unb Schließen« ber 
93enti(e bemerfen wir mit £nlfe ber gig. 5, laf. XV, 
noth ^olgcnbe«. Sei ben neuem 2Jcafcbincn ifi aua) wohl 
bie au« ber gigur leicht ja erfehenbe Einrichtung arfge« 
bracht; benn c« ifl fehr wichtig, baf ft<h bie 93enti(e jn 
reebter 3"' öffnen unb fcblicßen, unb baju »erbienen bei 
einfach wirfenben SRafcbiuen bie ©eau6tc bea 33orjttg. 
^>ier bewegt fia) ba« (gewicht W in einem (Stiefel, ber 
oon ü&affcr umgeben ift unb in bem SBafferfaften C fleht. 
9Sir fommen weiter unten bei 33cfchrcibung riner einfach 
wirfenben ^ochtruefmafapine fpecießer auf eine folche Vor- 
richtung jurücf. 

©erechnung ber einfach wirfenben Dampfma- 
fchine (nach $re<htf). — ffitrb ber Drucf be« Dampfe« 
im Äeffel mit 1 au«gebrücft, fo nimmt man im URittel 
für bic fiefbenreibung, Sefchlc.unigung be« Dampfe« nnb 

Slbfühlung im Eplinber — 0,10 

gür Bewegung ber Steuerung, Hebung be« 0»' 

j'ertionöwafferö unb SReibung ber Sren . . . = 0,10 

Rur bie Bewegung ber Luftpumpe =0,10 

Slbfchlicfung be« Dampfe« »or bem Enb« be« 

$ubc« ; . . . =z 0,10 

0,40 

9?etrigt |. ». ber Drucf beö Dampfe« im fteffef = 15 
Wunb auf ben Cnabratjou', = 11,775 auf ben »rei«jcll; 
fo tjl ber Drucf anf ben ffofben = 1 1,775 x 0,6 = 7,065. 
^»ieroon ber äSiberjlanb im Cfonbenfator bei 40" 9t. mit 



1,2 $funb für 1 Ärei«jott abgejog^t, giebt 7,065_— 1,2 = 
1 Ärei«}on. 



5,86 ^f»nb für ben 



auf ben ftofben fit 



Die SBirfnng ber tWafchtne »frb fonaa) erhalten, wenn 
man ba« OuabrA be« ftolbenburcbmejfer« in 3"flen imft 
5,86 IJfunb nnb ber h«lten Oefchwinbigfcit be« «olben« 
multiplicirt. 3. SB. bet Eolinberturchmeffer fei 30 3off, 
bie ©efchwinbigfeit = 200 Roß, fo ijc We ffiirfnng 
= 900 X 100 x 5,86 = 527400 $f*nb in ber SKi« 
nute anf 1 ftuß gehoben. ' 

Die für bie »irrnng in einer 9Rinute nötbige Dampf* 
menge wirb erholten, wenn man bie ffolbenfläche iu Mafien 
mit ber holben ©efchwinbigfeit mnltipltcirt, nnb baja '/,„ 
für Dampfwerlufl bnreh «bfühlung unb unopßfcmmenen 
©rhluß bec ftolben« unb ber Mappen ^mjnfügt. ©ie ifl 
alfo = 4,906 x 100 X 1,1 = 539,66 «ubiffuf , ober 

mu _ 20;9 ^j^. 0 j fo mtm Ht t vm jj amof 

25,8 

= 25280 ¥fnnb. 

20 
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(Soll tu SRafdjine mit GErpaufion würfen, fo tatf ber 
J>rucf auf tcn Kolben am Snbe bc« »Jtiebergange« nid)t 
weniger al« cie $älfte be« effeettöcn Drucftf auf! er bem 
SBiberftanbe gegen Stcibuug unb Gonbenfator betragen, wct'f 
fonfi bie im fumpenwerfe ju £ebenbc SSafferfäule ba« 
Uebergewidjt erbalten würbe. Stimmt man bie CErpanfton 
= 1,33, fo ifl b«r mittlere Drutf auf ben Kolben 

= illZI* x 0,625 = 5,53 Ufunb; alfo bie SBirfung 
ss 900 x 100 x 5,53 = 497700 pfunb. Die 5« bie. 



f« mttm »Wfl« Dampfmenge ifi $2*j| = 405,3 

Kubiffufj ober 15,01 fJfunb; alfo SBirfung für 1 pfutrb 
Dampf = 31050 ?funb. 

Die Stnrocnbung ber einfad) wirfenben Dampfmafdnncn, 
fowotjf ber aBatt'fdjcn, al« and) ber nad) anbern printi- 
pn'en conftruirten, — »ir fommen weiter unten auf bie 
8cfd)rcibung einer einfad) wirfenben $ocbbrucfmafd)ine ju« 
rücf, — bcfd)rdmft fid) auf bie SSaffcrbcbung. Stbfofut 
(etßet bie SBJatffcbc einfad)wirfcnbc $tafd)inc jwar nid)t 
mebr, al« btc atmofpl)ärifd)e, gebraucht aber nur '/, bi« '/, 
fo »iel Brennmaterial unb weniger Sinfpri^waffcr, al« biefe, 
roenn ledere im cJolinbcr conbenftrt, ofcfa)on fie fefbft wie« 
ber etwa« raebr Neuerung, als bie boppclt wirfenbe erforbert, 
inbem wi6.renb be« Darapfabfcbluffeö ein flärferer Drucf auf 
best SBaffer laflet, unb bie Dampferjeuguug erfd)wcrt. 

b) Doppelt wirfenbe Dampf mafd)inc. — Set 
ber obigen Befd)reibung ber einfad) wirfenben Dampfma» 
fd)inc finb wir in eine fepr weitläuftige 8cfa)rct'bung ber 
SSirfungen ber Luftpumpe, be« Sonbenfator« unb oerfdjte» 
bener anberer Steile eingegangen, weld)e biefefbc mit ber 
koppelt wirfenben gemein bat. <S« ifl ba$er nid)t uStbig, 
bie Scfd)reibung jener Steile ja wieberb, ofen 1, fonbern wir 
braueben nur bie (Eonftruction anb bie ffiirfungöart ber 
HJtafrtjtne im Ätlgemrinen unb einige oerfd)tefccne Strten 
ber Steuerung u. f. w. iu befd) reiben. 33ir wäb(en ja bie» 
fer Bcfd)reibuug eine 3/tafd)ine von 20 $ferbefräffen, er« 
tauet nad) einem wicbcrbolt in beu beften englifd)cu 3Ra». 
fd)inenfabrifen angewenbeteu Prinup, weld)e juut Setriebe 
irgenb einer Sabnf, eine« äBatjwerffl ie. bieut, unb bann 
eine anbere 9Jtafd)ine, weldje ju fcerrenoire, im frauj. 
Soirebepartcment, ein (Jolinbergebläfe bewegt. 3m Slügc 
meinen Rat Heb biefe unb anbere 9Jtafd)ttten biefer Jlrt in 
tem f nny'v'C g(cid), unb nur in ber «rt unb Seife ber 
Steuerung unb in Stebenbingen wetdjen fte von eisanber 
ab. Die Bewegung ber Betttile wirb burd) ercentrifd)e 
©d)etben bewirft, bie entweber unter ben Bentilftangen 
angebracht finb, ober »ie auf einen $ebef wirfen, ber mit 
biefen Stangen oerbunbeu ifl, unb ben ein ®cgcngcwtd)t 
balanrirt u. f. w.; wir »erben biefe nub anbere Unter- 
fd)icbe weiter unteu bei ber Brfd)rcibung ber einzelnen 
£beile ber Darapfmafcbine näber rennen lernen. 

äuf laf. XVIII ift eine Seiteuanfid)t oon ber erfUn 
ber bette« erwähnten frtafdjinrn bargcflellt. B ift ber »0« 
einem ÜRantef umfd)lo|fene ffjlinber; C, Sttyre, weld)e 
ben Dampf" »ou bem Äejfel nad) ber SBentitröbjre D leitet; 
E, yrni ffonbeufator F fnbrenbe Köb«; G 8uftputnpe: 
11 bie Jfaltwaferri|leme; J bie Raltwafferpumpe unb K 
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btfbung beut(id) genug $erttorgct)t; L bie Äetbetrjlangc, 
bie mit bem Parallelogramm oerbunbeu ift; S bie Xnrbef« 
(lange, wcld)e ben Balancier Q unb bie Kurbel T «erbin» 
bet. {entere crtk)eilt bem 3abnratr tl eine bre^enbe 8)e- 
wegung; bajfefbe greift in ein anbere« Stab an ber Seile 
V, unb t$cilt bemfelben, fo wie bem ©d)wungrabe W, bie 
Bewegung mit. Son biefer äBelle fowob^l, alfl »on ber 
Ihtrbrf , fann nun bie Kraft anf eine (ebeutenbe Entfernung 
burd) SBctlcn, Siäbrr, ©änber fortgepflanzt werben, wie 
wir im SBerfofg be« SBerfctf nä^er feben werben. 3u»ei» 
fen- iift ba« Sd)wungrab an ber Kurbelwelle unb bewegt 
anbere Sd)wungräbcr, bie in einiger (Entfernung baoon 
liegen, burd) S3anber, bie um i$re Peripbericn geben. T:it$ 
ifl j. ©. in bem Sd)iff«werft ju SBoofwid) bei einer Dampf» 
mafd)ine ber gafl, wcfd)e jnr »ewegung eine« grofien $am- 
raerö unb eine« SBatjwcrf « birnt. X , ' Y, Z finb brei 
ÜSinfelräbcr, »en benen ba« erfte an ber Kurbelwelle fiflt, 
unb mittclft bc« }wciten Stabe« V unb ber gleid)benannten 
2Beöe ein brittc« Z bewegt, weld)c« wieberum burd) jwei 
erccntrifd)e Scheiben ben Ventilen bie Bewegung mittpeilt. 
5J?an erjicbt bicf; beut(id)er au« $ig. 3, 2af. XX, ju 0+ 
ren 8efrad)tung wir unö bab^er juuörbcrft wenben. Sie 
ent^dtt eine oergr6f erte «bbilbung ber bie Steuerung u. f. w. 
betreffenben Zljtitt ber 3Jtafd)ine. 

C ifl bie Dampf[eiruug«röbre, bie bei a mit einem Klap- 
pencentil (throttle vaWc) a oerfc^cn ifl, um ba« 3ufrrb« 
men bc« Damofc« au« bem Keffcl ju reguliren. Die jum 
Solinber fübrenben Stöbrenftücfe bei np, oq ftnb burd) 
Sd)raffirungen angebeutet. Da« SJrnrtf • wirb burd) beu 
$ebel b unb bie SBerbinbungtfflange c bewegt, weldje fes- 
tere mit bem Stegulator g in Sertinbung flebt, auf beffen 
Bewegung wir jnrücffommen. e« finb jwei ftebel, bi< 
burd) einen @d)tifc in ber Spinbel gc$en, unb ftd) um bie 
Ute f bre^en rönnen. Deu Obern X$tit ber ©probet um- 
giebt eine Dille ober 9t5£re h, meldje mittetft ber Stan- 
gen ü mit bem $ebet b mittelfl ben Stangen 0 unb 1 
oerbunbeu ifl. Die Stebre b jrbt in bie ytyi, wenn btc 
(Eentrifugalfraft bk Kugeln be« Stegufator« ^fM, unb fte 

fic$t nieberwärtfl, wenn bie Bewegung ber SWafd)ine lang« 
am ifl unb bie Kugeln finfen. f?it ber Sttyr« gc$t 
aud) ber fid) mit t'br bewegeube ^ebel 1 nieber. c ifl eit» 
bie apebel 1 unb b bewegeube Stange, wc(d)e burd) it)re 
orreinigte Bewegung bie Drebung be« Stegulator« bem 
Sentit a mittbrilt. ffienn baber bie Dampfmafd)inc nid)t 
rm Betriebe ip , fo xn^en bie Kugeln j j aud) in ben gäbe!* 
formigen Hrmen kk. äSctrn fid) bie obern CPnben ber 
$>ebel re einanber ndbern, unb bie Stange c geboben 
wirb, fo gelangt ba« Benh'l « in eine fonjontafe ?age, 
fo baf? eine grofte Guantität Dampf burd) bie Stöbre C 
bringen fann. 9tad)bcm aber fo eiet bnrd)gegangen, al« 
erforberfid) unb bie 37?afd)inc in Bewegung gefegt tfl, ge* 
beu bie Kugefn in bie $öt)e, ba« 9tdbrd)en b unb btc 
Stange 1 fteigen empor, ba« Bentif ■• wirb in eine Wurfe 
Sage gebrad)t, oerengt ober oerfcblie^t bie Oeffnung mit 
fleigenber ®efd)mtnbigfcit, woburd) bie jum tjplinber ftrS» 
menben Dämpfe unb bte @efd)winbigfett »erraröbert wer- 
ben, fo baf bie fettere gleid)f8rmig bleibt, wenn bie 2>ta» 
fd)ine gehörig regulirf worben ifl Die ffitrfung be« Ste- 
gulator« tat leinen *iuflup auf bie Str.ttenmg«oenrile, 
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Samern btc „eitrige D*msf«esge tut* bie K(^C 
pttbetgefüprt »«»*» »#» gept fr bwrtt) bn« »eutil • ent« 
tttber über ober unter ten Reiben, nämliü) ufrer tcnfelben, 
WCStt bad Skntil n geöffnet SSb ta« äkstil • gcfrblojfes, 
unter bes Rolben, «Denn ta« festere geöffnet unb ba« er* 
ftcre yerfcblcficn ift. > £ ift bit äuolafcröprc (edurt.on 
•ipe), btc ju ben (fenbenfatcr feiert , unb welche atree<$- 
felne mntelft ber Senttle p unb f mit bem oben unfc un- 
tern Xfcc.l be« «plisber« m Seriiubsug gebtatpt wirb. 
Die Ventile ■ itsb • fi$cn ietti an einer rpliabrifcpen 
SBöbrc ober ©pinbel, wetepC rurä) btc ©tepfiütpfen r «nb • 
geben. Tat obere 8ube hier teben oon benfclben bat 
einen J>atd , bie obm bei t, bie untere bei », jur Suf* 
nabme ber SBcntiljlangen pq, wefrpe, wie oben bemerft, 
ju bem Hbleitnng«rept fupreu, fo baf eurmeber ba« Dampf, 
ober ba« ablritung«»eutil geöffnet »erben, obne ba§ Dampf 

tri ariden f flim. •• 

3ig. 4| laf. XX, ift eine rTttficpt cos vorn ber bei« 
ben ©aVcbftangea, »eltpe bie 9?enti(e n,o,p, ■ bewegen. 
Tiefe Stangen werben bnrtp bie ©tüete »» «nb ben Sei« 
ter 1 fenftetpt crbaltcn. Die nntern üntrn ber Stangen 
iaben grictiontfroOen 3,3, anf Welche bie beiben ercentri« 
fa)en Stüde 4,4, an bet porijontalcn Seile > »irfeu. 
Dt'cfe erb alt ipre ©etregung bnra) bie Belle V, btc einen 
u aj ten Biutel mit jener matpt, nsb mittclft SBinfelräbern 
mit ber JtnrbelwtHe ber SWaftpine »erbusbe* Ift ffiier 
«rme 9, 10, 11, 12 fmb mit ben ©taugen »• unb ww 
ju bem 3weitf bcfefh'gt, bie Seutüc ju bewegen, nnb ein 
$efre( ober ürn 13, ber fia) nnt etnen an bie Sfftbre E 
.gefeprobenen ÜRagcl brc$t, bient bojn, bie Dampf ocntilc jn 
Offnen unb jn rerfcblieften, wenn bic SRafepiue erfi in ©ang 
ftefeft werben foO, wie wir weilet nuten fepen werben, 
äßenn ba« Damofoentil n unb ba« Hbleirung«r>entil <] gc 
öffnet fteb, fo btlbet fiep eine luftleere unter ben Reiben, 
nnb ber barauf brütfenbe Dampf treibt besfelben nieber- 
wärt«. Kenn nnn biefc beiben SBentile jeftt gcftplofftn, 
nnb bagegen bic SStstile o nnb p geöffnet werben, fo ift 
ber obere ipctl bei (Eplinber« bem Sonbenfator, nnb ber 
■Stete Ibcil bem Dampf geöffnet, ircdbalb ber Reiben mit 
einer Araft emporßeigt, bte g(cid) ter ifl, mit ter er sio» 
berfteigt, mit »uenabme be« ©e»ia)i« »on bem ftotbes, 
»clcbe« in bem einen falle jngefefd, in bem antern abge» 
»gen »erben stuf. <Wan wirb fogleüp bie grofe «infatp« 
pett ber doppelt »trfenben im Serpaltnifi jn bes einfao) 
»irfenben äRafcbinen erfennen. 

Die anf bet gig. 3 mit 18, 19, 20 nnb mit 21, 22, 
23, 24, 25 bt}eta)netcn Steile ftnb Siftre jnr Sephrnmung 
ber Spannung ber Dampfe in bem Solinbtr nnb Conbcs« 
fator, anf we(a)e wir noa> junjeffomuten. 

Der iKcgulatrr retrb turdj ein Sanb bb bewegt, wcl« 
Cpee über eine 9ioQe an ber jhurbelwcOc nnb über eine 
anbete Rode d (5 ig. 3, Staf. XX) an ber Blegulator« 
fpinbel felbft gebt. Um bie 3Rafa)inc in ®ang jn fc jen, 
mnf tas? ®a)»angrab fo, lange gebrept werben, bid bie 
Sturbcl T in einer $orijontalen SKü^tsng, bet Reiben in 
ter i'iittc ktf Sotrnber* D nnb cnö ercenrrifc^e 9iab an ber 
obern ©eite ber SSeJe i beftnblia) ifL Die ©tangrww 
C$tg. 4) wirb mit ben SentiJen r nnb p gehoben werben, 
nnt nad)bem ber ^>e beiarm 13 gebrept Worten, ift ein 
Durchgang fir ben Dampf geöffnet, fo baf berfetbe »on 
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b« Wöpre C per einbringt, nnb bie atmofp&anfcbe Hft 
auöbldft, »riebe corfrer bte oerfebiebeueu X^eile berWafcbine 
fuOte. Senn bief bewirft, nnb bic «temperatur bet '.Va« 
ftpine gepoben ift, fo mujj ber Hebelarm 13 in feine nt> 
fprungliepc tage juritefgebraept werben; bie 'Stange r» 
neöfl ipten SBcntilcn wirb uiebcrwärttf geben, nnb ber Dampf 
wirb »on bem obern Jbct'I tc« CptinbcTö abgefa)Ioffen fein, 
wäbrcnb jn gfeieber 3eit ana) bie Serbinbnng jwrfeben bem 
untern Zpeilc be4 Spltnber« nnb bem Conbenfatet unter« 
brotpen wirb, mu§ nnn ber 3njecticitf&a$n geöffnet 
•erben, bet einen geringen ©trapl lalM SBaffer in ben 
Coubcnfator fpri^t, unb eo wirb eine t^eilmeife luftleere 
über bem Reiben gebilbet, rcäbrent ber Dampf in ben 
Saum über benfelben bringt, unb iwar mit einem Drud, 
ber gleid) bem ifi, weltpen ba« SBtfjr über ben DrndJ bet 
atmofp^äre angirbt. Sutern nnn bie ftolbcnßauge in bem 
Cplinber niebetgtpt, gept ba« entgegengefette <fnbe be« 
Sa: annerc in bte fjöbe, mit ipm bic ftvtbelfiange s nnb 
bic Kurbel T, unb co »irb eine 9iotatiott4bcwegung 6er> 
t>orgebrad)t werben. Da6 @d)wnngrab wirb nnn and) etnen 
bin(änglia)ru Orab t>on fftoft erlangt baten , um bie Rur - 
bei übet bic ©enfrerpte piuauejufubrcn, nnb ber Soften 
wirb bann feines pöa)|tes ©tanb errcicbt paben. Da nun 
aUbann bie ©tellnng bet Sentile buro) bie Sitfsog ba 
ercentriftpen ©a)etben uragefebrt »orten ig, fo entftept 
anf tiefe SSeife eise fortbanernbe SBemegusg. 

v J2atp tiefer genauem $efä)reifrnng bet anf Z af . XVOl 
nnb XX abgetüteten ättaftfcinc ttirt eo bta)t fein» bie 
auf Zaf. XIX bargeflettte ju »erbeutlia)en, weltpc, wie 
fa)on oben bewerft , |St Sewcgnng eine« (Eoünbergefrläfeft 
t ient nsb cbcsfaQ4 nad) ffiatt'jcpcn ^Pruipien conflruirt iß. 

r5>'g. 1 iji ein ©ettenanfrif bet Dampfmafa)ine unb 
Durcbfcbnitt bee ©ebläfecplinber«. gig. 2 iji ein ©runb» 
riß better SDeaftptnes, oberhalb tec (Talinber« genommen. 

C C, Dampffulinbet; B, Dampfröpre jnr SSert^eilnng 
bed mittclft ber iRebrc OD perbeigefü^rten Dampf«. AA, 
pople Säulen, non bentn bic eise bajn bient, bie D&mpfr 
unter ben Reiben jn leiten , fo wie tii anbete , nm ftc, 
naa)bem ftc brnu(t »orten flnb, bem Sonbetrfatot jutufü^rtn. 

UD, (itftcrne, welcpe fteto mit f altem SSaffn ange 
füllt erbalten »irb. SWan regulirt bie Äbmifflon be« fal^ 
ten Safer« jn bem Senbenfator mittclft eine« Sentit«, 
»elä)e« an einet -Stange fty, bte bntd) eise ©tptanbe anf« 
nnb abwoTt« bewegt wirt , i e natpbtm man bie Keine t?nr« 
bei •> saa) bet eisen ober naa) bet asbern 9tia)rung brept. 

X, i'uftvumpe , weld)e ba« <t*onbenfation«wafer bura) 
eine quabratiftpe ^ebre RR crtv.lt, in ber eis filappcn 
centü oorpanbes ifL K, SarmmaffeTfafUs, »elcber ba« 
»on ber «nftpnmpe gebotene (Eonbenfarionöwaffer aufnimmt. 
<Si läuft mimin bet JKöqre ab. 

Y, «altwafferpnmpe. Da« Sajfcr »irb ber (Eonbenfa« 
toreiperne burtp bie quabratiftpe 9?öpre 1 1 jugefübrt. Da« 
übcrjiüfjtge Saffer fliept bura) eine f leine ©eitenröjirc ab. 

Z, i3armrca)"crpuntpe, »cla)e jnt ©pcifnsg be« Dampf« 
fcffel« bient nsb bet ba« (£onbenfation«»affct au« bem 
Sarm»afferfaften burcp bte 9tö^re S jugrfü^rt »irb. 

p' p', b' r' unb i' |>' , l. r, Parallelogramme, etftete« 
ber Dampfmafcbine unb lefttetc« be« Öebldfe«, bie im All- 
gemeinen bic ge»ölinliepe gtnricptung paben. — jwei 
©dules anf bem OJcblifecpIinbcr, unb »' jwei anbere 

20* 
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auf bem Dampffa|ren B. ©ie bienen al« ©tn$wmfte »w 
ben ©egenlenfern ber beiben ^araffelogramme. 8t« ©tan- 
gen, weltfre burd) ba« ©ebäff II gefren nnb lauf beiben 
©eiten bcffel&en mit Stfrraubenmuttcrn oerfefren finb, «m 
bie Säulen in einer nnoeränbcrlitfrrn ©tcOnng ja erbattcti. 

G G, ©afancier , ber an« jroei etnanber paTa tiefen 
©rüden Befielt, welifre 4 3»«' »<■" cinanber entfernt finb 
nnb jwiftfren benen fid) ber fttyf ber ffurbcljtangc F be» 
wegt, bie wittelfl ber Ihtrbel M bie Bewegung bent 
©tfrwungrabe VV mittfeilt. Diefe« bat, wie immer, and) 
frier ben 3wed, ben ©ang ber SJcaftfrine rcgelmSjh'g ja 

h h , Reine 3.:tmvätcr »on glettfrem Durtfrmeffer, »et 4c 
baju bienen, bte Bewegung von ber ©tfrroungrabwefle E 
einem brricdig'en ffreentricum e ntt'tuitfreilcn. 

• i, ercentriftfre ©tange, bie mitteilt bc« 23tnfclfrebel« 
ik unb ber ©langen kl ba« ©tfrteboenttt bewegt, mit- 
telfl beffen ber Dampf oertfreilt wirb. Die (Sinritfrtung ber 
©tfrtebi>enrile »erben wir «od) weiter nnten bei Bcfcfrrei' 
bnngber eingehen 2 heile ber Dampfmaftfrinen fennrn lernen. 

Der Balancier G G wirb »on ber Woacr 1 1 getragen, 
in weltfrcr ber Bogen O bcftnblia) ifl. 

Die Gtnriä)tung be« ©ebläfecolinber« , weltfreu bie 
Dampfmaftfrine in Bewegung fe*t, betreiben wir in ber 
erften at-tfreilung bc« -weiten Banbe«. 

Die ÜJerfrdlhtiffc ber 2Rafd>inc gefren au« bem, ben 8b. 
bilbunge« etngcftfrriebenen üHetermaafe frercor, weltfre« 
leitfrt in anbere SWaafle rebnet'rt werben fann. 

Beretfrnung ber boppelt wirfenben SBatt'« 
ftfren Dampfmafä)int. Der Serlufl bei biefer -31 &■ 
ftfrine (für (Eolinber über 20 3 oI D wirb fonad) angenora« 
men, wenn ber Drud be« Dampfe« im «effel = 1 ifl: 

i\ür JMbcnretbung, Bcftfrleunigung be« Dampfe« nnb 
abfüfrlung be« Uolinber« mit = 0,155 

Rur bie Bewegung ber ©tenernng, bc« 3n» 
jectionSroaffcr« unb Äcibung ber Ären . . . = 0,0C3 

abftfrlicjjung be« Dampfe« »or bem ffnbe tefl 
$ubeö = 0,100 

gitr bie Bewegung ber 8nftpumpc . . . — Q,ft:>Q 

0,368 

alfo ber effectioe Drud = 0,632 

3. B. ber Drucl be« Dampfe« im flcffcl auf 1 Dua* 
bratjoll fei 15 $funb, fo ifl ber Drud auf 1 ÄreUjofl 
= 11,775 X 0,632 = 7,44 $fb.; bie Temperatur be« 
Sonbcnfatortf fei — 40° JH., fp ifl ber effectioe Dm et auf 
bem Äolben 7,44—1,2 = 6,24 $fb. für 1 Jrretejoll; für 
ben Durtfrrucfftr be« (Eiplinberfl = 30 3oD, »nb bte ©e« 
fd)»inbigfrit = 200' tn einer Minute , fo ifl bie SBtrfuttg 
< = 900 X 200 x 6,24 ;= 1123200 ?fb'. 

Die für biefe SBirfung notfrige Damr-fmenge ifl =r 1079,3 
Jhtbiffuji, ober 41,8 $fb. in 1 «Winnie; alfo bie SBirfung 
für 1 $fb. Dampf 26970 ^fb.', unb wenn bie 2Ra» 
ftfrine mit Stpanfion arbeitet, btefe — 2,127 angenommen, 
= 751090 'jfanb'. 

Die boppelt wirfenben Satffd)en Dampfmafa>inen ftnb 
bte gemeinnüfcigßen unb jn allen arbeiten geeignet, wettfce 
einer fejrftefrrnfcen SWafd)inc jufaKen, bafrer aua> im aUgc* 
mein|lrn ©ebranefre; fie fraben eine feb> gleia>förmige »e- 
tvcgnng nnb finb befbalb für ben »etrieb w» «Äannfac 



rnren, Rabrifen, OTüfrten, §«r ^rberung beim »«TgBan, . 
jtrm ©etrtebe oon fenttenmerfen ic. fcfrr paffenb ; fte ftnb 
einfacher, banerfrafter nnb (eitbter in Drbnung )u erhalten, 
al« bte eigentlichen fiErparifton«mafd)incn , von benen mir « 
nod; weiter unten reben werben , nnb fit* ftnb nur ba in ber 
Stnmenbung befa)räuft , wo e« fa)»er ijt , ba« nötige Sin« 
fprt'9»ajfer frerbeij-nf^affen; fte bra«a>en einen Heiner« (5^ 
finber unb weniger Srennmaten'af, let'fien fofglta) mefrr 
al« bie einfaa) wtrlenfcen ffiatt'fä)en, fo lange nämlt'4 
beibe mit voQem Dampfbrucfe arbeiten. 3« neuerer 3eil 
frat man fie fetbß mit bem befien (Erfolge auf Dampf» 
fa)tjfen angnoenbet, auf benen oorfrer nur Jpoä)brndma- 
fd)incn für au«rcid)enb gehalten würben. ' 

3. $fla)brudMna*4tnfs. 

Diefe arbeiten großtentfeil« ofrne, jnroct'fen and) mit 
donbenfation nnb finb metfienö boppelt wirfenb. Dampf. 
mafä)inen obne «Tonbenfation finb bte cinfa&ftcn bon allen 
unb m äffen gegentfreil« allemal ^>od)brudmafä)inen fein, 
inbom ber abwea)felnb auf bie eine ober bie anbere Äol» 
bcnflää)e brüdenbe Dampf nur mit feinem Ucberbrude über 
bie SItmofpfrärc wirft, in »eldje er ben, »om oorigen ©piele 
auf ber anbern ©eite bc« ftolbcuö beftnb(iä)cn, ftatt in ben 
Sonbenfator , frinanfttreibt. 

2Bir bcfa)reibeB frier juoörbcrfi eine ^»od)brttdmafd)ine 
ofrne, nnb bann eine mit Soubenfation. Die 3ig. 1 unb 2, , 
Zaf.XX, geben, erflere eineanfttfrt oon oorn unb festere 
eine ©eitenanftefrt von einer fotefren ^JTcaftfrine, an weltfrer 
ber Balancier wcggelaffen worben ifl, ba er babei wo 
niger erforber(ia) ifl, al« bei allen anbern' arten «on 
Dampfmafdiincn. Da wir übrigen« auf bie ^)od)brudma' 
fd)inen ofrne Sonbenfation bei ben Dampfwagen fpccieUer 
jurfdfontmeu, fo wirb nm fo efrer eine ganj furje 2Jc- 
fd)reibung genügen. 

Der (Eolinber CC rnfrt auf einem gnfieifernrn ©erüfl 
AA, welae« fetnerfeit« mittclfl ©cfrranbenboljen mit bem 
©a)wclln>CTf B B eerbunben ifl. auf bem (folinber fleben, 
mit bem Dedel beffelben burd) ©a)raubcnbcl-eu owbunbcn, 
bie gn^eifernen Bogen DDD, wrltfre baju bienen, bie 
Äolbenflänge in einer feufretfrten «age ja erfratten, »nbem 
fte jwei gefefrmiebete «'ferne ©fangen «,«, entfralten, bie 
burd) einen ftdrfern Jfreil ber Ducrftange EE gefren, tn 
beren Witte bie fiotbenflange nnb an beren betten Snben 
bie ^nrbclflangen ftfeen, wclcfre bie iTurbeln F an bex 
$auptwetle ber v JO?afa)ine, wrltfre bie Kraft weiter fort« 
pfUnjt «nb an ber aud) ba« ©cfrwnngrab ft&t, inBewegung 
fe(L Der Dampf gelangt an« bem Dampffeffcl mittclfl 
ber JRofrre SS in einen Kaflen CC, ber ein ©cfricb&entt"! 
entfrält, ba« ben Dampf burd) flatfre, in ber (£pltnberwanb 
entfraltene IHibvtn übet* nnb unter ben Kolben leitet 
Da« Bentil wirb mittelfl einer frerjfSrmigen Stfrct'be an 
ber IBette, beren Umn« bei d, ?v.a,. 1 , burd) pnnftirte i'ü 
im eu angebentet ifl, bewegt, ff« wirft aur bie innere 
©eite eine« rcd)twinfTigen ©tücf« ©tfrmicbeeifen , wrltfre« 
einen Zfreit von ber fenfrcifrten ©pinbel ff bitbet nnb ifrr 
bnrtfr feine Umbrcfrnng eine abwcd)felnbe Bewegung crtfreilt, 
weltfre bnrtfr ben frorijontalen $ebel be? Scntilflangc 
nritgetfreilt wirb, kk ifl ein ftlappenoentif, weltfre«, wie 
/ t urA CIRCO Jit jjulutot C ti-julirt uiiC turitj 
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5oa ber fcauptwefle 

wir?. „ 

Berrcbnnng bcr Sßtrfnng. QFö fei bie £part- 
nnng be« Dampfe« im ifeffel = 5 Rrmofpbärcn ober 4 
Ätmofpbären über bie dufere, bcr Dnrcbmejfer be« Syltn» 
per« 9", ber 4fofben6nb 2' nnb bie ©efcbwinbigfeit be« 
Sorten« = 180* in einer «Wtnute ober 45 $übe in ber 
üflt'nute; fo ift, wenn btr Drncf be« Dampfe« in bcr 8t- 
mofp$dre = 1 gefeft wirb, bcT Äraftaufwanb jnr 58e« 
fä)Tennigung be« Dampfe«, fowo$f beim (jintritt be« ffo« 
linber«, alfl beim Sfoötritt in bie Sftmofpbdre . = 0,014 

Jrolbrnrribung =: 0,200 

»bfüblnnfl be« Dampfe« in (Jprinber nnb 
SRfbren z= 0,022 

Sewegnng bcr etencrung nnb JRnbung ber 
flJtafüjine — 0,062 

Dura) Älfoliefrnng por bem (Jnfce be« $nb c« — 0,10 0 

0,398 

wofür = 0,4 gefegt werben faim. 

9lun beträgt bcr Drutf pon 4 Sltwofpbdren = 50,02 
fft. auf ben fcuobratjcff = 50,92 X 0,6 = 30,55 $fb. 
Sonacb <ift bie ffiirfung ober ber 9lu$cffect ber SWaföine 
= 0,7W> X 9 l X 30,55 X 180 = 349650 $funb in 
einer Winnie oirf 1 gufi gelben. Dirfe Hedjnung »irb 
erlcicbtert, wenn man ben Drad für JhreiejotTe ftatt für 
Dnabratjotte nimmt, wo bann bie Äcfbenfldcbe bnrd) 
bafl Ouabrat be« Dura)mrffer« gegeben wirb. Der 
Drncf be« Dampfe« Pon 1 Ärmofpbäre auf bot ftrctyoQ 
ift — 12,732 x 0,785 = 9,99 ober = 10 «pfnnb auf 
ben Ounbratjoff. $iernao) ifl bie SSirfung für biefen gafl 
=z 0,4415 x 180 X 1,2 = 95,37 ftubiffnf ober 5 SU« 
raofpbärra ober 63,66 $funb Drurf, wojtt nneb bcr »orn 
mitgetbeiaen lafel bie »njabl ber an« 1 $funb Softer 
entwirielten »nbiffnf Dampf = 6,9. ftolgfta) ijl bafl ©e« 

mä)t biefetf Dampfe« — ^ = 13^2 ?fb. Dernnaä) 

b,9 

ijl bei biefer fXafo}iae bie SBirfung »on 1 ffr. Dampf = 
349650 ' 

13H2 = 25290. — a&ortbeitbafter wirb bie aßirfang 

ber öo4tru(fmufd)inen , wenn fie mit Srpanfton arbeiten; 
bier, wenn bie äbfpcrrung bei 7, bed Äolbca^abe« ge* 
fanebt, = 29350 "Pf nnb'. ftolgfia) iji bei biefen SJerbält» 
mffen für benfefben »rennftoffaufroanb bie Söirfung mit 
biefer ättöbe^nung ju jener obne bicfclbe =: 29350: 25290. 

$oa)brncfmaf(binctt ebne Sonbenfntion ffnb nnr bann 
»on 9fa$cn, wenn bie Umtriebdmafä)ine febr leü^t uab 
einfaö) «»erben, ober, obne 9tücffta)t anf «Brennmaterial« 
erfparnif nur einen fleinen SRa«n einnehme» fott, bie }ir 
ifonbenfation erforber(id)e SBafferracnge aber tbcilö gar 
nid)t, tbeittf nur mit einem <u nnoeTbältnifmafigen ftnf- 
wanbc oon ffraft ober Höften $etbei)ufa)afcn wäre. Sc« 
fonber« eignen ße fia) c : fibatb für Dampfmagen Mb Dampf« 
fpri^en. ®te wiegen pro f ferbefraft 1500 bitf 1700 f\s. t 
bie 3Batt'f$en bagegen boppeit fo fiel. — 3$r Änfauf 
ijl wohlfeil, ibre Unter^aitnng tumfr; fie mao)en nitbt 
rat kt 6pieie aie anbm sab finb bem 3pringen weit mcfcr 
anugefeet, mttyä bei ibses porja fl ««oe.fe bnro) itbertr.e. 



- 314 - 

im «pannnng im «effel nnb buro) wrregelmdfiige ©pei. 
fang »eranla^ werben faan. - 9ti feft|te6enben <Wa- 

JSSt S?* ? rt * rt wenn bie örtltcben 

SBer^altatffe geftatten, ben gebrannten nnb abgetriebenen 
Dampf noä) jur Erwärmung 'pon SBaffer, trodenappara* 
ten, ober ganjen Oebänben jn pertpenben. 

fle»c^nl»d>en ©att fo^en etnfa* wirfenben, finb bie fioo> 
fcructtna^inen mit (Eonbenfation nnb «rpanfion, ba, wo 
bie notbige asaffermenge Icio>t |n ^aben, nnb bie etwa« 
migleta) »irfenbc Äroft, - »eldje befbafb ana) arofe 
etbtrunaraber erforbett, - o^nt Saajtbeif ift. - fecA. 
brndmaftbinen mit Gonbrnfation mfiffen fa^ mit «rean- 
f»«m arbeiten, bamit fid) ber bur$ le^tcre entftebeabe, me- 
maer, bto>te Dampf leia)ter eonbenfiren läfct. Sie finb 
befonber« für Dampf fc&iffe geeignet, wo e« an (Eonbenfa- 
tionowaffer «übt fe^lt. - »rf n.fbr a» »wei IttWnfrfS 
ren ©pannnng brantben aBfe ^on>brudmafa)nicn perbälmiS. 
mäfig mebr Brennmaterial alo anbere, we« bie «otben« 
reibnng grof er ift, bnrd) bie $pä)erbifcten tbeile piet ffiürme, 
iura) ben mmber feid)t ^erinfteBenben Serfibtn^ piel Dampf 
perloren ge^t. 3ji man aber genotbtgt, fie antuwenben, fo 
wirb rt fnr ba« »efte eraa)tet, bem Dampfe 3 bi« 4 |£ 
mofpbaren 8pannnng über bem geweimieben i'aftbrnde jn 
geben. 

1 v Bn * " w wö ^»^ e btr l«f. XXI >n 

: ler »cftbreibung etner einfao) wirfenben ftoebbrnefbampf. 
] mofa>tne Pon 80 3oH «olinber- Dnra)meffer, bie bei ben 
confolibtrten ©rubra bei «ebruti in ffornwatt jnr aBaffcr» 
Haltung angewenbet wirb, erfl im 3a^re 1833 erbaut, eine 
bcr bejien nnb griffen 3»af<binea biefer «rt in ffnglanb 
nnb mit mand)rn eigratbümitrben Ginrirbrnngen rerfeben ift. # 
I ^ t 2 "/ SS"** * at hri **f« l j 1«»«>q> nur bann aDe 
Dampfe r liefern , wenn fie mit aller ibrer ftraft wirfe« foO. 
: Die Äeffet finb cplinbriftt), 7 $uf weit, pon 0,7 3»« f»«» 
fem Jölecb, 18 ftnfl lang nnb baben, 8 3ctt com ÜBobe» 
| entfernt, eine 4 gnf weire ^ei^röbre, bie 8 3oß über 
I bem »oben brt Äeffel« liegt nnb porn ben 9?oft nnb fonao) 
] ben £ei$raum entbdlt. — ftcffcl biefer 3rt finb in <£ng* 
lanb bei ben einfndi wirfenben fcoebbruefmafebfora fefr 
gewobnli^ ; wir b«ben fie ono) ftbon weiter oben im W> 
gemeinen fennen gelernt. 

einen nurrif - bcr 9Rafibine. Ste {eigen bie Sinhebtang 
be« Cortnbert, bc< SJalanciert, be« ©cbatbtgeftänge«, an 
nseltbem bie |>umpenflangen bangen, bcr Sentile, ber ünft- 
snb b« ffiarmwafferpuntpe. gig. 3 i^ ein frafretbter 
Darcbfömtt be« Cnltnber« nnb «orten«. — j$ig. 7 ift 
ein ©rn»bri| be« folinber« nnb ber bamit perfcunbenen 

»uf ben gig. 1 nnb 2 finb bie am« ben porbergeben- 
ben abbifbungen befannten SXafc&inentbcile mit gar fei. 
nen SiAftaben bejeiebnet, nnb bebürfen baber feiner wei- 
tern «rfiarnng. 



SStr fnilfbnfn biet* SBffdjrttbuna au« einem Inffa« bef franj. 
B.nitn^nifurt |>fmi (Sombe „über Un ^irr^nvrfsbfirtcb 
in öcrmpaa," in Mn Annde» dei Mine., 3eme 
Tome V, P . m rtc 
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• ift ein Wcbiufe mit einem Sentit . beffet Ceffnang 
©ohrenb be« Spiel« ber «JNaftbiue conftant bleibt; man 
nennt baffetbe Sie jBtatoroe»ti( (R*eulator ral»«). (H 
ift ben gemöbntitben ftfappen?cnnfen analog, bie bei bt* 
boppetwirfenbea SDlafcbtnen mit bem {Regulator «etbunben 

r>. Der Dnrtbfcbnttt biefe« Sentit« nebfl ©e&aufi ift 
gig. S, • , »orbanben. «« wirb oon bem SRafcbtnen. 
»arter gefledt, je uaebbem berfefbe tnebr ober weniger 
Dampf juftromen foff«« - k ' ©eMufe be« 3uftrö. 
mnng«- ober 8fbmifrion«oenrrf« (Top ■*«•■« »atre) »otfe^en 
bem 9tegutatoreentil unb bem Kaum im dotinber über bem 
ftolben. Dicfeö ©ebänfe ft^t mit « in Serbinbnng, »ie 
au« gig. 5 benttttb wirb. 

c, Gebäufe be« fogen. ©lei<bgc»ttbt«oentil« (Eqaili- 
briam raUe). «« ift an bem obern Sbeite ber »obre T 
beftnbtitb ■ bie nyi beiben «üben be« gotinber« in Serbin, 
btmg ftebt. ßeffnet man ba« Sentit e, fo »erben bie 
Golmberrdume übet unb unter bem ftolben in Serbinbung 
gefegt, gig. 4 ift ein feufreebter Durtbfcbnitt biefe« ©e. 
bjufco nebfl Sentit. 

E , Gebäufe betf 5ntleerung«pentil« (Ezhaaitionf rat»« , 
ttetebe* mit bem untern iSiaum be« Cntinber« in Serbin» 
bunn ftebt nnb, wenn e« geöffnet ift, benfelben mit bem 
donbenfator in «emmunicatten bringt. gig. 6 ift ein fenf- 
teebter Durtbfcbnitt biefe« ©ebäufr« nebfl Sentit. 

R, R, btc beiben guftpumpen ber SNafcbine, welcbc 
man im ©rnnbrif, gig. 2, ftebt. 

s, ein Ibeit opn bem ©tbacbtgcftänge, mit »eifern 
bie ^trmpeuflangen perbnnben ftnb. < 
ftolbenftangen ber Luftpumpen. 
X, ffiarmwafterpumpe jur ©peifung be« fteffel«; *>, 
ftplbcnftange unb Y, Saugrtyre berfelben , nnb ZZ, <Sn* 
ben, an benen man bie Jtöbren anbringt, mitteilt benen 
ba« tnrtb x gehobene ©affer in bie fteffel gebrüeft wirb. 

M, SM j ucr, auf weleber ber Sataneier in feinem 3<ttftn> 
Inger ru$et. — V, aHatterwerf, auf »eta)em ber tfglinbcr 
rn&et «nb mit wcta}cm er bura) ©tbraubcnboljeu eerban. 
ben ift. 

C, Gataract (Cataracta) genannter Apparat, ber b«n 
3»ecf bat, iMit ben Setürfniffen bie Äujabl ber ftolben- 
bübc in einer gegebenen 3eit \* befhmmen. 

A, Sorricbtung an brmjenigen Snbc be« Salancier«, 
an »tigern bie ftefbenftange beftnbfieb ift tfiu an berfcl. 
ben bori;ontaf unb in ber Duere befefh'gtc« ©tuet $ot$ 
ober Sifen, legt fieb , wenn ber ftotben faft ben tiefften 
©tanb errciebt bat, auf jwei febernbe Striefen $ol\ B, 
bie auf ben ©alten angebracht ftnb, »wifeben benen ber 
Salancier btrra)gcbt. V« wirb baburt? ba« nachteilige 
SteficR cermieten, Webe« beroorgebratbt »erben würbe, 
wenn ber ftoiben gegen ben Soben be« Galinber« fcblüge. 
©töfjt nun ba« Guerftncf gegen bif geberbalfen, fp ift 
biefj für ben SDtafc&intnipärter ein 3«<b>»W ^«t « ««• 
ftrömenben Dämpfe burt> ba« 3legulat«rpentil »errain. 
bern muffe. 

ifbc wir nun ju ber Seft^reibnng be« Spiel« ber 2Ra< 
febine übergeben, betraebten wir erft bie bier eigentbüraltcbe 
(Jpnftruftion ber Sentile, inbem wir nn« auf bie gig. 4, 
5 unb 6, belieben. — Da« »egufatorpcntil, gig. 5, 
ift ein gewe$nlicbe« «Kufcbelrentil (Soapape A c.oq B ille.). 
Dte pon^ben fleffefu ^erbeifn^renbe Dampfrubrc münbet 



m bie Definng 1 im«, «nb bit Dämpfe gelangen bnnb 
bie Deffnung, welcbe man bnreb gröfere ober gering« 
Jpebung be« Sentit« 2 gröf er ober Hemer matben fann, 
in ba« (Bebäufc a, nnb geben von bort in ba« ©ebäufe b 
cc« ?tbraiffion«pcntiI« 3. Cs* biefe« geöffnet, fo ftrömen 
bie Dämpfe bura) bie Oeffnung 4 in ben obern Zpeil be« 
Solinber«. Die Jt'g. 4, 5 »nb 6 jetgen, bof bie Sen- 
tile b, c unb E eine gleia)e gorm nnb nur »erföjieben« 
©röfie ^aben, unb e« tft baber binreiebenb, nur ein«, $.©. 
ba« Sr^auftion«r<enti(, K , j$ig. Q, werrbe« ba« gröfjte ift, 
n beftbreiben. Die febraffirten ©teOen ber gig. 6 nnb 
ämmtticbcT an Per er gigurrn bejeiebnen bie burrbfä^nttto* 
nen Xbeife berfelben. Da« Sentit befiebt au« ©Iccfcnme« 
taR, bie Stange t bageaen au« ©a)miebeeifen. 5« ift 
au« )roei Z beiten , einem feften il unb einem bewegltcben ü, 
»ufaramengefcjt , weteber lejtcrc an. ber Stange t ft^t. 
Der fefte Dleif d rubi mit feiner |5erip^erie auf einem 
genau concentrirten unb Bohrten Sif. , anf wetebem er, mit' 
tefft ber Ouerftange k nnb ber Spfjen hh unb in k cin» 
gelaffener SWuttern, befeftigt ift' Diefer 2beil $at bie 
gorm eine« bc&;en, unten offenen nnb an feiner $eripb>ric 
bur$brocbrncn (Totinber«, obn biefetbe befielt au« Stäben 
nnb ba)wif(b!en befinb(ia)en teeren Räumen, fo bafi, wenn 
ber bewegtiebe Xbeit entfernt ift, bie in bem ©cbänfe E 
beftnbfifbcn Dämpfe frei brrt^ bie Ceffnungen be« feften 
Xbeit« bringen lönnen. 

Der bcwegticb> Zfytil ii ift ringförmig, oben nnb on* 
ten offen, unb bie Stange t ftgt an einem fereu) , mrtebe«, 
ba e« boeb nnb febma/ tft, febr eiel Dämpfe burrbläjit. 
3ft ba« Sentit niebt geboben, fo liegen bie engem Äingt 
»», •'»', bia)t an bem unteru unb oben Sciage be« feften, 
burtbbrotbenen Sotinber«, fo bafj bie in E befinb{ia)en 
Dämpfe Kivit t-uidj ba«, ©entil bringen fönnen. ^ebt 
man aber ba« bewegliche Stüd, fo bringen bie Dämpfe 
oon oben in ben bauchigen fytil i tutb bann bura) ben 
burtbbrotbenen (Eptinber d in ba« innere unb natb 2. 
Die Sentilftange gebt bnnb eine in bem Detfct be« Se» 
titge^äufe« beftnbltd)e Stopfbücbfe. — Diefe Sentile b^a* 
ben fid) a(« febr bewäbrt bei »ebrea ber <?r?ven S3affcr< 
bebunqtfmafcbinen in SornmatI gejeigt. • 

Die gig. 3 jeigt ben Dampfcptinber »pn einem *»tv * 
ten, ober oon einem «Plantet umgeben. Der teere 9taum 
jwifdjen beiben ftebt mit bem Äeffel in Serbinbnng unb 
wirb mit Dampf angefüllt crbaltcn. Stud) tcr Detfct unb 
ber Spben be« (Enlinber« ftnb boppeft. — DiefeCbe gigur 
jeigt aneb einen Dnrtbftbnitt be« ftofben«. DeTfelbe tft 
mit $anfgefteebten geltebert, bie »on eben herab mittelft 
eine« Jhranje« jnfammen gebrüeft »erben, inbem beTfctbe 
bnrtb Soljen nnb ©ebrauben mit bem ftotben »erbunben ift 
SJir erffären nun mit £nlfe btr gig. 1 nnb 2 ba« 
©biet ber SRaftbine, »ob* »ir ba« ftet« geiffnete Segn. 
latorpentit n ganj nnberäcf (tätigt taffe«. — Die Dämpfe 
»irten nur beim 9tiebergange be« Aotbcn« nnb tiefer jiebt 
bann mittelft be« Sataneier« ba« Scbad)tgeftänge nebft ben 
äolbenftangcn ber fnmpen in bie p&be. ' iöabreut biefer 
Semegnng ift ba« <£r^anftion«Pcnti( E geöffnet, bamit ber 
dianm unter bem ftotben mit bem Gonbenfator in Serbin« 
bnng fte6e. ©oC ber ftolben nieberge^en, fo Öffnet ftcb 
ba« abmiffion«oenrit b, burtb »ettbefl ber Dampf einftrömt, 
mttteffi be« (iatarnett« C. »atbbem ber ftolben aber 
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ober 7. fe»**auf«piidVregt|at, fo fd)lttft bie ©ttu«. 
«mg«ftange P ba« Äbmiffi»n«t>euttf unt ber nett übrige 
Ibci! ted Jfo(fccnbuti«C wirb tu r<t fct c Cr rpoufton trr kämpfe 
»»Orabet. £»at ber trotten feine» niebrigftfu ©taub er» 
rcid?t, fo lieft bie ©traeTung ba« tSrbauftiontferaril K 
anb öffnet tau @leKbgtwia)t«oentit c Da« ®c»id)t tti 
©<batbtgefiange« jiebt beu Kolben, auf weldjeu »on bei» 
ben Seite» gleieber Drud be« Dawpfe« ein wirft , wieber 
empor, jn gfrid)er 3eit ober ba« SBaffer in ben ©teige» 
rftbren ber Drurfrumpcn in bie $8be, nie mr in ber fol- 
genben ifbtbeifnng be« SB tri« näbrr feben werbe», fjjet 
ber tfofben ben fjörbften ©taub erreid)t, fe bleibt er in 
9ube , bi« baff ber (Cataract nad) nnb nad) ba« örbaufhonfl» 
trat ba« ttbrnifftondr-entil bffnet Hnf biefe SBeife ftnb 
ftet« s»ei, auf etnanber fofgcnbe Jfottenbnbe burd) einen 
3»ifo>nirattnt ber «übe getrennt, beffen Dautr nad) »t» 
heben 

wir BÄber |«g« »erben. 

3« gig. 1 6j( ber Kotten ben böcbften ©tanb errciebt 
anb c« ftnb, mit Hnöaabtnt be« Sftgn'atorpeutif« », alle 
Setittfe gefebfoffen. Der (Eataract C, gia. 1 nnb 2 
Oerrn manejt s Dl affinen ber Ärt and» gwei paben), be- 
. fhbt an« einem (fofiuber pj>, ber in einem mit SBaffer an« 
gejünten ©ef«* ftebt. 3n bem ffnlinber bewegt «* 
tefter Horben , beffen ©fangt burtb ein Örlenf mit einem 
fetnerfett« an ber bori)«nta(en SBefle NN befefttgten i>c 
bei 1 oerbunbeu ift Än berfefben SSefle ftnb and) iiodj be» 
füibli'd) r anf ber einen Seite eine ©äffe tfifen M , tue an 
bem Cube eint«. langen $tbt(« fiflt nnb MB ber Sßtflt 
entfernt ober berfetteu mebr gendbert »erben fann. Hnf 
ber antern ©eite ein Innger QtUl L, ber an ber ©tenc« 
rung«ftange P frretft nnb ber btrrd) ben, an berfelben frffc- 
gtfd)robentn Änfntj Q, bei beren Hiebergange, nieberge» 
trurft wirb, flrnblid) r|t ein , cbenfnff« an ber SBefe i'f en- 
ter #ebel 1', mit einer fangen , fenfretbtfu , frf>mi et reifer» 
uen ©tange »erbunben , bie fen freett bin ter ber ©Teuerung«» 
ftongt nnb borigental unter ben ©tadeu y nnb y' verbor* 
gm ftnb, fo baf man fie in ben Rbbifbunge» nebt wabr« 
fann. riefe in , an ber fRaftbine brf eftig ton, Win« 



k nen geleitete ©tange bebt bei ibrem Hnfgnngi: 1) ten 
^tbel y C?«'g- 1)/ »<fo>er flo) um eine Iteme ^vxiytttAt 
Kellt a befrtgt; 2) ben fid) um bie Keine ©eS* W be» 
»egenben -<>ebcl j*. Xhrüeft ber Daumen Q beim 9tieber> 
aange ber ©teuerungöfiangt gegen ben $ebel L , fo bewegt 
fid) bie von bem ^ebel I' gebaltene ©tange nieberwirt«, 
ber ftoTben be« Cataracte« nnb bo« ®e»itbt M aber geben 
in bie i>obe. Der ffolben fangt B offer an« bem Saften 
an, rotTrfccfl bura) ein, firb oon anfeu naa> innen bevegen* 
be« »entiT bringt, ba« in einer, an be» ^hrnitenftttfel 
ftftnben, bonjontalen 3Wbre ongebrao>t if». ©ebt bie 
Stcuerungeftange in bie Siebe, fo übt ba« @e»ia)t AI, 
mtttelft bt« Cataractfofbtn« einen Drucf auf ba« tu ber 
f uinpe befinblit|t SBaffer an«. Da e« nun uta)t bura) ba« 
«inganatfeeUtil entro rieben fann, fo gelt e< au« einer, mH 
einem $a|n »rrfebenen ©eiteit6ffnBng. 3Han Jffntt biefen 
&ab* rnebr ober »euiger, /e uao)brm mau unO, bat ber 
Äclben »tbt ober miubcr fc$«ttt fiafeu fott. 3» bem flKaafe, 
baf ber tolbcu uieberg«b(, bek bcrfiebel 1' bie feuffeefte 
©tange, bie bei Jbter aBffjttgcnben ©twtgnBg inerfi beu 
fiebel v unb na* tiniqrn ©taubes ben fxttl V 



bebt 3n bem Kngeublid, baf bief Vettere gefcbit|t f f>|. 
ute» bie Dämtfc au« bem Steffel anf ben Selben , ber al«« 
bann uieber |U grben beginnt. <£inigt ©tcuubeu »or>er 
batte ber Catarart, turdj $tbiing be« ^tbeU j, ba« Snt« 
leerung«oeBti( gebffnet unb batte fofgltu) bi« ißerbubrung 
ber in «nlinber btfinbltcbcu Dämuf«, bit bei bem »er*«, 
gebeuben »olbeajnge gebtent batteu , bewirtt. 

©oOen bober bie jtofbenbube ber ©afo>iu« ebne eine 
rabenbe 3*if(benjcit auftiaanber folgen , fo amf man bie 
Jpobn6{fiuing be« €atararte« fo rtguliren , bof bie fie te 
»iffrnbe feBfrco>te ©tange ben {>ebe( y unmittelbar- barauf 
bebt, al« ber Jtolben feinen boibften üttanb cmidjt bat. 
©inb bagtgen in einer gtwiffen 3«' »«r »eaige Äplbcu» 
»'•-' n6tbtg, fo fd)(itft man ben (Sataractbabn mebr, unb 
bie 3eiträume j»ifä)rn »weien aafeinanber fofgenben Hol- 
benjügen werben auf btefe Beife nao> ©elieben beftimml. 

Da« ©biet ber 8en tile iß nun [ t id>t ;« erffärea. 
Onbtm bie frnfreo>tc ©tange bt« datataau tu bie jpibe 
ge|t , erbebt fie gnoörberfi ben $ebtl y , gtg. 1 , unb |ebt 
auf tieft 23cife ba« an ber ©tange r ft(enbe Öcgengewio)t 
ob. Die bcrtjontalc SBeQe mit bem ^ebtlarm u C^ig. 1 
unb 2) brebt tla), uub ba« Srbanfiton«bentt( £ wirb bnrd) 
bie ©tangen, vcelebe burd) «lieber /.,, / ... k t mit 
ber ffieDe k anb ttm an btrftlbcn ft&rhbni $)tbtl y »er« 
bunten finb , gt^oben. Der in bem 5E olmtcr beftntlitbe 
Dampf »irb al«bann oerbid)tet, ber Kolben gebt aber noä) 
uia)t »trberwärt«. Die ffataractftaage, wcI4)enaa) einigen 
©ernabrn in bie £cbe gebt, bebt ben ^ebel j' uub baft 
bd« au ber ©tange ft^enbc Oegengetriibt au«. Die bori« 
jontah SBcOe uu, gig. 2 , an ter bic'beibeu gefrümmten 
in r bei oo, gig. J, bcfetligt finb unb |»ifd)en benen bie 
©ttueruag«ftange P anf* unb met ergebt, brebt fio) nnb 
lebt ba« abmifficn«oeBtiI «ittefft ber Stangen, »t!o)e burd) 
»eleufe Jt',i *'t# l't» ■* l»rijoutateu ©ette n', 
2, uub mit be» $ebel q' m bunten ftnb. ?U#tann 
gebt ber fiolbeu, auf be» ber «u« bem Keffel berbctßrb< 
menbe Dampf brich, uieber. Die j&ebel 08, Sm. 1, 
»eld)e an ber SeOc (tu fif«n, bie fd> u» ein üi'erttl 
ilrtr fenpberte g* brebt bat, baben a(«baun eine red)twiaf> 
«9» " 



ligt ©teanng gtgtu bit auf ber gigur angegeben«, ©ic 
uwfd)lie§en bit ©ittttnrtigtfftatTgt P , wc(d)t wil be» Kol* 
ben niebergt|t. 

SB ran Tcftterer '/ ( bi« '/, feine« Sauf« »»nenbet bat, 
fo brürfen bie £eifkn «, gig. 1, bie an gwei ©riten mit 
ber ©trnerung6ftangc r erb unten finb, gegt» bit Jpebcl oo, 
mb fd)Iiefeu ba« 8tmtfft«a«r>entil, iube» fie ba« au ber 
©fange t' ftt*e»te ©tgenge»id)t »itber enMrbebeu. 4* 
wuf bewerft werben, bof b» ^ebel oo »öbrtnb be« 9}ie< 
bergan ge« ber ©Uuern»g«ßange f«b an tie biutrrt Seite 
ber langen Veiflcn « hgtn, fo bof fie bo« Seuttl gefeblof- 
feu erbauen, bi« baf ber Dauncu Q beu $ebc( L |iu* 
Idnglid) niebergebridt bat, um bie feufred)tc ©tauge be« 
Catararte« »iebtrge|eu jb fafr», unb anf biefe fBeife ben 
©tief y, »e!o)e« anf be» tubc bttfrr Steage rubele, f» 
grfiattra, wiebernm bit bon^irttalt Stcflitug anjnatbai«D, 
We er in gig.,! bat, unb bo« Gkgtugewiibt mttteift be« 
Daumen« aafj«|alteu. 

t)«r fette« fäbrt aKban» urittelft ber fid) «rwwbirru» 
beu DS»bf« uieber iu aeben fort. $ot er feine« Ulf fatl 

tifiltoTuArf U t.üLfl W «n btr & ttnernrurttioMtlt bHuibIÜ6c 
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iftn in bif anf gtg. 1 angegebene Steflung jarucf, fcpiteftt 
bat» (Jrhaufticn«r>enti(, unb foäft ba« ÖegengenMcftt r an 
bem ©tücf y mittelft be« Daumen« 7 auf. 3« gleicher 
3et't lößt «in, an einer nnb berfelben SLBefle mit bem £e« 
bei n> fifcenber Daum«, mittel^ eine« ^fcftaniamn«, bet 
nicht abgebilbet, ber ab« btnen berfelben ärt bei gewöhn« 
Iid)en ÜR affinen, fo «sie vir fie weitet oben betrieben 
ftaben, analog ift, ba« am CEnbe ber Stange r" befinblid)« 
©egenge»id)t. Dura) bie SBirfang beffelben breht ftd) 
bie SBcde an welcher ber #ebe( u fifct. Dura) 

Drehung biefer SBede wirb, mirtetfl ber bura) bie ©lieber 
\u. ljt al \n y oereinigten horizontalen «Ire v 4 ** «nb be« 
$cbc(fl <f", ba$ ©leichgewichMeentil gehoben. Der »el- 
ften gehl artbann burd) bie Schwere be« Sd)achtgeftdngeö 
wieber in bie $o$e. $>at er balb feinen ftecbftcn «tanb 
erreicht, fo ^ebt bie Seifte i" ben $ebel d in bie §ö&e, 
führt if>n ju ber in ftig. 1 angegebenen Stettung jurücf 
unb fd)lie{it ba« ©leicftgc»icftt«»entil. Der ftolben bleibt, 
Währenb ade SJenrite getieften finb, in ber rufeenben ©te(« 
(nng, in welcher iftn nnfere Sbbilbungen barfledeu, bi« 
bafä bie burd) ben Qttaratt emporgehobene {entrechte Stange 
ba« CErftauftion«« nnb ba« Slbmiffiondoentil »on !»ett»m 
fatieft. 

SD?ittc(, ben Dämpfeoerbraucft ju regnliren. 
Der 93?af(binctt»ärter, ber mittelft be« (fataracte« be«, 
»wef flolbenjüge oon einanber trennrnben 3eitraum oer* 
fd)ieben einrichten (ann, ift auch, inbem er bie Daumen 
Ober bie Angriffe t an ber Stcuerung«fiange oerfeftiebt, im 
' Stanbc , ben 3ulritt ber Dämpfe au« bem Äeffei jum €0* 
(inber ju oermehren ober ju Derminbern. Diefe Daumen t 
muffen eine fo(d)e Stellung haben, baf ba« über bem ©a* 
(anricr angebrachte DttcrfrÄcf a bei i'ebem Rolbenjuge bie 
claftifdjen #öljer ebne Stof? berührt, welche« etwa« eber 
erfolgt, alö ber ffolben auf bem SBoben be« G>linber« an- 
langt. Stujjrrbem (ann ber SDcafchinenwärtcr auet) nod), 
ot)ne bie Sänge be« fielftcnftutc* $u «eränbern, nad) wel- 
cher ba« äbmiffion«oenti( eerfcftloffen ift, ben 2lufwanb 
von Dämpfen oermehren ober oerminbent, inbem er ba« 
SRcgulatoroentil mehr ober weniger öffnet. Gö gefd)ict)t 
btef f.-br feid)t mittetfi ber fenf rechten Stange, bie er bura) 
bie Schrauben e unb j höher ober niebriger ftellL Da« 
fcnbe' biefer Stange ijebt ben $ebcl k, nnb folglid) bie 
Stange f be« Sentil« », mittelfl ber SBede ii unb be« an 
bcrfelben befnb(id)cn $ebeldL Dura) ba« 8tcgulatoroentil 
fann ber ÜMafcftinenwärter in jebem ÄugeuMii bie JBeme» 
gung ber 9Mafd)ine reguliren. 3r mu§ Kbr aufmertfam 
barauf fein, nid)t ;u oiel Dämpfe juflrömen ju (äffen, 
inbem babureb, baf ber ffolben amSnbe feine« SRiebergan* 
ge« nod) eine \u bebentenbe ©efd)n>inbig(ett beft^t, bnrd) 
bie fjeftigen Stoge be« Äo(ben« gegen ben (Solinberboba 
(eid)t »rüd)e beffelben »eranlafjt »erben tonnen. 

23« »erben fpäter fe^en, bafj 'bie Dauer eine« jeben 
ffolbenjugc«, and) unabhängig oon bem 3ritranm )»ifd)en 
jnei auf einanber folgenben, ebenfad« oeränberlid) ift, nnb 
baft man bie @efd)»tnbig(cit be« ftolben« im 33er(jdftnifj 
)u ber Spenge bc« xa fte6enben 3Baffer« einrid)ten (ann. 

Der Drncf ber Dämpfe in ben tieffefa wirb jn 23 $fb. 
anf ben Duabrat)oH über ben atmofp$ärifd)en , ober }n 
VI, »mofp&ären, angenommen. - Um jeben 23ärmeoer- 



1 

- 320 - 

(nfe |u »ermeiben, »f» ber Uolinb« . ober vMm^x beffen 
gugciferner 2Ränte( gänjlid) mit einem ^Uernen umgeben, 
jtbod) fo, baf» )»ifd)en beiben ein ringförmiger, 12 3 oll 
weiter SRanm bleibt, ber gän^lid) mit Sägefpä^nen auege. 
füllt ift. Der (fvlinberbcctct ift ebenfatl« mit einer Sd)id)t 
von berfe(ben Materie bebeett, nnb cnblid) finb aua) bic 
gufjeifcmen Dampfleirung«rö()rea oon anabratifd)en Jtäficn 
umfd)Ioffen, bie ebenfaH« Sägcfpäbnc enthalten. Uebes» 
hanpt finb alle Steile ber Reflel, ber (Eplinber nnb ber 
«obren, »eldjc Dampf entfalten, mit Stoffen untUeibet, 
bie fd)lca)te äBärmeleiter finb. Die Stänme, in benen bie 
2Rafd;tnen fteften, finb bann nid)t wärmer, al« ein gewöhn« 
lieft ge$ei)te« 3 immer, ©tebt bie 9Rafd)ine 12 Stunben 
fHQ , fo geht nur wenig SBärme oer(oren. ©enn e« ba$er 
nötftig ift , bie SRafcftinc bei 92ad)t eber in einem 92ott)faQc 
anjulaffen, fo ift nur eine ((eine $tit erforberlid) , btt 
Spannung ber Dämpfe wieber (>tr}nftelleu. 

Der fiolbenhub beträgt 11 $ufj, unb ba ber balancier 
nngleid)e Iflrme ftat, oon benen ber auf ber Seite befl 
Dampfcplinber« 18*/, , nnb ber auf ber Seite ber f)umpe 
nnr U ^up 'tang ifi, fo beträgt ber $umpen(olbenhub 
nnr 8 'Sufj. — 9töf)rcn unb Ü3cnti(c gewähren ben Dam« 
pfen feftr weite Durchgänge, befonber« bie jum (lonbenf* 
tor füftrenben, wogegen ber Dnrcftfihnitt be« bie Dämpfe 
|um SvlinbeT führenben SentiW weit enger ift, unb biefer 
3ngang fann and) burd) ba« Megulatoroentil jeber 3eit 
»erengt werben. Die ttoujhmtrion biefer SSentile ifl ba» 
burd) fehr bemer(en«werth , bafj, ungeaa)tet be« ungleicben 
Druct« anf beibe entgegengefe^te Seiten, fehr wtnig firafi 
ba|n erfbrberlid) ifl, fie ju öffnen. Sei bem Sntlccrung«* 
oenti( hat ber Sting, auf we(d)en ber )n überwtnbenbe 
Drud au«geübt wirb, nnr eine Dbcrfläd>e oon 75 Cna* 
bratjod, währenb ber ben Dämpfen geöffnete Dunftgang 
432 Onabratjod beträgt Da« Oeffncn be« (Entleerung«« 
»enti(« einige Secnnbe« »or bem 3«ftromen ber Dämpfe 
jum «olben gewährt einen befonbern Sorthrü* 

Die filappenoentilt ber beiben Luftpumpen befiehen au« 
fe^r bid)ter Seinwanb, ba l'eber burd) ba« ftei§c SBaffer )8 
ba(b jerflört werben würbe. 3wö(f an« Veinwanb bcfle« 
ftenbe Scheiben oon bem gehörigen Dnra)meffer werben mit 
ffarlem ißinbfaben )ufammengenäht, nnb in ber SHirte wirb 
eine reeftteefige Deffnung eingefchnitten, tnrd) welcftc bie 
fiolbenflange geftt. Dura) biefe Luftpumpe wirb eine fehr 
oodfiäubige Luftleere erreiiftt. — (Sin 3ä$l«> burd) 
eine Stange bewegt wirb, bie an irgenb einem ^unlte bei 
Salancier« bcfcfltgt werben ifl, giebt bic 3abl ber Kolben« 
|üge an. — S9ei bem gewöhnlichen (angfamen ©ange bu 
^lafcftine, wobei ber ifolben 2% Secsnben jh feinem 9lit« 
bergange gebraucht , fhömen bie Dämpfe nur währenb be« 
erflcn älchtel« feine« Laufe« auf btnfelben. Die 2Ba« 
feftinc maeftt bei biefer ©cfchminbigleit 7'/, 9Bea)fel in. 
ber Limite. — Sod fie rafcher arbeiten, fo mu§ man ba« 
©cgengemicftl oerminbern, welche« ben Dliebergang be« 
Scftachigefiängc« aufhält, fo bafj berfelbe f^neder erfolgen 
(ann; «dein a(«bccnn ifl e« aueft nötbig, (ängae 3eit 



• OTin nmnt bie (tu bcrd)rirt»rffl Brnffli, M* fieft to Ifitht t* 
n>f«en t.ifT> n urb tn fieft bie Sortt><tK b«r OT«rcftrt » unb ba 
Cchifbtentüe ottrtnken, bopptlte «Hoentil« (double 
bc»» TalreiJ. 
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JDimpfe «ttf ben Stilbn (hürnen ju I äffen, 
feinen 9tiebergang rafiier ppnenbeit fann. 

32it «taeben nun nod) fobließfid) fofgeobt allgemeine 
©rmerfungen über bie beftbriebcaen unb aber aSe äbnh<b 
«iBgcrid)tetea $Bafterbebuug«niafd)iue« in fforewatl. 

Der Dampf »irt bei be» meines SKaTdjinen auf etwa 
40 $fuub auf be« Oaabratjoll gefwnnt unb ber Antritt 
in be« ffyltnber abgefperrt, fabaft» ber Äolben '/,, '/,, % 
ober fogar n«r '/,« bee $ube« bardHaafen bat, je ««4* 
fctm mebr ober weniger Äraft erforberlia) fjt, tarnt ber 
Dampf wäbrenb be« übrige« Zbeile« be« $«bc4 burd) <*"j> 
panfion wirfen fann. 

< Dard) ba« Stegulatot- ober öpanuntil wirb rt 
raöglid), Iii 3obl ber Äolbeabübc t>on 1 bi« tu 12 i« ber 
3Hiuute wcd)fel« ju laffen, je nacb bera ©ebürfnijfe . wobei 
ber Äoblenoerbraud) beinahe is bemfelben 3Jerbält«tffc ;,u- 
unb abnimmt , al6 bie Htuabl ber Äolbenbübe. Hm cor» 
tbeilbaftefien aber ffnb 5 he 0 Äolbenbübe in ber SRinute. 
Da« Sparoentit ift »orjägtid) für fold)e <D?afd)inen braud). 
bar, meld)e jnr Strocfenlegnng »ob Örubcn bienc« fofle«, 
ba bier bie }u leifirnbe arbeit mit ber liefe unb bet 
«uöbebnnng ber ©raben junimmtj ober aueb fnr'fold)e, 
bieSSaffer m ttobnaagen fo>affen follen, ba jäbrlid) mebr 
»Baffer »erlangt wirb, «ab bie ÄTaft in bemfelbe« Ser- 
bältniß junebmen muß, a(ö bie 3?ad)frage. 

Die SSirfung ber beftbriebenen ffiafebint ift im 2tHgrmet« 
«en bie, baß 1 ©ufbet ober 84 $funb Steinfobleu betnabe 
112JKi0iofftn^fb.9Saffer beben; fie (eiften alfo bei glefrbem 
Srrnnmaterialienaufwanbe breimal fo »iel, aW bie gewöbn- 
lid)en ä3afferbebuug«mafd)inen, «nb e« i(t bieß ber größte 

w|tecr oieier j.'(a|omcn nnbrt man in ben Jtfcrpanblun- 
gen be« ©ewerboerein« in Reußen, 1831, ©. 69 k. «ab 
1837, ©.117 ir.) 

4) Die Sr»anfion«bampfmafd)ine«. '— SSotf 
ben bi« je$t befd)riebenen äRafd)ixe» wirrte« viele mit Afp« , 
panfion ber Dämpfe (k Staute, fra«)., witk «zpuisien, 
e«gIO, nnb wir bemerften and) bereit« weiter ob«, worin 
ba« öigentbümlitpe ibm ffiirfnng«weife beftebe, ffiir be- 
trauten fie jeftt ganj fnrj a(« eine befonbere abrbeilung 
»on Dampfmafa)uien. Sie grünben fid), wie bemerft/ a«f 
bie »eunjung ber jenigen (Kgenfo>aft ber Dämpfe, nad) 
weisen ber Drud, wenn fie fid) obne SBerminberung ber 
Scmpcratur in einem größeren Kannte an«brbnen, nur in bem 
SJerbältntffe biefer 2fa«bcbnung abnimmt, baf bemnaa) bie- 

K>c Dampfmeage, aaa)bem fie fd)on mit ibrer »ollen ©pann- 
ft gewirft bat, nod) barib ibre ftuöbtbnnng wirft. Die- 
fe« ^rinjip fo«», wte fton gefagt, bei jeber 2Raf(binc 
angewenbet werben, nnb f(^on Satt tbat e« bei ben femi- 
«e«, infcem ber Dampf in bemfelben «fplinber noib eine« 
Ileinern ober grofer» t^eif be« fBege« blo« burt^ feine 
Mu«be^n«ng bura)lä«ft. ^ebod) nimmt bier bi« ftraff un- 
»erbältnißmä^ig ft^nea ab, nnb ba« l'afrmome«t nmß bef- 
balb }« Srbaltang gleiojer @efcb»inbigleite« m glei($cm 
aRaaßc »erringert »erbe«; aaa) maß bei bergleiibcn SWo- 
f«biaen ber « 9 (iaber ^ober fei», al« oaßerbem, warn ber 
Dampf wir mit »ottem Dmd arbeitet 

©<fron »ort^eifbafter für biefen 3»ed war ba$er bie 
^orablower'fjie «Kafo^ine, bei wefa)er ber Dampf 
in eiaem erfte«, «einen, «eliabcr mit »08er Jhroft »irrt, 
^artmann'« *>anbb. L 



fieb fobana aber in einem ) wetten , grofern, an «breitet unb 
u biefem auf einen Solbe* »on größerer %li^t brüdt. 
Die, ibrigen« nur wenig in Slnwenbnng gelommene, yern» 
b(ower'fa)e 2Rafa)itte, ift cinfad) wirfeab «ab bennAt nur 
Dämpfe »on nieberm DimcL 

Der et'gentlid)« Kepräfentant be« fiErpanfton«fofiem« iß 
aber bie SBoolffcbe Dampfraafa)ine , eine boppettwirfenbc 
^otbbrutfinafd)ine mit jwei Sptiabern, einem Heiner« unb 
einem größern. (Befe^t, bie Dämpfe trete« in ben fla- 
uen Spünber über bem Kolben ein, fo treiben fie benfel« 
bes mit »o&er ©pannnng iii in feinen tief fie« (Btaab; 
{ngleicb aber tritt ber, »on bem »origen Spiele unter bem 
Xolben be« f feinen ({»littber« befinbticbe, Dampf bsrtt) bie 
geöjfneten SScrbinbung«ucntiie asb Köhren in ben größere 
(fpltnber nnb jwar aber bem Äolben ein «nb be$nt fid> 
»erbältnißmäßig au«. 3nbem er nun bierbei anf ben flei- 
neu ffolben narb oben, asf be« große« nad; nnten brüeft, 
fo wirb feine, auf tr(tern au«geübte, wirflit^e nu^bare 
Setfhtng bem feiner Suäbebnung angemejfenen DrudFe, 
auf einen Slätbenraum »on bem jn&nfte ber Differat) ber 
größern unb Heinere fiorbenflä^e gleia) fein. <ti geben 
fomit beibe itofbea gugleia) nieber; ber Drnd «nf ben gr*. 
.ßern nimmt immer mebr ab, fo wie fid) mit bem lieber- 
gange beffelben ber Kaum, in welö)en fio) ber au« bem 
f (einen Splinber überftrömenbe Dampf au«breitet, mepr 
«nb mebr vergrößert ; ju gfeia)er 3 c,t wirb ber »on »or- 
ber unter bem großen xolben bcftnblt^c oerbünnte Dampf 
in ben Sonbenfator gefüprt. {>aben beibe jtoiben ibren 
tieffien ©tanb erreicht, fo wirb ber 3utritt be« Dampfe« . 
an« bem fteffel übet ben Keinen Kotten gcfd)loffen, unter 
bemfelben geiffnet: ber über fo(a)em »om »origen Spiele 
»orbanbene Dampf fiwmt unter ben großen Äolben, ber 
über leffterem befinb(ia)e in ben <£onbenfat«r nnb ba« Spiel 
beginnt »on Steuern in umgefebrter »itt)tuug. — SercoII« 
fommnnngen biefe« (Srpanftondpriitiip« baten Sttfrn« nnb 
nad) ibm Ubnp per»orgebra4)t 

Die (frpanftonömafebi nett ber betriebenen Srt bebürfen 
weniger Brennmaterial al* bie nbn'gen, intern fie fid) bei 
g(eid)rm Safwaabe in ber Vcifrang ,tu ben boppeft »irfes> 
be» aßatt'f^en obne «rpanfton eerbalte« = 2:1, 
ober, wenn and) lefctere einigen ©ebraud) »on ber ffjr- 
panfton mad)en, wenigften« =3:2, and) Wob( nur 
wie' 1,333 : 1. . ferner läßt fid) and) t'bre abfo- 
Inte irraft, bei nid)t bober Spannung ber Dämpfe, leid)t 
anf einige 3"t fteigera, bie ber aßatt'f«)« «ber weniger 
gut. Hn nnb für fid) eignen fid) jebod) alle (hpanfion«« 
mafebinen n«r für gerablintgteSJewcgung, obne änbringung 
eine« Sd>ronngrabe« , inbem ja änfang nnb ju €nbe be« 
$ube« bie ®efd)winbigfeit febr abnimmt: triff man aber 
ja jar <enr}iei«ng eine« gleid)förmigen ©ange«, fid) ber 
Sd>mungräbcr bebienen, fo muffen fo(d)e febr groß fein, 
we(d)e« wieberum fold)e 3Rafd)inen febr comptictrt mad)t. 
Da nun bie Ctpanfto« nberjbanjpt größere Dimenfionen »fr» 
langt, fo werbe« babard) bte 10?afd)üten tbeurer, nnterfie- 
gen Ieid)t JRepararttre«, werben fd)neaer abgenujt, erfot- 
bera febr «rof e «ufmerffamfeit in ber aßartung unb baten 
bnrtb bie «olben unb bareb äbfüblung mebr Dampfoerluft: 
baber fie tbenig in allgemeine Slnwenbung getomme«, ja in 
«nglanb in nenem 3«t fa« gtoßtentbeW« wieber abge- 
roorfen (tnb. 

n 2t . 
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Slm mn'ßVn SJortbeil gewährt bte Qhpanfton bei ben 
ct'nfacbwtrfenben $ocbbrucfmafc§tncn , fo wie fte in ben 
Bergwerfen »on (Jontwall jur SBaffcrfccbung angewenbet 
werben, fo wie auch überhaupt bei einfacbwtrfenbcn SWa- 
formen. 33« benfelbcn fommt auf eine glcicbblcibcnbe $mb» 
bebe ni^re an, unb e« fann ba^ct ber Solben gcrabe 
fo weit ntebergeben, bi« bie gan«,e ITraft »erbrauebt 
tfi, wäfcrcnb bagrgen bie botpclt wirfenbe mit rotirenber 
Bewegung ftetö ein Ucbcrmaaß »on ftraft befommen muß, 
bamit ja ber foltc ipub jurücfgclcgt wirb unb nicht etwa 
ba« Stbwungrab rücfwärt« gebt. X';. t-rr fielen fte gegen 
bie cint'arf) wt'rfcubcn febr «rmi, ünb c« gewährt (et ihnen 
bie Srpanfion in ber JKegel — nnb nur mit wenigen Slu«» 
nahmen befonber« gut gelungener Verrichtungen jur recht- 
jeirigen «bfpeming — feinen SKufccn. 

Die fc^r genaue Befcbrfibung einer SKaföjtnc nach bew 
©cclf^ibfn^iinp'p fntet man in bem unten näher citirten 
Srscrin'fcbcn Dampfmafcbinenwerf e , ©.301, unb bie Slb-* 
bilbnngen auf ben großen Blättern VII unb VIII. 

5) SBir wollen nun noa> einige anbere Söfteme »on 
Dampfmafd)inen, bie jeboeb nur wenig ober gar nt'cbt in 
Smocnbung gefommen ftnb, furj CTwäbncn: 

Die 5>cr f ind'fcbc Dampfmofchtnc ift bauptfetebric^ nnr 
oermege ber ?trt ber Dampfrrjcugnng al« ein befonbere« 
Softem »on Dampfmafcbtnen anjufeben. Sie befiflt feinen 
eigentlichen Jfcffel, fonbern ein fc^r ftarfc« cplinbrifcbe« 
Gefäß, ben ©encrator, welcher, ganj mit 3Baffcr ange- 
füllt, im Jener* liegt. Dtefe« SBaffcr fott bi« ju einer (£r- 
bifung »on 104 bie 1 SC ° SR. gebracht werben. Sirb nun 
neue« ffiajfcr turrb eine Drutfpumoe in ba« ©cfäß gepreßt, 
fo ftrömt ein Sbcif jene« beeberb^ten tnreb ein Bcntil aue, 
unb »erwanbelt fio> augcnblitflicb, naa> ^erfind Meinung, 
in Dampf »on 35 Sltmofpb'ärcn Spannung, welcher in 
ben 'berijentallicgcnbcn 2rcibcolinbcr geführt wirb; ber in 
biefem gebrauchte Dampf wirb ebenfalls conbenfirt, jebod) 
nur bi« juäöaffcr »on 142 "9?. unb baffclbe bem ®encrator 
wieber jugefitbrt. (Erft ganj ncuerlict) bat £r. ^erfinfl wie- 
berum l'crbcffcrungen an feinem Apparate angegeben CDing« 
Ter'« Seurn. Bb. f.O, 241 ie.). Die ^crftntf'ftbe Dampf« 
mafchine ift noch mtbt im ©roßen ausgeführt Worten unb 
auo> nicht gut ausführbar, obgleich fte bjnficbtlicb ber »renn- 
matcrialien - (Srfparung febr große Sortbeile gemäßen 
Würbe. 

(Sbcnfafftf nnr banptfäcblich burch bie Slrt ber Dampf» 
erjeugung ein befonbere« Softem bilbtnb, ift bie- 81 Iba n'« 
febe Dampfmafd)tne. 3&t Dampferjeuger beftet)t nu« mcb- 
ren 1 '/* weifen Wöhren »on gefebmiebetem Gfifen ober 
ftupfer, welche, unten gefcbloffen, fenfrerbt neben eiuanbcr, 
in einem gufeifemen, mit einer 3>?ctallmifa>ung au« 2 Z$. 
©Ici nnb 1 Stt). 3inn angefüllten ©efäjje fte^en, wetebeö 
ganj com Jener umfcb,foffen ift; über bie obern SWünbungen 
ker Köbren ^in , etwa '/ ? 3oH »on benfelben entfernt, liegt 
eine anbete, $orijonta!e "Stfyxt .mit Sßaffer angefüllt unb 
jeber SKunbung gegenüber mit einet fleinen Deffnung rer« 
feben. SSJirb nun in biefc ^orijontale SHöbre mittelfi einer 
Druefpumpe noa> mebr SSafftr eingepreßt, fo fpri^t eben 
fo »itt in bie fenfrctb,ten Köhren ein, welche« fleh fogfeic^ 
in boebgefpannten Dampf »erwanbclt, ber ft<^ in einer, 
über bem Decfel be« Umt)ünung«gefäfieö liegenben , ftanpt- 
röbre »ereiniet, unb \m* folibe naa) bat (£ 9 li«bem 6 u 
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führt wirb, dt ftnb nämlich jwei bortjontale, mit ihren 
offenen Dbertbetlen etnanber gegcnüberliegenbe, <jf»finccr, 
beren Äolbcn burch eine gemcinfc^aftliche Aolbepftange per» 
bunben ftnb. Der Dampf witb abwecbfclnb unter einen 
»on beiben ffolben geführt nnb }u gln'chcr 3e«'t ber in bem 
gegenüber liegenben Kofinber befinblicbe eonbenfirt. Die 
in beT SWitte bnre^ Wiber unterftü^te Ifolbenftange «hält 
baburtb eine hin« unb hergebenbe Bewegung, welche fie 
auf bie in ber SKitte angehängten e<btereuftangen u. f. f. 
nbetträgt. Da« üßectattbab fdbü^t bie 9I6hren »or bem 
unmittelbaren Angriffe be< Jeuer*, fo bafi fte ftd) febr gut 
erhalten foden. Die Eeffnungeu in ber horijontalcn istbic 
ftnb fo flein, baf, inöbefonbere bei bem (§egenbrucfe be« 
jteb bilbenben Dampfe«, fein SBaffer »on felbft audrrt'H ; — 
b«« einfprifcen erfolgt mit $)ülfe eine« ©ewiebte« unb wirb 
baber iur* bt't gegenroiirfenbe ©pannung be« Dampfe« 
felbft regnlirt. (Irplofionen fftnnen hier nur tbrilweife 
fiattftnbcn unb befbalb nicht gefährlich, werben. — Der in 
biefem Apparate erjeugte Dampf fott ebcnfafl« 40 Ätmo» 
fp^ären ©pannung erlangen. ' Da bie aufrechte Stellung 
ber grdften (Seitenffäcben be« ©efäfe« ba« Jeuer nicht 
hinläng(ict) benutjen lieft, fo legte SIfban fpäter ba« ©efafi 
borijontal. Obgleich weit weniger unau«fübrbar a(« bie 
^erft'nS'fchen, ftnb bie 9(ban'fa)cn Dampfmafcbtnen boch noc^ 
nicht in .änfnat)me gefommen, obgleich fie grofte SBortheile 
in ^ejiehung auf (Srfparung »on Brennmaterial nnb 9(anm 
»crfpTccben. (T>in^Ux'i ö«;:tial , Banb 32, ©. i unb 

Gfnblicb erwähnen wir noch ber fchwingenben ober 
»«eillireuben Dampf ma fch inen, welche ihre (fttt« 
ftehung bem Bemühen »erbanfen, biejenigen 3 wifcb entheile, 
welche bei ber bei weitem größten SUehrjaht »onDampfma. 
fcfcincn nötbt'g- ftnb, nm ben gerablinigen Solbenhub in eine 
freidförmige Bewegung umjuänbern, — in«befonbcre ben 
Balancier, — abjuwerfen , inbem beffen SBccbfelbctocgung 
»iel Staft »erjrbrt. Bei biefen fc^mingenben Dampfma« 
fefainen hängt ber (Folt'nber entweber in ber SKitte feinet 
, Jpöbe ober au 6 am Dbcrtheile, jwtfchen einem ©erüfte 
in uwei 3<>»fen, welche jugleich bie Dampf »3«« unb ?tb» 
ftibrungöröbren aufnehmen; bie flolbenftange ift oben un- 
mittelbar mit bem »rummjapfen eine« Habe« »erbunben, 
beffen Bewegung fie folgt, fo baß, inbem ber auf- nnb 
nieberfteigenbe Kolben ben flntmmjapfen in Umtrieb fcfct, 
ber ganjc (etplirfbcr bie beffen Bewegungen angemeffenen < 
Schwingungen macht. Diefe Bewegung wirb i^m »on bem 
Ärummjapfen, bei gröfern SKafchinen mittclft eineT anf bes 
ßplinter aufgefegten Leitung , in welcher bie Ärummjapfen» 
rearje gebt, bei fleinern lebiglid) burd) bie fiolbenftang*. 
felbft, mttgetheilt. 

Schwingcnbe Dampfmafcbtnen b.-.brn ftch bi« jeft nur 
im SIcincn bewährt; foOen fte »on irgenb einer bebeuten» 
bern ©röße auflgefübrt werben, fo ift bie ftofbenftange 
ober beren Rettung bem Biegen Ieid)t unterworfen, baber 
fie ftärfer gemacht Wethen muß; bie Stopfbüchfe »erlicrt 
burch bie Schwingungen ben Schluß, ber Solbcn arbeitet 
im5t?linber jwei Seiten mehr au«, al« bie übrigen, unb 
ber iÖcrfcbluß ber 3«leitung«töhren am (EoTntbcT fann nicht 
bicht ethalten werben. fDfan wenbet fte neuerlich bei be» 
»einem Dampfböten an, unb wir fommen bei «nwenbnng 
ber Dampfmafcbtnen anf bie Sxhifffabrt Hxavf jurürf . 



# 
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Von )CB nrtrptijlt« rinjclnm «hcilrn Her P«ipfw«iphu. • 

iObwofrl »fr in bc« obigen ®efa)reibuugen Der am ge- 
w6$nlicbf}en angcwenbeten Dampfmafcptncn-Spfteme aaa) 
ber einjelnen Ibeife mit pWaldnglidjer Deatfid/feit erwdfcnt 
baten, fo muffen wir bod) auf bie b>Bptfäd}lia)f}en berfel- 
ttn ncrtjTTioIei efnjelu jurücffommen. 

1) 25er (Eplinber ober Ireib cp 1 1 m b e r wirb am 
jwecfmdfjigflrn fenfredjt geftettt, anb bieft tft and; bei wei- 
tem am meiften ber gafl- benn in biefer Sage ift bie 9?ei« 
Jung be« Äolben« anf bie ©et'tenwänbe am gfeta)förmig. 
frnt. £ori$ontal ober febtef liegenbe Splinber (ledere bei 
ben fipwfngenbcn Dampfmaföjinen) follen ba$er möglidlfl 
cermieben »erben, »eil fte, inbrm ber Äolben anf bie nn« 
tere 25anbfldö)e mit einem X$eife ferne« C9ewi$t« brueft, 
fotglio) frier eine gröfjrre JRcibung b>roorbringt, al« an 
bem ebern Steile, einen gröfjern Darapfeerfuft »crur« 
faepen, fta) nngleia) aa«fd}lcifen unb balb aitbrantpbar 
werben. 

Da« Ser$dltm'|j be« Dartbmefferfi »ur ^>5^e be« ffp. 
Imber«, ober »irlmefrr jnr £ab$6$e wirb grmöb>Iiä) wie 
1 : 2 angenommen, inbem al«tann bie Stbfüblungöfldcbe bie 
«enngfte wirb; ober man nähert ftd) biefem S3erpdltntft, 
fo »«ef e« b»e Umffdnbe geffatten. 

Die SBanbftdrfe be« Gulinber« fann naa)-b*r, weiter 
oben für guf eiferne Dampffeffel angegebenen gofmer be» 
rennet werbejj, wobei man j'eboa) wegen be« Äofbcnbrucffi 
ben für bie <s?ta(tfttät geftenben ffoefficienten 0,1 um bie 
8«fer ober = 0,15 fe$t. ©onaö) if), naa) «redjtl, 
bie SBanfcbüfe be« ffplinber«, wenn p ben Dampfbrnc! im 

Rotten uUSnt Ätmc ^^ rf ' unb r * tB ^ flI6nt lf« «n 

6o t|l j. S. für einen Gptinbrr con 9" Darepmeffer 
nnb 4 Sltmpfpfrdren = 50,92 «fb. DrBcf anf ben Ouabrat. 

S>11, bie SBanbbirfe na$e 3efl; für einen (Jplinber »on 
0 3oa Dura)meffer nnb 15 j>funb Drud* SS 0,86, alfo 
ettsa« $ö$er. 

2) Die Sentile, bar* wela)e bie periobifdje Deff/ 
irang nnb ©cpliefiung ber Dampffanöle , ober bie ©teue/ 
rang ber «Kofojine bewirft wirb, bilben einen wütigen 
SM berfelben, weil oon i$rem nötigen Spiet ni$t aar 
ber rt<pttge ®ang, fonbern and) bie Scrmeibung oon Dampf, 
eerlnfi abbängen. Die Sentife müffeu »öKig genau fiplte« 
|en unb bie Deffnnng nnb ©ajliejjnng ber Dampffanäle 
fönelt bewtrfcn, weil bei einer ja langfaraen JDeffnung 
wd^renb ber 3eit, bi< bie Oeffnang gan) erfofgt ifi, ber« 
jentge Serla|i eintritt, welcher bara) bie Verringerung ber 
Dcffnaag, bara) wetye ber Dampf ftrömt, entjlebt. J5ie 
»erfa)icbenen Urte« ber SSentife fmb fofgenbe: 

•) «Jappen ober Sentiie, »cla)e fio> anf nnb 
Bieber bewegen. Gigentfia}e ftlappenoentire, »ctdje 
aa« metattenen , anf bie ÜKünbang be« SanaU aafgef*Iif. 
fenen, an einem (Bewerbe be»egria)tn platten beftebeii, 
werben nur in ber Cuft- nnb JBarmmafferpnmpe anaebradjt ; 
am »äafjgfte nflnbbte fonifc)en «rappea^beÄegTi: 



t e .n l '* ** W b< " ***** in 0 «f b " ^fet» 
5 Jh fi «ÖfWbeten 2>antpfmafa)tnen angewenbet nnb 
ibre (Jtnrtojrung wirb j. ®. au« bea gtg. 3 nab 4, laf 
XVI, beatlia). ©ewöbnlia; »«ben bie ffegeloentife mtb 
ibre ei>e au« ftanonenrnetaa angefertigt 

C« gehören baju aua) bie, aaf itaf. XXI abgebifbeten 
fogen. boppelten Sepoentile, bie bei ben großen fflaf- 
ferbaltungjStampfmafötneu in ffornwa,!! mit fo grof em Sor* 
tiji'tl angewenbet werben. 

b) »lieber- ober ©ajuboentile (Slide valre., 
engL, Sooppe. ä tiroir, franjO jtnb beweglia>e S3üa;fen 
ober ffapfefn , burn) beren fcia- anb ^erfd,teb<a bie Dampf- 
fanate abwecbfelnb geöffnet ober gefa)Ioffen werben. 2>ü 
gig. 4, laf. XV, jeigt ein foIa)ei$ ea)ub»entil für eine 
boppelrmirfenbe <Wafd)ine. F iff bie m\tt, bnra) »efa;e 
bie Dampfe flu f Dett fiolben treten, D biejenige, bnr^ 
wefo>e fte nnter bemfelben wegfrrömen nnb burfl) G in ben 
(fonbenfator gr$en. abcd ijl ber ©o>ieber, ber beifc eine 
»obre bifbtt aab mit ber ©taage O »erfefre* ift, mtttclft 
weld)er er gehoben ober «iebergebrütft 'wirb. Die beiben 
SBentile 1tnb bei a anb c »erbanben, fic finb ooUfornmen 
glatt abgcfajiiffen nnb bewegen fiä) anf ben ebenfafl« glatt 
gefa)ltffcnen glda>en e unb f, bie mit bem (Fotinber »er« 
bunten, finb. 3wife&en « unb c ifl in bem Schieber ein 
Kaum gelajfeu, fo bag ber bei S in bie Dampfbüd>fe D 
tretenbe Dampf ben So>iebeT, audgenommen bei g unb b, 
gänilia) umgiebt. Der ©a>ieber ifi, wie bie gig. jeigt, 
tn feiner b^cbflen ©teffung. Der bura) S einbrinaenbe 
Dampf tritt mittelft ber Kd&re F über ben fiolben, »äp. 
renb ja gleid)er 3«'t ber Kaum nnter bem Sölten mit bem 
(ionbenfator in »erbinbaag firbt. Der ffclbcn ge$t nun 
nieberwdrt« , unb an einem gewiffen ^nnfte feiner nie« 
bergebenben ^Bewegung ftt)Iiefjt bie gI<S<$e • be« Sa>iebcr« 
bie Deffnnng oon F, e$e bie gläebe c bie bei U gefcMoffen 
^at. lieber ben ftolben fännen bafier feine Dämpfe mepr 
firömen, wä^renb ber Staam nnter bemfelben noeb mit bem 
«oabenfötor in SJerbinbung ffe^t. «Bon biefem 3ettpunfte 
ab, bi« ber «olben ben «oben erreicht \at, wirlt ber 
Dampf baber tnrd) (Srpanfion. Da aber nun wäbjrenb ber 
3eit ber ©ebieber feinen tieffien ©tanbpunft erreicht ^at, 
fo ifl bie Ocffnung bem bura) S b^rbeifhrömenben Dampf 
geöffnet, wä&rtnb per ©a)icber nun unter bie Öeffnung F 
perabgegangen ij» unb bie Serbinbung jwifdjen bem 9toum 
über bem Äolben unb bem (fonbenfator mittelft ber «obre £ 
pagefieflt iff unb ber Äolben auf biefelbe Seife, in bie 
^Bbe ge^t, wie er nieberging. Der Dampf wirft wa> 
renb be« I^eil« »on bem fiube, b«f bie Oeffnnng c t«ra> 
ben ©djieber c gefa>loffen O. bnro) «rpanfion. 

<Rne $auptfaa)e bei ber 5inriö)tuttg biefer nnb anberer 
Srten oon ©o)abffeuerungen ift, bie Bewegung ober ben 
©a)ub fo für) al« mögfid) ja maQm, ebne befjbalb ben 
CaerfäjBi'tt ber Dampffandlc jn »erringern, wtfjbalb left. 
tere me^r in bie »reite gejogen werben muffen; benn ein 
langer ©ajieber würbe ein bebentenbe« »roftmoment erfor- 
bern. Die ©a>nboentite b^aben, wegen ber fflenauigfeit be« 
»nfa)Itrfen«, bie fia> bei bem aOmdp'figen »bfd)lcifen ber 
reibenben ^(da)en immeT gleia) erhalt, bnra) bie i l eia)tigfeit, 
mit benfelben ben Dampffandlen igrof e Dnerfa>nitte geben 
jn föaaen, unb bara> bie (finfaa)beit t>rer ©teaerung manAe 
Sorjüge; allein bie bei g aab b beftabüa)e ^anflieberung, 

21* ' 
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burrb »ft#c M »nbriicfrn be» (fubrn be« Schieber« an 
tie reibcnb« gliche bewirft wirb, »eranlaft eine b.i feige 
Slbnu^ung ber Röbrt an biefen Steffen. Dcnnoa) »erbitnt 
eine f o ( * r <$ittri<t)t»ng ben Sorjng vor ber, bei »e!(ber ber 
Dampf auf bic ganje fange be« Scbubfaften« bmrft, wo« 
tttrcb ein« ffbr bcbeutenbe Reibung enthebt. 

e. DieÄolbenftcnerung, welche wir bei ben ffiaffcrfäu- 
letmafa)ittcn feitne* lernt«, geiört ebenfatt« gu ben Scbie. 
hera, tnbem fte im SBefcutlicbcn mit btefen übereiufommt 
unb mit ibncn gleiche Sorrbetfe bat. Sie ift icbon) nnr 
für SRaftbincn oen Keinem Dimenfionen ju empfehlen, bei 
benen btr Cuerfcbniu f" Dampffanäle nett nicbt beben« 
tenb wirb. Die Äolben begeben an« Strtafl, finb febr ge- 
nau abgebrebt nnb bewegen fiö) in genon au«gcbohrten. 
«vlinbern. 

<i. Rotirenbe Sentile. Da« einfache Sentit bic- 
fer 8rt ift bie Dtebflappe, nach ber Sonn ber Äanal« 
eine rnnbe, ntn eine bnro) ihre Witte narb beT Richtung 
be« Dnriimeffer« gebtnbc 8rt bewegliche platte, Sie ift 
b« bequem anjuwenbtn , wo (ein oollfomraen bitter 93er« 
fcblnf nbtbig ift/ fonbern nnr bie 3*'affung oefl Dampf r« 
in größerer ober geringerer Sßtenge beabfjcbttgt wirb. CS. 
gig. 3, Staf. XX bei .b). 

Die am häufigften, jumal für Durchgänge ton gcrin« 
gern Ouerfehnitt, anaeweabeten öentile bieferHrt, finb bie 
t>äbnc, bie gewöhnlich fo conftruiri finb, baf ibr Durch« 
meffer um ein Sta)«theil ibm Sänge abnimmt; jrborb ift 
(4 bei ibrcr Serwenbung bei Dampfröbrtn ein SJortbcil, 
fu nahe colinbrifeh ja machen, wei( fle fiel) bann gleicb« 
förmiger abnähen nub beftrr fcbliefm. Da bei ber Um« 
brebung be« £eibn« ber Dampf jrte«mal auf ben ibm ent« 
gegen ftebmeen folibes Zhrd brieft ; fo entftet)t babureb 
nicht nnr eine bebentenbe Reibung nnb ein Sefheben, ben 
$ai)tt 11 m f° mf $ l > i* kw'W« er ift, fritwärt« jn Rie- 
ben; fonbern eine ungleiche Sbnü^nng be« fonifehen ober 
eytinbrifchrn £«gerfl, ba« nach nnb nach eine oeale gorm 
annimmt, we«h«tb bann ber £ahn wieber nachgefchliffen 
werben muf. 

Die für Dampfmafebincn gebräaehlichfte {füvricbtnng bie« 
fer SM, ift ein boppelt bura)bobrter $ab n ' r '' r Sier« 
weg«$abn (foar-w»? cock), ber in gig. 5, Staf. XVI, 
im Durchfchnitt bargeftefft ift. Steht ber valtn b wie in 
ber gigur, fo finft ber Äolben, weit ber Dampf turdj • 
aber benfelben gelangt, unb von unten bureb * entweichen 
lann; in ber «Stellung von A mxj ber Solben fteigen. 

3) Der Selben. 3B elften Sinfluf bie Äolbeurcibung 
unb ber Sur* bes ffolbcn ftattftnbcnec Dampfoerlnfi auf 
ben 9?n(jeffect ber SRafchine hat», ift fa)on bemerft worben. 
Um mönlichft ben Dampfoerlnft ju »ermeiben, mnf ber 
»olben fehr bompfbicht fchliefen, welche« aber ebne Ser« 
mehrung ber Reibung nia)t gegeben fann. Der Kolben 
mn§ im Serhältsif in fernem DKrchmeffer eine hinreiebenbe 
Dtcfe erhatten, weiche bie erforberluhe gtrichmäfige Leitung 
tejfclbtn in bem dolinbcr bewirft, \o baf er bei bem 
Drucf bcS Dampft« anf benfelben feint, auf bie Vre 
be« (XytiubcT« [cnfrccbtr (Sttdung auch ohne bie Reifung 
ber Äolbtnftange behalten würbe, wenn anO) an einjeluen 
tbtilen feiner ^erir-herie bie Reibung nngleia) ift. 3» 
^Eii^c foD tofld ^rote^ct flÄ^ beut *dirctjmcf^cT «f^of* 
ben« in bie Reibtng feine« Umfange« gleich l' cl " tcm 



bart «n« ber Ditfe beffelbtn in ben Drucf, ber im Set- 

bnng beroorbnngt. SBirb bie Reibung, wie .-»cwebnlicli, 
a(« ein Ibctl be« Drucfe« an«gcbrücft, fo ijt bic ßolben- 
biete gleich teni Durchmeffcr, multiplirirt mit ber Reibung. 
%ir Üfceffing anf (Sifen ift bie Reibung im SRirtcI ein Sich« 
tel , für bie $anfliebcrttng< ein (3ea)«tc( bt« Druct« ; folglich 
ifi bie geringfte Rolbcnbide für ben erften gatt '/,, für 
ben legten '/„ be« Du«hmeffer«. Da ber mittlere Z$til 
ber Äolbenbicfe wenig nnr ©tetigfeit feiner Bewegungen 
betträgt, wohl aber bie Reibung oermehrt, fo ifi e« im Hü- 
gemeinen btfler, bem bbern nnb untern Ibril ber Äolben- 
bicfe ben be|ten ©<hlufi jn geben, ben mittlcrn Z^tit aber 
minber bicht ju liefern. 

Die Lieferung be« Äolben« befieht entwebet an« 
^anf ober au« SKetall, nnb bie {)anf(ieberttng ifi bic 
gewöhnliebfte, w i e j. ©. ( n ben Durrbfcbnitten Jig. 3 u. 4, 
Zaf. XVl; and) hie Siebernng bed Äolben«. ber großen 
(Eornwailtfer SQafferhaltung«bampfmafebine, Staf. XXI, be- 
fieht' an« ipanf , nnb eben fo btc bef 3Hafcbinen auf Jaf. 
XVII, XVII unb XIX Die Sinricbtung einer folcbcu 
Ipanfliebcrung wirb au« §ig. 4, Staf. XVI , beutlich. Die 
2)obenplatte x be« Äflbene P pafit fo genau in ben ffplin« 
ber, a(« e« gefebehen fann, ohne baf feine freie ^Bewegung 
gebinbert wirb. 2tn biefe Sobtnplatte ifi ein aufrea)tft> 
henber nttb um 1 bi« 2 3°n »•« Äante jnrücfrretenber 
Ranb gegof^cn, fo baf jwtfchen bemfefben unb bcrSoIinber« 
wanb ein nngförmrger Raum entjlebt, in welchem n'ngdum 
gehechelter langer $anf, ober lei.bt gerrere bunfene 
«Seile, ober au« langem $anf b ,cr J u eigen« locfcr geßoeb* 
tenc Schnüre obec 3<>pfe fo bicht nnb eben al« möglich 9 C " 
wicfelt, nnb mittelft be« Jammer« rm gefeilt werben. Der 
$anf ift gewöhnlich jn etwa '/, 3oQ biefem , toef erm @arn 
ober Schnüren »erfponnen: ,30 bi« 36 folcbcr Schnüre wer« 
ben }u einem locfem Seile oon etwa 1'/, Jott Stärfe ju> 
fammengebrept, unb bann 4 ober 5 folcher Seile )n einem 
flachen 3opfc ober Staube jnfammengebunben , irei.tr« 1 '/« 
3oQ Dicfe anf 2'/, 3olT Steite hat, folglich, wenn bei 
ringförmige Ranm be« Äolben« 2 3oß beträgt, biefe nach 
feiner Breite au«fütTt. Diefe 3fyf e ober SJänber werben 
nun in ben Raum fpiralförmig nach ber ©reite eingelegt, 
#be einjeln'e 8age mittelft eine« Aoljflüef« unb be« Jam- 
mer« auf bie SBebenptatte be« Äolben« m'ebrrgcfchlagcn, 
unb mit (hnlegungen tiefer ©inbungen auf biefe «rt fort- 
gefahren, bi« ber Ranm oöffig au«g,efü(It i% Die 3brfe 
brftnuert man oot bem (linlegen mit Xalg, um bic 3""' 
fchenräume audjufüllen unb ba« Snrinanberpreffen ju be« 
fJrbern. Run wirb ber Derfel y aufgelegt nnb mittelft 
ber Schrauben * an ba« Sobcnftücf angezogen, wobnrc| 
ber bie 8ieberung bilbcnbe ^anfring nicht nur t,ufammen< 
gepreft, fonbern auch mittelft be« au bem Derfel befrab- 
lid)en Sorfprnng« naä) anfen gegen bif iSr-linbcnrant ge< 
brüeft wirb. JBcnn nach längcrem Öanae ber Dlafcbine 
bie Lieferung ftd) abnü^t, fo werben bie Schrauben i nach« 
gejogen, Wa« fo fange gef (beben fann, al« biefclben noa) 
ju wirfrn oermögen, worauf bann ber Äotbenbccfel abge- 
nommen nnb eine neue Sage be« Jpanffctlecs auf bie bortge 
SBeife hinjugefügt werben muf. 

Die »rt nnb IBeife ber Sefeftigung ber Äolbrnftange 
in bem Äofben ift aua) an« ber «bbilbung erftchtlicb. Da« 
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eine tenifcbc $.tfa*e be« Sofcesfticf«, in weiter fie m*. 
reift etnetf turdjgefitcftrn »eile«, ober bureb eine über bt m 



Decfel angebraä)te ©djraubenmutter, in welcbta gatte bie 
©tauge an bt'efet Stellt mit einem ©cbranbeagewtnbe »er» 
ftben tft, tef r fr i a* wir». Der Selben wir 6 rrabrcnb be« 
©aigrt ber SRaftf/iae mit tslg oerfefrea, weltf/er bara) 
einen , im ober« Derlei be« G»lmte« beftnblicbm, mit 



ber, fo baf, turr& wefttttn fein Dsmpf entmtimes last. 

ber Dampf aaf feie untere Rofbesftäcbe brtteft, 



$a$a j« fperrenben Zn^ter »on 3eit }» 3rit « 
ben «olrnber eiugelaffen wirb, «rine geringe 3 ««ab« »ob 
febr fein gepnloeriem ©rapbit »erbeffert bie SBirfang btt 
©a)ntjert, btfoabtr» fnr ben «nfaag, wean ^sfinbet unb 
Rollen no 4 neu fittt. — Cmt SBorriebJUBg , weld)e bea 
3roctf bat, ba« iebe«malige Dcffnea be« (epfinberbecfel« 
iu »ermetbra, wenn brr ttctbenberlel Bacbflefä)raabt werten 
foD, übergeben wir t)ier, treten . ibrer SBefa)reibuag a»f 
$reä)tr« fibtenftopäbie III. ©. 645 ;c. »erweifeab. 

»ei ber aHttaIIIiebtt«B8 wirb ber §aaf bar* 
flRetaflriagc erfct>*> welche buro) bot Z&mpf unb mitielft 
Kebera aa bit JBönbt bt« GölinbeT« aagebrueft wetten, 
W baß ftc einen tamvftiojfcn 93crfc^[u| bitten. Dicfe Rol» 
btn bnten vor bco mit rampf gcbid)teten btn l^r^n et» 
ncr grofjern Dauerf/aftiafeit, geringem Heibnng, «ab mens 
ftc forgfältig bergefleat f5ab, eine« bia)tern Scrföluffe«. 
Sie erforbtrn ober eine weit geaaaere ärbeit nBb eiaea 
»otlfommen gebohrten (Eötinber. Der befte Kolbes bitfer 
SM, ber fiö) buro) bie Qrrfa$rtf .g ia aeaerer 3«'t binrei» 
ienb bewäbjrt bat, ift bet ®artos'fä>e, welker ia giß. 6, 
fcaf. XV, im ©runbrifTc, Sab in gig. 4 im feafrea}tea 
Dunbfönttt im Gelinter bargeftettt werben iß. 

Die S5obenplatte be« Reiben« ift ©ufieifen, unb mit 
berfelbea jafammen gegoffeB flnb bie fea)« 8rme mit t$ren 
»orfpringenben rauben d nben , /a benen bie ©ä)raubeuio< 
cter beftnblio} ftnb, bie lur-Stfeftigung brt Vtäüd bienea. 
DiefeSlrme b^iben ^anptfdd)licb ben3wccf, bea Rotten letzter 
ja mao)en, inbem er, maffio gegoffen, fe^e fdjwer fein 
mürbe. Die »obenclotte unb ber DecftI flnb gut coacentrifa) 
abgebre^t, fo toft fie faß geaaa ia bea (Eoltnber bmeintoffen, 
«nb bie obere Seite ber »obenolatte nab bie untere 6eite 
bea Decfele flnb febr glatt atgebrebt unb afcgefcbliffen, 
anb ber et'ferne JRiag, in bea bie Hrme be« Rotten« au«- 
laufen, sab ber einen b>r»orfteb>nben Äaab aaf ber Cobcn» 
plaMe bittet, ift ebenfafl« genau abgebeert. Der Hing 
bäft bie »oben« aab bie Deeftlylatte ia tiner befh'mmtea 
Sntferaang ooa rinanbtr. Der ringförmige SRaam ^wifeben 
beiben wirb nun aaf folgenbe SEBeife anigefnllt. Chn Hing 
son 9ron}e, ber etwa« weiter atö SBobea aab Decfe! bei 
Äolben« unb ber ta »irr ©tgmente, e, e-, e, e, Jig. fi, jer» 
f^nitttn ift, wirb in ben ringförmigen Äaum gelegt. 3wi» 
fd)en bea ©egmeatea liegea 4 breteefigt Ättte, ebeafaB« 
aa« »mje, w» weld>eB jebet bard> jwei fpisalfoemige 
gebem an b»'e beibea ©egmeate, aa benen er «liegt, aa- 
gettneft wirb. Diefe Sebent liegea mit beiben Cabea in 
emer e9(t'Bbrifd)ca i'tuflböblung, bie ftd) fowo^I ia bem 
Reife, al« in bem mafficen ©tic! bt« Rolben« btfinbet, 
barait fie fitb frei bti: «ab ber bewegen fönaen, ebne firtj 
» friarmea, s* welchem (Snbe ano) jebe tiefer ©^iralfe* 
bem über eiaea ftdbjernm ©tift lauft, ber etwa« turier 
<fj, al« Ut %*a. 3b bie ©egmeate ift eine Sinne ern- 



gebre^t, bte jar «afaa^me ber ©cbmiert benimmt »f*. 3» 
bes |ori)oata(ea $sgea fa)Iiefjen bit Xb>üt t idpt antiaan- 



fe oerbrritet er flrb bnrd) bie fenfreebte gage hinter tte 
©tgmente anb Rttte nnb brikft fie oorwört«; baffette ge» 
f6tebt bard) aabtre gagea, wenn ber Dampf aaf bie oben 
Äalbenfläcbt brntft Der Drucf ber gebem (riebt mm ben 
©egmeatea a*$ btn ufbirfd)uf be« Drucf« gegen bie %> 
linberwonb, »elö)er notbweabig ifl, am ben Dartbgoag 
be« Dampfe« ju »mber«. ©• wie fttb bit ©egmentTiu«* 
nab narb abnüten, treten He ite.lt m (eben benfcJben ber* 
wt, ibre ©pi^en nrnbea fio> ob, anb inbem fit bie Cef» 
sang iwif«)ea bea ©egmentea ausfüttert, ntarben fie felbfi 
einen ibctl oon bem Umf reife bei Rettea« an«, ebne üfcru* 
bes in bie <£g(inbcrwanb ja arbeiten. — Da bie Spiral» 
febern Ieio)t in Unorbanng gerat^en, ober fia) leitet 
abnufrea, fo bat maa fia« bttfettea eiat rtnbe, reiffeemige 
gtbtr aagewenbet, melcbe gegen bit Rttfc bradt Ciats 
dbuli^ eingeritbteten Rotten, ber ftbr gatt Dienfte reiftet, 
ftnbet man in bea Serbanbtungen be« preufj. @eB»rbw. 
ein«, 1835, £ief. 3, ©. 111, ana) im pol*tea>n. den trat- 
Hart 1836, Sro. 23, t-ef ebneten, flaferbtm gitbt e« aoa) 
eise a»eage anber« eiageriajteter SRttalHieberungen, wegen 
teren »efd)reibungen ia) letcrb «if bie nuten cttirttn iSrrfe 
oerweifen nrnf). i 

Je. tun 9 be« Reiben«. - Die rötinbrifeb gebrebft 
Rottenftange läuft is einer ©topf bia)fe, bie fo eia«eria> 
ttt tft, bafj fte bem Dampf leinen Durchgang gtftatttt. 
Diefe £iuri$iuag ift an« ben Tai. XV u. nnb nameut. 
lieb an« gig. 4 berfettes ;,u erfeb>n, unb ftimmt im $Ub> 
gemeinen mit ber ^)anf(iebtrang bt« Rotten« iibrreia. 3n 
bie mit $onf, »aummofle, wrrg :r. gtfnOte, mit eiarr 
©d)tibe »erfebene 35öa>ft, wirb tin bit Rotttnftaagt am* 
atbtubtr, furjer, ebeafoD« mit eiser ©o)ci»e »trft^cner 
«nliabtr tiagtfttcft, btffts oberer 2b«»' is gorm eiser 
©cbale ^ur «ufnabme be« gettc« an«gc^öb(t ift, unb mit' 
telft ntnejcr , turdj bte oorfttlenbea ©Reiben bard)gebenbn 
©a)ianben niebergejog^en , wobaro) ber $aaf gegen bie ftol» 
benfiange geprefit wirb. 3m fileitten .ift btt &üa>ft mit 
einer ©a)raubenmutter »erfeben, in nx(d>e eine burebtobrte 
©a)ranbe eingefa>ranbt wirb. <tiae aKctalKieberans bor 
©toofbüf^fcn bat feine merf baten Ü<ortbtilc. 

Der Rotten mafj ia ftwer auf, nnb aiebermortt ge« 
^tabea »ewegnag in eiaer featred)tes «age erbaftes wer» 
bes, weif foaS ein fcb4b(ia>er ©etteabraef auf bie ©roef* 
büa)fe nnb auf bie Sotinbcrwaab erfolgen würbe, wetojer 
bie äleibung nerme^rt anb bie Dichtung oermiaberf. <H 
fttsn btefj estweber bar«) namirrefbor« teitaag ober bnro) 
@egeaftnfaag gefd)ebes. 9ti ber erftea «rt wirb bie 
Rolbeaftonge mittefft »oOea in einem feahe^tea ««^mtn, 
ober mittelft einer feafreebtra ©tasge, wie biegig. 1 s. % 
laf. XX, {eigen, aaf» anb atebergefittrt; mit ber Ute 
ber Sötte, ober mit ber Ouerftonge, weiebe bie ?ettftange 
umfapt , ift eise ©taagc »erbanben, beren untere« dabe 
mit ber aa ber Site be« ©a)wungTabe« fipenbett Rntbel es 
^nbinbaag ift. Sei biefev Siarieb/tang geht tri«)«« an 
Rraft oerforeB, al« bie »on bem fdMtft" Drueft ber Rar» 
belftoagt »erarfotbte Scibaag, mefa)e mit ber Woge bitfer 
©tange abnimmt. (Rnige «nbere, sber mt^r jafammenge. 
fette iBorritbrnsgcn bitfer Hrt jeigea bk g<0. » sab l€v 
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2m gewöhnliche« finb bie Vorrichtungen mittefft ber 
©egenlenfnng unb be« f araflelogrammfl, wcfc^c 
wir jroar fa)on auf ben £af. XVI— XIX unb XXI fcn- 
Ben gelernt ^abra, bie wir aber noch etwa« genauer bc 
traeöten wollen. 

Die erfte 2ln ber fogenattBtea parallelen Vau ift in 
»ig. 12, Zaf. VII, bargcftcflt. ABU ift bie £äffte be« 
balancier«, EP bie Äoitcnjlange, welche eine fenfreebte, 
ober <ub berfelben nä[)crnbc Seweguug erhalten fotl, tnbem 
fid) b«r balancier um feine äre A auf unb nieber bewegt 
Um nun bie fenfrea)te Sewegung tu erfangen, ift eine 
©tange BD an bem fünfte B beweglich aufgehängt, 
unb mit feinem anbern €nbc U "ift eine anbere , längere 
(Stange CD, ber fogenannte Senfer (bridle link), eben- 

falls mt'ttefft eine« beweglichen fünfte« C »erbunben. €Eö 
et ber ©tanb ber Dinge fo, baß ber balancier AB unb 
ber Senfer CD einanber parallel finb , wenn jener Ijon'jon- 
tal ift, fo wirb ba« berbtabungSgeleaf BD fenfrca)t, ober 
faft fenfrec^t fteben. <S« wirb aftJbann-in BD ftet« ein 
fünft gefunben werben, ber »on bem berhäftniß 6er bei- 
ben Äabiea CD unb AB abfängt unb fo, baß, wenn ber 
balancier auf« nnb niebergebt, ber fünft fo fenfreö)t 
bleibt, alfl e* prafttfehe Stotdt- erforbern. 

Senn CD = AB, wie ei gewöhnlich in ber frari« 
ber ftatl ift, fo ift BE = ED unb mit bem fünft E ift 
ba« Snbc ber »otbenftange »erbunben. 

SWef^re 2Rea)anifcr ^aben lange matt)ematifä)e <5nt- 
»t'cfefungen gemadjt , um ba« bcrhdltBt'ß dm BE ib ED 
ju btftimmcn, wenn baö* »ob CD tu AB gegeben t|t, ober 
umgefebrt biefe« ju finben, wenn jene« gegeben ift; alfein 
jebcnfafl« werben bie Serhältnijfe beffer bura) Son freuet ion 
gefunben. 

3£ bat) berhältniß iwifa)en AB unb CD gegeben, fo 
ftnbet man ben fünft E, nach Xrebgolb'd Hngabe, auf 
folgenbe Seife. St) verhalte fiö) AB : CD =. m : n; 
man jie^e al«banfl »on bet .IjjI n bie t)atbc Ouabratwur» 
»et aut) ihrem vierfachen Duabrat, minuö 1, für eine erfte' 
jai)l ab; ebenfo oon ber 3<W m bie Raffte ber Ouabrat« 
wurtet aut) it)rem oierfad)cn Duabrat, minut) 1, für eine 
jweite 3ah\; bann bi»ibire man bie erfte 3<>&1 bie 
tu ber »wcitea abbirte, unb ber mit BD, b. h- mit ber 
Sänge bet) ©eleaf«, muftiplicirte Duotient wirb bie £nt- 
fetnung ber fünfte E unb B angeben; b. $. 
BE - BD [o -V 0,23)1 

— [« - yf f>' - 0,2ö)j* [o - V O* - 0,25)] 

Won wirb feiä)t einfe^en, baß bie auf biefe Seife her» 
vorgebrachte beroegung nur annähernb, aber nicht genau 
parallel ift. befiimmt man aber bie Serbältniffe fo, baß 
ber fünft E in ber f;öa)ften, in ber horttOBtaleB nnb in ber 
mebrigftea ©tettuug be« balaBcicr«, in einer fenfrea>ten 
8im'e Hegt, fo wirb bie äbweiä)ung außerhalb biefer fünfte 
fcfjr geringfügig fein. SDca» fennt biefe borria)tung unter 
bem vtamn be« (Degenteafet«. 

ftig. 13 fieflt biejenigt (Begenfenfung »or, weta)e gc< 
wobnlta) bat) f arallelogramm genannt, unb in ber 
Siegel bei ben boppett wirfenben Dampfmafa)inen angewen* 
bet wirb, tnbem ber fo eben befa)riebcne (Segenlenfer nur 
für iRafajtnen mit geringem $ub jweef mäßig ijt. Um ben 
feftliegenben SWittelpunft A brefrt fia) ber öalancier AB. 



Sei B wirb ein Stab B D eingeliebert, bei C ein jwettev 
CE = BD ebenfaltc) bewegtiet) eingehängt, unb bie Qbtb* 
punfte E unb D biefer betben ©täbe ftnb mit DB =BC 
oerbunben, fo baß BCDE tn i'eber Sage »ou AB etn 
f araflelogramm bilben. Der fünft D, an wefa)eti bt( 
xolbenftan^e P angehängt ift, fotf füh Wt in ber fenf» 
I rechten Sinte bewegen , unb btef wirb burch ben $ebel E G, 
ber bet G feinen fefien fünft int, unb bei E mit C E um 
eine gemeinfehaftliche %e läuft, eneid)t. gerner ift u: 
beobachten, baf ber fünft B, wenn AB hon'sontaf" ift, 
»ob ber fenfre^tm Sinte eben fo weit audwärtt) abftehen 
muß, alt) er in feinem ^öc^fiett ober tt'efften ©tanbe »on 
berfefben einwdrt« gegen A V,n entfernt liegt; baß alfo 
bte ©enfrea)te ben Sinut)»erfu« be« größten «utffchwetfungfl. 
wiufeft) »on AB holbirt. 

Um ben Drchungt)punft G be« §ebeft) EG ju finben» 
jetchne man fich bie Sage be« f arattelograramt) im höch- 
ften, mittfern unb tt'efften ©tanbe, lege D jebeömat in.bt» 
©enfrechte, unb bemerfe ben fünft, wohin E fällt. 3& 
biefen bret »crfd)iebcnen Sagen bet) fünfte« E fuct)e man 
ben jfreit)mittelpunft, unb man wirb baburd) mit G bt» 
Sänge »on EG finben. 

EG wirb immer horizontal fein, Wenn AB homontaf 
liegt, unb übrigen: AB glcia)c 8Jut)fch»eifungöwinfel über 
unb unter ber ^ortjontalünie raaiht. Särc BC ss »/, AB, 
fo würbe auch EG = UC =,'/, AB werben, unb G 
fiele mit D in ber horizontalen Sage jufammen; ba j'ebod) 

' biefet) Scrhältniß )wifchen ben ^cbelarmen fchwer auifüho 

! bar ift» weil gewöhnlich an leber ©rite bet) balancier« 
AB ein f arallelogramm angebracht wirb, beren gteichlie» 

' genbe DrehungOpunfte mittelft «reu »erbunben finb, fo 
muß G außerhalb ober innerhalb ber fenfrechten Sinie }u 
liegen fommen, weil fonft bie Bewegung ber Sre bet) 
fünfte« D gehinbert würbe, stimmt man BC ffeiner af« 
'/t AB, fo wirb G außerhalb ber ©enf rechten fallen, EG 
ben bei Den f aratlclogrammen feitwärt« liegen, unb entwe- 
bet aut auf einet ©eite, beffer aber auf beiben, ober bop» 
pelt angelegt werben tonnen. Sirb BC größer al« 
AB, fo liegt G »on ber ©eBfrcchtcB gegea A hin, unb 
fann jweifach jwifchen ben beiben f aradefogrammen ange» 
bracht fein, wenn übrigen« ber Slrm AB nicht fo weit ab» 

j wärt« auOfchweift, baß beffen Sewegusg burd) <• gehin* 
bert würbe. Daß bet (Sang be« fünfte« D in einet »on 
bet ©entrechten äußerft wenig abweiä)cnbcn Sinie erfolgen 
muß, bringt bte Conftruction mit (ich; benn D liegt beim 
höchften, mittlem nab tiefftea ©taBbe »on AB immer in 
ber ©enfreä)tctt, baher auo) bei fetBeu 3wiftheabewegBBgen 
immer febr iiabc ob jtntx Unit. 

3b bea SBerhäftBiffea ber Sdagca ber »erfchtebenea Äe« 
bei nab ©täbe ^errfc^t eise große Serfthiebenheit. Di» 
Z^tiU BD = CE bürfea, meaa bie »ewegung »ob be» 
beuteaber Sdage unb bie Hbweicbuug unbebeutenb fein fotl, 
nie ja fnrj genommen werben. 3« Äffgeatetnen fotl bte 
Bewegung 20 J nicht überfd)rriten, nab bieß ift nahe bei 
Sali, meaa AB fich \vt Säage be« Jfofbcn^ube« wie 3:2 
»ethäft $otgenbe Xafel )eigt eilf »erfd)iebrne Scthätb» 
siffe unb ünorbnungen »oa f aratlelogrammen, bte »on 
englifchen Dampfmafchinen beT beften Sinrühtaug gmom» 
men ftab. Die TOaße ftnb in 3eßen. 
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Sine anbere Xnorbnung »erben wir noeb weiter unten 
bei ben Dampffa)tffcn fennen (ernen. 

4) Die ilonbrnft'rung bcr-Dämpfe gef<pt'c$t in 
ben bi« im befa)riebenen Wafdnncn fietc buro) (einfprifcung 
»on faltem 33affer;*eine Gonbrnfirung o$ne tiefe v ;iijeetion 
würbe aber oictr Siortfreife gewäbren. Die üuftpumpe 
wäre bann entbe$rli<b. Da« eonbenfirte Dampfwaffer wäre 
rein unb luftleer, wie be)tillirteö Sflaffer, nnb rrürbe, flet« 
roieber in ben Steffel jurfief geführt, fafl alle Steinigung 
beffelben unnötig macben; ein Untftanb, ber befonber« bei 
Dampffa)iffen, bie ba« SWeer befahren, frfcr wiü)tig fei« 
müßte. 

Unter ben S}erfuä)ert einer feldjen Gbnbenfation «er» 
rtent befonbeT« bie be« »erftorbenen 5DJea)am'fu« ftreunb 
«i SBerlin einer befonbern ßrwäbnnng, ba na* biefem 
$riujip eine ganje 9fei$e fe$r au«ge}etä)ncteT 3Hafd;inen 
erbaut werben finb. Der Gonbenfater beftept au« langen, 
bin-- nnb bi-rlii uff nten, tupf einen Äc-brcn in einem 3J?affer« 
faften von gußeifernen platten. (Er wirb bura) bie falte 
SBaffcrpumpe mit faltem SBaffer »erftben, ba« ftet« von 
nnteu eintritt. Da« ffonbenfation«rraffrr roirb tur.fc bie 
Snft« nnb bie SJaffrrpuwpt gehoben nnb bem Äeffet jugeföjrt. 
Dampfmafo)inen naa) bem gre*nb'fa)en ^rinjip finbet man 
befa)rieben unb abgebilbet in bem ©eperin'fdjrn ©erfe, 
©. 290 te. nitb auf »latt VI, »nb in ©ilbert« Jlttnaten 
oom 3abrc 1821, ©rütf I, @. 49 ic. 

V«* ber /rittnng ort 9amp{ni*n)t*tn.* 

SBie wir fa)on eben bei ben pbpfifalifeben Qh'genfa)af> 
ten be6 Dampfe« bemerften, wirb bie (Spannung beffefben, 
»ie er im Äeffel erzeugt roirb, naa) Sltmofpbären ober naa) 
3oOen Duccfftlber$ör)e be$tid)net. Die ©tärfe be« Dam* 

Jfe« an unb für fiä) aber wirb geroitynlia) naa) $ferbc» 
räften befh'mmt. Dbgleia) »ir fä)on weiter oben aufl» 
einanbergefejt $aben, ma« baruntet ju »erflehen fei, fo 
muffen wir boa) noä) einmal uäfrrr baranf ,jurü<ffomraen, 
weit bie Stngabcn baruber unter fia) fel>r »erfdjieben finb. 

?e«tie ermittelte eine $ferbrfraft iu 35860 gut, 
$fnnb engt. = 37438,8 gnjj, $funb fä$fiftt) C8«W«'g«t 

• ««b bem ^auilrricen, II, 425 x. 
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] ©rn>i$t nnb Dretbner ÜRaafi) nro SRinnte; t. b. bie Kraft 
eine« f'cvtct reicht na* £e<lie ^in, in 1 IWinntt 
35860 engl, ^funbe auf 1 engl. gu§ ^ö^e, ober nmge« 
febrt: 1 engl. $funb auf 35860 engt, «uj $6&e )n Je- 
ben. ©meaton bagegen nur ju. 22916 guji, ^Jfunb * 
engl, es 23925 guf , ' ^funb Jäo)f. Die granjofen fefien 
fie ^äufia ju 28000 franj. gufen nnb ^Sfunben = 33625 
guf, i»funb fäo)f., ober ju 4500 flilogr. anf 1 «Dieter 
hofft gehoben = 33975 8n£,.93funb fä^f. Die gtrcö^n» 
lia)|te unb aCgemcinfte änna^me bleibt immer bie con 
SBatt ju 33000 guf, -fSfunb engl. = 34446,5 8"uf, 
|*funb fäcbf. Da aber fonaä) bei betreffenben angaben 
immer noa) ein 3»«^ barüber entfielen fann, roai für 
^ferbefräfte gemeint finb, fo bürfte bie in granfreidb unter 
ben mi{fcnfä)aftli(^en Zed)nifern immer mebr in @ebraui^ 
fommcnbe 21 rt ber Stfml ung naa) Dpnamen, b. i. 100 
Ailogr. pro -Minute auf 1 SKetcr i^ebe geboten, b. i. 755 
gup faa)f., reegen i^ter ©eßimmt^eit unb ©emeinoer* 
üänbficbfcit »o^l allgemeiner 9eaa)tung unb 3fana(mc 
perbienen. * 

(frmitteft wirb bie ffraft einer Dampfraafd)ine: O «»ö 
bem gfäa)enin$a(te Cober bem Dura)mcffcr) c et- ßolbcnl; 
2) bem rrirffamrn Drucfe auf bcnfclbcn; 3) ber $öb^e befl 
i?clbenbubeß unb 4) ber 9tn)ab,l fiolbenfpiele pro 8ecunb* 
(ganjer, ans einem 2inf • unb einem 91iefccrgange, nnb 
fcallcr, bloö au« einem Pen beiben beßebenb), ober über» 
jjatirt , ber au« 3 unb 4 bcrca)netcn ©efeproinbigfeit in 
gufen. Die ®tärte be« Dampftrucfc« auf ben He Iben 
roirb pro Cuabrat-, beffer aber pro Ärei« 501t (0,7854 be« 
erfiern), angegeben, »eil fia) al«bann ber Druef auf ben 
gatrjen Kolben weit fcia)ter an« bem Durd)meffer bc« leg» 
tern bercajnen läpt; ber Jf olbcn^ub »irb in gu§en angefeft; 
ba« ^roturt fämmtliä)er ®r?fen bura) bie@tärfe einer \jjfer« 
befraft ober einer Dpnameneint)eit bipibirt, giebt bieStärfe 
ber Dpnamen in einem ober bem anbern ÜTcaapc. Der 
Drutf be« Dampfe« im Steffel wirb am beflcn au« bem 
aJlanometer erfonnt: bei einem ge»ö$nlia)rn, jwe{fa)enfeli. 
gen, im äujjern @a)«>^I eten offenen, 5D?anoineter »irb, 
abgefc^en ton bem jeirweiligen 3»Ponbe ber Sltmofpjäre, 
— ber unter Dampf angeführten iabcllt jufolge — jebe 
Cfr^cbung be« Onceffifber« über ben 9iuQpunft oon 1 <Ien« 
timeter = 0,02718 «Tilogrammen pro Duatrai^cnrimeter; 
»on 1 3ofl Dre«bener = 0,76478 ?eipjiger ^funb pro 
i'eip)igcrOnabrat)olI; pon 1 preuf. 3oQ — 1,03986 prenf. 
^Jfunb: pon 1 SBiener3oa = 1,0935 Sßiener $funb; »on 
1 engl. 3»ß = 0,98262 $fnnb aroir-dn-poidt — Kehr- 
brntf be« Dampfe«- über ben Sltmofpbjrenbrucf anzeigen. 
Bbgcfeben »on ber ©röfi c ber 3Rafa)ineu — inbem bei grj« 
fern <Wafü)inen > bei toela)en bie f>inbernif laft peT^ältnip« 
mäfig fleiner, bie Üeiftnng bat)cr etma« größer ifl al« bei 
f leinen, — tonnen fotgenbe gormetn für eine aflgemenie 
Ueberfa)lagung ber mittlem 9?uf,leißungen ber perfajicbenen 
Donamen'Spftcmc bienen. Senn P ben Drucf be« Dam* 
pfe« im Äeffel , p ben ber Sltmofp^äre , beibe pro Ärei«joD, 
d ben (EplinbeTburer)mejfer in 3»H«> v bie ltol&eugefü)»üi» 
bigfett in ^ufenjiro Minute, » ben Socffieienten ber gc« 
fammten ^»inbcrniflaß bebeutet, fo ift bie 9lu$!cijtung pro 
Wtinttt 

1) Sei $oa)brucfmafä)inen obne Sonbenfation 
nnb öxpanfion, K = (P [1 - w] - P ) Vd* nnb 



allgemein fann w für 2Jcafd)inen oon 4—5 Hrmofpj : r.n 
Spannung = 0,4, ba$er 1 — w = 0,0 gefegt »erben. 

2) Sei £edjbTUtfm affinen o&nc £ onbenfation, 
aber mit 4rpaufion ift, »tu» n ben <Expa«fi«n««(Ioeffi- 

cienten, b. b\ — brnjenigen SE$etf bcö fforbeu$nbe« be» 

jcidjnet, bei »eifern ber Dampf abgcfü)(offen »irb, 

k - ?d< [P (L±iÄ-Ä-= - w> - P ]j für bie 

p 

»ortb>'lb>ftejte Grpanjten ijl aber n = ^ p - , bafrer 



ta bt'efcm $aOc K =: 



V.d'P 



+ 

log-, nat. o. 



3) Set £od)brurfmafä)inen mit Crpanfion unb 
> et GTblinbern ijl, wenn V bie @efü)»inbtgfeit be« 
leinen ÄolbcnS, m . n bie 8er$ältntf?jabM be« 3ubaltc« 
be« groften Gplinber« gegen ben ffrinen bebentet: K 

Pd« V Ii -f- lo 8 . nat. m . u — m 



IC 



ebenfaß«, als) ba« »ortfreil&aftefle SBer&äfrnifi 



jnjifdjcu beiben = - 



fo wirb K s PVd* lo t . 



m . o. gür bie gcroö$nttd)c Spannung ift w — 0,5338.* 

4) Htnu>fp$ärifa)e Ü7cafo)incn mit <£onbenfatie n 
im ffniinber beregnen fia) naa) i rcbgolb K = 

2^ . 0,52, wo P ebeafatt« be« «tmofpparenbrnd pro 

JtrciCiofl b r ; v i,1;nct. 

5) Ätmo i'p b a r i f dj c SM afd)iu cn mit ßoabeafation 

Vd 1 P 

aafjcrfratb be« Spltnber«, K — — — . 0,542. 

6) Sinfao) »irfenbe SBatt'fd)e OTafdjinen 
(wo P »ieber ber Dampfbruef im «effel ijl) K Ss 



Vd 1 P 



. 0,6. 




7) (Einfach »irfenbe ffiatffd)e 2Rafa)inen 
mit (Erponfiott, »emt n bie obige SBebeutung $ot, K = 
Vd' P 

nat. ■ -f- (■ — 2)], saa) $rca)tl; »er. 

(efefct, baf , wenn p/ ben ®egenbrurf »er »n»ou'fom. 
coubenjirten Dämpfe unter bem «olben, w beo ^>in- 
beruif.ffoefficieutea bebeutet Ceewöbnlio) z=z 0,4), n ss 
P 

p ^ | | -y ) | p* 3"""^ 'P' bbiJ für bie ge»6b^nli($' 

flen gäffe n = 1,333 giebt. 

8) Bie Wufcleifrung ber boppelt wirf enben SBatt. 
fa)en 3Rofa)inen o$ ne (Srpaufton bered)net ftd) gaaj 
einfad) K = Vd' P . 0,632. 

* 85tbr praftifdje Jornuln ont> 2; f .in $ur Beredmung fcrt 
namifdxn effetti ber iDampfmafdjioen mit Srpanften, fmbtt 
man hfl pcl?tea>. Cmtralbtatte 1836, 0. 778 unb 1837, 
€. 731 K. 



fl) Doppelt »irfenbe 28atffö)e S»<ifn)inen mit 

Crrpanfion, wenn n »ieber = — ~ — nie *d 2, 

wP + p' 



VJ p 



. log. n.it. n y »e w = 0,368 ja feia pflegt. 



10) Deppeft »irfenbe 4rpanfion«mafo)inen 
mit jtrei Spliabern, »» mn man bie Sapacit&t 
betf grojjea ßptinberd gegen ben fleinen bejeiö)net unb 

= wP y , J« »«4«« *# S^« K, »ie .d 3 

rr Vd* P loj. nat. mn, »erin w = 0,52 jn fein pflegt. 

Der Dtterfajnttt ber Xolbenflange ift nur bei gon) Hei» 
nen Dampfmafo)inen unb bei beber Dampffpannung bei 
ber 33ere^nnag ber Drncfcet anf bea ftolbca, ia änfdjlag 
ja briagea. Der ©egenbrntf ber nneonbenjirten Dämpfe 
»irb bara> baö 3)?anoracter am (Jonbenfator gemeffen. ^ca> 
eine practifo)e gormel jnr SfuCnutterang ber Stärfe ge- 
tecpnlid)er boppelrwirfenber 2Batt'fa)cr Dampfmafo;inen ia 
eagfifebem Ü7!aafje unb ®tv>itye ift, »ena P bea nn0«. 
rea Dampfbrucf auf ben eng(ifa)en OnnbratjoU fto(bcnflaa)c, 
d ben Dura;meffcr Ccö Roibend in 3<>llen, I» bie $nb(iö$e 
in 0ufjen, r tic Stnja^I ber (Spiele pro 3»inate, n tie 
Slnjabl ^fertefräfte bebeutet (J* 33000 ga§,.^fanb), 
> = 0,0000476 d'b ».P unb umgefefrrt P ~ 6,904736 
+ 0,0060606 . o. 

©erben Dampfmafa)incn Hoö jar äßaffer^ebnng 
gebrannt, ober ift man über^anpt barä) feine 9iütf$d;ten 
gebunben, fo ift c* »ort^eilbafter, biefeiben, fa)neDer, mit 
weniger Saft, a(ä (angfamer, mit meb^r geben jn laffen. 
lieber 3 Ha 4 ,u>p Ülcfdjrcinbigfeit pro @ecnnbc ifl e» 
nitbt rät^fid), i^nen jn geben. 3» 8 örbcraagflmafcbi. 
nen ftnb boppelt »irfenbe ja »ä^fea; fie erleiben inbef 
baro) tasj öftere Stallten anb Umfleaern mepr Jlraftoer- 
Infi alt anbere, unb erforbern be^alb mepr JBrennmateriaf. 
Dampfwagen auf Sifcnbabncn arbeiten mit b>b>m 
Drucfe, juweilen mit Qrpanjien. 2Bafa)incn anf 
Dampf booten finb am ftd)erflen »on uieberem Drutfe; fic 
erfüden babei ibren 3 werf fe gnt, baf, ber (Erfahrung, ja« 
folge, btrgleia)en »oote febon, bei nar 8 ^fanb ttä^iebem 
Dampfcrncfe pro OaabratjoQ, in ber Sruabe 11 eng(ifo)e 
ÜReüen - 968 ?uf pro aKinate — jurucfgelegt baben. 
©ei 33aam»ollcafpinnereien mit boppelt wirfeaben 
OTafAmen oon nieberem Drucfe flnb, aad) Zreb|gefb, anf 
jebe pferbefraft 100 @pinbe(n, aebfl ben 93orbereitang«. 
mafa)inett, giebt bie eng(ifä)e Kummer bce 3aben6, abbirt 
jn ber 3^1 15' @anje multipficirt mit 8, bie Sa* 
ja^l ber bsrd) eine ^ferbefraft bewegten ©pihbeln; bei 
ber franjöfiftf)en Slrt ber 9tammerirung ifl bie gabennummer 

am 

+ 1,8, bie 6amme ranltipliart mit ~, bie «nja^l 

3 , 

©piabefn pro ^Sferbefraft Ciae Werbefroft treibt 12 2Beb- 
finale mit ben 8orbereitungomaftt)inen, • fbti (betreibe' 



* 9£aci Ure (S5oumtrcll.TJmanufa«tunwffn , meine Utfcfrfrjunp 
©. 185) treibt *ine ^fetbetraft: 500 «SuKfpinteln, oUx 30Ö 
fflb(t»irfcnbe Spinbein, ober 180 Dreffflfpinbeln , ober 8 bi» 

IA tfrtfbrfttihlt rnif tri n tri t rii ^ n lO'AltrfirrBaft+iitirn .fwrr 
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mübteu werten trat 1 Bolamt» engtifcber ob« fwuiofifcbcr 
©teinfpblcn, nadp Serbäitnif ber Grefte rcr Dampfma- 
feinen ö — 6 bödjffrn« 10 ©ofumen SBeifeu gemahlen. 
3>n SUgemetnen erforbert 1 SRablgang »pn enghftber, ge« 
börig »offfoutntener (eumcbtuug an unb für fid) 4 ober 
beffer 5 ^r'crtefraftc inb giebt, bei äWn$lfhinea von 4 
englifeben ^ufi Durd)meffer mit 120 Umläufen pro ginnte 
in 24 ©tauben 9840 Ui 104Ö0 ^fumb ©d)rot, worau« 
5760 $funb SBeteen» ober ferne« SRerfenmebl gewonnen 
»erben. rtnjjerfcem etforbert ober eine fofd)r SNüJfe nod) 
bic nftbjge Ätaft für bie ©iebe nnb foufiige Reinigung«« 



jDrenrnniitrri »l-*£rf»rbfniW». 

Die Än gaben bornber finb feb> »erfdjieben; am tut} 
oerfäffigflen bie »pn b«n Dampfmafcbinen in ben engten 
(Gruben «nb beren Eeifhmgen, wcfd)e bnrd) eine 
©eretbnuageweife unoeTbäftnifrmäfn'g $pd) angegeben 
Die »neerläffigfu ber n»d) jc$t allgemein gültigen Slnnab» 
nun ift bie »pn ©pulton, bafj 1 *ufbtf (81 bi« 88 ftVi 
cnglifr&c ©teinfe^lcn 20 SRitlionen a sip , $fu»b Äraft, pbet 
10 ©tanben fang eine englifd)e ^fetbefraft (eifiet; burtit 
gute SBorrnng fann tiefe Seiftang bi« auf 36 Millionen 
gefingert, b« längerem ©cbraud)e ber Dampfmcfdjine outb 
bi« 16 bi« 18 WHtM $erabgeiogen »erbte: bie 9?ew« 
comen'fd)e SNafd)i«e leitet mit 1 ««fiel 9 bi* 10 SSiU 
fipnen, bie 38oolffd>e im befien 3nffanbc 26 bie 41, aber 
aadj bi« 78, bie Sltfinfl'ftbc fpfl ficb gegen bie ffippffftbe 
»erhalte» = 1,165 : 1, nad) MUjnP = 1/3 : 1.— 
(Kne $ferbelraft retrb alfo bei SBatt'fd)eu TOafcbineu tag« 
fid) 2,4 ©ufteT = 0,8136 Drrtbner ©djeffel engliftbe, 
ober -mit Stndfi^t auf bie 8erfd)iebenteit ber ©nte ber 
ftobfea = 1,6272 Dre«bntr Steffel Dreebuer ©tri«, 
fohlen erfortern. 

fBenn man ben SFßertb ber englifeben ßoblen al« ©reim» 
material SS 1 fe$t, fo ifl, ber Ürfabrung nad), ber ber 
eüttid>er um y, bi« »/v ber ber Dreflbner = »/. p fefcen. 
{)of| nb Sterf (rifun, bei gleid)em ©e»id)te, im Drittel, 

Srn bem, wa« lefctere ©teinfoble ; gute geformte ©rann« 
•/, fo »ul al« gute, ober eben fo »iel al« mittel« 
ge Dre«buer »obje. «Rad) anbern bewahrten Srfab« 
rangen erforbert, mit Kütffidjt auf ba« einfeuern ic., eine 
3Batffd)e SNafcbme »ob n f ferbefräften pro ©tanbe 
= 6,25 + 10,9375 . ■ ffunfc i'ütttrber ©tetnfp&Ieu; ba 
nun biefe »enigftenfl '// me^r SBertb baben al« Dreflbener, 
1 Z)re«bcneT (Steffel X)re«bener ©cbmicbcfeblen aber 210 
Jfunb »iegt, fo gubt bie« 0,03968253 -J- 0,06944444 . 



Srnnct (baf. 187) fanb in ba gabril wn tVowr in flRam 
djrftrr 15 ©tütu» obne ed^ifttmaftia«; in brr gabrit von 
Btrtit tof. 4t7 bil 540 eptnMa (in s«rf(bi*brn(n 9Ku(rma> 
fdjinm) «on rinn ^ferbetraft artritbm. 3n brr Jabrit oon 
(Start bat. rcurbm lt S5>rbrflürjl< t>cn 1 H |, >rbffrjft grtrirbrn 
b. f. ro. «Sic !cmmfe in bee 2. Xbfb. brt 2. tßt*. borauf 

;OTÜ(t. 

* SBir madjrn nnfrrt ftfer birr auf (n>ri ftfyc reidjtiat Xbbanb« 
lungrn aufnirrtforn: Qinit Jtfiajlin „Urbrr bk !D<unpfma> 

Ktun unb crr^leiajratx Brrfudjc mit crrf<birbfnra Cp^rmtn 
fetbro, in Cingtrr« 3curn3t, Sb. 62, 6. 161 lt., unb 
3ofrpb Jtad)(in W. -riebt aber bic oorbrrgrbmbc Xfetjanb- 
luna, baf<(bft 0. 242 k. 

^artraann , < ^anbb. L 
I 



0,95238 + 7, • Dreübener 6d)effe! i» 24 ©tttnben. 
HngefteQtes $crfud)en infolge fann für ba« jebe«maJigt 
erfte Stnfeuern in ^abrifen , nad) 12frünbigem «tt Uff ante 
7»n bH für bie 1 2 ftnnbige ?f rbeittf jeit erforberIid)en Onan« 
tum« angefe£t werben. ungemeinen nimmt ber oer« 
^äftnifmäfige üßerbrand) an ©rennmateriaf bi« ju ber 
©tärfe »on 100 fferbefräften unb CO 3©a e»finberbnrd>. 
raeffer nad) «nb nad) , »egen ber »erbältoifhnäf ig geringe- 
ren J Jfolbenreibitng unb be« minbera «Dampfoertnfte« in ben 
fd)dblid)en Säumen, ab, »on ba an aufwärt« aber md)t 
mebr , weif bann etnerfeit« ber Unterfcbieb unbebentenb wirb, 
anbererfeit« ber »ofbe« nid)t mebr fo leio)t ganj bampfbidjt 
^erjnffeQen ifl. 

Van brr £en«tjnnn brr p«mpfnupd)iiun im JUarmeinrn 
unb j»r j«d)ttrT*|rt iubcMabcre. 

DieSrfinbirng ber Dampfmafd)inen beuid)net nid)t aOein 
eine neue <fpod)e in ber @efd)id)te ber l 1 ? ccbanif, fonbera mit 
ber (Sinfübrung berfefben beginnt and) eine neue J^cir« 
retbnnng in ber ®efd)id)te ber^nbuftrie. 3$re Änmenbung 
jett ttnnberfcbbar, nnb wir würben «teurer ©ogen bebür« 
fen, um nnr bie »id)tigfien namhaft ja mad)en unb bie 
DieBfle änfjnjä^fen, bie fie leifte«; beim in ber Dampf. 
mafd)ine baben »ir ein «Rittet aefanben , an allen Orten 
ba , »o nur einige« SBaffer nnb ©rennffoff »orbanben ftnb, 
un« jebe erfcrberlid)e Jrraft felbfi ja erzeugen. Die Dampf» 
maftbine arbeitet, wo unb wie man »ttf, unabhängig nnb 
anbaltcnb; ibre firaft fäft fid) feicfjt unb nnbebisgt min« 
brrn unb ftet'gcrn. 

^irr wirb mit ber Dampfmafdbtne eine grofe Jforn« 
mübfc in ©emegung grfeftt, bort prägt eine aubere (Mb; 
au anbern Orten lieben ganje Dn^etibe riefeumäfiger 3Rtf 
icsirtrn coc xoaper au» cen «oergwenen, nno cpue lorr 
fo m&d)tige ^>ü(fe ünnten biefefben gar nitfjt beiriebe« 
werben, rtnbere Dampfmafd)isen forbern Srje nnb ©fein» 
toblen ju «tage, treiben @eb(äfe unb 3BaI)»erfr; nod) 
anbere »erriebten fetr »erfd)iebeuartige Dieufle in ©raue» 
reien, ©rennereien, 3°<' e rfl e bereicu u. f. w. Die »erfd)ie« 
benartigffen DTeb» unb ©obrmafd)inrn ge^eu bnrd) ibrr 
i?ulff ; uu)äf)Iige lfBebeffüf;[e, »tele bjmbert ©piimereiru 
werben bnrd) fie betrieben; fie formen ^apÜTbögeu. f 
©üd)rr, bebrnden ffattnne; fe^r »iele btenen beim 
bau. ©ei ber ©ebifffa^rt crfef.cn fie bie m4d)tige aber an« 
ftete ff ruft ber Sümpfp^äre, beim 8aubtrau«port bie ^ferbe, 
bei ben $euerfprifcrn enblid) liefern fie eine nnermübfitbe 
Kraft gur UnteTbntrhrug oon fteuertbrunftrn , für) bic 
Dampfmafd)ine ift gegenwärtig bie ©eele ber 3nbufhrie 
unb be« Jhatit clö. 

Die »id)tigffen Hrten ber «nweubung ber Dampf« 
maftbine werben wir in ben fotgenbeu »ier Hbtt)eifun« 
gen unfere« üBerfe« fennen ferne«; »ou ben Dampf- 
wagen werben »ir tu ber b ritten Äbtbei'Iung be« erften 
©anbe«, wo wir »on be« Crifcnbabnen baut ein, fpcneU 
rebeu; i'irc fo »id)tige Hnwenbung anf bic ©rbifff atjrt 



wirb nn« bagegen t)ier notb beftbäftigeu. 

Älfgemeiue <Sinrio)tuug ber Dampfftbiffe. 
Wan (am »irt «rteu Dampffcbiffen unterftteibeu: 



oon B*rn»«lt1. 
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•) eigentliche Dampffd)iffe , oberfofd>e, bt'e, wie 
anbere Skiffe , tfctf.-nbe ober SBaaren tragen , jefcodj burd) 
eine Dampfmafd)ine fortgetrieben »erben; 

*) © u g f i rfd&t'f f e (remonj««iir«), ober fold)e, bie, 
wie jene/ bureb Dampf bewegt »erben, allein mrfit felbft 
¥abang fu tritt, fonbern baju btenen, anbere ©d)iffe am 
©$tcpptau fortjujir&en; 

c) Dampffä&rcn, ober Dampf boote , bie blo« jur 
Ueberfabrt über glüffe ober Surren btenen, unb 

A) Dampfftauer (tooenr») ober ©d)iffe, bie fi$ fort- 
Sieben, inbem mit ipnlfe einer baraof befinblicb>n Dampf- 
mafebine ein ©eil aufgettunben wirb, ba« irgenb»o-am 
Ufer befeftigt ift. 

3Bir betrauten bier }nnäd)ft bie eigentlichen Dampfe 
ft$iffe, |U »eltbcr ftloffe bei »eitern feie meiften gehören. 

91 Üe biefe ©d)iffc »erben mittclft Subcrräbcrn fort« 
getrieben, inbem bie Dampf mafd)ine eine Kurbel ober 9Ser- 
fröpfung nmtreibt, mit ber bie Sabwetle oerfet)en ift. 

3m allgemeinen $at jebc« ©ebiff $wei foltber Suber- 
räber, bie in ber Seger an berfefben SBctlc ju beiben ©ei« 
ten bc« ©d)iffcö befeftigt fittb. t*rwobn;scb liegt bie ä&eße 
jwtfcbcn ber Witte unb '/< "om Sorbrrtyeil be« ©ebiffeö, 
ba bie fd)wert Dampfmafd}inc fo »iel ald möglidj bie 
Witte beffelben einnimmt. SSenige ©d)iffe baben nur ein 
Sab , ober »obl gar oier. 

Die meiften nenern ©d)iffe $aben j»ei SDcafd)inen unb 
bie Sabwefle b.st bann jwti äJerfröpfungcn, bie einanber 
fenfredjt gegenüber fte$en , fo baß bie eine 2ricbftange ftet« 
bie gunftigfte l'age bat, wenn bie anbern ten tobten $nnft 
erreid)t. 

Die altern nnb bie meiften amerifanifdjen ©ebiffe £aben 
j'ebod) nur eine 3)?afd)ine. <£« ift sann, um bie Unregelmäßig* 
feit ber Ära»t an«)ug(eid)en, ein ©d)wungrab angcbrad)t, ober 
c« »irb ba« eine Snberrab mit einem eifernm Äranje »er- 
fc$en, fo baß etf einigermaßen at« ©d)»ttugrab wirft. 

Die meinen Damtffd)iffe baten *Diafd)inen uon uicbrt* 
gcr ober mittlerer ^reftnng, unb alle Äeffel von inwenbi- 
gcr generung. SBenige iDJafcbtncn arbeiten mit bobem 
Drurf, benn obgleid) S?ocbbracfmafä)inen mit (Erpanfion 
nnb mit ober ob>e Sonbenfation große iöortbeile gewäbren 
würben, fo erforbern boeb anbeTerfeit« biettrpanftoncimafd)i« 
nen \u $ofre Golinbcr, unb bringen eine größere Ungleich- 
beit ber Öewegung beroor, »ela>e beibe bei Dampf fftffn 
unjwecfmäßig ftnb.« 

Die IVafdjtnen muffen eine fe$r bebeutenbc flraft ba- 
ben, wenn baö bei rubigem Gaffer fo fsncll, wie 

ein mit gutem SBinbc fegelnbc«, fabren fofl, ober ftrom- 
aufmärt«, ba eise auf tem ©miffe felbfi befinb(id)e itraft 
nteift an 3ma( »eniger, als eine gfeid)e oom Ufer ber }ie» 
beube Kraft r-ermag. äuf 3 bi« 5 Jonnen l'abuug reebnet 
man gemöbntid) 1 •pferbrfraft , unb bduftg «beitet bie 
Waf<^ine mit gefingerter Sraft, wenn gle4 batf ©auf 
lange nid>t bie »oOe fcabung bat. 

Da^er ift bie flanje Waftbinerie febr f^wer, nnb bc. 
trägt (Wafd)ine, Keffef, SBaffer nnb Säbrr) meiften^ 
1 bitf 1'/« Xonue auf bie ^feroefraft, ober gegen '/, ober 
'/, ber soften Sabnng. Sur bei ^>oä)bru(fmafc9inen mit 
fleiuen Äeffef« beträgt ba« ®cwia)t nur J /. Doune auf 
bie $ferbefraft. Da}u fommt bann nod) ber, jumat bei 
langer« Seifen febeutenbc JBonat^ an Srennmateriaf. 



Die meiften europäifo)en D«mpffa)iffe »erbrennen ©fetn- 
fo^ten, bie amcrifantfd)en mc&rent$firt t>elj. Der »renn- 
materiatienoerbraua) ift in ber Segel weit größer, alt bei 
gewö^nlid)cn Dampfmafa)inen ; man fann meift 12 unb oft 
15 unb mebr Tfunb ©teinfobien in ber ©tunbe unb auf 
bt'e 'pfcmfmft rennen, weif etnerfh'M biefe Wafä)iueii 
oft übermäßig arbeiten miiffcu, nnb anteTerfettft Dampf« 
oerluft weniger ju «er^inbern ift. Die Dampfc^tinber 
fielen gewö^nlia> fenfrea)t, unb bie ftolbenfiangen wirfes 
t^eifö mitteilt eine« »ohncier« , , t$eil« mittefft ©elenf. 
ftangen auf bie Jfurbeln. vftnige ©tbtffe baben aber au$ 
b;orijontate ober fd)ief fiegenbe , unb einigt neuere fa)win. 
grabe dolinber. 

Die wenigften ©d)iffmafd)inen ^aben einen Segulator, 
weil (Blei^förmigfeit ber Kraft bin weniger nötbig ift; 
befto tottbtifjcr ift hingegen ein Barometer ober Waitome» 
ter, um jn ieber 3eit bie ©tärfe be« Dampfbrurfö wabr- 
nebmen ju fönnra. Die «effel befte^e« an« 'ijifen« ober 
Stupf erb 1c cb» 

Die Suberräfcer ^aben 8 bi« 12 böljerne ober bled>ernc 
©$aafc(n, »ela)e ungefähr wie bie ber nnterfcb(äd)tigen 
SBafTerräber befeftigt ftnb, nnb ibr Dura)mefer beträgt 
gewöbn(ia) ;wifa)cn 12 nnb 16 gufi. ©ic müifen natür» • 
lieb fo beeb liegen, baß nur bie unterfien ©cbaufcln in bao 
SBaffer eintonnen. Seim Cin» nnb äuötautbra ftaa) Mt> 
genber ©n)aufeln ge^t fteW etwa« Ihaft ucrloren, unb 
man bat baber seielfatb eine einria>tung »erfutbt, »elib,e 
baö SBcnben ber ©cbaufcln möglich matbt; gewöbnlid) litt 
aber babei bie not^wenbige geftigfeit. We^re ©a)iffe ftnb 
jebod) mit fotft)en Säbcrn verfemen, bie wir weiter unten 
noa) nä^er fennen lernen werben. 

©oflen bie Sabfd)aufcln eine firaft auf ba« -Baffer 
äußern, fo wnffen fte offenbar eine größere @efd)wiubig* 
feit $aben , al« baö ©djiff , unb felbft bie be« tnnern San» 
be« be"r ©cbaufetn muß nod) etwaö größer fein. -Bei ge- 
ringerer ©efdjwinbigfeit wärbe biefer Zbetl ber ©d>aufel 
eine rntfwirfenbe Äraft auöüben. CE« ergiebt fid> barauö, 
baß bic ©djaufeln eine beftimmte Umfang«gffd)»inbigfeit 
erbalten mnffra, unb baß fte außerbem nia)t -,u breit fein 
bitrfen. Siele ubtn bie boppelte oh-ntunnbiglcit für bie 
»ortbeil^ftefte an, jebod) läßt fid) barüber ntebt« feßfe^en. 

»ei einera DurdjmefTer »on 14 gnß bat ba« Sab 44 
Autt Umfang; foflte e« bamit, wenn ba« ©ä)iff 8 M « 
ber ©ecunbe iurütflegt, lü gnß burdjlauf«» fo «"W« «« 

in ber «Minute ober an 22 Umgang.« mad)en , unb 

44 ' 

ber Kolben affo aud) eben fo oiel Doppel^übe. SSären 
bie ©waufetn 2 .\uß breit, fo bätte ber innere Sanb ber- 
felben immer nod) eine @cfd)winbigfeit oou 12 ,*>uv. ©ie 
f äme hingegen ber be« ©d)iff c« gletd) , wenn bie bc« äußern 
Sanbe« nur 8 $uß betrüge. Da bic rclatioe <Brfd)winbig' 
feit ber ©d)anfeln an feine beftimmte Segeln gebnnben ifi, 
fo fann aud) für bie ©röße ber ©tbanfetn feine aOgcmeiBe 
S3orfd)rift gelten. 

Sei gteieb gebauten ©d)iffen unb gleid>er @efd)»inbig- 
feit rid)tet ,fid> ber Siberftanb nad) ber ©röße be« größ- 
ten eintaud)'enben Ouerfd)nitt« , unb biefer fänbe fid), wäre 
er ein Sed)tecf, wenn man bie »reite bc« ©d)itf« mit ber 
eintaud)cnben tieft mulriplirirte. Einigt fd)rciben für bie 
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StbanfelfMif)e "/„, ober •/„ jene« !Dnerfe$nittc« »or, unb 
betrüge biefer alfo j. ». 60 Ouabratfnß , fo müßte jebe 
'2> rtj auft l 5 bis? 6 Cuabramtß groß fn'n , ober bei 2 faß 
breite etwa 3 faß lang. x w ei 10 anterifanifeben <S<^iffe« 
aber, beten Dimenfjonen TOarcfitier in fernem weiter 
nuten «ober aufgeführten SBrrfe angiebt, fanb er bie Sd)an» 
fefn »on '/« 7n »«tiirenb. 

Der »an ber DampffebifFe t>at übrigen« wenig «igen- 
t|)ümlid)e«, aueb brannten fie niibt maffioer ol« ©ibiffc mit 
Segeln jn fein; tu amerifantfd)en finb in ber Stege! fogar 
febr leiebt gebaut. Die meinen , »cld)e ba« «Reer ober 
Setn befahren follen, werben aber jugleia) mit Waffen 
nnb Segeln wfe^en. 

ruber waren "hit Dampffebiffe in«gcincin febr ftad) ge« 
baut, nnb aneb jefct baben fie «reiften 3 einen febr febarfen 
Stiel r bamit fje weniger tief geben. Die weißen finb 

4 bi« 5mat langer al« breit, ©cwöfcnlicb rubt bie *Wa- 
febiut anf bem »oben be« Sd)iff«. »ei Steifebooten iß 
ber »ortete nnb binterc Staunt in meljre Säle abgetbeilt 
nnb bei ben meiften mit großer Sfeganj jur Äufnabme ber 
Uteifenben eingeriebtet. > 

Die @efqwinbigfcit ber Dampffd)tffe ift nad) ibrem 
»an, nad) ber »trbältnißmäßigen Stärfe ber Wafebineu 
unb n an? ber Labung febr »erfa)ieben. auf Seen »ber 
beeren fegen »tele 7 bi« 9 eng f. teilen (»on fcenen 4,6 
anf eine bentfebe geben) turnet, ßaben bie Sebiffe Segel, 
fo fann man baburtf) auf langen Steifen anf eine »efebleu» 
nignng von etwa | '/, engt (Keilen retbnen. 

Stuf kläffen wirb bie effrerioe ®tfd)winTigfcit um bie 
tets Sfuifcö beim aufwärtöfabmt »errainbert, berät SIb* 
lOvirtcfaSren »ermebrt. ifin Sd)iff mit 8 ©cfebwtn- 
bigfeit in ftillem SBaffrr würbe a(fo auf einem $tnf, ber 

5 $uß Strömung bat, 3 Jfaß in ber Seennbe ftrowauf, 
nnb 13 ftuß ftromab jnrücflcgtn. C« ift baräu« au 4 Kar, 
baß ^Inffn)iffe notywenbig eine bebentenbe Straft baben 
muffen ; benn »ermögte bie 9Jtafd)ine in bem obigen gaSe 
nnr eine ÖcfrbrcinTigfcit »on 5 guß jn erzeugen, fo würbe 
ba« Sciiff ftromanf gar niebt weiter fommen, nnb oBe 
Arbeit baber »ergeblid) fein. Da attberfeit« aber, wie wir 
fjleicb feben werben, alle »efcbleunigung eine nngteid) ftär« 
Im Straft nnb alfo and) einen weit größetn «nfwanb an 
»reirnmaterial erforbert, fo ift begrerfti$, 1) baß e« beim 
Stromauffabren am »ortfrrilbaftcften ift, wenn bie abfofnte 
6>efa)winbigfeit teß ®d)ifc« ^a(b fo groß, alt bie @tro> 
mnng ift (b. i. baf tt in ber @ecnnbe 3 %af weit fabrt, 
wenn Ter gfu§ 6 gnf @rr5nrang bat), nnb 3) baf eine 
\n «rofe 6tromnng bte Dam»ffa)ijffahrt jule^t nnmöglio) 
in a eben ntnf. 

Die ffonftrnction ber »ngfirfd)iffe Weiert t-on ber 
ber gewd$nlid)en Dampffcbiffe nia)t wefentüd) ab. Die 
«ntrtnbnng foId>er ©cbijfe ijt »en mehren «Wea)anifem at« 
obfofut »ortbeifbafter empfobfen morben: e< ifl inbeffen 
niebt ein;ufe^en, bafi auf btefe SBeife mit beTfefben Straft 
eine größere Saft tranoportirt werben fann. <Eit mögen 
alfo nur bei gereiften SofafoeTbältniffcn ror^njiebtn fein, 
»ert^efft man ndmitcb bte Sabnng auf mebrt brfonbere 
»eebiffe, fo f8nnen btefe fleiner fein, niä)rfo tief tand)en, 
nnb baber oort^eilbafter conftrnirt fein. «Eben fo fann 
man fie laben, mäbrenb bat »ugfirfa)iff aubere ©tbiffe 
Jtebt u. f. w. 



Die Dampffdbren ^aben gewöbnfid) einen abwei« 
d)enben »au. Sie beflcbcn in ber Stegtl an« jwei an etu* 
anber gefuppelten @(bi(fen , ;wifrben welcben ein einjige« 
Stnberrab befinblid) fft, nnb bie ganjc »reite tc« »erbtet« 
beträgt banti faft tu $dtfte ber Vängr. Da bie ftafrt 
Tiefer @d)iffe meift febr für) ift, fo muffen »orritbtnttgcn 
oorbanben fein, um ibre »ewegung leitet nnb fa)neK bem« 
men jn fdnnen, welebe« faft attgemein babnro) gefebitbt, 
baß man ben Stdbern eine nmgefebrte »ewegnng ertbeilt. 

Dampf ftanfebiffe fhib, nnfer« 98iffen« nacb, bi« 
jefct nur auf ber'Stbone in Snwcnbung getommen, unb 
finb anä) irebl nur anf febr reifenben slüffen ju ernnfeb« 
len. Die Straft einer Stafcbine, bie ein am Ufer bef eftig» 
te«' Seit anfwinbet, bat jwar nnftreirig eine weit «ortyeu> 
baftere SBirfnng, al« wenn fie 9tnberräber treibt, unb ein 
@a>iff würbe ftö) auf biefe äßeifc mit ungteid) geringerer 
Jtraft einen gluß aufwärt« jief;en; ba ba« 3ugfeit aber 
»on Station jn Station Porau«tran«portirt werben muß, 
fo ift bief »erfahren ungemein IdfHg nnb (angfam. * 

9lan) biefen allgemeinen »emerfnngtn über bie Dampf' 
febiffe wenben wir nu« nun ut ber nähern »ctrad)tnng ber 
Vtafcbinene eine« foleben. 

Inf. XXII, 8ig. 1 nnb 3 unb Inf. XXIII, gig. 2, 
finb ber Ornnbriß unb bie Dnrebfcbnitte oon bem engt. 
Marine • Dampfboot ^^önty »on 820 tonnen ©ebaft mit 
2 Dampfmafa>inen, »on benen jebe 110 iJferbefraft hat, 
unb bie »on ÜRanbfilao in tfonbon erbaut finb. A A ijl 
ber Stiel be« Sdjiff « , B B ba« ^anptgey'mmer , nnb C C 
ba« obere Ted, wcld)e« jebot$ in ben abbtlbungen, ba wo 
bie SRafcbinc unb ber Steffel »or(anben finb, wcggelaffen 
»orten ift Sier »alfen »on großer Stärfe, DD DD, 
bebnen fid) ber ganjen $änge bc« Sebiffe« naa> an«, nnb 
tragen bie 3»af*tnen nnb bie Steffel. Die Stärfe Tiefer 
»alfen ift »en äBtebtigfeit, nm bie »on benSDtafebinen ber« 
»orgebrad)ten «rfebütternngen über eine möglid>ft große 
Oberflä<$e |U »erbreiten, «uf bem $bönir fte^en Tic Wta> 
febtnen mit ibrrn Solinbern: nad) bem »ortrrtbril b<« 
Scbife« ja. auf bem fpdter erbauten Dampffd)iff iVetea 
ift -bie« anber«, bie SRafrbinen fteben weiter nad) bem 
Stern Te«- Sd)iffe« , »or ben Steffeln. Dabnrd) (pmmt bie 
Stnberrabwefle me^r »orwärtö ju liegen, weld>e« für »or» 
tbeilbaft erad)tet wirb. FF futb bte »ier Sfeffcl, bie anf 
folebe Seife neben einanber fteben, baß jebe beliebige 3ab( 
berferben benn^t werben fann. 5« werben böebfien« .nur 
brrt gebrannt, wenn ba« SRanmum ber Dampfmenge er« 
forberlüb ift; eiset flebt bann immer in 9tefer»e , für ben 
%afl, baf an trgenb ttnem »on ben anbem eine ^Reparatur 
vorfiele. Die ijmfcräume liegen gewöbnlieb, wie aueb bei 
aa, 1, an bem »orbern Ibnl ber Steffel, »ei eiui» 
gen englifeben Dampffebiffen .liegen fie binten , pber bie 
Steffel finb cielmebr umgefe^rt, um bie £ei$räunie fo nabe 
at« moglieb beu Äoblenfammeni QGG )u bringen nnb ben 
Jranöport bcrSteinfo$(en nad) bem »orbertbeil be« Steffel« 
)H »ermeiben. ^eboeb ift eine felebc <f tnriebtung niebt bem 
3 weit entfpreebeub gefunben »orten , ba wegen ber engen 
tfage ber erfotberliifce ifuftjutrttt feblt. »et einigen Dampf» 
fd)iffen werten jwei' Steffel »orn nnb jwei hiuten gefeuert; 
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allein bt'e jwerfmäfHgftt <5inri$rung ifl bic, wenn bie Jene, 
rnng »ora erfolgt. 

Die fconftrurtion ber ÄcffcT ifl bei ©Riffen tnb 'Wa» 
fcbiiun »on »crfcbicbcnen Dimenfienen »erftiicben ; $uwet'len, 
Wte \. auf uufmt Hbbilbungen, finb fie quabiatn'ct>, tu» 
»eilen &abcn fie bte ©cftalt be« ©tbiffc«, ober fie ftnb 
culinbrifa). Da« g«er cirrulirt burtb 3nge, bie mebr» 
mal« »»n einem «nbe be« «effel« *« bem -anbern gc^en, 
f« baf fo »ielöärme, at« nur mögltcb, abgefegt wirb, ebe 
bie Jlamme nnb ber Staut* tu bte €ffc H H gc fangen, 
©er mit I bejeitpnete Ibetl ift et« f.intr'hc&aitor, »on 
weltbem jus ber Dampf , mittclft ber Dampf leitung S8 bem 
tplinbrr jugefübTt wirb. Kk tfl bic iK-.-jn-, burtb wcl<be 
ber" ans bem ©itbcrbriröfcsttu entweitbenbe Dampf «bjtebt 

Die ÜÄafä)nte bebarf nttr einer furzen 33cfa)rcibung, ba 
fte oon brn gewöbnliiben SPtaftbinen oon niebrrm Drurf 
ttnr in ber Änorbnung ber Ibeile »erftbieben ift. 3ebe 
•WaftbtR»- b.u jwei balancier« , bb, bie Unter bem (5a 
ber hegen, an jeber rette einen, bie bnrd) ©ettenftangen 
mit einer Duerftange an ber ffolbenftange »erbunben finb. 
Die parallele Bewegung wirb burtb horizontale ©taugen 
fc bewirft, beren eine« (Jnbe burä) ein ©elruf mit ben 
©ettenftangen ber balancier«, nnb beren aaberetf mit einer 
Meinen ffurbel »erbunben ifl, bic bnrü) ibre Drehung bte 
Slbroci($ung »on ber geraben ?iuie geflattet uub btt pa- 
raflefe »ewegung erftÄlt. Die antcra «oben ber bei. 
ben Stolancier« einer SRafcbine finb burtb eine Duer» 
ftange vereinigt, mit ber bie fturbrfftangr in Serbin' 
bung fiept. Die fturbel beTStbt'ffiJmaftbincn ttt gewopnltib 
«on ber bei ben anf bem I?anbe benueten etwa« »erftbie» f 
ben, tnbem fte burä) bte ©tdfre, weltbe plögtidpe iScUcn 
gegen bie Stuberräber oerurfaö)cn , leitbt zerbretben f önuten, 
trenn fie mitteljt eine«, bnra) bc'tbe ge^enben Stagcl« oer» 
bunben waren. «« ift ba$er ein 3mifö>mftütf , in Snglanb 
Iricbgcfcnf (rfrmnf link) genannt, angebracht, bei e, 
Ai.', 2, bargefteflt, meftbc« niebt allein bte .nur bei fttbert, 
fonbern an* ben @to§ »ou'ber TOafcbine abhält. 3uwri* 
!tn wirb auch 3ic(ige(enf (Hra*; üuk) angewenbet, weltbe« 
oon bem obigen blo« babnrtf) abweia)t , bafi ee an ber ent« 
gegengefeßten ©et'te ber 3Raft^inenfurbe( angebrat^t ift, fo 
ba^ etf bie anbere naa) ftö) jie^t, fiatt fte fcfiiebt Die 
Luftpumpe ift bei f angebracht ; fie wirb bur* eine Quer« 
flange unb bnrtb) mit ben ^Balanciert oerfcunbene ©eiten* 
ftangen in betrieb gefegt <l ift t>ai ©(^ieberoenttl, wtf< 
c^ed feine Bewegung oon ber ercentrifa)en ^d»c;bc i, an 
ber ftttxbelweüe erlangt, h ifl ber (Eonbenfator unb k ein 
cMtr.cnfacC Sefäf, «ocloc-3 ben ©armwafferfaften bilbet; 
feine ^>ö^e ift be*halb erforberlt'4, baf bnrtt) bic &cwe» 
gung beö Skiffe« ba« Söafftr ni$t »erf^uttet wirb. Um 
Hnbeutli^fciten in ben Äbbilbungcn jn oermeiben, ftnb jwei 
I^eile ber IRaf^tne weggef äffen morben, bte wir iebo($ 
erwäpnrn raufen, näm(ia) bic $nmpc, weld)c ben Keffet 
mitfflaffer fpetfit, nnb bie Sobenpnmpe pamp). 6ic 
ftnb )u betben Seiten ber Dnerfiange ber l'uftpumpc angt» 
brad)t , fo bafr ibre jtolbcnftangen t-untj einen oorfprtngcn« 
ben tf)eil berfelben gelten nnb, wen« e« erforberh'^ ift, 
bnrtb eine Sü>ra«bt in ber Gucrftange tn »ctrieb gefegt 
n?crfc(Mi f öttnen. 

PPP, finb bie brft»en Huberräber; jebe« berfelben pat 
jBKt 3apfenlager, tutt in ben äBänCcn be« Schiffe* unb 



bad anbere in bem ©tfräufe ber »aber. III ftnb fleine, 
gufteiferne, mit ber SBeffe »trbanbene ©Reiben mit 3apfen- 
lodern, jur «nfnatime ber ffl>miebeetfernen «rme im in ni 
n. f. w. Diefe flrste finb ferner cimt bte plaUen fa>mie' 
beeifemen Steifen gefi^ert, bie an ibren (fnben fcftgcfi^ro* 
ben ftnb, nnb bei ben gröfjem Stdbern tiefer ärt , wie bic 
abgebifbeten, gebt ungcfäpr um ^wei Drittel if)rer* üäng« 
ein jweiter Steif ju n«4 größerer öicberbc it. Die Sinne 
gef>en g^ewö^nli^ aU SRabten oon bem 3»ittelpunfte au« ; 
bei etntgen nnu-ritcb »on $errn SWaubffap conflrntrte» 
Siäbern ift bieft aber nta>t ber $aü , intern bte 8rme »on 
Rauften, bic etwa« oon bem SRittelpunft entfernt ftnb, 
anöge^cn. (£« ifl bie« in ber 9bfi$t ge fdteben , ben 3Btn> 
fei jn oermtnbern , unter welkem fte tu« Saffer treten, 
um bie ©töfte oon ber SRafa)ine abspalten, welaje erfol- 

Si, wenn bie @$aufetn ba« fBaffer unter einem jn 
mpfen SBinfet trefen. Die ©Räufeln oefte^en au« ua> 
gefä^r jwei 3o0 ftarf en Crettern , weldje fcnrt^ 3ö>raube». 
boljen mit ben Slrmen »erbunben ftnb. Da« eine dnU 
ber SSeljen ift mit einem #afen »erfeben, ber über ben 
fa)miebeeifcrnen ?lrm 9 TC ifti anbere (fnbe gebt burd) 
ba« üKab unb (at jwei fDhtttern, eiue über ber anbern, 
we(ä)eS be«^arb ttötbtg ift, weil bie ©Räufeln wegen ber 
fteten (frf^ütterungen nnb ©tefje fonfi fe^r teity lofe wer- 
ben würben. 

©ett einigen 3a{tren ifl bei ben Dampfftpiffcn ber eng- 
Itfcben jlbntiralität ein SRuberrab in ««wenbung gefommen, 
welfl)e« {Dt organ'« Stab genannt wirb. Der .Han-rf . ben 
man bamit erreieb^n wid» ift ber, bie ©träufeln ju »er« 
anlaffen , bafi fie ba« üSaffer in einer fafl fenfrtd)ten '.)( uij • 
tnng, ftatt unter einem ÜBinfel treffen. Stau »ermeibet 
baburtf) bie naa)tyeiligen ©t66c, roela>e bte ÜJtafa)ine turö 
bie ©Käufern ber gewö^nli*en Stäber erhält, befonber« 
wenn fene etwa« tief im $3afer geben. :iart> erlangt man 
burtb, tiefe 9täber eine fcfmellere Bewegung be« ©tbiffc«. 
Sine ©a)aufe(, bie fiet« fenfve^t wirft, ift lange al« ein 
Scbtirfnifi angefc|)en unb e« finb in tiefer &e)ic(>UBg japl, 
reid^e drftnbungen gemalt worben, bie teboa) im SKIge« 
meinen fo oerwitfelt nnb mit fo grofier $rictton unb 3tr* 
brec^Iitbfctt begleitet waren, baff fte feine allgemeine praf* 
tiftbe lÄnwenbung gefiatteten. Korga«'« 9täber ftnb nu* 
ftreitig bte eiufaa>flen btefet Ärt unC bennotb erforbern fte 
fein h nurnc Reparaturen, w«la)e« t^ren 9Bertb wefentlitb 
oermtnbert. > 

ÜBtr febf n biefe« Stuberrab in gig. 4, anf 2af. will 
Da« @igent$üm(t'a)c befle6t barin, baf fia) ba« Stab, wel< 
ä)e« bte ©tbauf ef n trägt , um einen ÜWittcl punft brebt, unb 
bie fpalbmefferarmr, welcbe bik ©a)anfe(n "bewegen, föb 
um einen anbern breben. <ii fei ABCDEFGflf ber 
pofpgoniftbe Umfang be« ©ibaufelrabc« , ber au« geraben 
©tanaen beftept, wclcpc mit beu <?nbpunften ber ©peitbeu 
be« State« »erbunben finb. Da« Stab rrebt fi6 um tie 
»an ber lltafoinc bewegte ;'in- unb fein Wifteloutift ift 
bei O. 3n fofern gleicbt btefe« Stab bem gew«bnttt&eu 
Stubcrrabe; aber bie ©cbaufeln ftnb niebt, wie bei biefem, 
bei ABC «. f. w. befefitgt, nm fia) immer naa) bem i0ttt> 
telpunfte O ju ria>ten, fonbern fo gcftellt, baff fie fttb um 
SSren bre^en, bie fiet« pori}ontal finb, nnb fte fonnen baber 
in febem beliebigen SBtnfel gegen ba« ©äffet geftettt wer» 
bes. 2?on ben iVtttelpunften, um weltbe biefe ©tbaufeln 
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ßd) fcrrben, gt&en htm »mc, k aus bie an bie ©4 an- 

fein mtter einem SBinrel ton nngefäbr 120« iefefhgt fi«b. 
(Stnc biefem Arme gegebene »cwegung »irte baber ber 
©tbaufet eine uberct'nftt'ramcnbc äßinfclbtrecgunoi mitteilen, 
fo bajj fit fi4 «m ibft Alt trebt. Sbt ben Unbpunften ber 
Arme K bennbrt fld) ein 3apf«, an weldjen bit (fnben 
ber t>atbmtfferarwr L befejttgt ftnb, fo bafj ber Sßinfel 
|Wtfd)en !«bem «mit L Mb btm furjtn ©djaufelarm K, 
bnrd) febe , bem Ärmt L mitgerbeiltc »ewegung »eränbert 
werben frau Dit Arn» L ftnb am anberu «übe mit bm 
Sentnm P »erbnabtn, um wtldjt« fie fia) brebeu fönuen. 
'Ca nun bie fünfte ABC,», f. rv. bic 3asfen, um weidte 
bie 3d)aufelu ftcb brebeu, im Umfange eine« ftreije« be« 
»cgi werben, beffen tfRittflRunf t O tft, fo ftnb fk fht« in 
glei4er (Entfernung, »on biefem fünfte nnb werben tuber 
beftänbig ibre Entfernung »on bew anberu Gentium P str- 
äub*™. Kommt nnn tine ©d)aufel in ibrer Umbrrbung *u 
bein «unfte, »o ba« Gentrum P «enan jwiftbnt ibr wib 
bem (fr ntrntn O liegt, f» iß t^re (Entfernung »on P genn- 

ral« in jeber anbern ©tettung. tücrfafjt fit birfen fünft, 
wirb bie (Entfernung von bent Ccutrum P admäblig grö- 
Ser, bi# fü in ibrtr Ümbrebung auf ben entgegengcfe&ten 
fünft fommt, wo bafltfentrum O jwifd)en tt)r nnb P ifl» unb 
bann ijt ibre Entfernung »on P am größten. Diefe befläubige 
SBrränbcrung ber (fntfrrnung jroifd)™ jeber ®d)aufel nnb btm 
i(tc P fhmmt nberein mit ber »eräuberung be« 
jwiftben bem Arme L unb bem fur»en ©tbaafel. 
K ; wenn bie ©ibaufef fid) bem s IRtttelpuntte P nä» 
bert, fo »ermtnbert fid) ber SSinfel aumäblig, nnb »enn 
bie Entfernung ber ©d)a*f ei »on P junimntt , fo wirb au et 
ber SSiuW grofjcr. Diefe SBeränberuug ber ©rofje be« 
SJtnfel«, Weld)e fut naa) ber wccbfelnbcu ©teflnng ber 
© cb a « f el gegen ba« Sentrnm P ni tet , frben wir in bei 
$ignr. Die ©d)anfel ü ijl P am «äfften , unb mir feben, 
baf ber ffimfet jwifeben L nnb K frfrr fpi$ ifl, »ei K 
mirb ber SBinlcl jwiftben L unb K größer, ijl «ber nod) 
immer ein fpi$cr ; bei F mirb er ju einem rrajten SBinfel, 
bei 6 wo* er ftumpf , nnb bei K, ro» er am »eitefltn 
vom Zentrum P entfernt ifl , mirb er febr (rnmpf. 4r »er« 
minbert ftd> wiebet bei 1 unb wirb )tt>ifa)en A rab B ein 
red>ter äSinfcl. Dieft beflänbtge Setänberung ber »ifbtung 
be« tarnen «nw K. ijl netbmenbig »on einer gUio>»«ä^gen 
Beranberung in ber ©tettung ber mit ibnt »erbunbtnen©a)au- 
ftl begleitet , nnb bem jweiten (Eentrnm P fann eine foltbe 
©teQttng gegeben werben, baf bit ©d)aufel, wenn fit in 
bat äBaffer erntritt unb aut bemfclbcn wieber ben>ortana)t, 
jnr $orttreibnng 1 brd ©d)ijfti am tortbf »I Vmcftcn wirft 
nnb baber i'eneV ©ä)wingnng nid)t febr auflgefept ijl, bie 
battotfätbltä) baran« entjkbt , baß ba« SBajfer turd> bie 
Iq^rage xUirtung oer oapautew auwea)teinb georuat une 
qcDOpe« P-t.p. 

«ERanbfla«'« ft^wingenbe ÜXdfd>ine. — Unter 
ben nenern SneoQfommnungen ber Z>am»fb#te, muf and) 
bie Snwenbnng »on SRaobflao'e' fd)wingenben 9Rafd)inen, 
»on benen wir fa)on weiter oben im. Stugemetnen rebeten, 
erwäbnt werben, inbem babnrä) @ewia)t, fla^ unb Hrftm 
erfpart worben finb , ba tint fold)c 2Rafa)ine weit weniger 
$!aft einnimmt, al« eint gtwöb"!"^« «»* ©alanaert, an« 
wenigem tbeilen befreit unb baber and) Ieia)ter nnb *obl< 
feiUr i% 



5, SUf. XXm, i# ein Snfrif »on SJlanbftab'« 

fdjwtngenter Dampfmafa^ine, wela)e »on ben frübern bie« 
fer rtrt nur barin »«rfd>teben ijl, baf man bei tyr ein 
ed)ieb»enti( angewenbet bat. AAA iß ein fiarfr« gufei> 
ferne« (Beruft , we(d)e« in btm japfcclaetcr bei B, bit tei- 
len c»(ittbrifd>cn 3<>))fcn nnb oben bie SBell« ber fD2af(t>ioe 
trägt. C c c ijl ber (E »(inber , weld)er bei DD von einem 
boblcn OurUl nmgeben ijl. Da« eine CFnbe bejfclben jlebt 
mit bem cntgcgengefckten bebten A^kn ber i>?afcbtnc unb 
mit bem obern nnb untrrn «nbe be« ffvlinber« burd> flaibc 
»obren, FF, in »erbinbung. Da« ©(biebmentil , CC, 
ijl )wifd)en biefe !H obren an btn ii'vhnfcer fcflgefd)roben. 
Stuf banfclben jlnb |wei Seijlen, ««, bb, angebrad)t, bit 
al« Seitungen für bie ©langen bieueu , weld)e ben ©ebieber 
bewegen. «Der mit ce be|eid)nete Xbeil be« ©d)iebocntil> 
gebänfr« ifi f [einer, nm ju ber £itbcrung be« nntem 35en« 
ti(« gelangen ju tonnen, weld)e« baburd) gefebiebt, baf 
man ben Kanb dd auffd)ranbt nnb Io«mad)t. Z)ie kü unb 
Seife,' wie ba« ©d)iebcrantil mittelfl ber ercentrifdjen 
©a>cibt bewegt wirb, ifl au« ber rttbiibung bent(id) nnb 
bebarf baber feiner »eitern *9efa)reibung. Die innert Sin< 
rid)tuug be« SBentil« unb be« £olinber« gfeidjt aabem ä$a* 
luten Dam»fmafd)inen nnb fann baber cbenfaQ« übergangen 
werben. Dit ÜBirfung ber 9)Iafd>ine iß folgenbe : »ei bem 
SRiebergange be« fioiben« bringen bit Dämpft burd) ben 
boblen Atxkn U nnb ba« ©a>iebtr»tnti( über tenfeften, 
»äbrenb ber SRanm bamnter mitteffl be« tobten ©nrtet« 
unb ber ftad)en SRö&re bem (fonbenfator geöffnet ifl. 0t» 
langt ber Kolben an ba« untere £ube be« $ubed , fo tre- 
ten gerabe bic umgrtcbrten Bcr^ältntffe ein. 

i^enn boopefte s D2afd)inen angewenbet werben, wie c# 
bei Dam»ffd)iffen gewöbnlid) ber ftaD ifl, fo flehen bie 
üuft»u»»e nnb ber Uonbenfator. iwifd)en ben beißen (tplin- 
bern nnb werben burd) bie SurbcJmeUe bewegt, weld)e bic 
beiben «KafAinen »erbinbet. 

SKebrc tDlafd)incn ber bcfd)riebenm 9(rt finb anf Ret' 
nern Damcffd)tffen angebrad)t unb ent^»rtd)tn btm 3^erf 
»oiltommen; bei gröfjtrn ©4)ijfen ftnb fie aber nid)t an* 
wenbbar. 

£err ®al» Cajalat mad)t tn feinem treffdeben 2ßerfc 
über bie Dawpffd)iffe raebre Sorfd)(äge \u SJcrbcffernngen, 
foroobl ber ffeffel a(« ber 5Wafa>inen. Der Äeffcl befielt 
au« roebren »obren nnb flad)en Siäumen, in benen ba« 
SBaffer burd) mrbre umgebenbe 3ügc febr jlarf unb fcbneS 
»erbampft wirb nnb bei bem befonber« eine grojje ©irber* 
bei! berikffid)tigt ijl, )nmal er Dämpfe »on bobera Drud 
trjtugt. ^eboa) würbe e« nn« biet ,u weit fuhren , ibn 
fpt.ijefl |u bejtbretben, nnb »erweifen babtr unfere Sefer anf 
ba« äSrrtftlbfi {•©. 147 tc.) nnb anf ba« po(otcd)nif<bc 
(iTentralblatt, 1837, Hr. 4."., in welcbem bie Sefsbreibung 
unb flbbilbung bieft« gewiß tTeffrid)en nnb febr intertffan' 
ten Apparate« and) aufgenommen worben ijl. — Aua) eine 
anbere Sinrid)tttng ber 9Haf6iue fa)(agt S?r. Walu <Ea< 
jalat »or; bie Solinber berfelbcn foQcn borijontai liegen, 
we«balb fie obne 9tad)tbeil möglicbfl lang fein nnb tt'e 
^>od)brud , bämpfe mit (Srpairjton wirfen lönnen. , Die Hol* 
benflangen geben |« beiben ©citen burd) ©topfbüd)fen unb 
bewegen ju beiben Seiten gefröpfte SBctlen, an benen »ter 
Wnberräber fi^en. 3ebod) nräjfen wir aud) wegen ber 5Wa- 
auf ba« SBert felbfl »erweifen. . 
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(Eine ber aröitcti Scb>icrtgfeiten bei ber Sfnwenbung QF« bleibt un« nun notf; übrig, »on 
fd)ine auf bie Sa>iffabrt_ entfielt an« ber be« Dampfe« , nämlia) »on ber jur 



b« Dampfma , 

Slotbmcnbigfcit, ben Reffe! mit Weermaffcr fpeifen ju miif« 
feti/ weld)e: eine Wenge Satj« unb eibige fcbeife abfefct. 
22 iv rebeten fd)on weiter oben bei ber Sefd)reibung ber 
Dampffeffct »on ben Wittetrt $ur Serbütung biefer 9tie« I 
berfdjläge, bie aber oft wenig ober gar nidjt wirffara fiitb. 
Wan fann baber auf «Kittet, ben Dampf o$ne (finfpripung ; 
|u ronbetrjtren, ttnb ber fcnalänber ©am. ^«(1 fd)(ug J 
einen (Jonbenfator »or, ben faon SBatt 1776 im »ftgemei« 
Ben fannte, aber niä)t au«fübrte, ben aber ber OTecbanifcr I 
greunb in Serlin, wie fd)on bemerft, bei einer 'Wenge [ 
»on Wafcbinen, jeborb in etwa« »erfd)iebener $orm, an» j 
gewenbet t)at. ßatl'« (Eonbenfator befielt au«"»ielen en« 
gen SJtöbren, bie in einem *9e$älfer mit fattem ffiaffer 
beflnbtid) ftnb. Kommt 'ber Dampf au« bem (Eotinber, 
nad)bem er ben Rolben getrieben bat, fo tritt er in biefe 
9Rd$ren, beren falte Oberfläche t'bn fogfeid) »erbifbtet. (fr 
fließt at« fflaffer fn bie Stöbren Bieber, wirb burtb. bie 
Luftpumpe gehoben, unb auf bie gewöbn liebe ffieife einem 
8eba(ter jugcfnbrt, ber ben Reffel fpeißt. Die (Eonben« 
fatorr5$ren baben eine fcufrcd)te Stellung, unb ber Dampf 
firömt au« bem (Jptinber in ben obern Ttjetl be« (Eonben« 
fator«, ber ein niebriger flauer SBebälter ift, in beffen 
©oben bie obern (Enben ber Stohren eingeladen finb. Un« 
ten enbigen fje in einem äbnli^en ©ebältniß, in wefebent 
ba« SSaffer aufgefangen wirb. 

(Ed liegt am Zage, baß man anf bem -VI cm ftet« einen 
anbefa)ränften 3<*f-uß »on faltem 28affer erfangen fann, 
fo ba§ burä) bie Kohren eine m5glid)fi »oflfommene (Eon« 
benfation erlangt werben fann. Da« bureb. biefelbe erbal» 
tene ffiajfer ifl rem, fo baß ber Reffel gar feine Stoffe 
erhält, bie fid) nieberfd)tagen , ober eine SRinbe anfeQen 
unb na$tbei(ig auf t>n wirfen. Die geringe Wenge »on 
SSaffer, bie bura) Ccefc »erfjoren ge$t, wirb in $ou"« Wa« 
fAiuc tu-. l1) eine einfad)e ©omqtung erfefjt, in welker 
etne $tn(ängtid)e Wenge »on Seewaffer beftiQirt werben 
fann. Ruf biefe 99eift wirb an fteuermateriaf erfpart, 
bie Reffet teiben .weniger, inbem fie gegen bie jerftörenben 
(Einwtrfangen ber $fieberfd)täge gefa)u»t ftnb, unb bie ftraft 
ber Wafd)ine wirb »erflärft: (E« finb in Unglanb eine 
Wenge »on Dampffd)ifen entweber mit Wafrliinen nad) 
$air« ©runbfdeen, ober bie ättern mit feinem (Eonbenfa« 
tor »erfoben, unb ibre Stiftungen finb febr jufriebenfleltenb. 
<S« wirb in bem (Eonbenfator ein, ja alten praftifd)en 
3wecfen »ottfommen binretcbenber tuftleercr 9taum erjeugt, 
in bem bie ©aroreeterprobe 29, 29'/,, ja frtbfl 30 engt. 
3oO angiebt. — Da« bnrd) bd« Sid)erbeit«oentil, beim 
änbafteu be« gabrieng« ober bei einer geringem Ärbeit 
ber TOafi^ine, a(« Dampf entweia)enbe SBaffer, wirb burc|> 
eise mit jenem Sentit in Serbiubung gebraute Köbre 
»icber bem (Eonbcufator jugefübrt, bamit auf biefe SBeife 
bie ©peifewaffer uid)t »erminbert werben. — Segen mana)cr 
anbern neuen öerbefferungen bei ber Damoffc^iffabrt, wetaje 
jebod) noä) nia)t (intängtia) burety bie ^raria, erprobt finb, 
muffen wir auf Dingler'« ,Vnr:ui unb auf bat-ootot. (Ern« 
tralblatt »erweifen. — Ueber bie (Einria)tnug berDam»ffd>ife 
fclbft tonnten bu-r uur allgemeine IBentertangen gemalt wer« 
ben, ba ber flan be« ißerf« c« nnr gemattete, »on ben 
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;n reben. <5« werben babei bie ju rrbeipenben 5?Täa)en mit 
3Ba|ferbampf erwärmt. 3_u Bem Snbe wirb in einem ge« 
wSbn!if$cn Dampffeffef eine $inreii$enbe Wenge Dampf 
entwitfelt, wcld>er fia) in bie »on bem Reffet au«taufenbe 
Äöbre »erbreitet, »ou weteber au« er in Stohren ober »er» 
fd)ieben geftatteten ®ef4ßen in bie ju be^eifenben 3immer« 
räume geleitet wirb. Die bewegenbe Äraft, weld)e beu 
Dampf in ben ftb^ren auf unbefiimmte (Entfernung bin 
forttreibt, ifl bie in bem Reffet flau ftnbeube Spannung 
ober (StajKrität, wet$e bem Dampfe oermöge feiner Zern« 
peratur eigent^ümtiö) ift. On beu 9i5^ren ober S9ebältem, 
welcbe mit ber \u erwärmenben Suft umgeben finb, con> 
benftrt f[4 ber SBafferbampf, inbem er bie SBärme, bte 
ibm bie Dampfgeftaft »erfAaffte, an bie fubtero SBäube 
ber ^Jtöbren ober kälter abfegt, unb in aSaffcr »on 80 J 9J. 
übergebt, ba« au« ben ftdbren wieber in beu Reffet jur 
nenen S3erbampfung jurdrfgefübrt wirb. (Ein ^funb Dampf 
»on BO" dt. entölt fo »iet SBärme, «t« binreiebenb wärt, 
bie lemperatur »on 1 ^5funb fflaffer »on 0 ' um 520° ;u 
erböten; wenn alfo ber Dampf fia) ju ©äffet »o«.80°Jf. 
eonbenftrt, fo giebt er HO" SSBärmc an bie abjuf üblenbc 
51ätbe ab. 9J?an &at ferner bura) bie (Erfahrung gefunben, 
ba« 1 Rubiffufi »on bem Reffet mej>r at« 200U Rubiffufi 
9taum in einer Jabrif bi« auf 19'' W. erbeten unb tu 
biefer Temperatur erbatten fann. Steinet man nun 25 
Rubiffuß ISaffer in einem aew$bnfi(^en 3Batt'fa)en Reffet 
gfeiö) einer |Jferbefraft, fo würben bie Dämpfe »ob 
jener Quantität 50000 Rubiffu§ Slaura ju erwärmen im 
Stanbe fein. Wau bat ferner gefunbe«, baf ein Qua« 
bratfuß Dberftäa)e »on einer gufieifernen 9iöbre 200' R«. 
biffuf Suft erwärmt. 

Die $ei$ribren werben entweber borüontaf, mit eint« 
gcr Senfung wegen be« itbtauf« be« Saffer« in ber 9fio>« 
tung, naa) wef^er firfj ber Dampf bewegt, ober fcnfrccH 
angebtad)t. Die ^oritontafen SR5^ren erwärmen etwa« 
befjer, af« bie fenfre^ten, fd)on barum, weit fid) ibre 
ptiffläty mebr im untern 3immerraum befinbet. ©onft 
ift t« oorjujic^en, 4?ei'eciptinber in ber Jornt »on Oefen 
ober furjen Säulen aujuwenben. 3» ben buwb. jwei vn> 
bunbene concentrif^e (Eotinbcr gebitbeten 3u>>f(btnraum wirb 
mittetft einer 3uteitnng«r ii)re , bie eon ber Hauptleitung«« 
röbre abgeb:, ber Dampf eingeleitet, unb eine jmeite, am 
©oben beftnblid)e Äöf>re fettet ba« (Eottbeufirang«waffer in 
bie )U beffen 3'"iicffübrun.j beftimmte Stö^re ab. Diefen 
i9ef>ä(tern fann übrigen« jebe beliebige $orm gepeben wer« 
ben. Die ju teiteube Scttenr6bre wirb mit einem $abn 
»erfeben, fo baf man beliebig jebeu einjefnen Heizapparat 
eine« 3immer« »on ber allgemeinen Dampfleitung abfper« 
ren fanu. Dfe Siebten muffen frei aufgesäugt fein, unb 
muffen fid) unter ben Seränberungen ber Temperatur aue 
bebnen unb {ufammenjiebni fönnen; baber t* am be^en 
ifl, baß ibr eine« dnbe mit einer fa)manenbat«artig gebo« 
geuen iKöbre »on Rupfer« ober (Eifenblca) vtr bunten tü. 

Sei ber Hulage ber Seitung«rö^reu ift »orjügtid) ba- 
rauf jn feben, 1) baß bie horizontalen nad) ber Stiftung, 
in »ef^et ber Dampf in beufelben fortgebt, fo »iet »et« 
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fjuna etfralte« C«t»a V,o« ber *i»80r kaf bat ffonbenft- 

rungtwafftr in benfetbeu in bei 3?id)rung, in weltfrtr ber 
Dampf frrömt, ftd) fortbewegen fann. gliefct ta* äBaffer 
gegen frtc Kicbtung ttt Dampffrfemet jntud, fo wob et 
oon (eAterm aufgehalten , jurüdgeftfroben , unb eine fcfaäc- 
(id)e (Einengung eeronlaft. 2).Da$ ta« (Eonbenfirungt- 
»affer baber jebetjeit in eigenen äSaffccrobren gegen ben 
fieffel jurürfgcfüfrrt wette; 3) bafj in ben frorijontalen Dampf« 
leitungtröfrreu. abwart« gefrenbe «Biegungen ober Säde »er« 
■»'eben »erbe«, in benen fid) bat äBaffet . anfammetn unb 
flehen bleiben fann, »eil es bann bie Dampfleitung fperrt 
ober wcnigften« fefrr frrnbert; 4) baf? bieA'uft, wetd)eburä) 
ben einbringenben Dampf au« ber Stelle getrieben wirb, 
am tfnbe ber 9iöfrre, tntrtclfi einet, fieb nad) auewärt« 
öffnen ten Ventile- , entweihen fönne, »eil fie fid) fonft an 
ben ffnben ber SKefrren anläuft, unb frier brm Dampf ben 
(Eintritt »erwefrrt, fo baf» biefer Xfreil ber Äderen unge- 
freifct bleibt. 5) Gbenfomuf, »enn bie Dampfentmideluug 
im fieffel aufbort, folglia) burd) bie ffonbenfation bet 
Dampfe« in ben Äefrreu ein luftleerer 9ianm entfielt, bie 
fiuft an ben Suben tcrfelfren, miftelft einet fid) netd> ein- 
warft öffnrnben Scntilet, einftrömen fönnen, um tiefen 
9iaum autjufütten, wat befonbert bei blcd)eruen 9?öfrren, 
bie Ttirfat flarf genug finb, um betn äujjern tuftbtude ju 
»iberfiefren, notfrwenbtg ift; bei gufeifernen Wöfrren aber, 
bie nftfrt jufommengebrndt »erben, unterlaffen wetben fann. 

Dte fieffel für ben Dampffreitjung«opparat »erben ent« 
»eber oiereefig ober eslinbrifa), mit ben Sitfrerfreitttenti- 
len unb 9?ad)fütlungtapparatm, gan) nad) ber weiter oben 
angegebenen (£tnrta)tung frergeftetlt. Der Drud be« Dam« 
pfet im fieffel ober ber ilcberfu)nf feiner (Eiafticität über 
ben Drud ber SSrmofpbäre, bient biet jnr 83efd)leunigung 
be« Dampfet: in ben Siöfrrcn , bafrer letztere ben gefrörigen 
Durrfrmcffer fraben muffen, bamit jur Erlangung ber ge* 
frörigen <8rfd)winbigfeit für biefetbe Dampfmenge lein ju 
grojier Drnd erforberlid) fei. < ©ewöfrnlid) giefrt mau ben 
gufjeifernen Dampfröfrren, wenn fie jugleid) #ei$röfrren 
ftnb, einen Durcfrmeffer »on 4 3">ß «nb eine Sßanbbide 
»on '/, 3oH. 

Die gigur 6 , lafet XXJn , ftellt bie SlnTage einer 
Dampffrei|jung in einer Spinnerei cor, an« weltfrer bie bei 
einer folefren »ntfüfrrung nötfrigen Detail« näfrer eingefefren 
werben fönnen. 1 , 2 , 3 nnb 4 finb bie Stodwerft ber 
©pinnerei; D ift ber Dawpffeffef mit feinem Sid)etfreit«« 
»i utile unb betn gütlung«apparate. (Er liegt in bem be« 
fonbern @cbdube B unb ber Wand) wirb burrfr bie ttffe G 
abgeleitet. Der' Dampf gefrt in bie fenfrertüc SRöbre A, 
mit weicher bie »ier frorijontalen Möfrren S in ißerbtabung 
Heb ii. Die Üuft, welcfre tiefe 9iöbren eutfrietten, wirb 
burd) fuo na* au«w<5ri« öffnenbe SBeutile 1 autgetrieben. 
Dura) biefelben 2Jenttle fann and) etwa« Dampf au«tretcn, 
wenn ber «nbrang ju ftarf wirb. - <ft ift jebe einjelne 
Söfrre mit einem Sentit -oerfefren, bamit einjelne berfclben 
abgefpeert, ober aufjer @ebrana) gefegt werben fönnen, 
ofrne t-af! eine Unterbreifrung im (§anien entftefrt. Da« 
turefr Sottbenfirnng be« Dampfet entfiefrenbe 3Saffcr gefrt 
bnrd) bie bünne, fenfrerfrte, unb bann frorijontalc ober et' 
wa« abfallende SRöfrre CC in ben fieffel juritd. Dermin» 
tritt be« Dampfe« au« ber fenrrefl)ten Sföfrre A in bie 
frorijontaleu S, 8«. fann bura) bie am »nfang ber leetem 



angebtaa)tenDrefrflappen regnlirt, ober aurfr gan} abgefo)lof. 
fen wetben. Ct fann burö) tiefe filappen nia)t nur bte 
Zemperatur jebe« einzelnen 9taumct naefr ber Spenge bet 
Dampfet, ben man antreten lä§t, regulirt werben, fon- 
bern jtc finb aua) jur gleicfrmäf igen SSertfreilung -bet Dam-- 
pfeö-in bie einjelnen frorijontalen JRöfrren notbwenbig, weil 
ber Dampf in bie SRofrrcn ber untern @todwerfe leicfrter 
nnb bei pleia)en Oeffnnngcn in größerer 2Senge einftrömt, 
alt in bte fröfrer liegenben, bafrer bie Deffnung ber JRöfrre 
mittelfl ber Dtcfrung obet (etcQung ber filappe um fo 
mefrr »ereugt werben muf, je tiefer bie frorijontale Dampf, 
reine liegt, bamit ber gleiäjmäfjige 3«ifluf! frergefieflt werbe. 
Die frorijontalen Dampfröfrren b.ftefren au« ©ußeifen, fra« 
ben SKänber ober gtautfefren, )Wifa)en welrfrc in gefoa)tcm 
Leinöl gettänfte ^apierringe gelegt, unb »eld)t jnfammeu' 
gefajroben werten. Die ^auptleitungflröfrre A erfrält einen 
etwa« gröfjern Duro)meffer. Die fenfre4*e SBaffmöfrre C 
beftefrt am beften au« jufammengelötfrctcm flupferbletfr, bie 
frorijontale au« Slei. W. ifi ein SBafferbefrdtter , aut 
wcla>em tat (Bebaute mit Baffer »erforgt werten fann. 

Soll eine 9icifre von Jirr.tnern in temfclben Stoffe 
bura) Dampf gefreut werben, fo legt man bie ^auptlet' 
tungtröfrre frorijontal (mit bem nötfrigen gafle) läng« ber» 
fclbcn nntw ben $oben , nnb fufrtt oon berfrlben bte Sei» 
tenröfrrcn in bie cinjtlnen 3"»mcr, in welchen am beften 
bie oben erwdfrnten fceifröfen aufgefteDt wetben. Da« 
(fonbenfationöwaffet witb au« benfelbrn bnrd) eben fooiel 
bünne «öfrren in bie gem,einfa)aftliffre aBafferleitung«röfrre 
jurücfgcfüfrrt. 

D»e SSaffenöfrrc jut STfrtcifung be« dontenfationöwaf» 
fett, wirb in ben/enigen gaflen unnötfrig, wo bie Dampf* 
röfrre fo gefüfrrt werben fann, baf fit mit freiem gatle 
Wieber bit in bie 5Wäfre bet fieffel« jurüdläuft, weil bann 
ta« Gonbenfirungöwaffet immer in bet Dampfröfrte nad) 
ber 9lid)tung ber Dampffhömung ftd) fortbewegt, W« et 
turd) bie am Cnbe abwdrt« gebogene Äcfrrc in ben fieffel 
auoflieftt. St ift tief j. S. bei ber ^>ei$ung einet ©e» 
wäefrtfraufet ber galt. 3n einjetnen gällen fann man bie 
Dampffrctfcung and) fo einridtten, bafi bie Qfrwärmnug bet 
$uft außerfralb be« ^tmraerr^um« gefd)iefrt. — 3»n»eilen 
gefrt and) bie Dampffreißung von bem Dampffeffel and, 
ber jum betriebe einer 5D?aftfrine in berfelben gabrif bient, 
nnb bo, wo ^oefrbrudmaftfrinen ofrne Conbenfntion in 8n- 
wenbung fiefrtn, erfolgt bie $ei$ung burd) ben Dampf, 
nad)bem et in bem Solinbet gewirft frat. 

Siteratnt ber Dampfmafd)inen. Sine Srctfrc 
oon SSerfen nnb Jlbfranblungen über einjelne ©cgenfiänbe 
citirten wir fd)on im Serlaufe tiefet Gapitelt; et bleibt 
un« nun nod) übrig, einige ootjüglid)e aOgemn'ne äikffc 




putarion für ©ewerbe. Berlin 1826.' Diefet »offrefflicfrc 
SSctf entfrält aujjet einet aflgemCinen S}efd)reibung aller 
bit bafrin befannten Strien »on Datnpfmafd)tnen, au«füfrr< 
lid)e burd) gute 'fiupfertaf ein «efrörig etläuterte SKcnogra« 
pfrien mefrtet gut conftruitrr Dampfmafffrinen. — Forty"» 

Treatiso on Uta *tearu-eiiginfi , hiflti.ru il , pr«ctir«l muA 
deM-riptire. tondoa 1827. <5in jtteiter ®anb biefet in 
»taftifefrer ^infid)t wia)ttges SBetltt foB nod) folgen. - 
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Tr*di>old, the Steam-engine, compruing mu accoairf of 
tt» Inren<iou and progreeaire Improrement. 2. edit. Lon- 
don ih.37. Bon tiefem Bortrcffliaen nnb fe$r twflftanbi- 
gen Serie ertjtirt eine fepr gnte franjöfifdje Bearbeitung 
Min Öberingenienr WltUtt Q2te äuft. $ari« 1837) unb 
eine ti\i'Mc wirb bei bem BeTleger tes ©orliegenbe» Ker- 
fe« erfebttnen. — dixtt »ortrefflidje Arbeit übet bie Dampf- 
mafdjine, für ben ^raftifer f»5r wiAtig, bilben bie Srtifel: 
Dampffeffel, Dampf let'tnng , Dampf mafdjinr unb Dampf. 
fa)iff »on firrrn 9». 3t. 'predjtt, in feiner tea>nol. €nei>. 
flopdtie, SBb. III nnb IV. — ©ebjr t>tcl praftrfö »iebtige 
nnb intereffante Wethen finbet man tm Strtifcl Dampfma. 
fa)ine im 2ten ©anbe bf« r ,$an«(ericcm«." — Serb am, 
bie @runcf(i$e, rtadj wcla)en äße Sitten von Dampfmafdji. 
nen ;u erbanrn finb. 9u6 bem )>oüänb. oon (Jbr. Qeinr. 
©djmt'bt. 4 Hbtfccilwtgen in 2 Sänben. SBeimar 1835 
bi« 1837. Diefe« SSeri ift bem $rattt'fer fepr jn empfeb- 
len. — SBer eine allgemeine Ucberßcbl t»on ben Dampf. 
mafd>inen \u erbaltrn nmnfa)t, finbet fie am befien in ben 
folgerten bet'ben SBerfen, in: »ernonlft»« £anbbud> ber 
Dampfmafü>inenlebre für leajnifer mib greunbe ber 9Re« 
djaml. Stuttgart 1833; unb in: 8arb«er, bie Dampf- 



mafa>ine fajjlia) befä)rieben nnb erltatert ic. -)Uäs ber 
5. Haft au« bem (£ngl. Setpjig 1836. 

Ueber Dampf fa)ifffa$rt: Mamtür, Memoire m 
IM bateaux a r.pear. Pari« 18*| — Immim •» Ve/fc« 
Eaaaia aar Im bateaux ■ »apear. Paria 18211. — Rnfafyl, 
tbeorctifd>.praftifa)eeibbanf[ui:;j iber bie Dampffd>iff faprt *. 
Berlin 1833. — Galy- Casalat, Memoire theoretiqa« et 
pratiqne aar les Bateaux a Vapeur etc. Pari* 1837. 
Diefe« ffierf ifi, nie fö)on im Sierlanf biefe« Capttet« be- 
raerft »nrbe, co* allgemeiner JBtdjtigfeft fir bie Dampf- 



mafebinen 
fcrrbg 



rebgolb'« tSrunbfäfe ber Dampfheizung nnb ber 
bamit oerbunbenen Lüftung aller Arten oon ©ebäube«. 
Hb« bem (Engl, oon Äübr.. 2te 9ufi. nae) ber 3ten be« 
Original«. Sfetpjt'g 1837. — $ec(et ober bte 2Bärme tc. 
Sin« b. ftranj. con §artmann. 2rBb. ©. 374 tc. ©rann- 
fd)»eig 1831. — $red)tr« 9rtifcl: fcet'enng, in fei- 
ner tedjnol. Cbcyftopäbie. ©b. VII. ©. 462 ie. — »fle 
neuen Grftnbungen nnb SBerbejfernngen , »eld)e bie Damof- 
mafa>inen betreffen, finbet man in ben bet'ben trefflidjen 
te<tnt'f$en 3eitfd)rtften, bem Dingler'fAen ^onrnal unb brm 
polntedjnif^en (fentratblatte. 
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Smcite SS 6 t t) e i l u n g. 

*.„ im „cei-m f. in tau «Ja**. ^ 

angerocnbctcn Sftaftyineii. 



@ r ft c ö @ a p i t e l* 



9Jtin »erßebt unttr einer Sinb« ei« 3Äaf<$ine, »eld)e 
jnr (Jmporbebung bebenienber Saften bient. Wlan bat mebre 
Wrtcn »on SSinben, »es benen »ir bie twnia&Ata be« 
fdjreiben »erben. 

Die am bäuftgftcs angewenbete SSinbe ift bieffiagen« 
totnbe ( Lifting jack , engl.), bei melier entweber bie 
3abnßange mit Getriebe, ober bie <5ö>ranbe angc»enbet 
»orben i% De« 9?amen fraben biefc SBinben baber, »eil 
mit ben einfatbften arten berfelben Saftwogen gehoben 
»erben. 2Han finbet mebre ber befien Ärten »on SBagen» 
»inben «nf Zaf. XXIV jufammcngeftefft. gig. 4 ifi ein 
rangenburibfd;m'tt nnb eine @eitenanfta)t »on ber SBiube 
mit Sorgetegc (Hand jaek , engl.); an« ber bie ganje 
eonfrrnetion ber SMafdjine fe$r beuflid) »irb. Die Straft 
wirb biet bnrd) bie Skrbinbung »on Getrieben mit ber 
3abnftange gewonnen, nnb fie ifi nrebortwnal ber Sange 
ber fturbel imb bem $albmeffer be« Getriebe«. Die frier 
bargeftettte ffiinbe ift eine »erbefferte gönn berfelbe«, in« 
bcm fie mit einem ©»errfegel, *, »erfefrenift, meiner ben 
Stucfgang ber gehobenen Saft »erbinbert. Die SBrnbe be- 
gebt an« einem «ngefdbr 2 7, JW» lange«, 10 3oö brei- 
tem nnb . 6 3*8 ftarfen ©tnd 90h, aa, »etd)f« ber 
Sänge naefc mit einem qnabratifd)en Kann» »erfefren ifi, in 
»elajem fia) bie -eiferne 3a$nflange B bewegt. Hn ifrrem 
oben« «nbe bat biefe 3abnftange ein bocpeltrt $or» jnr 
fwtmonn*« £anbb. I. 



$ebung ber Saß, bie aber and), trenn fie ein« nitbrige 
Sage $at, auf ben am nntern <5nbe befinblidjen 8n- 
fafc ober $>a!en> N, gelegt »erben lann. 3n bie 3<»bn' 
{lange greift ein Getriebe, C, beffen SBeHe jn beiben ©ei- 
ten be« #oljbloi!« von ber SBinbe in t »fernen 'platten um- 
läuft. Da« eine <fnbe ber SBcfle ftefrt anferbatb ber 
SBinbe vor, nnb bat einen »ieretfigen Singriff, an »ct$enr 
eine Änrbel befcfh'gt »orten ift, bnwfr beren Umbrebnng 
bie 3 fl6 nj l < | nS t W* »»* **P ,f*«flt» Damit beibe 

nitbt jurüdfgefren fönnen , ifi bie (Sinritfrinng ßc troffen , baft 
bie Stürbet bur$ einen §aten jnrüd gehalten »erben (ann. 
SB ran eine größere Äraft erforbertia) ift, at« ba« (betriebe 
nnb bie 3abnftange auCjuütcn vermögen, fo mnf man eine 
Kombination oon Sfäberwerf anmenben, »ela)e« biefelbe 
gignr borfteßt. Der fiohbtotf, AA, bat in biefem gaffe 
eine ^sebfung jur Stnfnapme be« 3afrtitabe« F, reeldjec . 
mit bem Getriebe C an einer SE&eDe befeftigt ift. 3n ba« 
9?ab F greift ein jweite« Getriebe G , an beffen , an- 
f erbalb ber SBinbe »orftebenben ffieffe bie Änrbel II be« 
feftigt ift. Der SBIocf AA, ba« Gefraufe ber 2Binbe, te 
ftebt an« )»ri $ätften, nnb ber9tanm für ba« Stab nnb 
Getriebe nnb für bie 3afrnftonge ifi in ber einen $ätftc 
an«geficmmt; bie anbete Hälfte ifi baranf ßrttßt mb 
nimmt bie »orbern ffieUjapfen be6 Kabe« nnb befl Getrie' 
betf anf. Die beiben Hälften finb bnr* ftarfe riferne 

23 
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Singe b b mit einander »erfiunben, unb unten bat bie SBiube 
Vitt Warfe ©pi$e« oberStlanen, am feß auf ben »oben obet 
gegen einen anbern ©tüfcpunft gcflcHt »erben ;« tonnen, 
wenn man eint 8aß tmporwinben ober «nterßü&en »ifL 
Ilm ben 9?üct gang ber geinten Stange ju oerbinbern , unb 
auf biefc SBeife Saften feß ju galten unb )u unterßiüfcen, 
bient, mit fd)o* bewerft , ber Sperriegel meiner in 
einen 3«'» ber 3« 6 "(i»«nge greift, ber aber 1 ben Aufgang 
nid>t binbert unb aud) jurücfgefd>fagcn werben fann. 8n 
ber einen Seite betf ©ebäufe« iß ein langer Stbft'p 
beflnblitb, au« welchem ber Spaten N beroorßebt. Siefer 
, ' Spafen wirb an folgen St örpern befeßigt , unter welche man 
tote ffiagenwinbe ntdbt ßeflcn fann, fei e« ntrn, toafj bie 
Äörrcr :,; nahe am ©oben liegen r ober, wie j. S. ^fable, 
im 99oben fcßßtycn. ©obalb bie 2Binbe unter bie ju be« 
benben ©egenßinfce angebracht werben fann, bringt man 
ben obern |)afen A unter btefclben. 

Sir beschreiben nun einige 23agenwinben , bei benen 
flatt ber 3abnftange nnb eine« ©etrtebe«, eine Schraube 
angewenbet worben ift, baber fie ©d)raubenwinben 
(Screw jark«, engt.) genannt werben. 

Die erfte Slrt ift in gig. 5 in einem fenfreebten Durch« 
febnitt bargeßeßt worben ; wir nennen fie bie franjöfi« 
fa)e üBinbe. Da« böljernc ©ebäufe AA ift faß auf 
ferner gangen Sange fo anögebobrt, baf? ftd) bie ©ebra üben« 
fptnbet B frei auf unb nieber bewegen fann. Diefe -? ptu 
bei gebt burd) eine SRutter n , bie an bem obern CEnbe be« 
(Berufe« befeßigt ift. ©irb nun bie ©pinbel berumge- 
brebt, fo muf fie burd) bie ÜRutter in bie Spöbc geben 
unb mit ihr muß fia) bie Stfaue F nnb bte t'aft beben. 
Diefe Älaue ift in einem ipaffe um ba« «bete Qfnbe ber 
©ebraubenfpinbef beweglich, fo baf biefe obne jene geDrebt 
werben fann. Daffefbe ift mit ber nntern Stfaue ober bem 
p«ttn N ber gaff, ber ebenfalls um einen Spaf« beweglich 
ift unb ber in einem ©d)li$ auf unb nieber geben fann. 
Um ©oben ber ffit'nbe, R, finb, wie bei ber »orhergebeo- 
ben, »ier ftarfe Spieen, olö ©ttypunfte befinbfid). Um 
bie ©ebraubenfpinbef ju bewegen , ift bie untere Spälfte ber« 
felben quabratifcb nnb attf berfefben ,1ft ein ©d>raubenrab 
(worin w-heel) c befefhgt. x \n bie .-Vabue bcffelben greift 
eine ©d)raube ohne <2ube , bie an ber 'Belle ber Stürbe! H 
fit>«. Äuf jeber ©cite bei ©ebänfe« finb , in ber SWitte 
ber ftjhe beffefben , eiferne plattet», »b, gefebroben, welcbe 
bie 3apfen »on ber SSette ber Stürbe! unb ber ©ebraube 
(bie in gig. fi »on bem ©etriebe c oerbeeft iß} aufnimmt. 
SBirb nun bie Stürbe! umgebrebt, fo oeraniaft bie ©ebraube 
ebne (Snbe eine Drehung bed betriebe« c, unb ba ba« lefl« 
tere auf bem quabratifdjen Ibci! ber ©pinbel fi(t, fo no* 
t$igt e« birftlbc, fieb mit ibm )u breben unb auf unb nie* 
ber }u geben, jeea» ift bte $riction bei biefer 8rt »on 
©tbraubenrcinbe febr bebeutenb, wetfbalb bie fofgenbe 8lrt ( 

bie fogenannte englifd)c Söinbe ober ber englifc^e 
^eber, bie in gig. 6 in einem fenfmbten t>uro>ftbnttt 
nnb in gig. 7 in einer ©eitenanftd)t bargefiellt ift, ben 
Sorjug perbient. ©ie ift eint ber ftärfften ©ebraubma« 
ftbinen, mittelft wefeber man bie gröften i'aften, Oebäube, 
Dacbftübfe unb bergt, beben fann. ©ie beftebt ebenfaffO 
auo einer fenfretbten ©cbrattben^Din^e^ B, bte ft<b aber 
ni'fü bcrnmbrrbt, fonbern nur auf nnb nieber bewegt. Um 
tief ju bewerffteOt'gen , bat ba« gtbraubenrab «■, gig. 6, 



in »etyeft bie ©cfcraube obne (Enbe greift, in ferner Witte 
ein ©ebranbengewinbe, cur* wefebe« bie ©pinbel gebt. S« 
wirb bafrer bte, am obern (Enbe be« ©cbänfe« angebratbte 
Butter umgebrebt unb niebt bie ©pinbet felbfi, we«bafb 
bie R lauen ober $afen berfelben, F unb M, ftcb niebt am 
biefelbe iu breben braueben. Die SBeQe ber @a)raube o$m 
(Snbe rub: mittelft tyrer 3«pfen in ben platten «b; ber 
eine 3 fl bfen fprinat oor unb bat einen quabratifeben Ha- 
griff, an welkem bie Äurbel II angebraebt ift. JJcr 
Streif D oon ber Slhttter ift eine SJcrfängerung be« ©ebraa- 
benrabc« c, wobureb bie ©a)raubenmutter oerftärft wirb. 

Um eine fofebe Wafcbine )u berechnen, fei, nad) Wcrß- 
net, K. bte Straft an ber feripberic ber flurbcl, P ber 
SBt'berftanb an ber ©ebraube obne ifnbe unb w ber SB»« 
bcrßanb an ben (Sewinbcn ber ©d)raubenfpinbef B; ber 
jpaibmeffer ber Stürbe! — A , tic $$bc eine« ©ebrauben« 
gange«'bcr ©ebraube o$ne CJnbe == h, ber §albmeffer be« 
Öetriebcfl = B, ber §aKmicffcr ber Sa>raubcnfpt'nbei = h', 
bie Jafi cnblid) = Q; bemnaa) erbalten wir: 

K.: P = h : B . 2A 

7 ' 

P : W = b : B 

W : Q = h' : B . 2b, 



folgfia) K: Q = h.h': ^ . 2A . ZL . 2B, 

b. b. e« eerbift fieb bte Kraft jur ?aft, wie ba« ^Vrobuct 
au« ben ^»ö^en ber jwei ©tbraubengewt'nbe, jum ^>roburte 
au« ben ;wci j)eripbenen be« 9?abc« unb ber Kurbel. 

CE« feien \. 9. bie S^icn ber ©d)raubrng&nge h — '/» 
3ofl nnb h' =. *f, 3ofl, ber $>afbmeffet ber Shtrbel A 
= 12 3o0 nnb be« 9labe« ober Getriebe« B = 8 3«fc 
fo oerbält fub 

t : Q = ?- ' . i : 2 1 . 2 . 12 . 2 1 . 2 . 8 = 1 : 3793, 
3 2 7 7. 

b. 6. bie Saft, welcbe geboben werben fann, iß 3793 mal 
fo grof als bte angewanbte Straft. Dicfe auferorbcntlicbe 
SJermebrung ber Straft ift aud) bie Urfacbe, baf man ben 
englifeben ipeber »orjuglid) bei bem i>eben fel>r grof er Ja- 
fien anwenbet. 

(Jine anberc »rt ber 2ßinbe ift bie bpbroftatiftfie, 
welcbe an« einer f (einen bpbroftatifeben treffe beftebt, unb 
baber oon febr mäa)tiger SBirfung, aber niebt fo einfach 
in t^rcr <9fonftrurtion , af« bte oben befebriebenen SBtnbcn 
mit 3abnfiange ober ©ebraube iß. 3brc Sinricbrnng wei^ 
aber nur wenig oon ber ciqrr bybrofiatifeben greife ab, fobaf 
wir auf beren iöcfcbreibung , weiter unten im fecb«ten <Ta> 
pitet, verweifen unb biet nur noeb bemerfen, bafi ba« 
obere (Snbe be« Stolben«, wie bie gewöbntteben SSagenwin- 
ben, mit einem ipafen oerfeben iß. Die bobroßattfeben 
äiJinbrn werben iebod) niebt baußg angewenbet. 

SBir geben nun )u ber 99etrad)tnng einer anbern ?(rt 
oon £3inben über, bie auch $a«pel, im (Fitgl. Crabs, 
genannt werben unb, wie bie Sßagenwtnben , ebenfaß« 
tran«portirbar ftnb. Dergfeicben ipaiptf, welche burd) 
brei ober oier Sttenfcben leid)t ;u tewegen ftub, gebraucht 
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man fcäufig in gabrifen, in benen bie ju »er/ertigenben 
©egenflänbe ctne bcbcutenbt Srbwere battn , aueb, jebcflmal 
»on einer ©teile jur ankern bewegt werben muffen-, wie 
e« j. ». in folef/en 2Berfftärten Der Jan ift, wo Sp> > 
nib ©nfj eifen bearbeitet wirb tntb top niefet überall Krahne 
anjnbringeu flnb. 

Sig. 1 1 taf. XXIV, giebt eine ;1nfi*t so» »er« nnb 
fög. 2 eine ©eire«anfta)t con fotef; einer SBinbe. Da* 
Öcftcll befiefct aus! Wufcctfcn ,unb ift mittelft fdmucbecifer- 
ner Stange«/ SBoljen nnb Straubes »erbusbrn. Hn bem 
Drte, u>p bie aöinbe benagt werben hü, werben auf bie 
untern Stäbe ©Mfer gelegt «nb biefe mit ©tetne» ober 
©ufrifenclatten $inreia)cnb befebwert $n bem ©efteU 
liegt anf einer fa)miebeeifernen üBcfle bie töfjerue trom- 
rael •, tob neben berfelben ift auf berfelben 43elle t-aö gufj» 
eiferne ©tirnrab b angebracht. 3» baffelbc greift bao ©e- 
triebe c, welche« auf einer jweiten ftfjmiebeeifernen SBcKc 
befefh'gt i fr , an beren beiben Snben bie Äurbeln d nnb <l' 
angebracht finb, mt'ttclft beren bie ganje SWafüjine in S5e* 
megnng gefefct wirbt Die tötierne 3Sefle Kit gewöhnlich 
einen Durcf;mcffer »an 12 3o&/ *a« ©tirnrab 58 ober 60 
3a>ne, ber Dre$ling 8 3«&«« «ab bie Äurbel 18 3oH 
im £albmejfer: cd »erhält fub fonaefj bie Äraft jur Safi 
wie 6 . 8 : 18 . 58 =; 1 : 217,5 «• P" 6 «'* 
ÄurfüfSt anf bie Steibuug ein Arbeiter eine 20 mal größere 
Saft, als feine angewandte Kraft beträgt, Treben tonnen. 

©ewöbnlich ge$t ba« ©eil »on ber trommel über eine 
eimelne ©treibe ober Stolle; will man aber bie Jfraft »er- 
nu'brcn, fo» bringt man mit berffiinbe einen glafä)en$ug in 
Serbinbüng, wotnrd) freilief; bie 3eit be<5 (Emporfteigen« 
ber Saß, fo wie bie Sfeibung nnb bie ©teiftgfeit ber ©eile 
junft)men. Da bei glafcf;cu}ügen bie Saft weniger leicht 
ein Urberg ewiebt über bie Äraft befommt, fo ift ibre 8n« 
wenbung für tnrj bauernbe SBirfnngen biefer Hrt häufig 



«ine anbere »rt oon SBinbe ift in gig. 3, taf. XXIV, 
bargeftellt; man nennt fie in (fnglanb Power Caprtao. AD 
ifl eine »erbunbene trommel, tefteftab an« jwei Colin« 
bern »on »erfct)iebenen §albmeffern, C nnb D. Da« ©eil 
DEC ift an bem ffnbe ber trommel D tefeftigt, ttnb 
naü)bem e« über bie Stolle E gegangen, welche mittel)» be* 

tifen« F an ber Saft bangt, wicfelt e« fieb um bie anbere 
rommel, an beren oberm <Enbe cd befefh'gt werten ift. 
AB ift bie ©tange ober ber $ebet, mittelft helfen bie 
eerbunbene trommel CD um ttre 3BeQe gebeert wirb, fo 
ta& fitb .tac ©eil um bie trommel D anfwicfclt, währenb 
rt von ber trommel C abgewttfelt wirb. SEBir woBes 
mm annehmen, bafj ber Durdjmrffer be« Ibeif« D ber 
Drommel 21 , wä^renb ber be< Xf^eö« C «nr 20 3o« bf 
trage nnb bie Stolle irg'enb einen beliebigen Dnrcf;mcffer 
babc. 9hw ifi cö ttar, bafj, wenn bie Jrcmmcl AD tnrrf) 
einen anf fcen ^unft B be* fytUU antfaenbten Drntf um« 
getrebt wirb , bnra) eine Umbre^nng berfeiben 63 3*0 oon 
bem ©eil anf bie Zrommel D anfgewlcfelt, wäj»renb'60 
3oO »on ber Zrommel C fio> abmtcfeln. Seibe 3af;(en 
' brütlen bie ferio&erien ber trommeln an*. Die Sänge 
be« anfgewidelten ©eile« überfieigt bie bet) abgewidelten 
mn 3 3«n, nnb bie ^älfte bauen ober 1'/, 3»1I bejeieb- 
, neu be« Saum, bnra) wela)e firt) bie Saft, weltbe an bem 



$afen F tätigt, bewegt, inbem bie ©tarne einen Umgang 
maa)t. SBenbet man nun eine einfache fBinbe »oh benfei' 
ben Dimenftonen an, fo wirb bie Sänge bc* bei einem Um. 
gange ber £ebetftange um bie trommel gewitfelten ©eilö 
60 3<>n betragen, nnb ber 3?anm, buref; wclctjen bie SaP 
bewegt wirb, 30 3oll. 9rnn wijfen wir, bat bie Äraft 
irgenb einer 2J?af(f;me im aUgemeinen glcia) ber ®efä)win> 
bigfeit ber ftraft, bibibirt buref; bie ©efef^winbigfett bet 
Saß, ift, b. (. gteirb ber ©efe^winbigfeit beO j^nfted B, 
bioibirt bura) bie ®efn)winbigfrit ber SRoJIe E, 3P nun ber 
$etel in beiben SSinben berfclbe nnb ber Dirr^mcffer if^rer 
trommeln gtciä) , fo Wirb fitb bie Kraft ber gcwe$ntia)cn 
jn ber Itraft ber »eTbcfferten ©inbe, wie 1'/, in 30, b. b. 
umgefeH wie bie ©efebwinbigfeit ifrrer ©ewitbte »erbalte« 

■ 

nnb bie-«raft ber latent wirb = = 20 fein. 
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man tic firaft ber 3Saftf;ine notf; »erfterrfen, fo muf man 
tie Differenz iwtföen bem Durtt>meffer ber beiben fcrom* 
mein nod) mel>r »erminbern. 

SWan fa«n bie SBorria)rnng bei jeber SBinbe ober bei 
jebem frrabn anbringen , wenn man ben trommeln eint 
bortjontale Sage giebt, nnb ftatt be4 ^cbelo ein Stab mit 
©etn'cbe anwenbet. $a4 bem ©efagte« gef;t bereer, baf 
man mit fola) einer SSorricbtung eine febr ■ grof;e ihaft 
anOjnüben im ©tanbe fein wirb: fie bat aucf> soa) ben 
Sort&eil, bafi bie jn bebenbe Saft ju jeber 3eit anfgebal* 
ten werben tann, of>ni bafj man ein ©»etrrab nnb nnen 
©perrtegrl baju n8t^ig bat, ba fia> bette (Enbra be* ©ei> 
Ie< in entgegengefe^ter 9tiä)rnng anfwidel« «nb bat) lieber- 
gewicht am einen mit im ©tanbe ift, bie SReibang br« 
©eilet) in ber Stoße ju überwinben. 

SDlan tat tierf? mebre anbere 9(rten eo«3Binben, jebod) 
Würbe tt ju weit führen, biefe bier noeb js Jbefctreibcn. 
(Sine febr träftig wirfenbe Srbwinbe, tic bei Slufricbtung 
ber Üleranberfättle in ©t ^etertbnrg nnb beim ©4>tof' 
bau ju $anno»er angewenbet würbe, «nb bie eine eigen» ' 
tt)ümlia)e (fosftrnction bat, finbet man befo>rieben nnb ab- 
gebitbet in ben „«Kitt^eilungen befl f/atmöser'^en ©ewerb- 
ttttiai," 8. Siefer. ©. 41 >c 

3n grofen ftabrifen, j. S. in Äanonengiefereien, ober 
in Deoota, ift cci bäufig notbig , febr fd)were Saften »on ' 
einem Orte naef; bem anbern in iorijontalcr Wieb, tung auf 
mrtyr ober minber bebeutenbe Entfernungen ju tTanöpcnn rn. 
Sie ntüffen für biefen 3»etf erft gehoben, bann fortge- 
fo>afft, unb enblia) wieber an einem befh'mmten Ort unb 
in einer befh'mmten 3?in)tung nieber gefaffen werben. 3Ra« 
bebient firf; bajn be« fogenatmten $a«pelw«gen«, btt 
in einer gewiffen $6f;e anf eifrrnen ©Lienen länft nnb 
mit einer SBinbe «etfef>rn ift, mittel jl ber bie (Empörte« 
bung ber Saft bewertßeOigt wirb. 2Ran finbet eine fofa)e 
93om'a)tung , enttef/nt an« ber ffanonengieferri ;n Snttia), 
befrbrieben «nb abgebilbet in $erbam'« ©runbfäfen ber 
angewanbten SBcrfjeagcjwiffenfcbaft «nb l 9Dtea)anif k. Sn« 
bem £ou"änbifä)eu »on (f. |>.'@a)mibL 2. tjeile« 1. 
nnb 2. Hbtf>eilnng. 6. 179 tt. (SBeimar 1835). 9ta« 
fatm iet otb ben pa«belwagen eben fo g«t )« ben Jtrafraen 
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flro^nc ober Jfrantäjc (Crmnea, engl., Groe«, franj.) 
finb SDcafd)ineu, mittelfl benen Saften auf eine beftimmte' 
ipöhe aufgejogen werben, unb wenn fie aufgewogen finc, 
anf einen anberu Ort »erfefct ober gelegt »erben. Stile 
3Kaf<a)tnen biefer Art $aben bemnad) eine boppclte Seme» 
(jung: 1) ben eigentliche» Aufjug, unb 2) bie SBerfchiebung 
ber Safi, weld)e wieber nach beut 3»ccfe ber Arbeit frei«» 
förmig ober f»o«jontoI fein fann. Da bei einer j'cfccn 
sKafa).« biefer Slrt ein b>n9erffc$enber langer. Z$tit ober 
©a)nabcl »orhanben tfl, fo erffärt fid) (terbnra), warum 
man fie mit ,bcm tarnen eine« Kranich« belegt habe. 

Der Gebrauch ber Krahne tfl fehr mannigfaltig. 3 U * 
»örberfl werben fie »orjügltd) in ©eebafen angewenbet, um 
bie Labungen au« ben Sa)iffen aufjuwtnben , unb bann 
raittetß ber Bewegung ber SRaföinc am Ufer abjufcfccn. 
Dicf» erfordert j'cbod), bap bte Ufer nid)t fehr flach feien, 
weil fonfl ber ©a)uabel ober $ervorfic$cnbc Zuü ju lang 
unb bie 2F2afd)ine ju fa)wer mürbe. 5iue biefer Urfacbe 
flnb in ben Seehäfen unb bei ben Sabungöpla'fccn an jluf- 
fen bic Ufer (Quay») gewöhntid) turö) SJcrflribnngen »ob 
Ouabcrftcinen fenrrcd)t aufgeführt, unb oben auf biefe 
Ufermauern bic Krahne aufgehellt, ©o ficht man in ben 
cnglifebcn ©echäfen eine beinahe jahtlofc Wenge »on .»<..*• 
«en »on ber »erfchiebenartigflen ffonftruetion , »on benen 
bie neuem gätrjtid) au« Sifen befielen. Allein auä) in 
gut eingerichteten SBaarcnlagern , 92icbcr(agcn lt. bürfen 
xrabne nicht fehlen. 5bcn fo flnb fie in allen gabrifen, 
too fd)tocre ©tücfe gchanfcbabt werben muffen, namentlich 
in Gießereien unb 'jBafcbincnfabri.cn, ferner bei grojjcu 
Sauten, in © 1 eintrügen n. f. w. unentbehrlich, unb in 
Gnglanb ftnbct man fic aua) überatT, wogegen auf bem 
gefilanbe »on Cruropa noä) fehr fräufig ba ^Rcnfa)enbänbe 
gebraust werben, wo fte burd) Änwcnoung eine« einfachen 
»rabn« fehr »ortyeityaft erfeflt »erben fönnfen. So cjc» 
brauet man 3. SB. beim Srücfrnbau in Dcutfd)lanb nur 
feiten Krahne, fonbern bebient fid) jur Aufbringung ber 
Duaberftcinc gewöhnlich ber fa)icfen C?6cne, tnbem man 
bic 2lufftcflung eine« Krabn« für ju beftb>cr(iä) ^ält, ba 
bcrfclbc nur für ben Umfrei«, fo wett nämlia) fein i2d)na' 
bei reicht, genügt, unb bann immer wieber" an einem an- 
bent Orte aufgeteilt werben muß. Allein bie Anlage einer 
febiefen tfbene erforbert immer einen bebeutenben iRaum, 
ber gcrabc bei einem Srüefcnbaue am wrnigflcn »orhanben 
i'ft, unb ber (Gewinn, welcher au« bem Gebrauche eine« 
Strahn«, »orjüglich bei fd)wcrcn Gcgcnftänben , entfiel»., 
ik gewifj weit größer, als ber SJcrlufl, wc(d)cr burd) bc 
fcbmcrlichc unb nnjwccfmä'fjigc Serwcnbung mcnfchlid)cr 
Kräfte bei $>anbhabung fo grofer SWaffen not^weubt'g ein- 
tritt. Subita; fann man auo>, wie wir fcfccn »erben, 
transportable Ära^ne ju folgern 3wedc »erwenben, unb 
auf biefe Art bic oftmalige neue Auffüllung ber fe#eb>n' 
ben grö^tcntbeilfl »ermeiben. 

Die mct'ftcn cigcutlia)cn Rrabne befielen an$ einer Ser« 
binbung mebver 9läber. Die ^aupttbcile berfelben finb ein 
etänter, £mnbcl ober fenfren)t ftebtnbcr ^linber, tnU 



firrtlutfrt. " . 

d)er oben unb unten in eifernen Pfannen ruijt ober and) 
Mo< an feinem untern Stfjeil in ber fenfred)ten Sage er» 
galten wtrb. -Iftt bem obern Zh<H biefe« ©tänber« tfl 
ein horizontaler S3alfen, ber @d)nabcl, »erbunben, weld)cr 
btr gefhgfcit wegen mit einer ober mehren Streben unter« 
jtüfct ift. Am «nbe be« ©a>nabcl« i^ eine «o«e ange- 
bracht, »oniber ba« ®*il ober bie SttUe, an btr bie iafL 
hängt, ge^t unb fid) fobann um eine SBelle »icfelt, b« 
bei fltinen Saßen unmittelbar mit einer ITurbel bewegt 
wirb, bei großen Sofien aber mit einem einfad)eu ober hop- 
pelten Sßorgelcgc »erfc^cn ift. , 

2Bir befchreibeu hier nun jn»5rbcrfi mit ßülfe ber gi# 
guren 8 bi« 13, ?:af. XXIV, einen ftrabn, fo wie er ge* 
»öhntid) tu gabrifen, pawptf&tyid) in Gifeugiefereten, au- 
gewenbet wirb. GEfl tfl In fold)cn Anflalten nia)t allein 
eine Hebung unb Bewegung ber Saften in bem flreife, 
welcben ber Ärahn^ fetnen ©tanbpnuft betreibt, erfor- 
berlid); fonbern h«»f}3 «ne Cafl» bie 3. 8. 10 gujt 
weit »on ber ärahnfäutc gehoben ift , aud) um mehr ober 
weniger J?ltfj »»n berfelben »errüdt werben, woju eine et» 
genthümliche Sorrid)tung erforfcerlich ijl, bie wir h»'« an^ 
befa>rcibcn wollen. 

Der ffrahn beficht au« ber fcnfred)ten, bauerhafteu 
»rahnfäule, AB, Jig. 8 unb 12, weld)e ftd) auf bem »o« 
ben bei A mit einem eifernen 3a»fcn in einer metallenen 
Pfanne breht, unb oben bei B in einem Sager ober Jt ragen, 
wc(a)cr mit einem SBalfcn ber Dccfe in ^erbinbung fleht. 
Der ftrahnbalfcn CD tfl h>er borijontal in jwecfmäfogcr 
^)öhe in bie Ärahnfäule cingefeet, unb bnreh' eine ftarfe 
©rrebe E F unterßü^t. Diefe ©trebe tji mit bem ©tan» 
ber unb Sailen nid)t burd) 3<>Pfcn, fonbern burd) gufet« 
ferne ©d)uhe, weld)e an jene angefdiraubt finb unb 
in weld)c bie ©trebe tritt, »exbunben. Die Sßerbinbung 
be« Salfen« unb ©tänber« ifl bei bem 3apfen D nod) bnro) 
©chraubcnboljen unb eifernc r Kitten »erfiärft. $>auftg be» 
ficht ba« ©äulenwerf ber Krahne, befonbertf in Sifengic» 
f ereien , au« (Sufreifcn, nnb c« ifi gan$ flar, baf ein fei» 
eher gufjctfcrncr ihabn weit fauerhafter, at« ein höherncr 
if). 6r beficht cbcnfatl« au« brei ©tücfen, au« bem etän« 
ber, bem S3al.cn unb ber ©trebe, weld)e Übeile burd) 
3apfcn unb ©o)ranbcn mit cinanber »erbunben finb. 

Sorn am Arahnbalfcn bangen bie S?löcfe II unb G be« 
glafa)cn}ugc« mit ihren 9io(lrn; ba« ©eil ober bic Wette 
Cbenn in Gießereien flnb t iefe »oqujiehcn , Weil jene ju 
teid)t »erbrennen) lauft über bic Jrommclmelle I. 3c naaV 
bem nun bie Saften weniger ober mehr febwer finb, braucht 
man jnr Umbrcbung ber Jrommcl ein einjigefl SRab K unb 
©erriebe L, an beffen JBclle bte »urbcl fift, b. h- «'« 
cinfad)c« Vorgelege, wie in bergig. 8, ober ein bopoclteö. 
59ci biefem greift ba« erfle ©ctriebc, an beffen SßcUe ge» 
wöhnlid) jwei Kurbeln ft^en C<*uf teber ©citc bc« Itrahn« 
eine) in ba« erfie ©tirnrab, an beifen ^Jclle an ber rnt 
gcgcngcfcften ©eite ein jwet'te« Getriebe fipt, welche« in 
ein jweite« ©tirntab greift, auf beifen SSkfle bte Irom- 
mil befciltgt ifi. 
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3u»rilcn mad)t man and) einen fold)« Jrta$n boppett,, 
b.f. man bringt an ber f intern Seite rtenfotte einen £a«. 
bei mit 9?äberwcrf Mb einen Ärafcnbaffcn an, am an 
beiben Seiten jugfeid) freben jn frönen. Die Umbrc$nng 
bess Uraini nm feine jjapfra muß mit ber £anb bewerf« 
fttKigt »erben. 

Die ©etrieb* rmb fturbelwetle liegt hinter bet ftra$n« 
finle in btn beiben 3ftpf c nlag«n « nnb f, gig. 12, unb- 
bat in ber SRitte ein breite« Sprmab N, in tejfra 3ä$n« 
ber Sperriegel O, ber an ber Ärabnfäule befefHgt ift', ein» 
ßreift, wenn bie Saft gefrong bod) gehoben iß unb feft gehalten 
»erben -muß, um ben Jfrabn nmjnbrcbrtt. Da ber Drucf 
bet Äraft anf bie ffutbeln im Serfrditnif junt Gemixt 
berSafl hbr gering nl, fo fann leitete auc& wobl burä) etn 
©perrrab anf bet Jnjrbelfpinbcl 1 feftgrbaltcn »erben ; benn anf 
biefer Spinbel erfahrt ba« Sperrrab ben wnugfteu Drucf. 

«ine fleine, in gig. 13 bargefteflte »remfe », weld)e 
an ber Ärabnfäule nm tin G$atniet beweglid) ift, legt fid) 
mit bent $atbc»lfnbrifd)en SUrtfcinitt nm bie tnnbe »urbel- 
fptnbcl. Sie bient baju, bie Seweguug ber Saft wäbrcnb 
be« Webetgange« ju mäßigen nnb ju »er$inbern , baß bie- 
felbe niä)t über bie Ätaft bie Oberhaut gewinne, SWan 
muß $u biefem 3»«* bie SBre'mfe nnt ßarl gegen bie 
Hrjbnftangc anbrnefen, benn bit barau« cmftrbenbe 9ieibnng 

Stbt ber Saft $inlängfid)en SBiberftanb , fo baß fte niebt ju 
bncll uieberge^t. 

3Bir wenbtn nn« nnn jn ber ©efd)reibttng ber Borod)» 
rang, mirtelft »eldjer bie gehobene *»ofl rücfwärt« ober 
»orwärt« anf bem Ärabnbalfcn C D bewegt werben fann. 
Derfetbe ift anf einen X$ci( feiner Sänge, bi« an bie Strebe 
E.F, mit einem Sd)lt'9 oeTfe^en, in welkem ber fefte 
9)Iccf II »tigebinbett bat unb t: er bewegt werben fann. 
Dicfet fte$t mit einet 3a$nftange W, gig. 8, 9, 10, in 
Berbinbnng, bie übrr jwei Saget a unb b, gig. 10 (wcld)e 
gigur ein Dnrd)fa)nitt be« Ärabnbalfcn« ift) gebt nnb m 
bem genannten Scblie forwärtö unb rücfwärt« gcfdjoben 
»erben fann. Sie läuft an ber Seite »on C über metal- 
lene <Rnffc (balb »erragrnbe c»linbrifd)e Stangen) «nb an 
bet Seite von E , »0 bet SAlifc nitfjt gäirjtid) bttrd)ge|t, 
über metallene Stollen. • Äattn man nnn biefe geja^ntr 
Stange bewegen, fo ift e« mit ber an Z £ängcnbcn Saft 
and) ber Saft, nnb anf biefe SBerfc etlangt man alfo mit- 
telft be« Rra$n« nid)t allein eine Seitenbewegung ber ju 
$ebenbcu Saften, in bem Ärcifc, »rieben betfelbe um bie 
3apfen feine« Stäuber« betreibt, fontem man bewirft 
aud) eine Bewegung in bem #al&mejfer biefe« Äreife«. 

Die Bewegung ber 3a|mftange gefc^iebt nnn anf fol» 
grabe 93eife: an bet einen Seite be« Strabnbalfen« CD 
|ängt in einem Ü3ügct ein Stab Q 0. gig. 8, 9 nnb 11), 
»clc^efl an feiner ^5errpt)crie wie eine Scifftbtibe an#gefe^It 
ift, nm eine* Kette o$ne (Snbc, H, aufnebmen jn lönncn. 
Die SSetle be« Äabe« läuft unter bem Ära$ubalfra bnreb 
unb trägt an i$rem anbetn Cnbe ein Octtitbe S, gig. 11, 
ttetAe« auf ein 9lab T wirft, ba« feinetfeit« wiebetnm ein 
Heinete«" SRab L in Bewegung fe$t. Die SSeOc biefe« Ka- 
te« Ii rufct in jwei , 'an bem halfen befeftigten 3«pf *nin» 
gern c , d ) gig. 9 , übet bet 3a$nfta*ge nnb in bet ÜWitte 
bat fie ein Getriebe V, welcbe« in btt 3abnftange eingreift. 
3iebt man nun an betifetteR, fo wirb burtf; bie Reibung 
bcrfelbra auf ber ^ctipberit btö Mabrt Q, tiefe* k «»• 
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wegnna gefegt. Die, ^i'etjn ctforbertia)« Jftaft befteft ia 
ber Ueberwinbung einer toffenben JReibnu« unb ift alfo fe^t 
gering, fo ba{? eine einjige $erfou bie febwerften Saften 
anf bem Ärafrnbalfra »er» nnb rücfwärt« bewegen fann. 
Sei ber S3orwärt»bewrgnng muß »an bura) Drehung bet 
Trommel ba« ITtabnfetf nac^laffen snb bei bet SRntfwärt«« 
bewegnng e« anriehen. — Sri mand)cn ffrabnra wirb bie 
Bewegung bet 3a^nftange anf eint .onbtre weife etteic>t. 
Da* 3<ab Q ift in biefem galle ein Sajtaubtnrab, auf 
beffen »etjabnte ^eripberie eise Schraube o$ue 5nbe wirft, 
bie an einet Stange fifrt, bie wie bie Strebe EE febtäg 
t)erab ge$t, oben unb unten in Pfannen läuft unb nnten 
bura) eine ffurbel bewegt werben fann. 

Die an ben Jpäfen ober an fonftigen Satnngöplägcn 
anfgeftellten Jha^ne traben eine anbere Einrichtung unb be« 
ftrben gewöbnli'4 gän^lia) an« Guß* unb Sdjmicbceifen. 
SBir befajtetbra mit £ülfe ber Üaf. XXIV einen folgen 
Ärabn ton neuefter nnb fe$r »orjügIia>er donftruetion, ber an 
bet Surbt ober bem SIudwei^pla$ (€■*" , franj.) oon St 
Ouen unweit -fmis eorbanben ift. St jeiebnet fid) turd) 
ßleganj, geftigfeit unb finnteiebe CEinric^rung bc« 2ftc$a' 
ni«mu« au« unb ift in bet 9Rafd)incnfabrif ber iperrn Sjid 
unb SRotbwca ju SJolton bei SKancbeftet angefettigt* 

Die 2Safa)ine ift auf einem fe$r ftatlen SWanetwerf 
AA, giß. 1 , erriebtet, wefd^e« ju gleicher 3«'t bie Ufer« 
inauer btlbct. On biefe« SNauerwcrf ift bie So^lplatte, 
CC, eingeladen, welche ben ganjen Ärabn trägt nnb beren 
gorm au« ben gig. 1 unb 2 beutlid) »irb. Sie brftc^t 
au« Gußrifttt, ift an« einem cinjigen Stürl gegoffen nnb 
L-at fe<b« Sinne , »ie man an« gig. 2 erftyes fann , an 
beren Snben S6a)et jur Stffna^me von fed)e , 4 SRetet 
(13 guß) langen SBoljcn »erbanben ftnb. Da« untetc 
<£nb't bcrfelben läuft ia eine Gänge au«, ju benen mau 
»on oben, mittel ü eine« engen Sa)aä)tc«, gelangen fann. 
Die »oljen finb nnten bura) Splette befeftigt unb oben 
mit Scbranbenmnttern »erfc$rn, nm fie ftft «njie^en ju 
tonnen. 

Die Jfra^nfäulcD ift ein großer fro$lcr güßeiferner 
Sijjfiuber, in gorm einer borifeben Sänle, »on' 7 bi« Ö gnfi 
^>öbe, beten untere« ßnbe genau in bie cijlinbrift^e Ocff> 
nung bet So^lplatte paßt, fo baß bie Säule bntd) bte 
ftarfen 9Bänbe berfelben eine fefte Stellung erbäle unb in 
bcrfelben erhalten »irb. 3n>ei »on bem Scbaft ber Säule 
aerreunte nnb be»eglid)e Stüde bitten beten guß nnb 
Kapital. 

Der guß ift in ben gignrtn 3 nnb 4 , naä) einem bop». 
pelten SRaaßftäbe im änf- nnb im Grnubriffe bargefttllt. 
i'-M-.- nennen ihr. ben untern 3?ing, »eil et fid) nm bie 
Säule btebt. 3n ber Stärfe ber platte E, bat man an 
ben »iet ffefen »iet 3apffnW<$« K' gelaffen uub' an 
jweteu bet Seiten finb »ier fnnffeitige Deffnungen jur Suf» 
nabmc bet Stollen e »or^anbrn, bie fid) um i$rc Stcn e' 
bewegen. Diefc Rollen fmb fo eingeriebtet, baß fte bie 
Säule uttdnftarlid) bernbren unb fid) auf bcrfelben b«$tn> 



• 2>üf* Bffdjrribnnfl ift Mtft'bnt ouJ Inn Portefeuille indu- 
•ttiel, I., p. 30 elc. Gin ^tfrrnrr *wtin 0« bemfclbtn 
Drtf, feil eb<nfaa« Mrttffflid)t» Ciniidjtuna, ift bcfdjrirtKa 
uRb abätbiliet 4m ßccucil induittiel, 2Jb. II, Haf. 11* 
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nnm flu) ber Ki»g am biefefbc bewegt. > bem 0runb» 
riffe, gi.i. 4, fi.bt man, toß feie Köllen etwa« »or ter 
"Jieripbcrie bei IRinge« bcrmfteben , am alle Keibnng auf- 
juncbmen. SBtr werten fogleid) fcbnt, rote tiefer King 
be* crb.-.ltm wirb, obne bie öOfrlptatte y« berühren. 

Slud) ba« Jrapitil ber ©qule *fl im bteftlbe beweglid) ; 
es rft eine 8rt »on ob et« King, beffen anpajfung fcb> 
wid)tig ift , renn er ift cö, »cfcfjer baß ganje ®ewid)t be« 
ftrabnd aufnimmt unb cd ber Säule nttttbciit. Um feine 
(£inrid)tung fennem tu lernen , muß man bie äugen anf 
gig. 5 werfen, bie tbu, fo »ic ben ober« Stfceü ber Säule, 
auf melier er rubt, im fenrred)ten Durd)fä)nitt barftellt. 
2Ran fte&t juoörberft, baß bie Säule D oben mitteilt eine« 
ftarfen Äopfrö dd, ber eine ärt 3apfen bilbet, gcfa)loffen 
tft. Der Sorfprung bient al« Saft« für ben King. Die» 
fer begebt, wie man fepen fann, aufi brei Stätten, bie 
inj Öeoicrie übereinanber liegen nnb in einanber paffen, 
um nnter einanber befeftigt ju werben, nämlitt): au« bem 
untern Stüd FF, au« bem mittlem GG unb and bem 
otern H II. 

' Da« untere ©rief ift in ftig. 6 im ©ntnbrtf borge» 
ßcflt; fein unterer Kanb ift abgebrebt unb ba« innere be« 
untern Kinge« ausgebohrt, barait c« fia) auf bem Vor* 
fprunge d*d* unb auf bem 3*Pffn dtl obne ' Kcibung* be. 
wegt« Der (eere Kaum über bem 3 a Pf c " «P quabrarifd) 
unb bie äußere §orm entfpridjt ber tnncra. 9luf ber obern 
Cberfiäd)c lann man fed)« fletne Seiften f' »on einigen 
Stnicn $ö$c nnterfajeiben , bereu obern Kanten genau in 
einer (f benc liegen. 3" oer Wirte erbebt fia) , jebod) au« 
einem ©tue! mit FF beftebtnb, ba« ©tue! ff mit »ier 
fdbarfen unb »orfpringenben (Jden f. Dicfcr tbcil 
$at brei c»linbrifd)c Oeffnnngen, »on benen bie betben äu* 
fern nur jur Verminbernng bc« ®rwid)t« btenen , obne ber 
sjefrtgfeit nad)tbeilig ju fein, wäbrcnb bie mittlere Oeff» 
nung f" einen Sotten aufnimmt, beffen Schraubenmutter 
in ben fed)«cdigen Kaum ju liegen fommt, in welcbem ba« 
c»Iintrifd)e Sod) au«(äuft.. 

Da« mittlere ©fürf ift für ftd) in Jig. 8 im ©runbriß 
unb in gig. 7 im aufriß bargeftetit. «Kan fie^t, baß c« 
nur ein quabrattfeber Haften G G mit jwei fllüge In g , g, 
ift, bie im 3nnen? in tra»e$oibaler gorm an«gcböblt 
finb, wäbrcnb ibvc. burd) eine untere Seifte »erftärf» 
ten JBinbe, auf jeber Seite mit jmei Söcbcrn gg, t s" 
burd)bobrt finb. Der Saften GG ift in feinen innen vier 
Seien fo cingeria)tet , baß er ein gufeiferne« ftreut, Z, 
gig. 5 , aufnehmen fann ; ana) finb an jmeien fetner Ißänoe 
»ier Seiften f's" angebraa>t, mittefjt bereu etf über bie 
»irr »orfpringenben (Scten f be« Steile« ff oon bem unter« 
ften ©tüi F greift. 25knn bie »erfnjiebeneu Stüde über 
einanber gefetyt finb, fo fann man bie glügel g in ben 
gig. 1 unb 5 nü^t fe^en, weif ftc fcnfred)t auf i^rrm (Ebe- 
nen fteben ; man bemerft b(o« t$re oorftcf)enbra Seite«. 
3Ran oegreift je$t ben Kufen be« Soften '/.'. 9t wirb 
juodrbeift bnra) ba« Sod) f" be« Stüde« FF geftedt, ba< 
mit bie 3Rutter V iu bie, ju tbrer Slufna^me beftimmte 
Deffnung ju liegen fommt unb in weftbem fic fta) nid)t 
brepen fann; atfbanu wirb ba« Stüd FF au feine Stelle 
gelegt unb man brebj ben ®of|en Z' in ber einen ober ber 
anbern Sia)tung fo in fetner Pfanne •, bafi ber untere 
»anb be« Stüde« FF, ben Kaub d'd' mdjt Wri^rt. 
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Darauf bringt mau bat Stüd GG an feinen $ta$ nnb 
legt ba« Äreut « bmem, beffen oicredige« Soa) genau über 
ben quabratif^ben Sopf be« 33o(]en« paßt. 

Da« obrrfte S*tüd UH (^tg. 1 nnb 5) rubt mit fei- 
nem untern Kaube auf bem cicredigen obern Kanbe beO 
ftaflen« GG, »ie ein genau fa)ließenbcr Dedel unb greift 
$inlängli$ über, um feft in tiefer Sage erhalten ju wer« 
ben. Der obere raube unb conoere Stbcil nimmt in feiner 
Wirre bie Stange h auf, bte mittelft einer Sa)raubenmut> 
ter baran befefttgt ift. Die Stange unb bie S3er)ierang 
h' tragen bea $al« Ii", welcher bie lange Stange JJ uu* 
teTftüjt, bie ibrerfeit« ben wiajtigcn 3wed Jat, bie oberften 
fünfte ber beioen Slrme be« ihabn* feft mit einanber jn 
eerbrnbe«. 

Die obigen (Jinjcln^eiten Wmttea wettetet ju wcitläuf- 
tig für ein fotä)e4 9Sert, wie ba« porliegenbc, r. ' 4 einen, 
allein wir finb in ber 9(bfta)t barin eingegangen, um eine 
Steide oou febr finnreia)en Sinricbjungen unb 3 u f< > mmen> 
fügungen jn jeigen, bie fia) burd) ^eftigfeit unb \im''aa> 
beit au«jeid)nen. UcbcraQ ift bie weibung mög(id)ft oet> 
mieten unb eerminbert worben, um bie ntäd)rige Wafa)int 
leidjt f^anbpaben »u finnen. ß« UtiUvt unö nun noa) bie 
Serbinbung ber »rm< mit bet Säule anb bie ©ewegungfl» 
mea)ani«men ju befa)rciben übrig, um e« beutlia) ju ma> 
iben, baß brei Wcnfa)en obne irgenb eine Saftrenguttg 
ober (Befa^r, Saften »on 16 bi« 1SUO0 Äilogr. C30U bi< 
350 Sentncr) ja peben, an irgenb einen "jßunft be« »on 
bem i?Ta$n befa)rieb«ien Äreifefl ja rran«portireB a»b bann 
nieber^utaffen vermögen. 

3eber 81 rm ober 3lu«lcgcr be« Rrabnö beftebj an« jwei 
großen gaßeiferne« Sadcn JJ, Jig. 1 unb 2, bie fowobl 
tocgen ibrer $orm, al« aua) mittelft ber Serftarfung«rip> 
pen, we(a)e ftc an tbren Uraritfen boten , einr große gc» 
ftigfeit beulen nnb )u gleicher 3 c| t fc^r elegant unb febr 
(eia)t erfa)etuen , ba fic gänjlia) bura)brod)en gegojfen wor* 
ben fnb. Sine jebc »on biefen Saden ift bet j au ben 
obern, nnb bei j' an ben antern King feft angcfa)ranbt. 
3a bem 5nbe ift fte oben mit einem ftarfen Mnter »erfe- 
ben, ber in eine, baju eorblanbene Vertiefung an bem 
Kanbe be« ^tügel« g »on bem ©htd G G ($ig. 7 unb 8) 
tritt. 3wei S9o(jen , weld)e bura) bie ünfer anb bu^a) bte 
einanber cntfpred)enben Söa)er g' geben, befeftigen bte bei» 
ben, einanber gegenüber Itcgenben Saden be« nebten nnb 
be« (infen ilrm« C3<d- 2) au f "ftmat. SBeun bie Soljca 
oben burd) bie Wuttera geling angejogen finb, fo brebt 
man ben untern King fo lange, bi« baß bie unten? Sinter 
|' ber »ier Hrme in bie »ier Vertiefungen E' (gig. 4) 
treten, mofelbß man fte mit Scbraubenboljeu bef eftigt. Die 
$»öbe -ber Säulen aub bie fenfreebten «Jntfernungen ber 
Vcrbinbung«puttfte ftnb fo eiugerid)tet, baß ber untere King 
gän)lid) »on ben 33aden getragen wirb, aub baß er einige 
Sinten über ber ©oblplatte UtiU. Vorn {tob bte beiben 
Saden eine« flrm« nur fo weit »on einanber entferst, baß 
fte ben nötytgen Kaam jur üufnabme brr Köllen K unb K ' 
infen, aub fte werben burd) bie ©rüden i, fo wie bard) 
bie »ofjeu k,k', in biefer Entfernung »o« einanber er^al. 
ten. 3n be« Städeu Ii ftnb aad) bte betben ßnben ber 
großen Verbiabnng«ftangc JJ befefrigt. , 

Äu« bem (Sefagten gebt offenbar ber»or, baf bie Ktngc, 
bie «rrne, bte Kotten unb alle« ba«, »a« fie ju tragen 



Digitized Google 



»erm&ge», cm eiujige« Softem btlben, reffe« lotalgewicht 
auf bem abgerunbetc« 5*be be<5 3apfeu« x' im ©letcbge. 
wiä)t ftebt. 9t folgt ferner barau«, b«f, wenn bte an 
ben Sollen päugenbe« «aßen triebt in unglnrb finb, ber 
et ert SRinft nur rise geringe ©eiteitreibung auf beit 3<*Pf«» 
<1 >l aulübt , Bitb ba bie Wollen •'«' bec unfern Singe« nur 
fd)»ad) gegen bte ©äxte brnefrn, fo ift nur tun- geringe 
firaft erforberlid) , am bot ganjen Straft trat ten 3apf«t 
«' )i< brennt «nb bie Saßen ob irgenb einen Pnuft ber, 
»o» bett fünften K unb. K' betriebenen Peripherie jn 



Hebung; allein mittelfi be« 5P?edjciniömu« ber Sremfe, bte 
wir $ia befojretten »offen, erfolgt bte ©enhtng fafr ebne 
Srbeit. Scbod) ifr riefer Sortiert jiicbt ber einjigr, beut 



bringen. 
Der 



3 er ÜJ?cchant«mn« ber SDfttthtil«»g ber Sewe- 
gung jur $ebsng ber Safleu ift an bem Iinten 8rm K' 
(gig. 1 ttnb 2), ber für geringere ©r»id)tc bejtimntt ift, 
»eil einfacher, al« an bem rrd)ten ärm K, mit welchem 
fd)ncre Saften gehoben »erben foHe«. 1 

3u fleiaen Saßen finb nnr j»ei 3BcHen l nnb m (fiu 
gnr 1, 2, 9 nnb 10) erforberlia) , »eiche fid) in Pfannen 
bewegen, bte in be« corrrfponbirenben Deffnttngen ber bei« 
ben entgegengefefcten SBacfen angebracht »orten ftnb, Slnf 
ber erfreut frab bte beiben ungleichen Säbef L nnb L', 
gig. 2 nnb 9 bef eftigt, fo »t'e anä) eine gufjeiferne Xrom« 
tnel I'; anf ber }»etten j»ct ebenfall« iugleid)e ©ctriebe 
M uttb M' mb bte beiben Kurbeln m. Die ffntfcrnung 
ber betten Verriebe AI nnb M', ätrßerlid) genonmen, ift 
geringer, at« bte {Entfernung ber »aber L unb L', im 3n* 
nern genommen, nnb bie aßelTe m fann in ihren 3«Pf«»* 
lagern fo gcfa)obea »erben, baf ent»ebcr AI in L, ober 
BI' in L' greift, ober enbltu), baf gar (ein (eingriff ber 
Stäber in etnanber flatt ftnbet. 3nbem ber §ebel mit bem 
$atfe y't gtg. 10, nt einer ober ber anbem son ben 8b» 
t^eilttngen w, ber Belle m (gig. 9) tubt, »irb bicfelbe 
in bet einen ober ber anbern biefer brei Stellungen er^af« 
ten; man hebt ben ^»ebel auf, wenn bie äßeHe oerfeboben 
»erben foH, unb (äfjt ibn fallen, um fic in ber Stellung 
jn erhalten. Sffienn bie über bie »olle K' gebenbe Kette 
tnit fcerrt einen firnbe mit ber üaft unb mit bem anbern an 
ber £rommr( befeftigt ifl, fo braua)t nur ein« cou ben 
(getrieben in tat Stab ju greifen trab bie Kurbel umge* 
brebt jn '»erben, um ba« Um»icfcln ber Rette um bie 
5Erommcl nnb bie $ebung ber Vcft ju bewcrffleu'igeu. Da 
bie Keitenglieber ab»ea)fclnb fictb unb auf ber beten «ante 
liegen/ fo ftnb bie Köllen mit einer SJerticfnng auf t>rer 
^5eri|>herte »erfe^en, »ela>e bie ^dlfte ber leftern ©lieber 
anfntmmt ÜRan erlangt babura) ben bor-pelten SBort^eil, 
bte Äette )8 leiten nnb eine Serbre^ung berfetben ju »er- 
binbent, »eil fte fonft leitet ©töfe erleiben unb jerbrea)en 

mnrte. 

SBenn bte xu tebenh- Vaft ungefähr 2000 fiifogr. C40 
Zentner) betragt, fo »ä^It man ben günftigflen Gingrtff, 
b. k. bei acla)em tat fletnc ©etriebe AI toe große $ab L 
bewegt, nnb et finb alöbann nur j»et 3We»fa)eu erforber* 
lieb, »ela)e einen ganzen £ag bmturrtj rbne ade Slnftrcn.- 
gung an bem Ärabn arbeiten fonnen. Set geringem Saften 
läßt ma* batf grofe ©ernebe AI' tn bat tlcinere %ab i. 
greifen, nnb tt »erben bann, bei gleicher ©efn)winbigleit 
ber r. uvbeln i me^r Umgänge ber Srommef gcmaa)t ttnb bte 
Saft fretgt fa)neHer empor. 

Um bietaflen mittelfi berÄurbeln h«rabgehcn ju laffen, 
ftnb ntt^t geringere Ünfhengangen erforbertio) , alt ju tbrer 



berfelbe v Keebamcmuä ift au cb 



eine 



idjerung gegen bie 



meiften ©efa^ren, benen man fonft bei bem ©ebrand) tc<5 
Rrabnct autgefe^t ift — Die SBrrmfe beftebt au< }»ei etfer« 
nen Säubern yj' unb yj" (gtg. 10), bte mit bem (tyir* 
nt'er y mit einanber »erbnnben ftnb, nnb ungefähr tret 
Viertel »on ber f^ertprjeric einer ©d)eibe umgeben, beren 
Peripherie anf j'eber ©rite einen Sanb h««- 2)« önben 
f unb y" ber rifernen Sänber ftehen burch (?harntere mit 
einem $cbet in SBerbinbnng, beffen ©tu^nnft bei *' liegt. 
SBenn man nun mehr ober tninber ftarf anf tat Qrnbe r 
tc« fpcbelä brüeft, fo lann man, mittelfi ber Steibnng ber 
eifernen Sremfe auf ber Peripherie ber ©d)eibc, bie 93c* 
»egung ber Soft unb ber £rommef entmeber gänzlich auf» 
halten, ober nad) Selieben mäßigen. Die Sremefa)etbe I" 
ficht man tu gig. 18, fte ftfct auf ber SBefte 1, an bem 
eine« «nbe ber Ürommel Hj in »', gig. 2, bie »re ber 
SBremfe, unb in t ben t>ebel, mittelfi beffen' er gehanb« 
habt wirb. 

®e»öhnlia) werben jwei i 1 ? enntett an bie Kurbeln nnb 
ein brittrr wirb an bie Sremfe geflellt,' ber |U gleicher 
Btit bie Mafien an bie Kette hängt, nnb fie, wenn fte ge* 
hoben unb tninerorhrt finb, wieber abhängt, ©oll bte 
ta\t niebergeben, fo bräclt man «uf ben Sremsbebel, um 
fte in ihrer «age ju erhalten, währenb welcher 3eit man 
bafi ©ctriebe ciucrncf t ; barauf perminbert man ben DrucI 
auf tu- 9rcm«fiange nach "»b naa), bamit bte Xrommel 
ftd) rndwärtö nmtrebt, bie ftettc f!a) abwtcfelt nnb bie 
Safl mit einer ©efd)wiubiglrit mVtrrgrbt , beren brr bte 
Sremfe honbhabenbe OXann gänjfich $err ift . 

Sei Saften, bie 40 bi« GO Senrner überfreigen , bebient 
man fta) be< rea)ten Ärahnarm« unb bed an bemfelben an* 
-gebrachten, jufaramengefe&tern SKechaniömn«. üt h«t ber» 
felbe »ier SBellen mit »äberwerf, nämltd) n, p, q, r (8-. 
gur 1, 2 nnb 11), »eiche fta) alle in Pfannen bewegen, 
bie in corpefponbirenben Ceffntmgen in ben beiben 
einanber Urgenten Sacfenfrüaen angebracht ftnb. 

Die ffletle n hat nnr ein We triebe K unb )Wei 
beln, nnb jene« fann au£< nnb etngeräA werben. 

Die ©eile p h«t ?>» 9*«*» «» ©ctriebe P' unb eint 
Srcmefcheibe mit einer, anf bie oben trfcbrtcbcne Sßcife 
eingerichteten Sremfe, beren §cbel man bei r, gfg. i, 
ficht. 

Die SBeflc g ifl mit einem SRabe Q nnb mit einem 
©ctriebe Q' perfrhen; 

bie SSelle r cnblia) enthält ba« grefce 9lab R unb bte 
trommcl T. 

©chen wir pon ben Kurbeln auf, fo greift jebefl ©e< 
triebe in tat SRab an ber näa)flfofgenbeR SScllc, nämtia): 
Pf in P, P' in Q, Q' in R, fo baf bie Scwcgnng immer 
langfamer wirb. ÜJIan erficht bief febr tcutlich au« ber' 
gig. 11, wela)e nur ben 3v>ci h«t; burä) einfache Umriffe 
bie SBeßeu, ©ctriebe, SRäber, bie ©remefcheibe unb bie 
Xrontmet anytbcuten. 

Der ÜRaafrflab auf SCaf. XXV gilt nur für bie gi* 

!|trr 1 unb 2; btc übrigen g;gnren finb nach einem boppelt 
o großen SKaaßflabe bargcjtcat. 
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5« iß immer febr »ortheifhoft, wenn bei einem Sirs Im 
tu- (Einrichtung torbantcu iß, baf bie Äraft gegen bie 
aufjujiehenbe Saß »crfcütct c:ic Serhäftttiffe annehmen fonn, 
wie wir terni.'. (et rem fo eben betriebenen fa$en. Set 
ben engfifchen Ärabnen pflegt fräufig bie (Einrichtung für 
einbreifathetf Scrhäftnißm fein. 3- $8- tic 23effe, worauf 
ßd) ba« ©eif ober bie Äette winbet, erhäft einen Durch» 
meffer »on 12 3off unb an berfefben wirb ein ©tirnrab 
mit 80 3tyncn angebrannt, boä in ein ©etriebe mit 10 
3abne:t eingreife **n - a " Söeffc biefe« Öetrt'ebe« iß ein 
. jweite« ©tmtrab mit 40 3^" fn tefeßigr. Dieß greift 
wteber in ein (Betriebe mit 8 3*$ncn, an bereu 33cQe 
nöthigenfaff« ein ©ä)wungrab angebracht werben fann. Se ■ 
feßigt man nun an jebe biefer brei Sellen eine Äurbef 
»on 15 3off $albmeffer, fo wirb bfo« bei bem ©ebrauä) 
ber erflen 2Beffc ba« Scrbdftniß 6 : 15 = 1 : 2,5, bei 
bem Gebrauch ber erßen jwei SBeffen ba« Scrhäftniß 
6 . 10 : 15 . 80 = 1 : 20 unb bei bem Gebraute breier 
äBeffcn ba« Serhäftutß G .10 . 8 : 15 . 80 . 40 = 1 : 100 
xwifchen ÄrSft unb Saß eintreten, wobei aber auf feine 
IRcibung diitcfftcbj genommen worben iß. Sei einem fot» 
eben Ärahn fönnen bie SSeften mit ben ©etrieben, auf bie 
weiter oben näher bezeichnete Seife, jur Seite gefeboben, 
ober* au^ert)afb be« (Singriffe« ber Stirnräber gebraut wer- 
ben, bamit nur immer jene Slnjatj! Sßcffen unb ©etriebe 
im (Eingriffe bleibe, welche ba« beßimmte "Berbäfrniß ber 
Äraft gnr Saß forbert, unb bamit bie Stäber, welche man 
tur Srmirfung biefe« 2i>crbä(tni*fe« nijft bebarf , bura) ihren 
(Eingriff feine unnötige Steibung »erurfadjen. 

©o wie \\i ffiinben, fo wirb bie Sßafferpreffe auch 
Serreibuug »on Ärahnen anywcnbet. ©er Äofben be« 
großen Gotiuber« treibt h»efcei eine gejahnte ©tange in bie 
$öpe, welch« wieber in ein ©etrt'ebe eingreift, an bejfen 
äßefle ein große« Stab angebracht ifi, um welche« ßd) ba« 
<5etl fchlingt; bie l'aft wirb mittefß biefe« Seife« nach unb 
nach aufgewogen , unb man famt bei bem bebeutenben Ser» 
hättniffe, welche« hier jwifd)en Äraft unb Saft fiatt flnbet, 
aflerbing« bie größten Saßen gewaltigen; jeboa) rriefen auch 
bie festem nur äußerß Iangfam in bie £öhe. — 

Sine anbere JHrt ber Ärahne ßnb bie trandportabefn, 
b. b. felche, bie »on einem Orte sunt anbern getragen ober 
geführt werben fönnen. (Eine fehr einfache Sorriä)tung 
biefer Jtrt WUTbc beim Sau ber Srücfen unb SSaare'nhätt» 
fer ber Sioerpeof'SDfanchcßer (Eifenbahn angewenbet, unb 
ifi in ftig. 14 unb 15, 2af. XXIV, in einer Sorbet« unb 
©citenanßebt rargcßcUt. Die beiben Saume >a finb oben 
jufaramcngebofjt nnb unten bura) ba« Duerhofj b »erbun« 
fcen. Die beiben ijuße ber Säume a finb jeber mit einer 
©abel befa)fagen, in welcher fich eine gußeiferne SRoOc 
brebt; fccibe Stoffen bewegen fich in ber mit (Eifen au«ge« 
legten Slinne eine« auf bem Sobcn fiegcnben.Salf enö , wo« 
bnreh ber Stanb ber Stüßnng fetd)t »eränbert werben fann. 
Jlufrecht wirb biefefbe burch ein oben tefeßigte« Seif A 
gebaften, weehe« mit bem anbern (Enbe um einen weiter 
rriefwärt« eingefchfagenen ^fo^I geklungen wirb. Jluf 
einer eifemen, mit jwei Äurbefn »erfehenen SSeffe f ß$t 
ein ffeineö ©tirnrab, welche« in ein größere«* mit ber 
SBette g «rbunbene« , eingreift, »nf biefe SBeffe iff ba« 
©eif h befefh'gt, an beffen antrrm gnbe, nachbem c« burch 
b*n, »om obern Sereinigung«punft ber Saffen h«abhän« 
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genben, ^fafchenjttg gejogen ifl, bie- 8aft htfefb'gt wirb. 
X'iud) Kufpanncn ober 9cachfaffen be« ©eil« d erhält bat 
©crüjx eine beliebige Neigung, fo baf mittelfl be« Sfrabn« 
©teine in« Saget gebracht nnb, wenn e« nct&ig ifl, and; 
wieber gelichtet werben fönnen. ■ X)\t $&$t be« ©erüfic« 
beträgt etwa 55 guß, bie untere Sreite 12 $uß. CBt* 
hanblnngen be« Scrliner Qewerboerein«, 1831, 5. Sief. 
@. 234.) 

^err ». ©erßner r^cebanif , 3. 120) bewerft, baf 
bei bem Sau ber Sieerboo(«'X?aniheßcr CEifcnbahn t>erfa)ie>> 
bene anbere rran«portabfe ftrahne gebraucht würben, bie 
auf niebrigen (Stfcntabnwigen ßanben unb jum Xranöpcrt 
eon SSerfffucfen auf ber Sahn, fo wie jnr <frnfcf}ttng 
bcrfelben tn bie Cebrbögen ber ©ewöfbbogen »erweobet 
würben. 

ÜBir tefchreiben nun nod) mü $ulfe ber Za\. XXVI 
einen fehr finnreia) conftruirten Jfrahn, ber in ber raethani» 
fd)en aSerfßatt be« ^)rn. a'iaub«Uv in Sonbon, in einem 
jurSlufftrllung größerer ©cafchinen beflimmten Scannt, vor« 
hanben ifl, anf Keinen Stäbern -ruht, nnb jnm i>eben, 
gortfehaffen unb <Sinfc(en ber oerfchiebenen fchwertn Ibn! c, 
bie burch SRoffwagen au« ben mit biefem 9tanm in Set« 
binbuag ßehenben aßerfftätten herangebracht werben, bient. # 
"Der Soben be« SRaume«, anf welchem ftch ber Ärahn be- 
wegt, muß natürlich mit fteinernen ober gußeifernen plat- 
ten befegt unb voQfommcn.eben fein. . 

gig. 1 jeigt ben Ärahn in ber ©citen* nnb %g. 2 m 
ber ©tirnanficht. (Jr iß mit jwei S(u«Iegern rerfeben, bie 
au« boppeften Slättem beßehen, wefa)e hei n im ©eßefl 
ihre Uuterßü^nng, unb jugfeich einen 2>rehpnnft ßnben, 
wenn ße bare) bte bei bb angeboljten nnb um bie fietten» 
tromraef A gefchfagenen fietten angezogen ober 'f>erab(telaf' 
fen werben fotten, nm eine ebenfafl« an ffetten angehängte 
Saß ber SKitte be« Ärahn« näher ju bringen, ober »on 
berfetben )u entfernen. Die Strommef A ruht mit 3*pU* 
in Sagern, bie am Dbrrgeßclf be« Ärahn« angebracht ftnb, 
unb erhält ©ie »erlangte Scwcgung »on einer Schraube 
obne (Jnbe C, beren ©dnge mit fcen 3'^' 1fn pcff ©"hratt- 
benrabe« B in Eingriff ßehen; ße iß nebß bem ffeinen 
«Rabe D an ber ßebenben Spinbel K befeßigt. Bie ©pin< 
bei, unb fomit auch t< c ©ö>ranbe ohne ßnbe, erhält bie 
Sewegung »on einem Stabe F, wefa)c« mit einem liegcn- 
ben Spcithenratc G in Umlauf fommt, fobalb lc|)tfrc« »on 
ber üflannfehaft be« Äoften« gebreht wirb. Stur mit bem 
einen 3tu«(rgcr wirb eine Saß gehoben, an bem anbern 
aber,, jur (Erhaltung be« ©Icichgcwichtß be« Ärahn«, ein . 
©rgengewiä)t angehängt. 2)ie Ketten jnm fieben ber ge- 
bachten Saßen ßnb an ben 3lu«Iegern bet et befeßigt, lau* 
fen über bie Stoffen n, über bie oben an ben »ufllegem 
nm bie Sofien b ßch trcljcnbcn Stoffen J, unb »on ba herab 
nach ber Äcttcnrrommcf K. Die Slre biefer Zrommef be- 
wegt ßch in Pfannen, bie im ©eßeff bei A angeorbnet ßnb, 
nnb trägt außer biefer Zrommct noch ein ©ctriebe L,' wel- 
che« mit bem Stabe M im Eingriff fleht. Dieß Stab M iß 
auf einer Slie mit bem ©erriebc IV befeßigt, wcld)eö »on 
bem an ber Änrbefweffc beßnblichen fteinen Stabe O bura) 



* Xu« firur Xbbanbluna ort ^wtrn fflebbina in bffl ükrbanb-- 
lunaen be* SPerliner ©{»ttbtoewni, Sabra. 1Ö33, 5. «ef. 
6. 24«. 
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ben Eingriff ber 3<ty«< beibeT bte ©cwegung erhält, bie 
Kl auf bte Xromtnef K in bcr »erlangten 3tt'd)tung fort« 
gepflanjt wirb. ©inb fridjtere Saften ju beben, fo frönen 
biefc aud) mit größerer ©cfd)wintigfctt bewegt werben; e« 
werben bann bte Rurbeln »ort ber SSefle e, anf bet fid) 
ha« Keine 8?ab O beftnfcct; abgenommen nnb auf bieSßcffe 
f gebradjt, auf welker ba« ©erriebe M nnb ba« «ab N 
befeßigt finb, bie SBeffp. • aber, nad) «ufna»)me einer gatl- 
Kinfe e, jurütfgefd)oben , fo baf bie 3äbnc be« Stabe! O 
ovo bem Singriff mit brm (Betriebe M fommen, unb nun 
an ben Rurbclgriffen gearbeitet, rae ?lnbcben einer Saft 
bewirft , in Sofge ber SBefeftigung ber Rette anf ber Irom» 
raef, an ber tcu 1 ©egengcwid)t bannt, ein $crablaffen bef* 
fetten nnb umgefel)rt, roa« befonter« jwecfmäfig ift, wenn 
bte 8ta«feger gebrebt »erben foffeh , nnb ba« ©egengcwiäjt 
über berfitfl aufgehellte ©ad)en f;in»eggeftti)rt werben muf . 
Daf bie Äetten übrigen« and) anf ber Jtrommct fo gela- 
gert nnb befeftigt werben frönen, baf auf beiben Seiten 
ein gteid))eitige« Üfufftcigen ober Senfen ber Saften erfolgt/ 
erfeitet feinen 3»rifcl. 

Da* ©erüft P mit ben Sfulfegern QQ ifl burd) fetb« 
Stoffen h, l», h, h, unterßutjt, nnb brebj fid) um einen 
Soljcn i, ber baffelbc mit bem Untergefreff R »erbinbet. 
Die Stoffen h fanfen anf einer ebenen Jheidbafm be« lln* 



tergeßeflefl R. Da« HnteTgefttff fefbft ift mit- vier Stoffen 1 
unterfingt ,, bie fid) mit ben ©oljen k in jetc beliebige 
Stiftung bringen faffen, um ben tt'ratn mit ben Saßen 
nad) jteber beliebigen Stiftung $infd)affcn jn frönen. 25a« 
gortfa>affen be« ffrabn« burd) Untergreifen mit 33red)ftan» 
gen würbe wegen ber ©törnug be« ©leid)gcwid)tfl mtflt'd) 
fein, e« gefd)iet)t ba$cr mittefft eine« $lafa)ent(uge« , ber 
an irgenb einer ©teile be« Qebänbe«, in ber Stiftung, in 
welcher bie Bewegung erfolgen foff, angehängt iß, nnb 
beffen 3 n glrine um bie, anf ber Sßcffc f befefh'gte 2rvm> 
mef S gcfdjfagcn «it. Ta and) bt'efeSBeffe, nad) Sufnabmc 
einer gallflinfe, fo jnr Seite gehoben werben fann, baf 
ba« Stab M au« bem (Eingriff mit L fornmt, fo fann ba« 
gortroffen be« Jfrarötf erfolgen, oröe ben, burd) JHinff;a- 
fen gefta)crtcn, ©taub ber xcttcntrommcf K, unb bemnad) 
aud) ben ber Saften ju änbcrn. 

äSegen bcr ®errä)uttng ber ftraröe muf id) auf © e r ft • 
ner'« »JWccrjantf , III, 121 tc. »ermeifen, ba f!e fe$r weit- 
läufig ift unb aud) nid)t einmal 5Kateriafien jur ©CTCd). 
nnng eine« neuern jwecfmäftg eingerichteten Jtra$u« vor* 
liegen ;.be«n bie »on bem Jöerm ». ©erftner mitgeteilte, 
bejiebt fid) anf eine alte 33omä)tung tiefer Strt mit einem 



% $ t i f t e 6 Kapitel 

Von >rn $$laQwttktn uno flfafjlromtnfti. 



Tiefe SBorrid)tungen, aud) Stammen ober Stamm* 
mafd)inen genannt, bienen tum Eintreiben jtarfer ^fäble 
in ben (Srbboben, bie ju baulichen 3w*rf e n gröfere Saften 
fortwibrenb tragen foflcn. 35a« »efentltd)fte ©tud biefer 
3>?afd)inen »ft ein grofer Slotf von (?id)en^clj otCT von 
©ufjeifen, $o»er, Stammbär ober Stammfloi) ge- 
nannt, wefd)er mittefft eine« ©eife« in bie $>tyt gejogen 
nnb fotann auf einen baruntet bef!nbtid)en $fat)f faffen 
gelaffen wirb, woburd) nun ber ©d)Iag ober ©tof , wef« 
c^er ten »o»f be« ^fable« trifft, benfefbea jum Einbrin- 
gen in bie (Erbe nött)igr. SBt'rb ba« ©eil, woran ber 
Starnrnffofc befeftt'gt ift, mit feinem anbere (fnbe nber eine 
Stoffe geleitet nnb bafcfbft »on ben »rbeitern nnmittelbar 
augejogen «nb fo ber ffiammfloi) geboben , fo wirb biefj 
eine 8anframme, öanbjngramme, ober ae»8l)n* 
lid)e* ©d)fag»er! genannt; ift aber ein Wibetwcrl 
ober ^ebcjeug »ort)anben, um fd)werere Jflötjc unb biefe auf 
gröf ere ^röen aufjuueben, fo nennt man bief eineffuufl» 
ramme ober 9)tafd)incnfd)Iagwerf. 

Die gemeine 3*gf0«»mt iji eine affgemein be- 
fannte SWafd)ine nnb e« ift babre nid)t erforberlid), fle Jter 
»n befd)reiben. fBir erwÄbncn nur einer 3Serbefferung ber» 
fefben, angegeben com Ingenieur ißorgni« unb mitge- 
t^eift vom iJrof. SSofj ju gurftrube in feinem ©ewerb«- 
fafenber für 1835, ©. 125 ic., bie n fo »id)Hger fß, 
ba bie $anbingramme wegen it)rer Stnfad)^eit nnb ftbncl* 
fen ©irfung in ben mebrßen gaffen gewäb« »frb. 
$arrmaiin'« ßantb, i. 



$ei ben gcwöt)nfia)en 3ugrammen faufen ndmfid) alle 
3ugTcinen in einen einrigen xnoten jufammen, fo baf bie 
SSrbeitcr äffe im übtefe tt ?lnjuge, affo fef;r nn »ort^eif» 
baft, arbeiten. Ih'efer 9tad)tt)eif wirb beßo beträd)tfid)er, 
je fd)iefer ber 3»g i* w*^* Rrbeiter affo ^angefteflt 
unb je fürjer bie 3"gtrinen finb. SSorgniö GFinrid)tung 
ift fofgenbe: 2)a« Stammgerüft befommt eine gröfere Sa- 
ft« al« gewöröftd) j auf berfefben werben in ber fenpLenc 
eine« ff reife« bie nrbeiter auf^eßefft, bie von ii)neti ge^ 
(aftenen 3ngfrife fenfred)t in bie fV'br geführt unb ober« 
!:a(b in einen Sting angefd)tungen, beffen £urd)mfffet gfeid) 
bem be« Steife« ift, in wefd)cm bie Arbeiter unten fielen. 
Son bem Stinge au« geben met)re ©eife, etwa brei, fd)ief 
aufwärt« unb »ereinigen ft* in einem Änoten mit bem ei- 
gentfid)en Stammfeife, weld)«« nun über bie obere SJoffc 
gefegt ift unb anf ber entgegengefetjten ©rite fenfrcd)t nie- 
ber nad) bem Stammfföije fübrt. SBenn ba« Stammfeif über 
ber. Vcirrelic liegt, fo muffen ein paar Säget über bie 
Stinne ber fettem gelegt werben, bamit ba« ©eil beim 
SRiebergange nid)t etwa IfranSfpringe. Die ganje Slnlage 
maä)t e« notymenbig, baf ber Durd)meffer ber ebern ?eft- 
roffe ungefähr fo fang fei, all ber fjiorijontafe ?Ibftanb 
be« 3ugfeilringe« von bem fen!red)t niebergebenben Stamm» 
feile, wal atlerbtngfl bebeutenb me^r beträgt, al« ber gc- 
w5f;nfid)< Dnrd)meffer ber Seitroffen. Tum erbalt aber 
taturrt) ben breifad)en 93orti)eiI , baf bie Steibung am Seit- 
roffenjapfen au einen gr5f cm Jtoffenbatbmeffer reburiit unb 

24 
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Cahrr u:il-ctrarfst!fft*r Wirb, baß bie ©rileöbiegung an Crr 
Üeitrofle bei weitem geringere ffräfte erforbert, unb baß 
baOer taoSKammfeil »tet länger ofö bei ber gewöhnlichen Gin« 
ria)rung ber Änoteurammcn tanern tarnt. Dagegen giebt 
bie rrforbrrlichc größere ©nfi« biefer Kamme atterbingö 
me^r gcfh'gfeit, mfl ober an mannen fünften nio)t anju« 
wenten. Kad> S3crfua)tn, bie mit mebr alö 1 0OO ffab- 
len angcflcflt würben , fott ber »terte £beil ber Äraf t gegen 
bie gewöhnliche 3"gramme erfpart werben. 

Soften pfähle mit größerer ©cwalt eingetrieben wer» 
ben, am bebeutenbe Vafien tragen ju tonnen, fo mnß fowobl 
baö. ©ewid)t beö Utammbären , alö auch bie äufjugöböb, c 
unb biemit bie SSirfung beö Scbfageö vermehrt werben. 
SBir bebfirfen in folgen Raffen 3?ammmofd)inen, wobei 10 biö 
12Gtnr. fö)werc fllöfcc auf eine ftöhe von 15 biö 20 guß auf* 
geigen werben. .Tiefe ü?idfd>inen gewähren übertieß ben 
Hortbcii, baß babri bie mcnfcblicbe Straft weit jwccfmäßi» 
gcr serwenbet wirb, alt eö bei ber vorher bcfcbricbcncn 
ipantjugrammc ber ^atl ift. Gtnc flnnfrrammc biefer 2lrt, 
welche auch jum GintrciFcn febiefer pfähle bienen fann, 
ift in g(g. 1 Wfl 3, Inf. XXVII, bargcfteat. # 

Tai Scbwcllwcrf bat bie %oxm einefl 3?icrc(fö, eö 
ift 20 A"uß lang nnb 13 ftuß breit; feine jwei Vangfcbwcl- 
[cn AB ftnb vorn unter ben tfaufruthen turd) jwei »er» 
japfte £iuevfo)wct(eit parallel von cinanber gehalten, an 
len hintern $>älften Hü aber mit horizontalen Spalten 
unb einer SKctbe fenfreebt eingebohrter Locher rerfe^en, end- 
lich ift taffclbc an feinett Guten mit eifernen Siingen niu> 
gebe«. (Sine vcrfcbicbbarc £.ucrfibwclle H mit vier auf- 
wärtefte^enben ©clcnfgltctcrn I , . . . bewegt fieb mit ihren 
beitcrfeitigcn , frbwachern, in ber SMitte bur&bo^rtcn Gntcn 
irnfrhalb ber Spalten ber Vangfft)wetlen unb fann bann 
tureb jwei Sorftccfnägcl , wela>e fowobl bie Sangfd)wcflc, 
alö aud) ben Rapfen ter eerfcbjebbaren Querfcbwcflc burch« 
greifen, unvcrriicfbar gemacht werben. Daß Scbweflbolj 
ift 0 3°H breit unb 10 3»H h oc &- 

2lu« jwei ©abclgclciifeit an ben vortern Gnbcn ber 
Vängcnfdjwcflen ergeben fr«>, febräg aufwartögebenb nnb 
juglcid} ein wenig jurüefgeneigt, bie jwei 2$orbcrrutbcn 
EF, E'F', gig. 2, beren obercö Gnbc in ein 8 Ruß lan« 
geö 12 jälligco tkätrbolj Ff* eingejapft unb »erboljt ift. 
Sie fiub ü joll im Cuabrat fiarf-, vom Schwcllwcrf bi* 
jura untern Siantc teö Cuerboljeö, in fenfreiibter KWbtung 
gemeffen, 28 gu^ boa) unb überbieß bte eine ilfutk EF 
bur(^ Ginfa^ wagre(b,ter Sproffcn juf Leiter eingerid)tet. 
SJen ber ^ittc bed Ducr^ot^eo geben in ber (Entfernung 
oon 27 3oU liaftcr Jöeite bte fiebensölligcn tlaufrutben 
Ii i , kl fcnfred>t berab ; fie finb oben im ©elcnfe feft , un» 
ten ganj frei unb werben in i^rer (agc nur bur$ Gin« 
ftpnittc in ben Duerfajwellen LL' crbaltcn. 

Ter 9tamm{(o^ ift r-on hartem $ofje , -IV, Auft 
Von), bat 24 3oH im ©eoierten unb tt fmc an bemfelben 
8 eiferne SrictionSroHen ju feiner Leitung auf ben 1'aufra« 
Iben an eiferne» 3apfen befeftigt. Slra obern (£nbe bt« 
«aren ifi bie © ti a) f rantee o angebracht, welü)e, wie 
Jig. 2 in ber uorbern 8lnfid>t unb «fig. 3 im £iuerbura> 
fd)nitt }cigt, fcfi mit bem J .iren oerbunben wirb unb jur 



♦ ScfcbRitNina unb Äfcbilbunfl Mtfrr Stammt ftnb avt ©erftne i v 6 
«vojciiiit, III, 1J3 ic, unb 3af. «i, »niUfnl. 



Sufna^me beö Q a f c n ö op bient , mittelft beffen ber 
©4t in bie gebogen wirb. Damit ber ^>afcn fttt« 
in ber ÜWitte jwifa)en ben i'aufrut^cn t^crabgebe unb un« 
mittelbar bie Stia)frampe treffe, ift er in ber Spalte eine« 
$©ljförper« M, welker burc|> niedre an i^m angebradjte 
^alje jwifeVen ben ?aufrutf>en geführt wirb, mittelft ?lren 
befeftigt. Unmittelbar über ber Slre bed ^afen« jertbeilt 
fieb berfclbe C3*3» 3) in twei Steile, von benen ber fent« 
retbte ein Ocbr jum Slnbinbcn beö 9cammtaueö btlbct, ber 
anbere feitwärtö nad) [> gr^enbe Vinn aber über ben $ol$« 
firper M Vcruorragt unb für bie Sluölöfung beö ^afenö 
auö ber Ärampc befh'mmt. Diefe Sluölöfung wirb ba« 
bnra) bewirft , ba^ ber £afcn beim Äufit'cbcn beö Mamm« 
flot>eö an einen eifetnen, an ben üaufrut&en Verijcntal 
unter ber Stoße befeftigten Stab e>k anläuft, bureb biefen 
Verab unb auö ber Sticbframpe f;crauögcbrü(ft wirb, wor- 
auf er ben fclo$ faden läßt. 

Daö Äammtau gebt über bie oben innren frfufenbe, 
Lauf einem eifernen ©ügcl binter ben Caufrutbcn rubenbc 
Siolle N unb ift mit bem Gnbc an bie Irommel P befe» 
fügt; an bcrfclben ifl ein gujjeiferneö Sitrnrab Q ange« 
bracht, wcltbeö in ein ©etriebe eingreift, an beffen «rc 
wieber ju j'eber Seite ein Spcrrrab s mit am ftranj be- 
finblicben £>anbbaben T jum Dreben anfgefteeft ift. Tic 
Irommcl ofer boblc SBaljc P ift auf ber runben, glatten 
eifernen Spinbel tcö Stirnrabcö angefeboben unb bewegt 
firb fo lange mit ber €tinbcl tiefet? iKatcö, alö t^r freuj« 
weiö eingcfdjiüttcncö Gute in bie RrciijfaViifcl beö Stirn- 
rabeö eingreift unb bureb bicfclben feftgebalten wirb. SMS 
man aber bie Jrommcl auörücfcn, fo bebient man fio) eincö 
#cbclö, welcher an feinem einen Gnte an bem ©eriific 
feftgemaebt ift unb in einer JHinnc ber Söal^c liegt. 5Sirb 
tiefer £>cbcl angejogen , fo jiebt man baö Gnbc ber 2rom^ 
mcl auö ben Ärcujfo)enfeln beö S tirnrabeö berauö, wie 
bief auö anberweitig bargefteUtcn Sorrtcbtungen biefer 9lrt 
nod) beut(io)cr werben wirb. Gö bat tiefe !Uorrio)rung ben 
3wecf, naa) gefebe^enem ^)ube unb 9luölöfung beö Stamm« 
floj>cö, ben £afen c^ne 3«'™tfbK6 u ' , 9 brt ganzen JRäber« 
werfcö Vcrabjubringen , inbem baö ©ewia)t tiefe« i>afenö 
fammt tem £el$förper M fo grof gemaebt wirb, baß et 
bie auögelöfic Trommel jurüefbreVen fann, mithin baö?lb« 
wiefein beö 9iatnmtaueö unb bie eigene Senfung o^nc neu 
tere ©eibülfe ju bewirfen. llcbrigenö eTgicbt fio) ron 
felbft, baß man bem JHabetwerfe jebcö beliebige ScrValtniß 
geben fönne. SBärc tieß j. ©. 1 : 20, fo würben jwei 
Arbeiter mit ber mittlem Straft »on 30 ^pfb. , wäbrcnb i>« 
tet Sftüubig^en »rbeitöjeit, einen 9iammfle& »on 12 Gent« 
nern aufjujtcVcn vermögen. 

3nm ©eftelle beö Wäberwerfcö bienen jwei ouv 
tedjtc Säulen ma, m'u', bie mit i$ren untern ©abclcnben 
an ben ianern ©efenfglicberu ber oerfebiebbaren Cnerfa}wetle 
(i, mit ben obern Gnben j'ebod) in einen Ductbalfen OO' 
eingejapft finb, welcher jwiftt>en ben ipinterrutben in tet 
Jpö^ie oou etwa 7 guß angebracht ifL 3nm' bequemen 8n« 
griffe ber ^ant^aben an ben Sperrräbtrn muffen bie er- 
ftern nio)t bc>r alö 4 guß über ben ©retterbeleg beö 
SctjweUwerfeö jn liegen fomtnen. 

Die ipinterrutben IK., ftig. 1, fteigen uon ben 
äußerften ©elenfen ber t?crfcbic6barcn Ducrfa)weae G M - , 
K, ebet auf V, >« «orbtrrutbe», mit welchen 
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fit etatfall« rurcb ©elcnfc in Scrbinbung fielen. Durch 
toiefe (Sinricbtung fann man ntttefft tcr ßnnftrammc 'fijjlc 
fclbft unter einen SBinfcl »on 75" in ben ©runb treiben, 
wobei feine anbere Scrdubcrung nötbt'g wirb, alö tic Cuer« 
febwefle G gegen ba« $interenbe B tcö ©ehweffwerfe« jn 
»crfn)icbcn unk fomit ttc Saufrutben in eine fd)rägc ©tef« 
lung ju bringen. Die an aßen Italen ber 3Äaf*ine »or« 
panbenen ©clenfe mad)cn bic »cwegnng be« Saufgcrüftcfl 
naef> tcr Seite mögfid). 

Um ttc cinvnrammcubcn ^Pf ä^Ic anfjujiepen unb t'n bt'e 
gehörige Jage jn bringe«, wirb ter SRammbär früher auf. 
gebogen unb burd) SBorftccfung eine« f tloefeö t'n ein Sod) r 
ober r' fcer Sanfrutbe in biefer Sage erhalten, bann ba« 
Sau »on bem $afen fo«gcbunben , am 'pfabje befeftigt ünb 
tiefer mtttelft be« SRäbcrwcrfö eben fo wie ter SBdr in 
tie £öbc gejegen unb gerietet, worauf bann tie Ch'ntrei' 
tung mit temfefben vor ftd> geben fann. 

33ei tiefer flunftramme firtfc wenige Arbeiter im ©tanbe, 
einen beteutenb ferneren SKammbär tn tie $ßt)e &n jie^cn, 
ta man tureb ta« Sorgcfcge ein jebe« Scrbältnifj tcr firaft 
jttr Saft erreichen fann; aflein e« ftetgt ter SJär auef; fepr 
iangfam in tie $ö$e unt ba« Eintreiben tu fi ibte erfor« 
bert baher »iel 3 e »t- 3 U * Slnftcönng me^reT SHenfcben 
an ten ^>anbt)aben ber©perrräber ift aoer tcr crforberItd)e 
JRantu nicht »orhanben. SRun ift man ata ta SBflffcrbau. 
ten, oorjüglid) bei $ifottirungen, aerrcbnlicb auf eine f irrje 
3«'t be« 3üfat6, »äbrenb welcher nämlid) tcr nietr'ige 
33a(Terftanb »Planten ift, befd)ränft. GE« fomrat baher 
häufig auf SBefd)iennignng ber 9tammarbeiten an, wa« al» 
lerbing« bei ber befä)riebenen 9?ammmafd)ine mit Vorgelege 
nicht möglich ift. §aribjugrantmen ftnb in tett meifien 
ftäOcn nicht wirffant unb fräftig genug , ta c« bduftg bar« 
auf antommt, eine nbv fefic unt tiefe $ifotttrung au«$u« 
führen. $>err o. ©erflner (ÜWed&antl, III, 13« ic.) 
betreibt baher eine tut* eine he-n'ioatalc SBtnbe tu Be- 
wegung gefeßte iTunftramme, tie einen 13 (Sentner fä)wc 
ren 3?är auf einc^öjie r>on 20 gufr jie^t unb beren Dicnftc 
fowc^t fein »crewtgter $ater, al« aud) er felbft, ta' meh» 
reu SJrntfeniauten mit grofjem Sprttal angewenbet haben, 
©ie trieb tie ff.ibjc mit ungemeiner Kraft 10 fciö 12 gufi 
tief in ben 5Botcrt. $tn einer ftebenten ÜBctlc ftnb ftrah« 
fenförmig 12 höfierne Vlrmc von 13 Jufi t'äoge angebraa)t, 
unb über biefer SBinbe ifi an ber ffiettc ein Jforb befinb- 
lia), «m wtlcben ft(^ tafl ©et! aufwidelt, wrfajee tann 
über jwei Sollen ge^t unt auf tie gewö$nlia)c Seife mit« 
telfi einer 3ange mit tera ®är »erbunben ift. Der Äorb 
fann nad) j'ctem äufjuge auögetöft »erben, um b«< ©eil 
»on felbft nieter ju jietai. 1 btfl 8 auf 2af. 82 

beö «tlaffefl jn bem ©erftner'ftben SSerfe geben eine gt« 
naue äbbilbung »on tiefer JRammc. 

©ebr »ortbeilMt »P **> *ü »amme, befonbert tarn 
eintreiben einer grofjen änja&I s>on ^5fäjlen , bart^ 2Baf» 
ferfraft in SJcwcgung ju fe&en, »o nur trgenb ©elegcn» 
Vit baju vorbauben ift. Dit 9n6fä$rung einer Stblcufc 
unweit Draniencurg in ber SWarf »raubenburg , gab bem 
Äönigr. 55rcufj»'ftt)en SSafferbaninfpector Äoi$e -Seranlaf» 
fung jtr tfenftructwu einer fold)cn SHamme, bie wir Wer 
mit $>ulft b«r gig. 4 unb 5, 2af. XXVII, ta^rrfbwt.^ 

u« rinrrafr&gnbU brt &tn. «otbe in ben »er. 



3Dte 83ewefl.ung ber SJamme erfolgt tnvdf ein SRaff«. 
rab, mittelft eine« jugtei$ »um SBerriebe ter pumpen bt» 
nu^ten fiunftgeftänge«, weld)ea eine Sci&e, läng« tcr 
©rbleufc gelegter gcfoppeltcr SEBellen in Bewegung feft, 
an wetycn fio> eine SRiemcnf äjeibe fo berfrbieben Idfjt, baf 
fie bem jctccmaligeu ©tantc ber an ber ftnnftramme be« 
ftnt(ia)es 9tiemcnfd>eibe o, gig. 4, entferi*« unb tura) 
ben, um tate gefegten i'aufriemen bie festere bewegt. 
Die SNamme fr Ufr, ticr nur abgebrochen bargeftedt, ift 
übrigen« wie bie in ,V : v 1 unb 2 bargefteflte ronftrnirt, 
mit jwei Siufern , jwtfcben benen fie& tie «infatben ^rmc 
tcö ©aren bewegen, »erfe^cn. auf jwei btfontern ©cbwef« 
Icn ftebt ein eigene« ©erüft , wcl<t)c« mit ben Säufern unt 
SRutben aufjer ^crbintnng ifi unb bie 2Borrid)ttmg rutt)äft, 
bura) welcbe ba« Kammtau pt)nc $>n(fe von 3Kenfo)enfräf' 
ten angezogen nnb ber 33är Qcboben wirb. Da« SKammtau 
gebt nämlicb wie gewöt)n(ia) »on bem 3)dr über bie t)icr 
niebt abgebilbete SRofle, oben am (Serüfl taab nnter bic 
©^eibey, borijcntal fort, «m bie beweglich ©ct)e*e x, ^o« 
rijontaf jurücf unter bie fefie ©ttabe w, j>on bicr jum 
fiopfe te« eingerammten f'Mcc- , wo e« ta p an toten 
Sknfcbfifin befeftigt ift. Die 3avffti:agcr ber bewegfieben 
©a)eibe x beftnben ftet) in ben Scfen jweier neben ein« 
antcr liegenber Parallelogramme » t u >■ , wcld)c auf 
beiben ©titen ber ©ebeibe an bic quer über ba« 
©erüft gebenbtn 3angm befeftigt ftnb, unb )war fo in 
3apfenlagern bewegfid), bafj fid) jtbe« ber beiben ^aTal« 
Iclogramme um bte fünfte • unb t treben fann. Die 
©täbe t nnb u ftnb ta* * bnrd) eine ftarfe eiferne platte 
»erbttnbe«. Sn ber 3BcDc q, beres 3«)>f«iIogcr fieb an 
bem ©erüft beftnbet, ifi ein gufjctfernrr äBellfuf ober i>ii> 
Iinn ab ii angebracht, weftber in aij. 5 befonter« abgebit 
btt ift, unb bei feiner Drehung gegen bie platte » brüeft 
unb mit biefer ba« 'p araflelograrnm «tu • tn v unb u unb 
bata and) bie bewegliche 5Rode x con bem etniuramwen> 
ben ffable wegbewegt, baturef; ta« JRaramtau anjtebt 
unb ben 9?ammf[c$ anbebt. 

$tg. 4 ßeßt ben ftamrnf to^ geboten bar ; brrbj fid) ber 
SBeflfnfi weiter, fo «erläßt beffen fünft b bie platte r> 
unb leitete wirb nebfi bem ^aranetogrammc, ber beweg« 
lid)en ©ebeibe unb bem feite burd) bie ©ebwere be« 9famm> 
Ho^e« jnrücfgejogtn; babti feblägt bic ffatte r gegen bk 
^tbline«»efte q, unb wirb »on bem S>cbling«aufjuge n 
»on ÜReuem ergriffen. 

©efl ber Riol, wie biet, 5 ?ufj boc^ geboben werbe», 
fo.mufj, ba ba« Äammtou bei btT Bewegung ber ©d)eibe 
x fid) über nnb unter brrfetben »erlängert, ber fünft »• 
nnb i« am 27, 8u| fortrüefen, mitbin tu einen S3ogen be-- 
fehreiben, beffen ©tjnt 2'/, gufj ift. Die gröfite Sange 
be« $cbting« «b wirb tober bier 22 3oD. Stewnct man 
für ben ant)ub 2 ©eeunben, für ben %jXll unb SBicberan-- 
griff 1 ©eotnbe, fo mnf> fid) bie £cMtngö»eae in 3 ©e« 
cunben einmal umbreben, unb ber Webling */ t btö 2Bege« 
dnnebmen, ben b befd)reibt; bte S5ogen!intc befl Abfing« 
mufj fo begaffen fein, baf bei ßlci<$förm(g brebenber SBc- 
wegung beffelben ber Punft t fidj ebcnfaQ« gleichförmig 

tMobtunaen bti SBectintt fflereerbroerrin«, 1836, I. ?l«ferutia, 
6. 59 it. unb twrati« in pcintta)nif4m Cmtralblottf , US3&, 
e. 003 K 
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fortbewegt, b«f affo bie Statten qh, qt>, q ? . . . q n , %i> 
ßttr 5/ welche gleite, noch fo f feine SBinfel mit einanber 
iultfit, fteto einen gleiten Sjängenunterfchieb fcaben ; tScüt 
man bah« ben SBogen amn = */, teo Umfanget in be« 
liebig »tele, j. SB. 8 gleite Stbeife, unb, macht bann de 
= % ab; f g = V. «b; b i = V, ab tt. f. ». kl = '/. 

ab, nnb »erbinbet b, e, g...l, n burü> eine ftetige SBo« 
genlinte, fo ent^t bie äußere SBogenlinte beö »erlang, 
ten SSBeflfnfeö. 

Um bie SBewegung bc« 23a{ferrabe« auf ber Daumen« 
welle ju übertragen , muß eine Vorrichtung »orhanben fein, 
welche ba« £in» nnb iperrüefen ber Stamme ntebt binterf. 
£aju bienen bie erwähnten Stiemenfchciben ; fänge beö 
Staumcö nämlich, über »eichen bie Stamme »erfchoben wer-- 
beu fott, »erben SBetten gelegt, n>efcf>e alle eine »rt ha- 
ben, nnb mit einanber nact) (Srforberniß, j. SB. auf bie in 
$ig. 1, Xaf. II, bargefleütc SBeifc, gcfuppelt »erben fönnen. 

Um aber aua) f>fä|>Cc einfd)fagcn* ju fönnen, welche in 
ungleichen (Entfernungen »on ben SBeflen beßnblich ftnb, 
tft ber Saufriemen mit SdjnaUcn ju beliebiger Scrlänge* 
rung nnb IBerfürjung angebracht. Die ©riefe ber, bem 
^fabfe jn gebenbeu ©ifjfäge f)at man ebenfalls ganj ba» 
burd; in 'feiner ©ewaft, baß man ba« Stammtau etwa« 
verlängert: bann »irb ber SUofc. erft gehoben, wenn ber 
Webling fdjo» einen £t)ctf feine« 2Sege« jurücfgclegt hat. 

Ii in ungleichmäßiger @ang tritt aflcrting« bei bem in 
bie Jlugen fallenbcti l'evrgehen beö Webling«, ein; man würbe 
benfclbeu baburch »enneiben, baß man entweter ein Schwung» 
rab anbrächte, ober, waö noa) beffer wäre, j»ei abwech« i 
felnb ju htbenbe 9iammen gleichseitig »on einem Sßäffer. 
rate bewegen ließe. 

SBenn mfln bei einer gewöhnlichen Stamme mit einem 
12 dentner ftbwcrcn Rloße 38 H* 40 SERann rechnen muß, 
fo bat biefe Äunfrramme nicht allein ben SBorthcil, baß fie 
ununterbrochen arbeitet, mithin tief fcbneller förbert, fon> 
bern auch ben, baß man nur '/. ber üNannfcbaft babei be» 
barf, welche ba}« benugt wiro, bie Stamme »eitcr ju riefen, i 
bie Saufbicfen %n »erlegen, ben ^fabl herbei ju holen nnb 
aufjuwinben, Stab unb 3ugwctle ju »erfchieben, bie 3Setlcn 
an ben erforberlichen ©teilen außer iSetrieb jn fefcen u. f. w. 
— 3n (Snglanb werben bei ben großem SBrücfenbauten : 
bie Stammen bunt; Dampfmafchincn bewegt. 

• 2Bir »ollen nun noch mit Sperm ». (Dcrßncr bie j 
»erfdjiebenen Stammen einer nähern Prüfung unterwerfen, ! 
um ju feben, wie jwetf mäßig bie biöponibcfn Hrbcitöfräfte i 
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»erwenbet werben, unb wie groß bie SBirfung ober ber 
Effect einer jeben foldjen ÜRafd}tne in einer beftimmten 
3eit, ). SB. in einem £age fei. 

SBei einer Spanbjugrammc mit einem 400 f funb fcb>«» 
ren Jtlofc ftnb ungefähr 12 Stenfchen erforberficfK wir be» ' 
merften aber fa)on oben, baß fie bei ber gewöhnlichen (ha» 
rlchtung ber ÜHafchinc größtentheil« einen fc&iefm 3»g h a * 
ben, worauö offenbar folgt, baß ein bebentenber SScrlufl 
an 3 u 0' ra f* ctttftcl)e , ben man alt '/i bed ÖJanjcn anneh» 
men fann. Sin jweiter Langel ber ipanbjugrammc iß, 
baß mit berfclbcn ber Stammflof nia)t gut höh« alt 6 $uß, 
gewöhnlich aber nur 3 bit 4 ftuß gehoben werben fann, 
»eil bie üJtenföen, ber ?änge ihrer 2lrme wegen, bie3«g* 
leine nicht tiefer a(0 3 bio 4 'Juß t>crat^tef)crt fönnen. 
SBei einer größern ^>öhe müjfen ft<h bie Arbeiter |n »iel 
anfrrengen itnb halten nur eine fur;r J,cit auo*, weichet 
für bie SJerwenbung ber Straft abermalö un«crtf)cif^aft ijf. 
Die Crfabrung beweift, baß gewöhnliche Sfrbcitcr nur 2 
üt 3, bie ftärfßen f>ödjftcn<S nur 4 ©tunben bei einer 
Jpanfc$ugramme auö^uhaften »ermögen. Da« ^ewegungt». 
moment eiueö Slrbectcr« »erhält ßch gegen ba« bei anrern 
ÜJtafchincn mit fehr geringem 23iberßanbe wie 1 : ifi unb 
noch unoorthcilbaftcr, wenn man ben Siammfloß, wie co 
bei ftärfern pfählen fein muß, fehwerer annimmt. 

Die Annftrammen gewähren im Scrgfeiche ju ben $anb» 
jngrammen folgenbe 2iorthcilc: 1) fönnen bie Arbeiter an 
einer 3Sinbe mit ihrer ganjen mittlem Straft wirffam fein, 
wogegen fie bei ber Spant jugramme, beö fchiefen 3»3^ 
wegen, nur mit '/, arbeiten. 2) Die Hebelarme fönnen 
bei ber 33inb< fo proporrionirt werben, baß bie SWenfcben 
anch burch bie gewobnten 8 ©tunben mit ihrer »offen Sfraft 
arbeitm. 33 3n biefem testen gälte geht anch bie Slrbeit 
ununterbrochen bed jaget) fort, unb eö treten nur iene 
f feinem 3wif<henräume ein, tic wt ben britten Ih f, f o on 
12 ©tunben bauern. Dagegen mnffen bei alten Spanb^ng» 
rammen nach jeber Hnjahl »on 20 bie 30 ©cbKw.cn , ober 
nach einer fogenanntm S^ifc, immer weit größere 9tuhe> 
paufen jur Erholung ber währenb ber Arbeit übermäßig 
angefirengten «rbeitcr gegönnt werben. 4) SBei einer 
STunftramme fann man SBären ron 12 bi« 15 unb mebr 
Zentner (Sewicbt »erwenben, ferner benfelben auf 20 bi« 
30 gnß ober mehr $>öbe aufgehen; bemnaeh werben and) 
bie ffähle weit tiefer einbringen, al« e« bei ber £anbjug- 
ramme möglich iß. 



fß i c r t c 8 

Vcn ben 

5ine ^Jumpe iß eine aÄofd>t'nc , »elcbe taju bient, SBaf» 
fer au« einem tiefem auf einen höh« gelegenen f unft ju 
heben.* Slüe pumpen laifcn fia) in trei ©attnngen ein» 

* <tt qiebt jrcar cutftr tffl^umpfn neeb fineÄtiht antfrer ÜSa« 
fä)infn, mit txnfn man tfnMIwt 3»rcf en-fieben faan, irfira 
bie -^tfern, auf wicbc bastBaff*r geheim i»«6*n foil, «cring 
itnb, allein Ibre »mufuna ift ^röätcntim'.« b.'fdjräntt. ß« ar; 
bären bifcifa: nie gdjauf tint tt i . tit *pat<rnoft»r»evlf, 
b;< esjöpfrät-cr un\> Ääftctw :rtc, die 2Baff»tfcf)necte, 



Kapitel. 

thejlen: in ©angpumpen, Drncfoumpcn unb »erei- 
nigte Saug« unb Drucfoumpcn.**) 

Sine ©augpumpe beftebt im SBefmtlichcn au« fol» 
genben Zfriltn: au« einer geraten ober gebogenen Stöhrc 

bie SBafferfchraubt unb bie 6p iratpumpr. t&ir t<f 

weifen tieferbalb auf Werflner'* «W *--ni . Hl, 171 K. 
•' J?tc benuften btettri c. öetftner't» 5SSect)apit , H ( 121 
III, 243 le. «etbam'« fl3t<d)an:f, III, l unb 2, 30t x. 
*ir!o;r, 292 n. ecfji tto'$ Seitr. j. »etabauf. II, l k. 
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AB, 6, Tal XXVU, bem S «ugr« br e, tr-elieS 
unter per, Ct'crfld&e be« JU beben bett SBaffer« eil fiept, 
ft<b unten tria)tcrförmig auömvtnbet, barmt brr 3"^«f bt«J 
SBaffer« mit ber gering ften 3ufa mm e n siebu tt a, ftattftnfce, nnb 
bafefbfl aud) met'ften« nod) mit einem Siebe ab, jur 8b« 
Haftung aller Unrein ig feiten »om Innern be« Saugrobe«, 
»erleben ift. — lieber bem Saugrobst brfinbttd) nnb mit 
biefem burd) Schrauben »erbunben ifi ba« gcwöbnlid) »ei« 
tere 9otbcnro$r CD, aud) ^umpenftiefel genannt, 
»orbanben. Än ber Srrbinbung briber Uicbrc iit bat Saug« 
Tobr mit einem Sentit f, bem fogenannten Saug»entit, 
ocrfd)toffen. 3" W*** etnfacbflcn ftorm befielt e« an« 
einer, am eis jwifd)en beibc 3!öbrcn gefäraubtes, teber- 
neö (garnier berocgltcbcn Klappe, bie »on. unten na* oben 
auffdjlägt. Da« Kolbrnrofrr mufj im 3nncrn mögticbfl 
calinbrtitf) eber concerttrifd) unb ba$er genau au«gebobrt 
fein, bamit ber Kolben G fo genau alt tyunliä) barin fd)ticße 
anb ebne ju große Reibung im Kotbenrobrc bewegt »erben 
fönne. 

Der Kolben G ift mit einer cijtinbrifdjen , ober aud) 
wobt mit einer lonife^cn Ccffnung bura)bobjrt, meiere mit 
einer Krappe, bem Kolbcn»cntit g, weld)eö gleite Sin- 
riebtung mit bem Saugocntil bat, »crfd)foffen »erben fann. 
8n bem Sölden fi*t bie Kotben {lange IHK, unb an 
bt'efer ber $>ebel K.LM, burd) bejfcn Scbwengcl MN ber 
Kolben auf unb nieber bewegt wirb. — Sßenn feine befon« 
bere Stnridjrung angebraebt ifl, burd). wc(d)c bie Kolben- 
ftange fo »iet alt raöglid) in fenfred)tcr Vinte auf unb 
nieber bewegt wirb, fo bat fic weirigftenfl bäuftg trgenbwo 
rwifa)cn K nnb II ein @elenfc I, nm welche« fid) ber 
iCbcif IK allein wäbrenb ber Bewegung brebt, fo baß III 
fafl gan» »ertifat Meibt nnb nia)t gebögen wirb, lieber 
bem Hotbrnrobr rabtid) ifl ein Sammctfaflen KF an» 
gebrad)t, in we(d)cn bao SBaffer geboben wirb, unb au« 
wetdbera tt wieber mittefß Köhren ober $ä}nen ausflickt. 

t)it SBirfung ber fSumpc iß fef>r einfad): ebe ba« Spiel 
ber $urape beginnt, if} ba« ©attarobr bi« ei (ber äSaffcr* 
fpiegrt »on cd) mit SBaffer gefüllt. Der Staunt »ob ei 
iit utm Sangoetttil f, welcher ieboä) weit größer, att in 
ber iftig. 6 angegeben, jebed) an« weiter unten naber tu 
entwidelnbcn törunben nid)t über 24 bi« 28 %uf (od) fein 
barf, nnb »on ba bis -jum Kolbencentit g, enthält atme« 
fpbärifd)e ünft, unb biefc bat in beiben Räumen gleiebe 
Spannung mit ber äußern l'uft, unb brneft brebalb mit 
gfeid)em @erpid)t auf bie Dberfläfbe be« SBaffert eiB. 
3Ran benfe fid) nun ben Äolben in feinem tieffirn Stanbe, 
onb ba§ er al«bann Ui ju kl gehoben werbe, fo bleibt 
wä&renb biefer »ewegung baß Äotbeirbentil g gefd)toffen, 
weil btr Druef ber 8uft auf baffetbe fortbauert. 3fi nun 
ber ftolben iit kl gehoben, fo wirb bie Hüft opCf fogleid) 
biefen grögern 9taum einnehmen unb eben fo w'el an Sta* 
jricität nnb Drndfraft oerlierrn, af« ber SRanm klC grö» 
fer ift, al« opC. Xuf ba« ik-.ua t wirb alfo ein ge- 
ringerer Drurf ausgeübt, al6 jnoor, nnb be^atb rin gc 
ringertr Drucf, alö bie?uftAei »bn unten gegen ba«ferbe 
au«übt. $at nun ba« Saugoentil f hin übermäßige« ®t> 
wid)t, fo wirb e« »on ber Suft Ai» geöffnet werben, unb 
ba bie Saft eiA elaftO'abeY iß, af« flk, fo wirb fU **t 
bem ®augro$r in ba« llolbenrc^r treten. Sfltfbann wirb 
bie «lajh'cität. btr «uft in elf aud) geringer, fit übt mm 



tintn denn gern Dnrf auf ba« äßaffer ei auö, a(ö rorber, 
wo tbre Spannung ber ber äußern Soft nod) gletd) war, 
nnb ba nun festere eben beß^alb einen gröfjern Drni! auf 
ba« SBaffer cd au«übt, al« bie innere wft, fo muß ba« 
SBafftr in ber ©augro^rc j. 33. bifl mn |ieigen, fo baf 
bie Spannung ber ?nft klfmn + bem Drude ber SBaffer- 
faule rinn, bem Drütte ber äußern ;'uft auf bie Obt* 
ffäd>e be« äußern SBaffer« ba« ®leid)gewid)t galten. SBirb 
nun ba« Saugoentit r c tt oben nnb von unten auf gleiche 
Seife gebtüdt, fo bleibt e« gefd)(offen. Drüdft man al«« 
bann" ben Aolben nieber, fo wirb bie 2uft klpa jnfam* 
mengebrüelt, unb befommt fe^r balb wieber eine ber äußern 
guft gleid)e Spannung, ©ebt ber Äolbcn nun nod) weiter 
niebtr, fo wirb bie Spannung bebeutenber, fo baf ba« 
oon nnten fiärfer, al« »on oben gebrütfte irotbenventil p; 
ftd) öfnen muß, unb ber gefpanutern t'uft über feinen 
Durchgang getoäbrt, bi« ber Kolben feinen tiefften Stanb 
erreid)t bat, unb ba« Sentit g, wenn c« auf beiben Seiten 
gleid) fiarf gebrüch wirb , wieber snfäQt. 

3iebt man nun ben Kolben wieber in bie $5bc, fo 
wirb ba« Baffer im Saugrobr wteber fteigen fönnen. v J{ad) 
jwei ober mebren 3»gen cneid)t e« ba« Saug»entil f, 
Sffnet e« unb lomrat über baffetbe ju ßeben, fo baß e« 
auf biefe äSeife enbficb ben Kolben erreid)en wirb. 

(ffl fei qr ber tieffte Stanb be« Kolben« nnb ba« 2öaf. 
fer fei nad) bem önbc beffclbrn bi« op geftiegen; a(«bann 
werbe ber Kolben niebergebrneft, fo fd)Iießt fid) ba« Sentit 
f, welebc« wä^renb bc« Aufgange« »on bem Kofben ge> 
öffnet war, wieberum. Der Kolben fotl nun bnrd) ba« . 
Sßaffer oprq getrieben werben, we«balb fid) ba« Sentit % 
öffnen, nnb ba« SBaffer felbft burd) ben fcobjen Kolben 
fließen' nnb über beffen Oberfläd)e gelangen Wirb. @r$t 
nun ber Kolben wieber in bie ftebe , fo fa)lir§t ftd) beffen 
Sentit unb ba« über ibm ftcbenbc SBaffer wirb mit t'^m 
gehoben. Unterbeffen fann bie äußere Suft ibren Drutf 
wieber frei au«üben, ba« Sentit f öffnen, nnb ba« SBaffer 
burd) ba« Saugrobjr A B -in ba« Kofbenro^r C D treiben. 
3fl atöbann bie Öefd)winbigfeit ber Sewcgung be« Kolben« 
geringer, al« biefenige, mit wetdper ba« SSafer burdjfließt 
ober fteigt, fo muß ba« SBaffer im Kolbrnrobr bem Kolben 
beftänbig bi« \w feinem böa)ftcn Stanbc folgen. SBenn 
tun bie Sewegung be« Kolben in biefem Stugenbticf wieber 
in entgegengefefter 9iid)tung ftatt finbet unb er fotgtid) eine 
furje 3 f 't ftitt fielt , fo wirb ba« Sentit f burd) feine 
Sd)wcre jufatten, ba« SBaffer flk gän;tid) ^urücf$a!tci: 
unb turürhulaufen »er^inbern, waö gefd)ebcu würbe, wenn 
ba« Sentil ni#t »or^anben wäre, ober offen bliebe; benn 
inbem ftd) ba« Sentit g, bnrd) ben «Riebergang be« Kolben« 
com SBaffer flk gebrüett, öffnet, wirb ber Druef ber 
äußern i'uft auf ba« über btm Kolben flc^enbe SBaffer aueb 
an«geübt auf ba« SBafer klf unter bem Kolben. Die 
Sd)were ber Säute unter klie würbe bann ebne ba« Sen» 
tit f »on" feiner Drutffrafr getragen werben (weit bie 
äußere fttft and) auf ba« SBaffer cd nnb »on ba unten 
gegen bie Säute klie gleid) ftavf brittft, al« oben auf 
biefe Säute) nnb ba«^ SBaffer müßte augenbtitftid) »itbtr 
bi« jum Spiegel ei be« äußern SBaffer« finfen. 

Dura) ba« Rampen wirb at«bann ba« SBaffer cd bi« 
über bie Oberfläd)e be« Kolben« gebrad)t, wenn biefer in 
feinem böcbftra Stanb« tft} läßt man nun ben Kolben wie- 
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ber bi« <jr niebcrgchcn, fo wirb er turw taö tn ber £>öbo 
k I fielen bteibente SSaffcr bringen , unb ba« Sßt ntil p bleibt 
wäbrcnb tiefet 1 Scwcgung geöffnet. 9?ad;bcm ber Rotben 
wiccer tn bic ßö^c gegangen ift, fd;ließt ftcb taö Sentit g 
Mb alle« SSaffcr, welrbcö aber bem Rotben fle$t, muß ju» 
AU- mit biefem gc&oben werben unb gelangt in ben ©am» 
mc(faftcn EF. Sei jebem neuen §ub Cfa nc::nc °>an 
nämtict) ben Kaum, rurd; welken ber Rotben bewegt wirb) 
muß nun bCTfelbc (Sffcct ununterbrewen (iatt finben; näm» 
lieb beim Siiebcrgange bei) Holbenp fallt baö Sentit f unb 
^dtt ba« «ber tym ftc&enbc SBaffcr jurürf, mä&rcnb ba« 
Sentit if geöffnet bleibt. Öefrt ber Rotben in bie £öt)e, fo 
muß fid» taö Sentit r fdjlicßcn, tagegen ba« Sentit f tura) 
ben Drucf ber äußern Suft auf taö SBaffcr cd öffnen, 
vorauögcfcpt, baß biefer Drucf größer' iji, atö berjenige 
ber SBaffcrjaulc Aei + ccm 9tm^t bc« Sentit« f + 
bem Erud tcö SSaffcr« fplkq auf ba« Sentit f. Da« 
SSaffcr wirb' auf« Dtcuc in ba« Relbcnrot)r gebrängt unb 
ju gleicher 3cit von bem Kolben empergcliobcu , mät)renb 
taö über bemfetben jte^enbc in ben ©ainmelfajlcn EF au«, 
gegoffen wirb. 

Gö wirb bcöbalb baö SBaffcr atlein burd; ben £ub be« 
Reiben« in ben ©ammelfajlcn gebraut, unb bie jcbc«mat 
gebotene SSaffcrfaute ifi offenbar gteid; bei ©äute q r I k, 
welcbc ber Rotben jcbcömat fortbewegt, b. glcid; einer 
SSaffcrfäulc, weld>c tur $>öbe ben £ub bc« Rotben« unb I 
jnr ©afitf beffen Oberfläche ober ben Durcbfdmitt be« Rot» 
benrobr« bat. #icn>on muß jeboa) baö Solum ber Rotben- 
. ftange für bie Sänge tcö $ube«, fo wie and; ba« be« Sü» 
gel« II abgezogen werben. 

»Dfan neome ben Durd;fd)nitt be« Rotbenrohr« -,n 15 
Cnabratjott unb ben Durchfchnitt ber ^umpenjlange ju 
0,4 Duabratjotl an, fo wirb (ben Sügel unberüdfid;tigt 
«elaffcn) bie OberjU<$c ber Saft« ber Saffcrfdute 14,6 
^.uabratjoll betragen. 3fl bann ber Relbcnhub glcid; 40 
3oflcn, fo wirb bei jebem #ubc eine ^Quantität von 58,4 
Rubifjotlen emporgehoben. ÜRan fann jebed; ben förder- 
lichen 3n^att be« Sbeiteö ber ^umpenfiange, welcher jebe«. 
tnat über ba« SSaffcr fomntt, wenn ber Rotben ben höcbficn 
©tanb errei$t ba:. aua) ganj nnbern((ft4ttigt bei -ber SKedj» 
unng taffen; benn wenn ber Rotben wirber niebergebt , fo 
gelangt ber erwähnte Styeil wieber" unter baö Sßaffer, wo» 
buro) eben fo »iet «ad; oben vcrbrdngt wirb Mb ausläuft, 
at« ber förpertidje 3n^aft ber. Rotbcnjtange beträgt. 

lieber bie ?dage be« flotben« unb be« @augro$r« be- 
merfen wir, baf wen« ber äbftanbq« be« Rotben« in fei. 
nem ^öä>ften 6tanbe r>on ber Cbcrflarbc be« äußern 3Saf» 
(er« grdficr ober gteia) ijt ber pö$t ber SBafferfäute , wetdje 
ben Zhntf ber £«ft im ©Ieid;gewia>t credit, ba« fßaffer 
and; md)t beber af« bi« qr im Rofbenrebr $ti$tn fönne; 
unb ba qr ber tieffte ©tanb be« Rotben« tjt, fo fann ba« 
SSaffcr niebt burd; benfetben bringen, nnb atfo a«a> nidjt 
gelben werben. 

Die änfjerfte £öbe, bi« jn welker ber Rotben über 
ba« }n ^cbenbe fflaffer c d gebrad)t werben tarn , ift taba 
biejenige, bei wetd;cm tr im boajjlcn setanbe kl einen 8b» 
fiaub b .t ; •-' c n c (I , ber gtetd) ber ."öcbe ber eben genannten 
aBaffcrfänfe ift, b. 32 Änfj. ^n ber fruit mup man 
aber tieft £öbe immer 2 bi« 3 aus'; geringer annebmen, 
ba bie immer im SSaffrt tw^anbene, ober mit bemfetben 
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»crmengte £«ft fio) im Rctbenro^r cntwidctn nnb ncbjt 
ber itid't gdn)fidien Snftbid^ttgfcit be« 9to^rö unb ber Sen«~ 
tife efl »er^inbern wirb , baf baö aöaffcr bi« an ben Rot» 
ben in feinem bö<$ften «tanbc gelangen tonne. 3eboa) 
beflimmt tiefe <#rän$e burebau* nia)t bie $»b^e, bi« jn 
weta)cr man 33 äff er )u ^eben vermag; benn a>enn bajfetbe 
nur gehörig bem Rotben. folgen unb fid) über benfetben er- 
beben (ann, fo ifi man im ötanbc, e« ju atlcn mögtid^en 
ijpobcn empor ja ^cben Qwit wir weiter unten noa) nd^er 
fe^en werben), fobatb nur bintangtifl>c Rrdftc oor^anben 
ftnb, um bic äßafferfdutc ^eben jn fönnen. 

Ua« ©augro^r iji feine wcfcnt(ia)c 3<cbingung bei efmar 
©augpumoc, ba« Rotbcnro&r fann unmittelbar im SSajirr 
flehen «nb jeneö.bicnt bto« bajn, bic Entfernung bc« ©aua» 
sentit« r-cm IBaffcr auöjufüllen , wend ber Rotben in eint» 
gcr jcH'i.r über bemfetben angebraa)t werben muf. 

Die ? r •.: if f u tu v c befielt in tbr.r rinfaebfien Ärrin 
au« einem Rotbenn r AB, gig. 1, Z«f. XXVII, we(a)cS 
unmittetbar imfBaffcr fle^t unb beö^alp mit feinem Saug- 
ro^r r-erbunben ifi. Der ÜBoben bieicr 9tö^rc iji mit 'einem 
Sentit f »erföfoffen. Da« Ro(t>cnro{>r ober ber ©iefcl 
fic^t mit einer gebogenen unb atölann gerate ober fdjrdg 
emporfieigenben 3iöbre DE, ber fogen. ©teigröbre, in 
Scrbintung. Diefctbc ifi burd) ein nad; bem Jnncrn ber. 
yit-:-rc ju fotetenbeö , fenfred)tc« ober (wrijontatcö Sentit U 
r-erfdjtojfen. ttx Rotben ifi maffio nnb enthält fein Scn» 
tH. <St wirb J>icr buro> einen einarmigen ^ebel in 93ew«- 
gung gefeft. 

ÜBirb ber Rotben geboren . fo muß ba« SSaffcr irrten 
feine« eigenen «nb wegen bc« Drude« ber äufkrn Ifnft in 
ba« Rolbenro^r fliefien , vor baö Sentit D gelangen unb 
bi« unter ben Rotben C fieigen: ifi te^terc« gefdieben nub 
fott ber Rotben niebergeben, fo fdflt ba« Sentit f unb 
fverrt ba« äßaffcr im ©tiefet von bem äußern ÜSaffcr ab. 
Seim ÜHicbergangc be« Rotten« fann ba« SL'affcr Mtcr 
bemfetben nt'd)t weisen, fonbern e« wirb baö Sentit D ge- 
öffnet «nb ber Rotben brüeft ba« Sßaffer in ba« ©trig- 
ro{ir 1> E. »eim Jfpube bc« Rotben« fa>ttefit fid; baö Sen- 
tit D, icwfbt tur.b feine eigene ©d^were, al« burd; ten 
Dracf be« äBaffcT« DE, unb ba ba« Sentit f }u glrio>er 
3eit burd; ben Drucf bc« dugern 33affcre geöffnet wirb, 
fo wirb ber ©tiefet wieber wie juoor gefüllt. 2?ci jebem 
9{iebcrgangc be« Rotben« wirb bann SBaffcr in baö Stci« 
gcro^r DE gepreßt, unb biefeö SJaffcr fann, wenn ^in» 
tdnglid;e Rraft por^anben iß, bi« ju jeber -pöbe gehoben 
werben, l'iegt ba«. Rotbcsro^r AB fo tief unter SSaffcr, 
baß ber Rotben in feinem $öa)ficn ©tanbe n.t-t über bie 
CbcrftddK bc« äußer« SSaffcrö gelangt, fo wirft bie r.irapr 
unabhängig vom Drud ber äußern £ttft unb fte iß bann 
eine eigentliche Drucfcumpc. 

Wlan fann ba« RoIbcnrot)r einer Drucfpnmpc amb über 
bic Cberf(äd;c bc« }« beUr.tcn SSaffcr« bringen, inbem 
man e« mit einem ©augrot)r .1, gig. 3, laf. XXIX, 
vcTbinbct. Die -pumpe tu bann bie vereinigte ©aug* 
nnb Druefpumpe. ©ci ben erfiea Rclbcnbüben muß 
bie im ©augro^r «I f'wcltbtc bi« 30 $uß tio* fein lenr.; 
bcfinb(id;e i'uft bnrd) ba« ©augoentil > treten, nnb ba« 
SSaffcr wirb im ©augro^r i« Sotge ^e« Drucfc« bei •» 
ßern Vuft freigen. 9ei ben crßen 92icbcrgängen be«, Rot» 
bea« fd;(ießt fitt) ba« Säugventil Mb bic im Rolbearo$r 
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befinbfid>e Soft wirb burd) ba« Senffl O jtrm tytil in ba« 
©teigro$r P getrieben. 3>wfe« wirb wäbrcnb bet erfteu. 
jwet ob« bret flotbenjäge bet Sali fem , bi« ba« SBaffcr 
burtb bat ©augoentil getrieben wirb; afflbann wirb eine 
äbnlid)e SBirfung, wie bei ber einfallen Tnuf pumpe be« 
ftänbig ftattftnbcn, nur mit bem einjigen Unterf d)iebe , baf 
ba« SBaffcr im ifofbenrobr bura) ben Drucf ber ändern 
*fuft anf bie Dbcrftäd)* be« äußern SBaffcr« emporgetrieben 
ober gebogen »üb. 2Bir femroen »titer nnten auf biefe 
gigur jnrnd. 

SBir betrauten nun jaoörberft einige befonbere (Sinrid). 
rangen con pumpen, »eltbe jum £ebrn geringerer 23af> 
fermaffen anf geringere wb.r. angewenbet »erben. 

Unter ben »erfd)iefcenen fürten, ben ttofben tu bewegen, 
ift bie in Jfig. 1, Staf. X.YVIII, abgebtfbete, wegen i|>rcr 
geringen ftnetion frbr ju empfehlen. Tie ftig. 1 giebt 
einen fenfredjtrn Durd)fd)nitt ber pumpe. Die ftofbenftan* 
gen baten an ipren, obere ffnben 3tynt, in »cfd)e ein 
betriebe greift unb bie mittefft grictiontrolfen in ibrer fenf» 
regten tage erbaltcn »erben. Die bei biefer Pumpe an« 
gemenbeten Ventile firtb breierfet Slrt Da« obere 93entif •> 
ii't ein Äugelfcgment, wefdjc« an ber Rofbenftange auf> 
nnb niebrrglcitet unb permöge feinet eigenen @cwid)t« fjnft ; 
bat »weite b, nennt »an ein penbcloentit (j)rii<lalun. 
raltre) unb ba« brirte r tft eine Jhtgef, weld)c« »ö» bem 
freigenben SBajfer geboben wirb unb bura) fein eigene« $c« 
wic$t frnft Diefe öentife baben ben SBortbttf, ba£ nid)t 
feid)t Unreinigfettcn, wdd)e ba« SBaffer mit in bie $öbe 
nimmt, baran bängen bleiben. Die ftofben »erben enrwe» 
ber auf bie gewobnfid)c SSeife burd) einen Jf>ebef bewegt, 
ober bnrd) ein «Seif , weld>r « am bic S ebeibe <J r , tic eine 
au«gcböb(tc Peripherie bat, läuft, unterhalb berfelbcn ge« 
freuet tft uno an bem ein ober mebre SHcnfcben jie^en. 
Diejhimpc fofl auferorbeutfid) wirffam fein. 

SBir bemerften fd)tm weiter oben, baj» ba« ffiaffer über 
btm Jtotben bei gewöbnlid)en Säugpumpen tu bebeutenben 
$öbea gehoben »erben fönne, wie wir btcf nod) weiter 
nnten bei ben 3forg»erf«pumpcn näher [oben werben. Die 
in ftig. 2, Staf. XXV11I, bargefteflte Srmnenputftpe (in 
SngCanb Stephen»'» farcinp Pump genannt), jeigt baffelbr. 
A ift bie <Erboberft4d)e unb BB bie au« ijicgelfteinmaue« 
rang beftebenbe S3cfletbnng be« brennen«, in wefdjent ber 
SSafferftanb unterhalb C beftnbffd) tft D ift ber $ebcf 
ober $umpenfa)wengef, mit »efd)em bie pumpenftange • 
oerbunben ift. Diefe beftebt an« $olj, In »erfa)icbenen 
' ©türf en , »e((be auf bie in ftig. 5 »aber bejeia)nete SBeife 
mit 'iiü'rt »erbunben finb. lieber bie bö^ernen Stangen 
greifen ndm(id) eiferee (Säbeln b unb betbe ftnb bur$ SBof* 
ten nnb ©ebranben mit einanber riertunben. E ift ba« 
Äo!benro$r bet f>nwpe, in »eld)er fid) ber Äofben d be« 
»egt. «« beftebt au« #o!j unb ift genau auflgebo^rt. Da« 
ebcnfatl« au« ^olj beftebrebe Steigerobr ift mit be« SttU 
benrobr bura) ba« fd)räge 6türf o oerbunben. «m untern 
5nbe be« Jfolbeu . unb am obere <£nbe be« fa)m5Ier ge« 
bohrten @angrobr«, liegt ba« ©angoentil f. Da« Äctben« 
robr ift mit einer meffingenrn SRöbre autgefnttert, bamit 
ber Äolben «m fo geringere Ketbnng crlefbet. Da« obere 
Snbc ber Äofbenröbre tft mit einem metallenen Decfel g 
bebeeft Cfiebe aua) gig. 3 unb 4), bie in tyrer SRitte eine 
©topfbüa)fe ^at, bura) »cltbe bie eiferne «olbenftange h 
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gebt, an beren unterm <Snbe ber Äoltcn d befefHgt tft. 
Der metallene Detfet beftebt au« einem JRinge, ber mit* 
telfi fünf ©ajroubenbohen auf ber böljernen 9?ö(ire befe» 
fügt ift. Die ®o()rn finb mittaten verfemen, we(a)e mi 
^cr(in) in bie Söbre getrieben Worben finb, burib bic rcr- 
fpringenben De^re in bem Stinge gelje« unb oben mit 37tut> 
teru befeftigt finb. 9Kit bem Siinge ift bie Dcefelplatte 
mit ber ©topfbüd)fc burtb fünf <Sa)ranbcn eerbunben. 6oQ 
nun ber Äotben, um neu getiebert ju werben, berautge- 
nomme« werben, fo braucht mau nur bie Deifelpratte ab- 
jnnebmen. 

F ift bie Steigcribrc, bie au« fo oielcn einjetnen Stü- 
(fen beftebt, a(« c« bie £iefc be« Srunnrn« über bem Saug» 
robr erforbert. @ie finb baburd) mit einanber oerbunben, 
bafj man ba« obere (Enbe ber einen fegcfförmt'g jufpipt 
unb ba« untere ber anbere eben fo au«bob>t. Da« unterfte 
@tnd ift mit ber jtbrdgcn Siöbre e »rrbunben. 5« tft bef- 
fer, wenn an biefem fünft ein SJentif in ber SRöf^re cor- 
^anben ift, wcfä)efia) naa> aufwärt« bewegt, um tcnSNücf. 
fall be« äDaffer« au« ber Steigerdbre ju rer^inbern unb 
um einen Zbctf &on bem ©ewia>t ber 3BafferfäuIe oon bem 
eangoentil f aufjunebmen. Da« Sßaffer läuft an« ber 
SRöbrc i btrau«. 

K ift eine zweite Äuöffuf rö^re , bie mebriger alö bie 
erftere liegt ©ie $at eint @cfjraube, mittefft weld)er fic 
mit einem febernen Sibfaua) srrbunben »erben fann, um 
ba« SBaffer auf weite (ftitfereungcn ju fd)affen , ober um 
ben Brunnen, »enn auf ben <Sa)faua) ein (Sufrobr ange« 
braiht worben ift, afS'Seucrfprife ju benu(jen. Der obere 
Slu«gnf i ntujj al«bann feft »erftbfoffen werben unb oben 
auf bem f<M ift aldbann ein fupferne«, fuftbiebte« Ök< 
fäfj angebraa)t, wefebe« al« SBinbfcffef wirft unb ba« ffofj- 
weife äuöftrömen be« SSaffer« »erminbert. • 

k ift eine Sorrid)tung , wclcbc baju bient , bie Äofben' 
fiatuje h in. fenfreebter JKiä>tung anf unb nieber ju feiten, 
bamit fie in ber ©topfbücbfc bureb irgenb eine $Ibw«ta>ung 
feine bebeutenbe griction oeranfaßt, ©ie tft an ber ©tri- 
geröbre F befeftigt. 

gt«. 6, 7 nnb 8 fteffen eine ^umpe mit boppcf* 
ten ftofben bar. j<9* C iß nn fenfred)tcr Turcbf<tiutr 
ber ganjen ^umpe; gig. 7 ein Dnnbfibnitt be« einen 
Äofben« unb ftig. 8 ein Grunbrijj beffefben. 3n 8»8- 7 
ift KD D ein 2b«I »on ber ffofbenftange be« anbernÄof. 
ben« mit ber Öabef DD, bic mit bem Äofben FF »er« 
bnnben ift G G ift ein Stfjcif «on ber St ofbenftange be« 
nntern Ifolben«, G, Jig. 6, ber bura) bie Äreujftangc FF 



• ©ie anflenrcbeinlicberi Bort(;«l« , »rtd?« au* einer BcrWiltiuii* 
ber gfu«rlpri>a mit btn SBruwim fptff*brn, bat in ntuern 
3i,tten «fbrfaaj S3franlaffuna ju Bcrföjläaen (n btff«r ^infio^t 
geqffxtu SDiefe BortWlt brftrbrn bauptfadjUdj in eiwr t*b«u= 
tenbrn ^cftmcrffKirunq unb barin, Kit fotaV SSafdjincn frtbft 
bei }i»mlia) fttengre Ao'lte ihre ZMcnfte nidjt verfaarn , inbntt 
hat Brunn<nmafT'r nur fdjtrvv atfritrt. r« J&üuptmatiad au 
benfHbtn, baf bii 83tnu(ung alt {«urrrpribrn wn ber Sntfrr: 
r. -i n..i bet in <5«f jIt fL'benbra 9>unttrt abbanai^ 1$, al\o im , 
Staunt nad) frbr rinMfa)räntt erfdjMnr, fcinVu frrilia) ibre aas 
aemrine Xmwnbbarffit , tann iebod) in paffmbtn gfDen ibre 
Sortbeile niebt btfritiara. ©ttjt n»«rmiSicxt 93nummfpri(en 
finbet man brfd)rub«i in bro „ S3'rbanbl-j«Mfn b«4 Bnünet 
«f»ert««frein«", 3abrfl. t&22, 0, 106 k. unb Sattr«. t830 /( 
6te Sirffruna, €5. 261 K. 
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gebt , bie an bem oberu Zi>tU be« eberti RofbenS bcfcfh'gt 
ift. EE tft eine anbere Öucrftangc, t uvd> wetdjc feie Kol» 
tenfiange GG gebt. 

Die auf tiefe SBct'fe »erbnnbenen Reiben ftnb nur bei 
großen pumpen netbig. Sei fleinern fönnen bie (Menfe 
D unb bie (Stange EE wegbleiben, unb bie Rolbenftange 
fann and einem <Btid befkben unb bei FF an bem Rol» 
ben befeftigt fein, inbem bie Biegfamfcit ber ©fange bie« 
Gclcnf bei D unn5tbt>} mad)t. 

gig. $ fieflt ben Reiben »on oben betrachtet mit brr 
ßuerftange V F , burd) welche bie untere Rolbenftange gebt, 
• »or. Die beiben Ventile befielen, wie gewöbnlia), an« 
einem ©tnef Ccbcr, wc(d)c« in ber «Witte unter ber JCttcr- 
ftange FF befeftigt ift unb bcjfen bette balbrunbcn ftfan» 
pen burd) jmei gfcid)gcformte ©türlen Grifcubfccb, welü)e 
tarauf genietet, »erftärft werben finb. 
1 Die iöirffamfcit ber 'pumpe ift fofgenbe: A, D, H, 
gig. 6, ift ein üpcbel auf ber einen, unb LKl ein ö&nlicber 
auf ber anbern Seite unb burd) biefclbcn wirb bie bewe« 
gence Rraft ben Retten mitgeteilt. Der £cbef ADH ift 
um ben Stuf punft D , unb ber £ebef L K I um ben ©tüfc- 
ober «Wt'ttclpunft K. beweglid). Die (fnben I unb H finb 
burd» eine Stange III »erbunbrn, fo baß, wenn ber #e- 
bei A nirber gebrüeft wirb, ber anbere in bie fytyt gebt. 
Die Sbcilc AD nnb Lk bcr £cbc( finb nad) E unb O 
verlängert , fc baß fie mögltdjft bi«. über ben 2J?ittclpunft 
bcr Siebte reieben, übrigen« in ibjrcn Bewegungen unab- 
hängig ppn einanber finb. 

ätJirb bfl^er bcr £ebet A niebftgcbrücf t , fo wirb ber 
£cbcf L gebeben unb ber Rofben G finft unb ber Rotben F 
fteigt. Dicfc »cd)fet«»eifc fortgefefcte Bewegung gewährt 
beim $»ebcn be« 33affer« einen boppclten Bortbcil; benn 
wenn bcr eine Jeebel ntcbcrgebrücft wirb, 'fo wirb ber ba» 
mit »erbunbene Reiben gehoben, unb wenn berfelbe £efcef 
aufwärt« gebt, fo fteigt ber mit bem anbern $ebet »erbnn* 
benc Reiben ebenfatt«. — Qi ift ba$er "flar, ba§ eine 
mit jwei Reiben »erfebene $umpe boppelt fooiel SSaffcr 
bebeu fann, al« eine gleitt) große, nur mit einem Rofben 
»erfebene, wrdbafb fie unter mannen Umftinben, bffonber« 
auf ©d)iffen, große Sorjügc gewähren. 

Cbe wir nun jur näbern Betrad)tung größerer pum- 
penwerfe übergeben , muffen wir erft noa) »on einer eigen« 
• tbümlid)cn ?lrt bcr Rof benfieberung mit fogenann- 
tem Brunn enfifj reben. * 3" Brennereien unb Braue- 
reien ift cd bereit« über 40 3abre üblid), bie Rotben ber 
pumpen, nrittclft beren beiße glüffigfeitcn gehoben werben, 
futt mit i'ebcr, mit gif? }u fiebern, weif bie feberne 8te- 
fcerung fcfar balb jerftört wirb, »tu beften »erben bie bajn 
crfertcrlicbcn ftifjtafelit au« feiner Sämmcrwoltc bereitet, 
wc(d)c in Urin unb SSaffer gereinigt, getroefnet, geweift, 
gefaxt, gcfod)t unb gewafft wirb. ©eld)e giljtiebtruna, 
tfi außerorbentltd) baucr^aft. 

Die »idjtigfte ?ln»enbuug ber ^umf»en ift bie bei ben 
Bergwerfen jnr §ebnng teö ©runtwaffer« , fo wie auf 
©aljwerfen jur Hebung bcr ©oolr. 2Wenfd)lid)e Rräftc 
rrid)cn jüt Bewegung tiefer größer« pumpen nid)t an«, 



* „Becbinbiunaen be* SBtrlinrr CSfBKrbeo'retnt" , 3Jtra. 1*37, 
2. tit[<r. e. '.a :i. unb barau» im ^»elptfajn. Senttalblattr", 
3al!r 3 . 1837, Kr. 41. 
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fonbern c« »erben oberf(6Wo)tige Ätoer, SSafferfänfenma- 
febinen unb Dampfmafd>inen ju t>rem Betriebe »erwenbet, 
fetten nur Xbierfräfte. 3n neuerer 3eit finb bei ben Berg- 
werf«pumpen große Berbeffernngen gcmaa)t »orben; bre 
©ruben werben immer tiefer, bie JBafferbaftung wirb im- 
mer fa)wieriger. 3n SornwaO war ber fr$r ergiebig« 
Rupf er- unb 3jm»bergban , ber grofien tiefe wegen, au* 
welcber ba« SBaffer geboben »erben mußte «nb aua) wegen 
ber große» SSaffcrjuffüffe, faff gan) ^um Crfieaen gefonv 
men; nur mit pfiffe ber radujttgen Dampfmafa)inen, oon 
benen mir eine, in ber »orbergebenben Slbtbeilung be« 33? nx 
fe« mit ^inlfc oon Zaf. XXI befdjriebert, unb ber re> 
befferten (finrin>tung ber pumpen, bie wir nnn befa)reiben 
»oaen, war e« mögtia), biefe wid>tigen Bergwerfe wieber 
»on bem äBaffer ju befreien nnb in f^rtn iefigen ftfor -,u 
bringen; ja e« ift gar niö)t ju fiupen, baß ber (Gruben- 
betrieb oft gänjfia) »on einer guten SBaffcrbaltung ab», 
bangt. • 

grüner betrachtete man bie £5$e , bi« )u wetd)et ba« 
aBaffer in einer Sanfe, ober in einem ©afcc gehoben »er» 
ben fönne, af« begrdnjt bnrd) bie, wefd)e ba« (sangen, 
ober ber arntofpbärifcbe Drucf ju geben »ermigen, we«bafb 
bie pumpen in @äfe »on nngefäbr 30 guß ^>6bc getbeift 
waren nnb )ttm 2bci( e« noä) finb. Diefe Säfe überge- 
ben ba« SBaffcr einer bem anbern burä) ^u biefem 3wcct 
angebrachte Sammeffäften. dt wirb aber baju »iet Wann, 
ein febr jufammengcfefcte« unb gebrcd)liifie« ©aftem »on 
pumpenfiangen erforbert, unb fie rciibcn nur ba au«, wo 
bie «Wenge »on aßafferjuffüffen nia)t fo groß ift, «m tine 
rafa>e Bewegung nofbig ju mad)cn. Die ©ä$e ber pum- 
pen naa) neuerer eonftrurtion finb bagegen übet 300 girß 
boa). 

Die gig. 1 nnb 2, Zaf. XXIX, ftclTen bie <ünri> 
rang breier Runfifdfte in einem unter bem ©toOen 90 9a- 
tbom« C* 6 engt, guß) tiefen 6ä)acbt einer (EornwaUifcr 
Rupfergrube bar. A ift ber obere H)eil be« ©tbaebte« über 
bem ©tollen; D ber ©tollen, auf wetdjcm bie pumpen 
ba« Söaffer ausgießen nnb anf bem e« jn tage 'gefübrt 
wirb; C ift ba« ©ajadjtgcftänge, burd) weltbc bie Reiben 
ber »crfdbjebenen Rnnftfä(e bewegt »erben. Diefe« 
fiänge bÄngt titr an bem Bafancicr einer Dampfmafebine, 
wie bie auf Staf. XXI abgebifbete; c« fann qber anib eben 
fo gut burä) ein SBaffcrrab ober bura) eine SBaffcrfäutcn- 
I mafd)ine bewegt werben. D ftnb Strme an bem ©a)aä)tg> 
ftänge, wefd)e bajn bienen, baffefbe mit ben Rolbenftangen 
bcr »erföiebeneu pumpen- ober fiunftfätte ju »erbinben. 
E ber Sßaffcrfaftcn bcö oberften ©afte«, »efefer fein SBaf- 
fer auf ben ©tollen au«gtcßt; biefer Raften wirb bnrd) ben 
Suflguß F be« mittfern ©afc« gefüllt, fo wie ber Raften 
G bnrd) ben &u«gnß II be« sntcrßrn ©a(c«. Diefer 
nnterfte ©a^ ift ein @angfa( (Sadioo or d 
im 5ngf.), bie beiben ebern finb DrucffÄfce »on ber in 
(fngjanb Plonrer pampi genannten 8rt, bie wir unten nod) 
näber fennen lernen »erben. 



• «Sie fmncrir..n b«« Jclaenlx au« (infr X6t>oiiMui>fl be« Qa$> 
liobttt 3cbn 2aolor, „ecn ben jur faa(Ifrbaltunii inSB«^ 
werfen angewenbrtrn yumpm" in ben Rtcords «f'Mining, I, 
unb barau« oen mir Cberfr^t in ben „Bcrbombl. fcrt ytm$. 
OSetoerteoereü»*", Ite iief. 1831, €5. 40. 
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Sei ber Jrmftrnetion von pumpen für bie Setgwerfe 
fimb / auf er ben gewöhnlichen (Erforterniffrn, bie fie mit 
allen pumpen gemein haben, noch aitbm befonb'ere 9iüi{> 
(lebten ju nehmen, bie ohne (.VV.br nicht auf er Sicht ge- 
laden »erben bürfen. Die 3Birfttng ber Sergwerföpumpen 
stuf? ftetig fein unb barf nur eine fehr furje 3eit unter« 
brotben werben, »eil bei längerer Unterbrechung bat? ©äf- 
fet überhanb nimmt , bie Strbeiten unterbricht unb bie Saue 
»erftöit. (£« muffen bat i i «De Zueilt folcher pumpen fiarf 
fein, befonber« bie beweglichen unb bie bur<h Seibung (et* 
benben, bamit fie eine möglichft fange Dauer baben unb 
in mögfichft furjer 3«t »ieber bergefrelU »erben fönneu. 
»u« bemferben ©runbe muf jeber wefentfiebe fytü fo an» 
gebracht fein, bafj er oh« 8™§ e ©ibwieriflleit jugduglia) 
tfi nub feicht auögewcchfelt »erben fann. 

Die bie meinen Sortheife vereinigenbe , aber auch am 
öfterfien einer Separatio- bebürfenbe ^umpe ift bie gewöhn» 
liehe ©angpumpe ober ber ©augfafe , von welchem Au;. 9/ 
2.a f. XX VI II, «inen Durchfchnitt gtebt .unb ber in gig. 2, 
laf.XXlX, ben nnterfien ©afc K bittet. Die fiolben* 
ftange I be« ©afte« ifi mit bem ©chacbigeftdngc burch ben 
»rm D , über bem 81u«guf H, verbunben. Die Söhren 
be« ©afte« beftehen au« @uf eifen , obgleich bie ©teigröb« 
m Q and) recht gut au« $ofj beftehen fönneu , wo (Sifen 
)n thener ift. Die ptyt Ur ©teigeröhrrn fann weit be» 
beutender fein, nie in ber' obigen gig. 2 bargeftedt »orten, 
wo bei Saume« wegen biefetben mög(i<bfi niebrig gejeiefc- 
net werben mußten. 3n gig. 9 bezeichnet : P ba« Aolben« 
rebr, UZ bie Sentilfammer, I ba« ©augrehr. Diefe ver« 
fchiebenen Wöhren hoben eine gehörige SRetatlftärfe , um 
bem Drncf efner bebeuteuben ffiafferfdule wiberßehen ju 
fönnen. Die Serbinbung ber einzelnen Söhren geflieht 
burch vorfpringeube Sanber unb Schrauben ♦ mittelft Sin« 
gen von Slei, umgeben mit ©inben von wollenem, in ithrer 
getrdnftrm 3euge , finb fie luft« unb wafferbicht gemacht. 
3hrf Äuöwechfclung , »enn eine Söhre fa)abbaft »irb, ift 
bei biefer Serbinbung leicht bewerfftefligt. Die fiolbenröhre 
P hat einen etwa« geringem Durehmcffer al« bie Steige« 
röhren, bamit ber ftolben, ber in fener biä>t anfchliefen 
mnf, burch tiefe feicht bnrtbgehen fann, »enn er, ber 
gieberung »egen , h«rau«gei,ogen unb wt'ebcr hineingebracht 
wirb. — 3ßenn nun auch bat? SBaffer in bem ©chatte tn 
bie $öhc 8«8an$en f» fann ber Äolben bennecb auö 
bem Äolbenrohr bura) eine SBinbe in bie oobr gejogen, 
frifch geliebert unb »ieber hineingebracht »erben. Diefer 
Umftanb fiebert ben ©augfähen ben Sorjug bei ihrer Sta» 
»enbung als unterfter ©a p in bem-®efenf eine« ©cbaä)teö. 
«in Sattheit ifi bie bebentenbe Slbnufeung ber i'ieberung, 
beten fcu«mechfetung ftetö foftbar unb mtranbeub ift. «Kau 
hat baber bei manchen ©fiften biefer «rt in bem unmittet« 
bar über ber fiolbenröhre beftnblichcn Söhre eine ©eilen« 
Öffnung angebracht, »eiche anf biefelbe SBcife, »ie bie ' 
Sentilfammer UZ, verfchfoffen ift; jrbotb bifft eine folche 
(Einrichtung nicht in ben gäflen, jvo bei einem ©tiflftanbe 
ber 3Rafchine ba« SBaffer fehr rafa> in bem ©chatte in 
bie Wt geht. 

Die gonftruetion be« ©aug« ober »obenveutif« X ift 
au« ber Äbbilbung erfitbtliä). Die JMavven beftehen au« 
jebet, »eiche freilich auch ber !lbnu$ung nnterworfen finb, 
bennoch aber jeber anbern »orrithtnng ber Hrt oorgejogen 
Jartmann'« ^anbb. i. 



werben. Da« Sobenventi! fatn burch bte SenfafTammer, 
welche fto) leicht öffnen läfjt, an« feinem ©ift hcrauege« 
uommen unb bie fehabhaften ftlavveu fönnen leicht reparirt 
werben. (Seht aber bac* SBaffer rafch auf, fo hilft bie jn- 
öffnenbe SSentilfammer nia)t« unb ba« Sentit mnfj aKbann 
in bie $öt)e gejogen werben. Um bieft mögdehfi leicht be« 
werfftedigen ju fönneu , ifi r« mit einem eifernen Vügel b 
verfehen, in welchen ein burch bie Söhren hfrabgclafiener 
$afcn greift, äna) hat ti unterhalb eine, nach unten 
fpift julaufeube Leitung von eifernen ©täben, woburch ce, 
wenn et wieber niebergclaffen wirb, auch careb ba« SBaffer 
an feinen fi.ir-, gefangen fann. 

(gewöhnlich beftehen, wie fa>on bewerft., bie Aolbenröh« 
reu au« ©ujjeifen; wenn aber, »ie j. 33. in ßornwall, ba« 
Saffer vitnolifch unb baher freffenb ift, fo wenbet man 
flolbenröhren von Aanonenmetall an, welche überhaupt ben 
Sorjug verbienen, ober man füttert bie «'fernen ©tiefet 
mit einer bünnen #otjIage aut), welche »ie gafjtauben ein« 
gerichtet nub jur Erreichung be« 3^>tdci völlig ^inxei» 
ebene finb. 

Die obern ©äfte in bem ©chacht, ^ig. 1 unb 2, 2a* 
fcl XXIX, finb, wie ftpon bemerft, Drucfpumpen, welche" 
bie SBaffcrfäule beim Siebergange be« ©eftdnge« in bie 
öhe treiben unb von benen eine in gig. 3 auf berfclben 
afel im fenfrechten Durchfchnitt bargefteOt worben ift. 
(eigentlich ifi t* eine vereinigte ©aug« nub Drurfpumpe; 
in tfnglanb nennt man fie plunginr lift*, ftofenbe ©ät^e, 
benn bie 9Birfnng wirb burd) bie Bewegung eine« maffinen 
Ifolben« i Pi«.n C ,'r ) bervorgebracht. Diefer maffive Jfol« 
ben K. ifi ebenfall« burch einen 8rm D (gig. 1 unb 2 > 
mit bem ©cbacbtgcftänge C verbunben; er arbeitet in bem 
ftolbenrohr L burch bie ©topfbiiehfe 31. Der ftotben K ift 
eine gufteifernr ober metallene SSaljc, genau abgebreht unb 
polirt nnb an ber Aotbenftange bef eftigt; f IM ift bie »af« 
ferbichte ©topfbüchfe. Die «Tcfbcnröhre L ifi purch ba« 
Söhrenftürf Q mit bem ©augrohr I unb bem ©teigrohr P 
verbunben. > ifi ba« ©angventil, O Pa« 93cntil am un« 
tern Snbc be« ©teigerohr«; }u beiben fann man burch l ' e 
jn öfnenben platten DU gelangen, um ftc au«ju»echfeln 
ober ju repanren. finb bie 93erbinbungflpunfte ber ver« 
fchiebenen Söhrenftüefe, Sun ift e« flar, bafj, wenn burch 
ben Stufgang be« ©chachtgejiänge« ber Jtofben burch bie 
©topfbüchfe in bie j>ct>c geht, in ber Drucfröhre ein luft« 
verbünnter Saum entfiebt , ba« 3Baffer aber bnrth ba« 
Sentit N bringt unb ben Saum erfüllt, ©cht bagegen bie 
©chaa)tfiangc mit bem ffolben nicbcr»ärt«, fo »irb ba« 
untere Sentit N gefchloffen, ba« obere o bagegen geöffnet 
unb ba« aßaffer tn ber ©teigröh« in bie ^>öhe getrieben. ' ' 
Die SBirfnng ift gajij biefelbe »t'e bei einer gewöhnlichen 
Dnufpumpe, aQein bie vorliegenbe (Einrichtung hat für 
Sergwerfe >wei roefentlirbc Sortheile. 

Der erfte beliebt in ber fehr bequemen unb gar nicht 
oft au«juwe<hfclnben Sfieberung, bie bto« in ber ©topfbüchfe 
bei f ftattftnbet. ©ie befiehl au« §anf nnb 2alg unb e« 
ift nnr nitbtg, ba« obere ©tücf f ber ©topfbüchfe bann 
unb wann burch bie ©chrauben naeh)uueh">- Slbcr auch 
bie «uflmechfelttng ber tlieberung ift leicht bewerffiettigt unb 
fie ift au* wohlfeiler, ba fein ?eber baju erforberlich ift. 

Der jweite, nicht minber mefentliche Sortheil ift fof« 
genber : Da« (Sewicht be« ©eftdnge« in einem tiefen ©fachte 
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fo gwf , »«« «< ""'t einem ©e$engewi<bte 
»erfebe« iß, bie SBirfirsg btr »ewegung«m«f<&t»e wefent- 
litb oermröbert wirb. 4V an (tat ba$et Pen ie&er »crfcfcic- 
beuc , Jim DJ*il foftbare ©egengemidjte mit tot Stbadji» 
geftängen wbunben, roeldjc nod) aajjerbem mannen Sri» 
ränge« unterworfen finb unb bic bewegenbe ifraft mit 
neu« SRaffen »en Waterien befaßen, beten Sebarrungfl' 
»erwögen «berwsnben werben muf . S5ei ben frier befreie- 
tenen Drutffäeru «ber, bei benen bie «erben ba« 5lB*ffer 
beim «Riebergange bc« ©eflänge« in bie §b\>t treiben, wirb 
fo oiet Pen bem @ewid)t befferben aufgehoben , oW ba« ber 
SBaffcrfäute beträgt, nnb e« ift bafrer lein anbere« ©egen- 
gewitzt erferberlid). <H ift biefj befonber« bei tiefes Scbäcb« 
teil nnb febr wirffamen ^umpenroerfen ndthig, bie burd) 
Dampfmafd)inen in »ewegung gefegt werben. 

3Behn bie Äunftfäfe bie« an« S««gpumee« befreien, 
fo wenbet man aud) mit »ietem 93ortfreil einen Drutffaf, 
a(« ®rgengewid)t an, in wclifrem gatte bat obere SScntil 
weggenommen wirb, unb ba« SBaffer ba&er in bem obern 
I6etl ber Saufe fteigt «nb fällt. Da« »erloren gefrenbe 
SBaffer wirb burdj einen fleinen 3uftufi am ober« ««be 
eifert. 

Ch'ne anbete Ärt oon Druftpumpcn , bei bentn ber maf« 
fiet fiofben »on unten nad) eben in witft, unb bei benen 
b«$et bie #eb«ng be« SBaffer« «ia)t, wie bei ben »origen, 
burefr ba« ©ewiefrt be« Sd)«d)igeftänge« , fenbern burd) bie 
Jetaft bei 2Rafd)ine bewirft wirb, ift in gig. 4 nnb 5, 
£af. XXIX, batgefteQt. I ift bie Saug, nnb P bie 
Stet'gcre&tc ; jwifd)en fceiben ffub bie SScntile N nnb O be» 
fnbltd), nnb ber 9taum )«eifd)en beiben ift burd) bie ge« 
ftümmte Möbre Q mit ber RoJbenrö bre L oerbunben. Dicfc 
lefctere ifl unten nrtt einer Stepfbücfrfc M oetfefren, burd) 
Wellie bet maffioe ftetben K gefrt. Diefer fttfrt burd) bic 
boppelten Stangen RR, gig. 5 (biet be« SRaume« wegen 
gebtod)en bargefteflt), wefd)e }U beiben Seiten bet ftolben* 
tobte angefragt werben finb, fo wie burd) bic Qucrftücfc 
SS, mit bem Sd)ad)tgrftänge C in Serbinbnng. Um eine 
»odfornmen fenfreebte Bewegung be« Reiben« jn bewirfen, 
ift inten mit bemfetben eine genau abgcbreljte eifeme 
Stange perbnnben, wcld)c burd) eine, in einem ©alten 
bcftnbiid)e, genau au«ge*obrte «ferne ©äd}fe ge$t. 3m 
tiefften be« Sd)ad)t« ftnb biefe Säfre natnrlio) niat «nt 
anwenbbat, ba bic ffolbenröbre tiefet, at« bie Saubre 
liegt, ober wenn man biefe aud) weit b*bet al« in bet 
gig. 4 mad)t, ba« SBaffer bed) leirbt bt« }« ber Stopf« 
büdbj'e aufgeben fennte. 

Sine ganj porjugfiebe unb febr fmnrcttbc Sonftrurtion 
fraben bie pumpen, wef^e bnrib bie, in bet elften Slbt^ei« 
lang be« ffierta mit ^ütfe bet gig. 1 unb 2, Zaf. XUI, 
f«f$Hebenen ffiaffctfänrtnmafibine ju ^>nefgeat in ber Um» 
manbie in S9c»cgung gefegt werben. *Bir bcf6rcibeu fie 
mit ^>nrfe ber gia. 10, tl unb 12, Xaf. XXVIII, pon 
benen erftere ein fenfteifcter Dn«bfo>nitt be« ganjen Safe«, 
bie jweite ein fenfreC^ter T>ura>fcbnt'tt be« IToIbcn«, nnb 
bie brrtte ein ©tunbrtf befefben ift gig. 10 ift in bem 
»ierjigften Streife bet »atfiiri^en 0t6fc abgtbilbet, bie 
gig. 11 «nb 12 im jebnten Ibcife. • 

* Hub ben Ann»lei iloMinei, tMS. Vf.. Hit. p. 260 etc. 
im pcip;r$n. Qintrolbtott, 1836, Ät. 17. 



SBenn bet JWben P ber im ««Jawttieffrtn ftebenbeu 

Jt>Hbp«mpe Pen bem ötbarbtgeftänge aufwogen wirb, fo 
btieh et ba« übet ibm befinb liebe iBaffcr bura) T' tan) L 
unb bann bvto) ba« gehobene Steigocntit S' in bic Drntf* 
ober Steigtd|te B. Mcbt er bagegen niebet, fo wirb bir«| 
ben ¥«ftbt*(f bao iöaffer au« bem Sammelfaften B' in 
ba« Saug»(t A aebrüeft unb na* gebobenem Saugpea« 
tife S übet ben «oiben P getrieben. Der Stiefel obet 
ba« Äolbenwbt ift oon »ronje unb gan) bi« auf ben ebern, 
etwa« erweiterte« Ibril «««gebohrt ««b pofirt , unten offe* 
«nb oben mit einer Stopf büa)fc eerfeben, webbe |wei tn* 
'xenfdtmige Üebeifc^eiben bifben, bem fpecieOe (Einhtbtnng 
in ber porbergebenben S(6t^ei(ung bei ber $ucIgoater iöaf- 
ferfäu(e«maftbi«e auf Seite 248 befo)rieben roorben tfL 
Der Ho Iben, beffen wirfenbe g(äa)e 0,14 Ouabratmetec 
beträgt unb bie ftolbenftange finb an« bem ©anjeu, eben* 
fafl« oon »ronje , unb bie lef tere P ift oberbafb mit einet 
Stulp(iebet«ng »etfeben, bie mit bet «upfcrplatte O a«f. 
geftbrattbt witb, unb 27 Zentimeter br><b be« Stiefel be> 
rnbrt. Tu au bet «atern gUo)e oon P jneeft aagebtaebte 

!(ei<be Viebetung«metbobe mafte wegen geringer riattbar« 
eit beim Sinfluffe bet £uft balb gegen bie in gig. 11 usb 
12 abgebiibete pcrtaufa)t werbe«, bei weleber bet Stbeil p 
»on unten an P gtfn)ta«bt witb, in be» flclaffcncn 3«n> 
fo>enraum bagegen ein Jeberriiig b»nb bie aa)t Sertor- 
fWdc 1 unb bie geber l' naeb auf»e« gegen ben Stiefel ge- 
Lieft wirb, uub fo bem Cuftbrurfe beim ffotbenniebergange 
entgegenwirft. Der Se«tiffaftt« befteit au« be« beib« 
Stbeifen L unb L' f »on wcl<ber fid> bet obete mittefft bet 
einfaa)en Stulpliebetung rr* wafferbia)t in ba« Steigrobr> 
enbe B mftnbet unb bei f eine« Spunb bot, ber untere 
bagege« bureb T mit ber äotbenrebte oetbunben ift, unb 
bei r einen S)Junb bat 5Die «egeloentife s unb 8* t«f ~ 
auf bewegrifben SBentilftycn , oon wrifben ber obere in 
53crbinb«ng«fuge jwiftt)cn L unb L< bef eftigt ift, ber 
«uf bet Saagrobrmunbung auffi^t, unb bnra) brei teile • 
am Umfange feftge^atten wirb. Hon ben oiet unter ein« 
anber angef<braubtrn Saugro^ren ift bie «ntere mit einet 
Sobenplatte oerfebraubt^ in wetfber jwei ft(appen»entife ■«', 
um ben Steg «" beweglid), angebratbt finb. Sie befieben 
an« 2eber> nnb Äupferptatten unb werben sunt üngie^en 
ber fumvc erforbert. Sofl bicfelbe «ämttu) oon Beuern 
in ©ang gebraut werben, fo feflt ma« buto) ba« 9to|t uu, 
bie Steigrobre mit ber Saugr»^te in Skrbinbusg , faßt 
babsrd) leitete nnb fäbrt bie geprefte Vuft buro) bie Ceff» 
n«ng ber ^reffcfjraubc v im Spunbc r weg. Strömt ob 
biefem fünfte SSaffet au«, fo febtaubt sta« » ju, fa)Iteft 
u nnb «„ «nb wirb babnreb bie ^«mpe in ben Stanb ge- 
fegt baben, ibr Spief fo fanft wie immer glet'd) -,u bcgiime^ 
Der untere %)eil ber Steigrtbte hU ju 6t »rtrr 
«ntet ber Stottcnfebfe befte6t au« 2,3 SWeter lange« unb 
0|275 SRet. im Siebten weiten gufjeifernen »obren, bereu 
Starten oon unten nad) eben in fünf gleid) langes ttb« 
fyetlusgen in bem SSer^äftniffe bet 3«blett 56 , 48, 40, 
32, 24 abnehmen. Sie fiub «tittelß eingefo>obcnct, in 
ber Witte aufgetriebener «nb sufammengefd)raubtet Änpfer* 
ringe »etbunten. Die obigen Steigr^re« baben bie Di» 
mesfienen ber ginfaHrfbren ber SBafferfäule«mafd)ine. 

Um bie »irfujig ber fimrpe ftet« tu (Eontrole galten 
tu (onaett. btent tucrü ber offene Stiefel, b«rd) 
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ber grriugfee SBaffeTpertufi serm*ge fcbjecbifr ftotbenltebt' 
rang bemerfbar gemacbt wirb; am aber aucb »on tcm 
©cbfirf bcr Sßtntije »erftcbert )U fem , bitmt bie Sicherheit«« 
floppe an bem Saugrohre A2, rot! et c tn einem berauege- 
beuten, nacb oben gebogenen JHobre W beliebt, beffeu obere 
beffnnng, H#lml gleid) *>cm Slrmpfp^ärejibnuJt, »er« 
febtoffen wirb, »itt man nun feien, ob bn« obere Sentit 
fchlirft, fo »erben bie fyäint b, nab u, geöffnet, äßenn 
ba« Sid)erheit«»entil gefcbloffen »leibt, fo ift ba« Sentil 
nod) im guten juftante, fiobalb aber erftere« gehoben wirb, 
nnb Staffel mit grof er Äraft austritt, fo ift bief ein 3*** 
eben, bnf ba« Steigrohr mit bent Saugrohr in Sertinbung 

£bt, woran nnr ber [erbte Sd)(uf be« obern Stntile« 
d>ufb fein fonn. SBill man bagegeu ba« nntere Sentil 
niobiren, fo brauet man nur bie §ähne a nnb b, ju öjf. 
neu nnb ba« Schatten »on W jn L - rcraitjtrn. 

ftacb angefleHten Serfucben bleibt bie bier befebriebene 
$nmpe, wenn »De« in au tem Staube ift, nnr um •/„ hin- 
ter ber beregneten 2lu«guftnenge jurücf, ein günfüge« LH c 
fnftat, ba« man theit« ber (entrechten Bewegung ber Äe« 
geloentile in »erbanfrn bat, tbeü» bem tangfameu Ueber> 
gange be* Holten« an« Sewegung in Snbe nnb umgtfc^rt, 
f^eili ber Siebcrnng nnb gnten 3ufammenfep»ug be« Äol« 
beii« nnb ber Seuttle. Die ÜJfetaOmifebnng , meld)e wä> 
renb eine« »otlen Sabre« angesengter «arbeit ber «h'uwir« 
fnng be« »itrio.(ifd)en Stajfer« wiberftanb, befiehl au« finpfer, 
3'nf < 3i«n >"tb Slei, unb jwar in folgerten Serhdltniffcn : 
beim erften Sentit: 85*2, 11, 2; beim t, wetten Sentit: 
88, ö, 6, 1; beim Äotbenrohr: 87, 4, 8, 1. Die Äol* 
benliebernng batte fta) nad) halbjährigem Gebrauch nod) 
ntd)t im GJeringften oerfd)ted)tert. 

3ne Serbiubuug ebener S(äd)en bat man ftd) eine« 
Bitte« bebient, ber an* gepuloertem, ungeliebtem Ralf, 
ftarf mitSaamöt »erfefctcm&inöl, unb in »eine Stürfchen 
gefcbnittenem Jpanf beftebt, weld)c ®emengtbcile fe^r forg« 
faltig unter einanber gernbrt ftnb, rio ju einer (Sonfiftcn«, 
ba? man mit bem Singer fcbwtr einbringen (ann. Soft" 
ber ftttt fd)nett fcart »erben, fo fefct man et»a« leimige 
hinju. etile Stohren würben erft mit einer }ttbraulifd)en 
treffe probirt, »obei ftd) faft bte £älfte al« porö« jeigte, 
«nb jnerft mit Del mit bcrfelben treffe probirt werten 
mufic, worauf nicht ba« minbefte ü« äff er bnrtbging. Dtefj 
bat ben großen Sort^eil mit fta) geführt, baf ba« an bem 
@nf etfen anbängenbe Dtl bte Siobren faft gänj)lid) vor ber 
(Sinwirfung ber oirriolifeben ÜSaffer fa)n^t. Jur leie^tcm 
Hu«wecbfelung beftnben ftd) ad)t Sompcnfation«r^ren in 
ber gan)en ftnfrea)ten Äö^rentour. — gnr ben %aü eine« 
@eftängbrua>e« ift bem ftolben oberhalb ber dvlinberöffnung 
ein nnuberwinbIto>e« £inbernifj entgegengcfe$t. 

Da« @d)acbtgefiänge an ber einen üftaftbine »u ^>net> 

8at befiebt an« (Hfen nnb ift einer Kette dbrftrb, wie fie 
Rcttenbrücfcn angewenbet »erben, jeboeb mit no» raebr 
Sorgfalt gearbeitet. <£i beftebt au« eier einjclnen £ tau- 
gen jagen mit qitabranjcbem Ducrft^atrte , t>on benen uoei 
nnb jwei )n einem einzigen ftettenjuge oerbnnben i'inb. 
3eber fold)e einzelne 3ag ift in Zueile »on 3'/, SRrter 
ifänge geseilt, welebe bareb ba« ffnbe ber »erbunbenen <Zi> 
fenßäbe gelilbet werben; tiefe Serbuibuug wirb aber alle, 
ml bwrd) bret platten bewirft, wetebe an beiben önben 
burcsloate Sölten btnburm Iaffen, bie tualeim bura bie 

■ ■ 
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ftlpf« bcr einjefnen Stäbe geben. Die Serbinbang« fliflen 
ber beiben Äetteujnge liege» neben einanber , nnb bte bam 

beftnblit^en G platten ftnb bnrd) ein umgelegte« eifern«« 
Sanb fo mit einanber r er bunten , baf nod) etwa« glnt^t 
jnr Sewegnng por^tnben ift. Da ba« (Beftättge je böber, 
befto me^r an eigener Jaft ju tragen bat, fo ift r« <n bfa 
gln'd) lange 2lbtl>cilinigcn »on eerfebiebenen Dimenfionea 
getbeilt, bte pon oben nad) unten ju in bem Sßer^ltntf »08 
49, 47, 45 nnb 43 SDKUimetern abnehmen. Um bei tiefer 
Einrieb tun g einen »o Klommen gletcben 3»S i u erhalten, 
weld)e4 blo« »on ooflfommen gleid)mä^t'ger (Tonftruction 
»on »ier }afammengcbön'gen Stangen nnb 35oljen abfängt, 
würben bie Stangen alle falt gclocbt nnb bie ü3o(jenl5d)er 
»on »ier sufammengeberigen jugleid) auSgcbcirt. — Da« 
©ewtd)t be« ©cfiänge« ift bureb Slnwenbung eine« ^ttbran» 
lifd)en »alaneier« ober burd) ben Drud einer ffiajferfdule, 
wooon wir weiter oben naber rebeten, äauilibrirt. 

Soll ba« SSaffcr nur 300 bi« 350 $uf ^oeb geboben 
werten, fo ift nur eine fto(benrö$re ober ein @a( erfor« 
berlid), nnb man bewerf ftcfligt afflbann bie Bewegung turefj 
eine boppclt wirfenbe Dampfmafd)inc mit einem Sa)wnng* 
rabe. «in ©egcngewicbt ift al«bann nnnöt^ig. 

Die Sortierte unb bie 9?ac^tbctle ber Sang» unb bei 
Drucfpumpen, ftrrj jnfammengefaft, fnb folginbe: Die 
aScrtbrilr ber Säugpumpen befteben barin, baf bie erfte 
Rraftdufjerung eine »lebcntc ift, wobned) febr feiten trat 
SBrürbe veranlagt »erben; baf fic weniger 9<aum in ben 
Scbäcbtrn einnehmen, ba bte ffotbenftangen in ben Steig« 
r obren fclbft beftttblid) finb: baf, Wenn man bie Steirfe 
ber Stangen ge^rig einritztet, bie )n überwinbenbe üaft 
beim Sluf-- nnb beim iRiebergange be« Polben« faft gleit) 
ift. Der »u«fluf be« SSaffer« ftnbct obne »bfaft jtatt. 

Sin «adMbctl ift bte Reibung, welche ba« ffiafer beim . . 
Jttebergange be« Äolben« erleibet, fowo^t gegen bte SBänbe 
ber !H obren, al« and) gegen bie fiolbenfiangc, bie »leb in 
entgegengefc^ter 9iid)tung »on ber be« SBaffer« bewegt. 
Diefe Reibung ift, bei übrigen« gletcben Umftänben um fo 
bcträd)t[ic§er, je ftärfer bie Helbeitftange ift, nnb je weni* 
ger JJlaft bem Safer bttibL 

Sei ben Dratfpumpen mit mafft'oem Itotben ift bie 3Bir' 
lung berfelben ftofenb, wef balb writ eber Srüibe entfieben. 
Da^er ftnb weit fiärfere ©ejiänge erforberlt'4 , bte writ 
mebr in ben Sd)äd)ten einnehmen. — Der Sluöfluf 
be« SEBaffer« ift nt'cbt ununterbrochen, ober bie ^umpe muftc 
benn beppclt wirtenb, ober mit einem SBinbfeffel »erfe^en 
fein. — Dagegen ift bei ben Drucfpnmpen bie Reibung 
writ geringer, al« bei ben Säugpumpen, we«$atb jenebens 
aud) ba, wo man nur eine geringe bewegenbe Äraft ^at, 
ben Sorjng »erbienen. 

Drucfwerfe, bei benen ba« Saugoentil unmittelbar in 
bem \u bebenben 9Bafer liegt, werten je^t nur nod) feiten 
angelegt, intern fte ben -Jtacbibctf baten, baf bie im 9Baf« 
fer enthaltenen Unreinigfeiten burd) ba« Senril angefangi 
unb gemeinfa)aftltd) mit bem Sßaffer burd) bie Steigröhre 

B'örbert, b;erba aber in fürs er 3"t tie Üieberung ber 
Iben unb ba« Äolbenro^r abgenäht werben. 3ft aber 
eine folebe SJfafcbine mit einem Saugrobre »erbunben, fo 
faßen bie febwerere, im ©offer befinblicben ftörp«, bevor 
fie an ba« Saug»enttT gelangen, »ieber in ben gluj ober 
Sumpf jurücf, nnb e« Wirb ein reinere« JBajfcr geförbert. 

■>\ * 
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Tu peremigte« Sang« nnb Drntfpumpen finb tabcr bei 
weitem bte jwccfmäfhgfrcn tntb am pjuftgftcn angewen- 
' beten. * 

Sie »erben auch bauptfiuilulj bei einet anbem misti- 
gen 8?cnu&nng berfumpen, nämlid) in ©täbten gebraust, 
um ba« ©äffet für bie »cbürfniffe bet Uinroohner in eigene, 
auf Stürmen aufgehellte Schältet ju treiben, pon wo e« 
bann tnr* SRöhrcnleitungeu ben öffentlichen fhqxn unb 
ben Käufern jugefübrt mixt. 3n 5nglanb, wo fold)e Drucf- 
tterfe gewöhnlich buro) Dampfmafcbincn betrieben werben,' 
ftnb biefelben mit gufjeifernen SBinbfeffeln in Verbinbung, 
in benen fid) caö ffiaffer fammrlt, unb burd) ben Drucf 
ber fomprimirten Soft in Scöhrenlettungen an ben Drt fei- 
ner Vcftimmung geführt wirb. Vcinahe in aOen ©täbten 
von Deutfd)lanb, wo man in ber tfage war, SSaffcrfraft 
jum Vctrtebe antuwenben, befinben ftq) fo!a)e DrutTwerie, 
nnb cfl finb megre berfelben mit großer Vottforamenbcit 
aufgeführt, j. ©. ba« Drucf werf in &ug«burg, welche« 
Sperr t>. SR ei Odenbach im 3«&te 1820 bafelbft erbaute; 
ba< SSaffer wirb hitmit auf eine Jpöbc »on JOO ftufj fenf. 
recht burd) ein Saferrab gerrieben nnb liefert in ieber 
Stunbe ungefähr 1500 baier'fo)c Sinter. 

Da« SBaffcrtrucfroerf befiehl au« pier mcfftngenen eilf« 
jötTigen (Eolinbejrn, welche neben einanber fielen, unb »on 
benen ie 2 nnb 2 burd) eine fünf&öflige SRö^re mit einem 
Ventilfaften pcrbuuben finb« in benen fid) 2 Saug- unb 
2 Drucfpeutile befinben. 9n ber untern gläo)e eine« jeben 
Ventilfaften« ift eine fünfjöUige Sangröhre befefiigt, an 
Welver im äBaffcrbehätter fupferne Siebe angebracht finb. 
8n ber obern iiiäfe jered Ventilfaften« ift eine fünfteilige 
Stöhrc »nr $ortleitung bc« gehobenen iSaffcrö angebracht; 
leibt Köhren ber jwei Ventilfäfiert Dereinigen tut aber 
mit ber gemeinfa)aftlt<$ett Steigrohre »on 7 3»ß SBeitc. 
SRtttelft ber le&tern wirb ba« 2Baffcr in ben, in 100 Juf 
Jpbbc angebrachten Schalter geförbert. 

Dir Jfolbenftangen je jmeier llplinbcr finb an ben (Jnben 
eine* eifernen Drucfhebel« befeftigt; ein britter fc^ief fie« 
genber 2»rm biefe« Dnnfhebtl« ift mit ber 3ugftauge »er- 



bunben. Seibe 3ngftangeu be» 2 Xrutfbcbc! werbe» bnrd) 
bie gefepmtebete eiferne Kurbel an ber ffiafferrabmelte be- 
wegt. Der Äörper M Jfolben« iß »on "Mcffing , bat aber 
oben eine Vertiefung nnb in ber IVmc btr (entern erat 
halbfugelfötmige Ocfnung. 3n ber tefctera ruht ba« f*» 
gelförratg abgebrehete Crnbc ber Äolbcnftange nnb ift »orin 
auf ähnliche «rt, wie bieWufj bei einem «Dfefjtifch befefiigt. 
Die gehörige Bewegung ber Äotbcnftange wirb buro) cm« 
©abet am (fnbe ber Drucfh'fcel bewirft. — (Sin anbercö 
»orjügtich confhruirtc« ffiaffcrwctf , weichet? in $rag por> 
hanben ift, befthttibt Ajerr p. ©etftnet fehl genau im 
btitten »anbe feinet iWethanif, S. 298 «c., wotauf wir 
petwttfen. 

Snblio) werben bie peteinigten Sang » nnb Drutfwttfe 
auch t)äufig )um Setriebt pon Springbrunnen penrea. 
bet, inbem ba« fflaffer mittelft berfclben tbenfafl« in grofje 
blutet (iegenbc IBehältet getrieben wirb, pon wo tt bann 
bnrd) feine Drucfbcbe ben Springbrunnen in ©ang feftt. 
Jcboch würbe ec3 »iel \n weit führen, wollten wir bie 3Je* 
nn^ung ber pumpen in bem ^abrifwefen unb in ben ©c« 
»erben aUe namhaft machen. — Qtbcn fo wenig fönnen 
wir hier in bie ^beerte ber Saug», Druct •• unb ber per« 
einigten Saug« unb Drucfwerfe eingehen, fonbern wir 
muffen bcdr>a(b anf bie SBerle »on ». ©erftner, So)itfo, 
p. 8angflborff, p. ©aaber, (Jotelwein nnb «nberer 
perweifen. 

Unter ben pielen Sorfeblägcn , bie tabin gehen, bie bm- 
unb htrgehenbe Bewegung bc<3 ftolbenö bei gewöhnlichen 
pumpen burch eine ununterbrochen fortgehenbe, brehenbe 
)u erfeQen, jeichnet fieb bie Einrieb tu ug ber fogenannten 
amerifanifa)en f u::tpe, bie feit einigen 3 a brcn »on bem 
<D?ea)anifer ,Uxm in fatii, in großer Votlfommenheit 
tonftruirt »itb, fe^r oortr>et(^aft au«. 3« ber ünwcnbnng 
ift biefelbe S?Aft einfad), in bet ffonfrrucriou aber febr 
fd)»ierig unb perwicfelt, unb ba ber ©cfa)reibung berfclben 
eine ganje Steide »on Xbbilbungen beigegeben finb, fo ton- 
nen wir biefelbe hier nia)t mitthei(en< fonbern muffen un« 
begnügen, auf ba« pol»,ted)nifa)e ffentralblatt , 9ir. 18 »on 
1837, ju Perwtifen. 



fünftes S a p i t e t 



ftenerfprifce nennt man eine Vorrichtung «ber SWa. 
fchine, turth welche JBaffer, ober eine anbete ftterlöfcbcnbe 
gfüffigfeit mit einer bebentenben ©eftbminbigfeit in ©cflalt 
eine« Strahlt« au«getriebe« wirb, nm bamit einen, ■- 



Ucit Jitit /rnrrffiriUrn. M 

i einer bebentenben ptyt ober Sntfernnng beftnblid)en, w 



* lieber bir Ärt unb SBrifc trr S 
f'-n, wt\i<t t.ixwfttütn ri.r tu Wfit 



qerObrt pobfn wörb», fin> 
tut man ba* Kottiia* in niemer t&rarbtituna von SiUefoifc, 
-HincMtrtittJjum, SN 2, 3 unb 4. 
Wit bffenbrrrr Benuimj^ Ui altCajnamisfn Itrtifrt« u» 
*»ea)tlH ttcbncl. Cnr;tlovdbif , BD. IV, bearbeitrt gen 
8tfttcRbad)er in 



Srnnb geratbenen ©egenflanb ju erreichen , nnb \fo ba« i'ö- 
fa)cn be« ftener« %u bcwtrfe«. Kn« bem 3wede eiset fol* 
chen Sltafchine geht bavor, bafi fie folgrnbe fpecteue Se* 
bingnngen erfüQen müßte, wenn fie in allen gäden foUte 
gebraucht werben fchmen: 1) SoO bie Sprite ba« fletnfl» 
mögliche ©ewicht ba>cn nnb mit Vorrichtungen »erftbrn 
fein, wobtttn) ihre Rortfchaffnug erleichtert wirb; 23 joff 
fie innerhalb be« fleinfrmöglichen Volum« etngefcbtoifcn fei«, 
nm fte aud) in einem befchränften SRanme bennt^cn jn fön- 
«en; 3) wirb ein ununterbrochener SSafferfttahl gefoltert, 
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weil bnrd) tlnterbred)en bcffelte« fcbcrutt btc leftter« ans- 
ftroraenfcen 3Baffert»eiIe tat Heinere @efc»Wtnbigfeit Erhal- 
ten , als bie ubriqm, tae geuer gar niebt erreieben nnb 
ba»er au* gar nid)t würfen; 4) ran| ber ©tra»f auf eine 
fo bebeutenbe £>öbe getrieben werben fönnen, baf berfelbe 
nurb, bebe ©ebäube errcutt ; 5) fcH bte ausgetriebene SBaf« 
fermenge mögtidjfl grofj fein unb 6) entlieft auf bent *&ai> 
frrfrrabie jebe beliebige 9h'd)tung rrtbnlt werben fennen. 

9fun fitit aber nid)t afle tiefe Sebingungen in einer 
etagigen ©priße ja errcid)ra, ba fd)oh bte beiben erften 
mit allen übrigen in SBiberfprud)e fteben, nnb man fte»t 
fid) ba»et genötyigt , , bnrd) niedre OTafrbincn biefeT 8rt, 
»on benen jebe einer gewiffen anja»I ber genannten gorbe« 
rungen entfprid)t nnb ba»rr unter gewiffen ümfianben »or» 
jnglta) brauchbar iß, bes beabftd)tigten 3»«t :- u erreitbra. 

Wan fann ba»er, in 5Bejict)ung anf bie Sraud)tv.rrctr, 
folgenbe Arten oon ©priften unterfd)eibcn: 

O §anbfpriften. SDtcfe eignen ftd), ibvcfl geringe« 
Spinnt« unb @ewid)t« wegen, oorjuglid) jum $anb»abra 
in Keinen Kannten, beim au«brud) eine« gener«: jebod) 
ifi i&re SBtrfnng gering, ba (ie nur oon einem SWmfd)en 
bewegt werben nnb nid)t »tri ©affer faffen fönnra. 

2) Stragbare ,vi-u erfpri^en fönnen ton jwei ober 
nebten $Derafd)en in bie Wabe be« Jener« getragen unb 
von 2, 4 bifl ii Tier, fiten bewegt werben. ©ie baten eine 
weit bcbeutrnbeTe SBirfung ald bie öor»ergc»raben nnb fön« 
nen aud>, wegen tbree mit fe»r bebentenben Spinnt«, in 
engen Saunten gebrannt werbe«. 

3) SSagenfprifteu finb foId)e ©prifcen, bie be« feis- 
tem 5trau«port« wegen anf einem SBagengeftefl rubren nnb 
bura) "JSfcrbc an ben Ort i»rer SBirfung gejogen werben, 
ba t»r größere« Solum nnb i»re bebeutenbere «ebroere feine 
asbere 8rt ber gortfd)ajfung erlaubt. Sie fönnen eine 
weit bfbeutenbere SBaffcrmenge faffen, al« bie beiben wr 
»erge»cnben Arten nnb fönnen ftc anf bebeutenbe $öbcn 
treiben ^ allein $u ibm Semegung finb viel iWrafdjen er« 
forberltd), wr«»alb nnb wegen i»rc« bebeutenbe« Solnmfl, 
fe mrbt i« ba« innere ber@rbaube gebraa)t werben fönnra. 
0»re unmittelbare SBirfung erfhreeft fid) baber raebr anf 
ba« Arafjere ber ©ebäube nnb befonber« anf bie Däd)er, 
wogegen ba« SBaffer bwd) einen Iebemcn ober leinenen 
©d)laud) , Per mit ber ©prif e in Serbinbung gefeftt an je» 
ben beliebigen Ort, aud) im 3trnern ber brennenben @e» 
baute , innerhalb ferner Sänge, geleitet werben fann. — 
Um ben ©prifieu eine «od) größere SBirffamfert ju «eben, 
af« btefi SWcnfajenfrdfte oermögen, lä^t man fie an<$ »on 
Dampfmaftbt'nen, bie ebenfalls anf bem aßagengefieKe rn- 
pen, betreiben. — Son einer oierte« 8rt ber ©pn'^en, 
bea »runnenfprifcen, rebeten wir fo>on furj fm »or> 
^ergebenben Sapitel. SnP(ta) giebt ci ana) noa> ©pri^en, 
bie auf einem Äabn liegen, fogenanste ^ra^mfpri^cn, 
nnb bie is ber Stäbe be« bluffe« an«bred)enben Jener Ii- 
fn)en fönnen. 

L allgemeine «Einri^tnng ber geuerfprt> en. 
Slle geuerfpriften fletten ein einfaö> ober boppelt »irfenbe«, 
mit einem Binbfeffef oerfe^ene« Drutfwerf bar; nnr ift 
bei tynen, ftatt b|r ©reigeröbre, ein fArjere«, mit einer 
engen Deffnnng ficb enbigcnbe« Kobr ober ein ©«bland) an« 
gebratbt. Die £anbfprt$en fmb immer einfacb wirfenb unb 
»ab» gewöbnlia) fein» »inbfeffel; bie übrigen Sprit« 



finb tp>ft9 einfad) , titils boppeft wrrfenb , "»aSen aber, mft 
au«nab>te ber ältern, immer einen geränmigen SBinbfeffef. 

Die wefentlitben Ivette einer ©prife finb folgen»«: 
(Rn ober niedre «oft «ber oon SWefftng ober »ronje, o« 
beten Soben et« «ad) 3 "nen ftd) öffnenbc« SBentif (ta« 
©oben- ober ©angoentiQ angebrad)t iff. 3eber 0> 
Ii n ber fttlft mittel ft einer $Öb>e, ber fr genannten @ur> 
gefrö^re, mit bem SBt'nbteffet in Scrbinbnng, unb an 
ber (Sinmunbnng oon jener in tiefen iß ein Sentit oor* 
»anben, weld)c« bem SBaffer wcb( ben Eintritt in Ic$tem, 
«id)t aber ben Stntftritt a«« bemfefben geftatiet. bem 
untern Snbe be« SBinbfeffel« fte»t ba« @ufjro$r, b. f. 
eine a3orriö)tnng in Serbinbnng, bnrd) we(d)e ba« SBaffer 
au«getrieben wirb. <E« befielt an« mc^res fo gegen einas* 
ber beweglichen 9iö»ten, baf ber festem berfefben jebe be« 
lieb ige Stiftung trtbciU werben fann; ober e« wirb an bie 
erfte jener IKbbren ein mit einer engen mefingenen 9iö»re 
ftd) enbigenber ©d)(aud) i autb ©d)fange genannt) an» 
gefd)raubt. 0» be« CT w I tubern finb Kolben befinblid) , terra 
Kctbcnfiangen entweber unmittelbar, ober mittelbar bnrd) 
Ükbänge, we(d)e eine gerabfinige Bewegung ber Aolben 
»eranlafftn, mit Rebeln (ben Druifbäumen) in Serbin* 
bung gefegt finb, an terra Gruben bie, jur Scwegnng ber 
©prifce bcfrimmfc 9J?atmfd)aft aufgefteflt wirb, ffolmber 
unb SBt'nbfcfel finb ge»öb,n(id) in einem SBafferfaftra (be« 
^sriptnfummj aufgeteilt . weld)er bei tragbaren ©prü 
tra mtt Sorrid)tungen jnm Strogen oerfet)en iff, bei 9Ba* 

tenfprißen aber auf einem SBagragefteH befeftigt wirb. — 
5afl f)ter ©efagte wirb weiter unten , bei ©efd)reibnnß ein* 
jelner ©priften, mit $ülfe ber übbilbungra , noö) beutli« 
d)er werben. > 

Die SBirffamfeit ber ©prifte erfolgt anf bie nad)fhl)rabe 
SSeife: ©enn bie SRannfrbaft an ben Drncfbänmen arbei- 
tet, fo werben bie ftoTbra »in unb »er gcfd)oben, weburd) 
abwed)felnb eine Sergröfjernng ober Serfleinerung be« Stau- 
nte« jwift»en ben Ifolben unb ben ©augoentifen entfte»t. 
S5ei einer SJergröficrung bringt ba« fflaffer au« bem ©pri» 
ftrafumm, bnrd) ben Drntf ber äufern ¥nft, nad)bem ba« 
Sobraeentil babnrd) and) ge»oben wprben ifi, in ben tt> 
linber unb erfitflt ten oem ffolben oerlaffrara Wanm, wo- 
gegen ba« an bem @urgelro»r oor»anbene Hentii gcfa)lof« 
fen bleibt. Sei einer Serfteinerung be« genannten Saum« 
bagegen fiöft ba« oon bem ftofben oerbrängte SBaffer ba« 
Sobraoentil ju, öffnet baß Sentil in ber @urgrtrö»re nnb 
bringt in ben SBinbfeffef. Serfd)liefjt man jn Hnfang be* 
©ebraud)« ber Pprt'ee entweber mft ber ^>anb ober nttttelft 
eine« |)abn« ba« ®ufjro»r, fo wirb bnrd) ba« in ben SBinb» 
feffef eingetriebene SBaffer bie fluft in erftem »erbtd)tet, 
nnb ba eine Serbin)tung ber ¥uft eine <£r»öt)nng it)rer ifla- 
ftirität jur Jolge »at, fo wirb »irrburd) auf bte Dberffäd)e 
be« SBaffer« im SBi«bfrfel ein Drntf an«gefibt, weld)er 
ber (fclafhntät ober ber Did)tigfeit ber 2«ft proportional ifi 
Ceffnet man nun, natbbem einmal bie (Slafh'cität ber im 
SBinbfeffel etngefdjloffenra «uft, bnrd) Serbtcbruug 8 bi» 
lOmat größer al« bie atmofp»ärtfd)e geworben ift, be« 
J5»a»n, ober jie»t bie #anb oon ber SBfnnbung be« ©ufj« 
ro»r« weg, fo wirb ba« SBaffer mit einer ber Differenz 
ber «lafliettäten ber innern nnb äufjern «uft e«tfpred)e«be« 
©efebroinbigfett bnrd) ba« @nfiro»r an«getrieben , oermöge 
weld)er c« eine beträd)tlit»e ^ö»e erretd)!. Der 3»eti be* 
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3 befh- Q t baria, biefe ® efejminbigfett be« au* t cm 
©ufcrebr au«firömenben SBaff«* immer uabc gleid) grofj ja 
starben, bamit bie von tiefer ©efdjwinbigfeit abhängige 
Stroblbooc ebenfalls faß fietig fei, »etm aneb bie ©eweguaa, 
ber Soften von beehrt fein fodte, baß nid)t in jtebra Jlugea« 
Mief gleid) x>tcl 4B affer m bes 3Binb(effel eingetrieben würbe. 
5« (ann batet bie Unoeränber(id)feit ber 5 trablbbbc einer 
Spriae burc( einen (inreid)enb großen SBinbfeffet erreicht 
»erben; fo wie benn aud) auf bet antern Seite bie Sir« 
fusg einer «prtac ebne SBinbfeffel febr fd)led)t iß. ' 

Um eine Sprife mit mögficfjft gertttßfter Sraft befrei« 
ben ju fönnen, finb bie iBerbäftntffe t(rer S5eftanbr(eile 
wol>t tu 6erütffln)ti9en, w««$alb wir (ier nä(/r baoon re« 
ben wollen. 

Sentit e unb Qfommunicationtfrö(rcn. — Da« 
33 äff er Wirb/ wie wir fcfjon weiter oben erffärt (oben, burd) 
bie Säugventile eingefogen , burä) bie ©urgelröQrcn in ben 
ffitubleffel getrieben unb oon ba burd) ba« ©ußro(r au«. 
Scfprtftt. Je weiter bie Srnttlc unb bie SRö^ren finb, befto 
geringer ifl aud) bie ©efd)winbtg(eit , mit welker fli> ba« 
äSaffcr burä) biefefben bewegt. Die Kraft ober, weld)e 
biefe ©efebwinbigfeiten erzeugt, muß von ben Arbeitern 
erzeugt werben, bringt (einen 9ru$efcct (ervor unb verbält 
fid) umgefebrt wie bie > obengenannten 0uerfd)uitte. Um 
ba(et tiefen Sraftverfuft mögfitfjft ju verringern, ntup man 
bie Seattle unb (eoramunicatiouirö(ren möglieb fl weit ma< 
d)en. Die Öröße ber erftern (at jebod) eine gewijfe ®ränje ; 
benn große Ventile baten ein bebeutenbeö ©cwicfjt, ba« 
eine bebeutenbe Kraft jum Ocffnen erforbert, wetd)e eben» 
fallfl für ba« SuAtretben be« Safer« als verloren angt« 
febrn werten rauf. (St tft immer binreid)cnt , wenn man 
ben Sentilöffnungen ben vierten % (eil ber ©röße be« Stie« 



Die Säugventile finb entmrber Segel', SDlufcbel- 
ober ff (appeu ventite. <Dcufd)cfvcntife finb bie gewö(n» 
liebcrn ; fie verbienen ben Sorjug vor ben Segctaenttfen, 
ba fie wegen ibrtr feb.inf.bcn ©eflatt immer anfd)(ießeu, 
wenn fie aua) etwa« fd)ief anffaffen , wetd)e« aber bei i e p« 
teru nid)t ber gafl ift. Die Slappeaveatile befielen ent* 
weber au« eben gefd)liffenen , viereefigen ober runben fKef« 
fingpfatten, weld)e um ©ewerbe beweglid) finb; ober man 
fd)raubt eine £ebcrfd)eibe jwifd)ea jwet 9RetafIfa)eiben, von 
beuen bie eine etwa« (feiner unb bie anbere etwa« größer 
tft, at« bie äJemilöffnung, fo baß ftd) bie ?ebetfd)eibe auf 
ben Kaub ber Cejfuung auffegen tann. Sine Serfängcruug 
ber 8eberfd)eibe bient bann ju gleieber 3«t al« ©ewerbc. 
— Die Öurgelrö(rvenrife finb fieM fd)iefliegenbe »läppen« 
ventife, unb ee muß bei i(nen bie »reite wenigftenfl top« 
veft fo groß fein alt bie .v>tU>f , bamit bura) eine (feine 
Srfiebung be« Ventile« fa)on tm betretene e Ceffnung 
für ba« Duribtrete« be« ffiaffer« entfiele. Um bie 9iei« 
bung be« JBaffer« in ben »Ö^re« möglid)fl )u vermiubern, 
muffen fie reebt gfatt fein. 

$duttg werben 3pri^en }ur ^)erbeifa)afung bc« üBaffer« 
verweubet unb Reißen bann 3»bri«ger. Die Sprite, 
»eHbe alt felebcr bienen foR, wirb )U bem Snbe entweber 
in tie <Ra>e be« geuer« geftt)afft unb bie Säugventile buro> 
Sa>laueb - weiter iu biefem gatte bur^ 
au«acftcift fein mui. bamit ihn tie Jltmo- 



fpbäre niebt jufammeubrnefe unb ben Dnra^ang be« ffiaf- 
fer« b tmntc ober gar btubetc — mit bem iöaffctbct älter, 
ber aber }ö$ften« 24 guff tiefer, a(« ber «Boben fiegea 
barf, auf welchem bie SpriBe fte^t, iu Serbinbung gebrarbt; 
Ober mau ßcflt be» Zubringer an bie SBafferaue&e , füIU t 
i>« befiänbig mit 3Bafer unb. trueft biefe« bura) einen ftatt 
be« ©uffro^r« aufgefebraubteu Sajlaueb ber in ber 9eäbc 
be« geuer« fte^enben Sprife 5«. Die festere »rt be« 3* 
bringrr« (at ben Sorjug vor ber erflern, inbem bann bet 1 
Sd)faua) niebt au«gef)eift ju fei« braurbt, wa« 2 1 eng- 
feiten bat, unb weil bau« jebe ®pri&e a(« 3ubringer am> 
gewenbet werben (ann, wogegen bei ber erfrern 8rt fie fo 
cmgerirbtet fein müffen, ba| bie Sommusicatiou ber Säug- 
ventile mit bem @augfd)fanr(e bergeftedt werben (ann. 

2*? an in uv jwar, wie fä)on bemerft, im Sfffgcmeineu 
annehmen, baß je größer ber SBiubfeffe l fei, bieStrabf« 
böfje beßo me(r fiä) einer unoeränber(ia)en ©ränje nähere. 
$>at jener aber einmal eine gemiffc ©röße, fo veränbent 
bie Innungen berfelben bie Strabitebv nur unbetcutenb, 
wogegen bura) einen größern Sintfeffcf ber 9lanm be« 
fa)fän(t unb ber iJrei« ber Sprise er(ö(t wirb. <St ifl 
ba(er ^inreie^enb, bemfefben bei Spriften mit jmei einfao) 
ober mit einem boppeft wir(enben Stiefel ba« S3ierfaä)t 
be« üßofum« von bem eine« Sticfef« ju geben , ober, ba 
man ihn gcwöbnlid) epfinbrifd) nnb fo boct) wie tiefen mad)t# 
ben Dura)mtffcr boppeft fo groß , wie ben be« Stiefel« )U 
nehmen. Ucbri^en« tft btVgorm be« f3inb(effe(« •,;leieo- 
guftig; gewöbnfid) wäbit man bie, rv(inbrifd)e ober fugef« 
förmige, al« bie am (eia)tefteu (er}ufte(Ienben. — Da« 
jwedmäßißflc OSateriar für bie SBinbfeffel ift Supfcrbfed), 
unb feine ^Dtetadbicfe muß fo groß genommen werben , baß 
berfefbe niebt jrrfpringt, wenn bie größtmögliä)e HJenfe&en« 
»n*,abi .. we(d)e an ben Drucfbäumen ^laft boren, mit 
änßerfier Sraftanftrengung bei gefebfoffenem ®ußrof;r an 
ber Sprite arbeitet, ttalrul unb (hfa^rung iab.r. für 
biefe Srcradbicfe 1 ^inie gefititben. 

(St tft für bie vort()eiff)aftefte Jeraftanwcnbnng nid)t 
gfetebgüftig, mit wrfa)er ©eftbwinbigfeit ftd) ber 
9 0 (ben bewegt. Oft fiegrof, fo brauebt man -,ur ?lu«« 
treibuug einer gewiffen SBaffermenge iu einer qewtffeu 3«*« 
nur einen fleinen Äofben; adeiit ein fo(d)er erfortert wegen 
ber 9icibung viel irraft, r»e«(a(b im biefer »eyebung «a 
größerer Äofben mit eineT geringem ©efd)winbig(eit vor« 
tbeübaft wäre. Die ©röfe be« Solben« (at aber and) 
i(re ©ränje, ba nid)t aBein mit berfelben bie Sd)wierig» 
(eit einer biebten rUcbcrnaa, fteigt, foabera aud) a(«banu 
bie ©röße ber ganjen Sprif>e junefjmen muß. löet'be Um- 
ftanbe jeigen, baß nur eine gewtffe ®efd)winbig(eit bei 
Solben« errcid)t werben fönne, nnb 3 war beträgt biefe, 
ber i£rfa(runa. jufofge, 1 guß in ber Sceunbe. Sben fo 
wirb nur bei einer gewiffen ©efd)minbig(eit ber an bem 
Drutfbaum arbeitenben IV anufeb a ; t ein iVartreum ber ®ür> 
(nng (croorgebra<(t, unb c« beträgt biefe nad) vielen, mit 
Spri^en angefteflten üerfueben 3 gufj in einer Seeuute. 
(St muß aUbann ba« 9Ser(>äüatß ber abflaute be« <Eta> 
bängepun(te« ber ffclbcnftangen unb be4ängriffpun(te« ber 
Arbeiter vom Dre(ung«putrfte be« Drudbaume« 1 : 5 be- 
tragen. Diefelben Öerfnive (aben gejeigt, baß bei biefer 
@efa)winbig(cit jeber Arbeiter mit euer Sraft »oa 26 bt« 
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16 $faab (n fciücft» tttrmag, fo baf bie 2Birfnng eine« 
Hrbeiter« os< 5 x 25 = 125 bi« 5 X 36 = 180 g»- 
reajnet »erben tonn. Diefer «fett i# «fierbiag« bebeutent 
ftifi aber tri geaertgefabr funn man tmmrr auf grofc 
Änfretigiing unt MBfigen SBcrbfel ber flttannfcbaft rennen. — 
i)cr SngriffSpuBft btr Arbeiter am Drueftaum maf , bei 
(orijontaler Stellung be« Icftern , nngrfibr 3'/. gnf über 
bem 33oben liegen, fo bof bic 8?e»cegnng 2 gaf nber aab 
8 gaf aater tiefe mittlere Strttang gef($eb>, «ab beamad) 
ber ganjc »om HngrijfÄpnnfte jarnrfgetegte Seg 4 gnji 
beträgt «• ergiebt fi<fc bicra«* ein «oltrnbub M»8M 

Seim Darrbgange tureb ba« ©nf rob> reiben (Tcb bie 
Saffertbeitdjea an ber innern gfää)e beffetben, webnra) bie 
©efcbtpinfcigfett be« Safer« »erminbert wirb. «« ift ba- 
5 er »on Siebtigfeit, bie betn ©ufro^r in gebenbe Cef. 
«nag ja beftimmen, wetd)e erforberliä) ift, nm mit einer 
©pri|e »ob gegebenen Dimenftonen ben ©fragil auf eiae 
gewiffe f>obe ja treiben. Da jebod) bie §ö$ea, auf wetebe 
ber ©trabt mit einer unt berfelbm Sprifce getrieben »er» 
ben fott, »erfa)iebea ift, fo iß e« gut, wenn grftfjere Spri» 
fen nur J>erfd)iebeaen ©njjrc$rmnabuna,c« »rrfe^rn jtab, 
weü man bann auf geringem £ö$en bnra) eine weitere eine 
bebeutcnfcere Safferraenge fpnfcen fana. — Sa« nan bie 
gorm be« ©nfrobr« betrifft, fe wäre e« wobt am »ortbeil= 
fafteften, ben Ducrfebnttt beffelben bi« nabe an bie 3)?nn« 
bang fo gro{» altf moglid) ja matten, bie ©nfmnnbnag 
aber naeb ber ©eftalt eine« barn) farje ftnfa^röbrea pe« 
(cnben SafferfhabI« jafammen ja jitben. ©cwfbnfteb 
wirb jeboeb t>ad ©ufjrobr von ber Stelle an, wo ti an« 
bem Sinbfeffel tritt, Iii jnr flRünbnng fonifdb) gemalt, 
nnb jwar fo, baß ber «ntere Onerf^nitt etwa viermal fo 
groß ift, ort ber obere. Die ©afmnnbung muf immer 
rein nnb glatt erhalten Werben, benn bie mineffte eefiae 
$er»orragung ober Sertiefana an berfefben bewirft ' fogfctä) 
eine Jlbtenfang oon ber 9lid)tnng ber mit fo grofer @e» 
fd)0tnbigfert ftib bewegenben Saffert$citd)en , wetä)e ein 
»eilige« 3trt^rilen brr Strafen jar gotge bat nnb baber 
anf bie ®tra$f$5be febr naa)tbeilig einwirft Die nähere 
«inritbtnng be« ©aftrobrt werben wir weiter unten näber 
fertnen lernen. 

Die $auptbimrnftoara etaer geaerfpriAr nebten ficb na<b 
bem Durtbmeffer ber Stiefel ober (foltnber, aab tiefe 
na<b ber SUjail ber bie Sprite in Sewegnng fe^enben 
«rbetter. S« ift baber ein wefentlitber ©egenftaab, fär 
je* gegebene arbeiteranjabl bie Danbmeffer ber Stiefel 
nnb amgefcbrt au« bem leßtem bie jam betriebe erfor- 
bcrlirbr Krbeiteraaja^I ja befÜmmea. gär eine Sprife 
mit jwei einfacb ober einem boppclt wirfeabca Stiefel, bic 
bureb 16 Kaaa bearbeitet wirb, bei weltber b«4 Safer 
aanrittelbar banb ben Sprifenfamm eiagcfogea aab barn) 
ba« ©afho^r aa«gefpri$t wirb, aab bic bea StrabJ anf 
96 ^ treibea foO, fnbet man j. ®. mittelft einer 
Sice^onng, bie wir bj'er nbergeben muffen, bea Dard}mcfcr 

B =V w—ö&rwri = m ™ 

« 9*1 3 Naiea. ^»erbei ift bie ia ieber Seeanbe an«ge- 
^jrt-^tc q ^CTH£Xt*^c 0/171 j?iiLif^ii^. eine ^-ptt^e^ 
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bie barn) 6 SRann bearbeitet werbe« foS nnb bei S trabt 

«Bf 78 gaf tttibt, fnbet man: 

D = / ttT+AM.riM = W34 m *° 

aale 5 3oQ, aab bie ia jeber Seesabe angetriebene 5Baf- 
fermtfe = 0,1 5 Äubtffuf. 

, Set Sartfe« mit einem emfacb wirfeabea Stiefel ift 
»abrrnb ber ieit, ia meldjcr ber fi el ben bn« fft'nfangea 
be« Safer« bewirft, aar bie «olbeareibaag aab ber Sw 
terftflufc/ tt? c f dj c n kvf ^Öc|"^iicmivQUBQ np0t ff Bü 
Srntitea ber »ewegaag eatgegenfefet, ja iterwtnben, ma> 
reab beim (hatreibea be* Safer« ia bea Siabfefet, anfiet 
tiefen b Elten Siberftänbcn , bie Xeartioa ber im Siabtefel 
eomprimirtea i'uft äberwaaben werben muf. <E« faaa ta- 
(er ba« (trieben ia einer weit färjerca 3«t gefo)ebea, alt ' 
tat SRieberprrffen be« Äotben« : nnb jwor tana mau an- 

.arbmea, baf erfterc 3c 't bafb fo grof ift M untere. 

ger eine Sprifc, wetebe ia ieber Serasbe eiae Safer» 
menge eoa 0,2 Irabiffaf aaf eiae $obe ton 60 gaf trei. 
bea folt, ftnbet maa bie Arbeit cranial, bei jtoei Stiefels 
gtet'4 8 aab bei einem Stiefel 9. 

Seim tiefftca Staabe be« ftofbca« retebt feine untere 
Maie bis an bic obere Jtaste ber ffiurgctröbre; ia ber 
iöo)ften Stertung be« itotben« barf fa) feine obere iVlaebe 
lödjPentf aaf 1 3 oft bem obera Kanbe be« Stiefel« mV 
icra; cntltcb ift gewö^nlid) aon) ber untere Kant be«©»> 
gelrobr« am 1 V. bi« 2 3*4 »o* bfm »atera Sanbe bd 
Stiefel« entfer«t Da ferner bie Äotbeabewegnng 8 bt« 
9 3oa,betr&gt, bie s;. bc be« Holten« nur 3 Ui i 3 pH 
aab bie ipöbe ber ©nrgclröbre — % 3eH S c f f f ' werbe« 
fona, fo fnbet man (ieraaf lei^t bie gern je cänge be« 
Stiefel«, inbem biefc gteitb ber Summe aller genannten 
Dimenfonen, t. b- u\ '/. bis Ki 30 rt ift. 

- 9tad) tiefen aftaemeinen Setratbtangen aber bie geacr* 
fpri^en wenben wir nn« naa ja eiaer fp^riettea ©efd>rei. 
baag einiger ber beften Jtrten. berfetben. 

II. Sefonbere (Eoaftractioaen. — Die $anb- 
fpriften taffen wir \itx att febr rittfaebe mtb aDgeweia 
befannU «Karinen gdnjti«) uabernelfiibfigt aab wcabe» 
aa« fofort ja bea 

tragbarea Spriftca, bo« benea e< me^re arlca 

Eaater beaea wir bie im ^oatifer ia tfoaboa ron» 
bier befn)re*en, inbem fie fia) norjägfi^ wegen be« 
Wannte«, ben fie einnimmt, aa«jri<bnet, mcdbalb 
fie aud) ia (htgtaab nnb gronf rcicb baaptfda)tub at« Scbtff«- 
fpri^e angewenbet wirb. gig. 1, Zaf. XXX, fteflt einen 
Sängen - aab gig. 2 einen anf bt'efem fenfreebt fe^enben 
Duerfcuretfebnitt ber Sprite »or. A ift ber Spri^enfaftea. 
Der Sobea ift mit bea, am bie ©ewerbe f bewegli^en 
Stritten e »erfeien, wctibe niebergettappt werbea (ber aaf 
ber Knfen Seite befnbfia)e ift jar «rfparang be« Kannte« 
weggelaffen) aab aaf bie fi$ eia t>eit ber Waanftbaft, 
wela>e bie Sprite bewegt, fitfit, am einen fiebern Stanb 
ber Sprifc beraor ja bringen. Der obere £beil be« Spri> 
$enfaften« beftebt an« )wei 64(ftea, wefa)c fia) am bie 
©etoerbe • breben anb gefd)tofea bunt bea ^>afen b (gi> 
aar 2) jnfaaunengebaltcn werben. Um bie Sprifce beauem 
tragen ,u tonnen, fint an bem «aßen 4 ^afen. aBgekaa)t, 
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in »cfd)e bte herau«)U)iehtnbcn Drucf bäume M, gelegt 
mtb fo $um «tragen »ermenbet werben. 

h ift ba« auf bem 93oben bc« ©prigenfafien« ange« 
fchraubte ©runbtoerf. Sin ba« obere fcnbe ber on ba« 
©runbwerf angefd)raubten ©augrtbrt I wirb ein mit einem 
©eiber »erfehencr, leberner, mit Sfirafbrähten au«gefteif« 
tet ©d)Iaud) angcfcb>aubt. Dura) btrfen ©d)Jaud) wirb ba« 
SBaffcr buref» bie ©pn'&e eingefaugt, inbem ber Seiner in 
ein, in bie Wäbe bet ©prifce gefa>afftc«, mit SBaffer ge« 
fällte« Wc'ifl getankt wirb. Stuf ba« ©runbwerf finb bie 
beiben Gptinber ober ©tiefet C angefd)raubt. Un biefe £o- 
Itnber finb bie ©urgclrdhren L> angrgoffen, unb an bie 
SRänbct bet le&tern ift ber, aa« ffupf erbten) »erfertigte 
SBinbfeffel E mit ©d)raubcn befeßigt. I unb r ftnb Scn« 
tüt, beren St'nricbtung au« ber fttgur erhellet; F ift bet 
Reiben. Diefet befiehl an« \mti, jwifd)en aRetatIfd)eiben 
gefd}raabtcn i'eberfappen , wovon eine nad) aufwärt« , bie 
anbere nach abwärt« gewenbet ift; t ift bie ftotbenftange, 
mit weichet unten ba« ©ebänge G in Scrbinbung fleht, 
beffen obere« Cfnbe in ben Drucfbcbet HKL eingehängt ift. 
Um bem Äofben eine »oUfommcn gcrablinigte Bewegung 
ju ertheifen, ift auf bem ffotinber ein f>ügct t' C8ta. 1) 
angefä)raubt, welket in ber «Kitte eine coh'nbrifa)e Oeff> 
nnng $at, in weiter bie Äofbenftange « auf unb m'cbcr 
foirtt. ?luf ben »ier Pfoten %*, wefa)e in gig. 1 an bem 
©runbwerf crfid)t(ia), ftnb bie .»wei ©tänber x angefebraubf. 
3n benfefben liegen bie 3 a PT (n ^ n Drchung«are R bc« 

ttebcl« HKL; unb burd) bie eine bet an biefen ©tänbern 
d)tbare $u«baud)ung geht bie an bem SBinbfeffcf ange« 
I6tbete 9?Shre an welche ein (eberner ober leinenet 
©4laucb gcfdjraubt wirb, beffen Gnbe ein ©ufirohr bifbet. 
Um ben flofbenhub innerhalb ber erfotberlicben ©reujen ju 
erhalten, finb jmei Ouerftangen N angebracht, welche curd» 
jwet Streben , beren eine y an ben ©tänbet x, unb bie 
anbete > burd) P an ben @pri$enfafteu befeftigt ift, un« 
terftn^t werben. Da« ©runbwrrf, bie Sotinber, ba«©aug> 
robt unb ba« ©ußrohr finb »on SRcffing, ber SStnbfcffel 
»on Äupferbtea), unb bie übrigen t^tHt — bet ©prifcen« 
faflen, bie Dructbäume uub Schläuche naturlich au«gcnom« 
men — »on ©cbmiebeeifen. 

Da« SBofura be« SSinbfeffet« beträgt faft ba« 5Bterfad)e 
»on bem eine« ©tiefet«; nm bemfetben aber in bem be« 
fd)ränftcn Staunte eine fotd)e ©röfjc geben ju tonnen, muftte 
rr bie au« ber 3"'<^nung crfichtlicbe , etwa« fa)wierig bar< 
»uftetlcnbe gorm ermatten. Der Durchmeffcr bet ©tiefet 
Ift 5 3oa, unb ba« SJcrhältnijj bet «bftänbc be« Drud« 
bäum« =: 1 unb be« (Sinhängepunfte« ber fiofbenftangen 
= 3. »uf jeber ©eitc ber Sprite tonnen 3 ober 4 Sir« 
beiter, alfo im ©anjen 6 obet 8 »erwenbet werben. Die 
mit biefet ©pri^e )U erteichenbe ©ttablbebc beträgt 45 bi« 
55 Sfufj. 

SJon ben Sag rnfprigen ift bie gewöhnlich in Dcutfa)« 
lanb angewenbete allgemein befanvt unb bebarf babet fei' 
ner weitern $cfcbreibung , bagegen befrachten wir eine an- 
bere, bie »on bem Qhtgtänber S ram«b confhuirt unb febr 
bäufig in ©ebraud) gefommen ift, beren (finrid)rung aber 
»on ben gemö^ntia> angewenbeten fe&r abwtity. 

Stuf taf. XXX ift gig. 3 ein Sängen« unb Sif}. 4 
ein Duerbura)f(hnitt biefer ©»ri^c gegeben. Huf ben etfer. 
«en Ären eine« »itrtäbrigen SBagengefteOe« fmb ^öljetne, 
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oben ftei«förmt'g au«gcf<bnittene ©ättet a angebracht, in 
nH-i.tc ber bie Sora eine« r^tinbrifa^en ?iaffe« babenbe 
©pri(enfaften gelegt wirb. Diefe«, au« gefpunfccten SSrct« 
rem jufammcngefiigte unb mit eifernrn nabreifen umfau« 
gent ^af bat bret Stbthcitungen : A, B, C. A ift jut 
aufnähme be« ©pripcnenlinbcr« beftimmt; ber mittlere 
fcbeif 8 bient at« «Bafferfaften; ber britte tbeil C enb(ic> 
enthält in ber "Kitte eine lune Sttc, beren ^ved weiter 
unten etftätt werben wirb. iBei * ift in bem ^affe eint 
Iängtia)te De ffnung angebracht, we(d)e mit einem paffenben 
Deifet »erfd)foffcn werben fann. Diefe Deffnung ifl jnt 
Steinigung be« i^affe« erforber(id). Stuf bte mit 6o($fcbtau« 
ben an bem Jaffe befeftigte 9ldt)fe t» witb, wenn ba« S$«f? 
mit JBaffet gefüllt werben fott, ein 2ria>ter aufgeftetft, unb 
burch benfelbcn ba« 2Baffer eingetaffen. Huf bem Jaffc ifl 
noch ein au« uoei Slbthetfungcn beftehenber, mit Decfcl 
»crfchfiefjbarer Äafien U befeftigt. ^n ber ftcincrnStbthet« 
tung beftnbet fid) ber 3Binbfefe( K, in bet griftern hinge« 
gen werben »erfchiebene ^cuerlöfchapparatc aufbewahrt. ;'in 
bem Soben be« Staume« A ift ein >>abn c angebracht/ 
burch welchen ba« SBaffcr au« ber Xonne abgetaffen wer* 
ben fann. Det meffingene ©pttptncnlinbet A , »on 10 3oH 
Durd)meffer O'm ?id;ten) unb 7 3ott ?änge ift mit »or« 
ftchenben Sfänbern »trfehen ■ an wetd)e bie gufteifernen, mit 
5Kcffingptatten gefutterten Dcclct .• angcfd)raubt finb. 3luf 
bem obern 'IbXt be« ©pri^encotinbet« «t ift bie Jtchre g, 
an bem untern bie 9nfa(röhrc h mit ©d)rauten befeftigt 
Sin bie »Öhre g ift ber au« «tupferb(ea) getriebene 3Binb> 
fejfct £ angetöthet; an bie 3infa(röbre lt hingegen ift bie 
mit einer fonifchen $ü(fe »erfchene 9i&h rc ' angefchraubt. 
3n biefe ^)üffe pafjt ein fontfehet , techtwinffig buto)bohfter 
^ahn k, burd) beffen ©tellüng e'ntweber bie ffommunica« 
rton be« ©ptiQencvtinbet« mit bet äußetn l'uft ober mit 
ber dornte A ^rrgcfrcftt werben fann. Dutd) bie Wtittt 
be« Solinbet« «1 unb butch bie beiben gufieifernen Deel« 
platten beffefben geht eine Hxt 1 au« xotbgufi. Da« eint 
Snbe biefer Stre c'rcfct fid) in einer Slrt iBüd)fe, wcld)c an , 
bem einen Decfcf angegoffen ift ; für ba« anbere (Snbe hin- 
gegen ift in bem Decfet F ein au«gefutterte« £mb ange» 
bracht. 3»>f^fn bem Decfel F unb ber erften Detfptatte • 
ift auf- ber Site I ein $ebc( m ntittetft eine« eifemen Sol- 
len« befeftigt. Diefer ^Kbel rtid)t burd) einen an ber 
£onne beiferfeit« angebrachten ©d)(i( au« betfclbcn berror 
unb ift bafetbft mit einer rptinbnfd)cn Vucbfc r-erfeken; 
baffcr6e ftnbct auch rücfftd)tfid) bc« an betfltinern, in bem 
Wannte C beftnblichen ?lre brfefligtcn ^>ebef« n <Statt. Dutch 
bte 93ücbfen bet beiben Jeebel werben ju beiben ©eiten be« 
©agen« bie Drucfbäume o gefteeft, an welchen bie 3)?ann- 
febafx Wührcnb be« ©ebrauch« ber ©prife arbeitet. 

Die ftre 1 ift innerhalb bei Sotinber« 4 abgcflacbt unb 
auf biefe 3tt>jtaa)nng ift eine \nit »icrerfigen Oeffnungcn »er« 
febenc ytattt mittefjt jweier @d)tauben befeftigt. Diefe 
platte ift nod) überbiejj mit jwei 9tippen p »crfrbcR, nm 
berfelbcn eine größere Jeftigfcit ja ertheifen. Um )Wtfd)en 
bem (Eotinber d unb bet statte eine gehörige Setbichtung 
ju erjeugen , ift leptere rtngettm mit tfrbcrfireifen »erfchen. 
Die <wet Oeffnungcn in ber 'platte finb burth SJenttle »et« 
fd)Ioffcn. Diefe Sentite befteben au« ücber, welche« mit 
fd)en jwei 97?ctatlp(atten »erfchraubt ifi. Die obern *D?e- 
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tote Deffwmg , unb ba« Vebet ber beibcn »entile <f» burd) 
fcieftlbcn Stbraaben mit ber platte »erbunben, weld)( lc$« 
fr rc ntt ber Vlrc 1 befeftigen. Unter ber Slre 1 flutet 
ft6 riti JRefjingftürl , welche« burd) bie Schrauben, bie Ii 
mit d ncrl'ütbctt , an brn Qpliuber angefebranbt ift. Dicfer 
■äHafcbincnthcil bat in ber SRitte eine an brn ßplinber ge» 
sau anfdjließ enbe Sdjeibewanb, weld)e mit einer Sctrth »er« 
fchen ift, in bie ein Vebcrftreifcn angelegt »orten. 3» 
beiben Seiten biefer Sd)eibewanb finbet man jwei, ben 
»orbergebenten ganj äbnlidjc ©augoentile. 

8n bie Möhre wirb cor bem G)cbraud)e ber Sprite ein 
mit einem Öußrohr »erfrhener (eberner Seblaud) ange» 
fttraubt. Soll ba« au«jufprifcnbe Sßaffer and einem 2'run« 
nen aufgefaugt werten, fo »erficht man bie SVSbre h mit 
einem an«gcftciften lebernrn Sn)Ijud)e, an beffen (Jnbe nod) 
iberbieß etn 6ctbcr befrjh'gt fein fann, unb laßt (entern 
in ben »rannen )inab. 3« to'fa« galle muß ber #ahn k 
fo gebrebt werben, baß .1 mit bem naä) außen gelehrten 
Zweite ber Möhre h rommuxicirt. SBirb hingegen ba« 2Baf« 
fer and ber Xonne B eingesaugt, fo bre^t man bcn-$ahn k 
fo, baß d mit B commnnicirt. 

Hai Sluffaugen uub &n«tretbrn betf SBaffcr« .^fet-sebt 
bei biefer Sprifce anf folgenbe SBeife: SEÖenn bie SWann« 
fd)aft an ben Drucf bäumen arbeitet, fo wirb bie Slre 1 in 
eine h in» unb fcergebeube, rofirenbe SSewegung »erfefct ; baf» 
felbe erfolgt aud) ^inft^fliA- ber auf bie Slre 1 befestigten, 
mit ben jwei SJcntileu »erfehenen platte, ^ierbura) »er« 
ben bie jwifd)en biefen Senfilen unb brn SSobeneentilen 
enthaltenen SRäumc abwed)fclnb vergrößert ober »erfleinert. 
(jfine SScrgrößrrnng eine« biefer Staunte b-t jur ftolge, baß 
ba« üBaffcr burd) ben Drncr ber Ätmofphäre, burd) ba« 
biefem SRaurae entfpred)enbe ©obenocutil eingetrieben wirb; 
jebe JBcrflcinenmg be« yxv'toa bem SBrntile enthaltenen 
Saume« h» n 8 c 8 tn bewirft ein Uebertretcn be« Saffcr« 
burd) ba« entfprecbenbe Sentit ber platte in ben Kaum 
aber ber platte. Da nuu beftänbig beim $itt« unb £er« 
bewea.cn ber $(atte einer ber rechte unb linf« »on ber 
fcrcbarvwan: bcfinbltd)en 9iäume »erflrinert nnb ber an« 
bere vergrößert wirb , fo wirb fortmäbrenb SBaffcr ringe« 
fangt unb ausgepreßt nnb jebe niebt gar ju große Ungleich« 
förmigfeit in ber »ewegnug ber platte in 3)ejiej»nng auf 
bie ©trablbo^c unfebabtia) gematbt. — ß« fönnen an bie- 
fer ©prifle an jeber Seite 5 SNann arbeiten. 

3u ben »ictfad)en Slnmenbuugcn ber Dampffraft, bie 
fid) befonber« in neuerer 3«'t «1« »ort h^ nun gejeigt ba» 
ben, gebort aud) bie jum betriebe »on ftetterfprtfccn. Die 
©ebrüber 58rai thaaite in Vonbon waren bie erften, bie 
eine folo>e Dampfftuerfprifce 1830 erbaue t c n , beren me^re 
in Vonbon unb aueb eine in Berlin oorhanben finb. * 

5ine genaue nnb fe$r betaiOirte SJefebreibnng biefer ©prt'fce 
finbet man in ben berliner Scrbanblungen für 162ß, 0. 58. 

2Bir befebreiben mit ^nlfe oon gia. 5, Zaf. XXX, 
eine con ben Vonboner iPJafcbincn, welche »ie bie Dampf« 
wagen mit bobem X>rud arbeitet nnb eine ftraft oon fecto* 
^frrben bat. Sie bejiebj attä jwei ^orijontal firgenben 
Colinbern , oon beueu ber eine ber Dampf«, ber anbere ber 
"PumpeneeJinber ber Druifpumpe ift. Die Äolben beiber 

* Partinston desertplive necount od tbc Steam- enginc , 
3. e.ht. tondun, 1836, p. «>0 nnb «äeber'l SlMMt fOr 
öemtbtrfibfnoi, St. IV, fe. 49, fßt. VI, 0. 513. 

fcarrmann'» ^onbb. i. 
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fi$en an einer, bnreb Sropfbüebfen gebenben Stange unb 
wirfen baber gleicbjeitig. Dur4 i&te borijontale SBirfuug 
bringt bie Stange tl)re eigene parallele ^emegnng bercor 
unb bie Stopfbiicbfen bienen alt i'ritnngen. 

a« ift bat böl)erne @efie(l, welcbcd auf Jcbern «bt, 
bie ibrerfeitö mit ben Stren ber Släber in Scrbinbung ftc 
ben. Diefe< b.'^crre ®erüft trägt wieber ein eiferned mit 
ben Cplinbern unb ben übrigen §anptmafcbinctitbetleu. b 
ift ber Ofen nnb fiejfel; bie beiße VuftröbK eif iat «ne 
Scblangcnform erhalten, um ber IKafcbine ein febönc« »n« 
feb.cn unb ©ebrängtbeit }u geben. Diefcä Xobr brebt fid) 
aud) auf einem Wirbel , fo baß ber äBagcnfübrer beffen 
ÜJhinbung in jiebe beliebige Std>tung breben fann. Die 
9}eafa)ine ift, um eine (cobafterejBerbrennttng ju nerantaf> 
fen, mit einem ©ebläfeapparat oerfeben, ber vorn unter 
ber Zreibebüä)fe n »erborgen ift . unb bureb ben ©rtenfhc« 
bei 1 bewegt wirb. Der Darapfc»[mbcr b erbält burtt) bie, 
mit einem $abn »erfebene :)u- bre i nnb bureb bie Siicbfe j 
Dämpfe jugefttyrt. 3u festerer bewegt fid) bai Sd)icber« 
»entil mitte Ift bce febon oben erwäbnten ^>ebel« 1 , ber feine 
Bewegung bnrd) einen Cuerftift an ber itolbenftadge er« 
bait unb and) nod) bie Speifepumpc m unb, wie fd)on bc« 
merft, fcac @ebläfe treibt. Die*Spcife»nmpe nnb ber @e« 
bläfeapparat haben aud) befonbere $orrid)tnngen , um gete« » 
gentlid) mit ber ^anW betrieben werten ju finnen ; unb 
man bat bie Einrichtung, getroffen , baß ber $ub ber erfteru 
nad) ber Slrbeit beT SWafchine regulirt werben fan». " ift 
ber üuecffifbermcffcr; » ba« SicherheiWcentil : d bie Spei« 
febüd)fe für be« Dfcn nnb n bie 3iöbre jum Sluelaffcn bed 
benu^ten Dampfe«. <5in Äaüen » bient jur Aufnahme ber 
fioafe ober anberer Brennmaterialien nnb tum Staub für 
ben affiftirenben 3Rafd)inenwärter ; c ift ber Üfd)enfaftcn. 

Der Dampfeplinber hat 7 3»1 •«« Durd)meffer, bie 
Vänge be« Aclbenhub« ift 16 3ctl, bie bi ber ärlben* 
hübe in ber Minute 35 bi« 45. <S« ift bieß bie flcinfte 
ittaftfiine biefer Slrt unb fie wiegt nur 45 Zentner. 

Die bem Apparat dl« einer Jeucrfprif e cigcntbümliehen 
Xhrile finb: ber Vufffeffel r; bie SBafferpumpe p »on 6'/, 
3oH Dnrd)meffer. q ift eine Saugröhre ober ein Sehlaud), 
burd) wcld)en ba« SBaffcr au« irgenb einer Cuette ober 
au« einem Oefäß ju ber f «m»e «»langt unb bie mit einem 
Seiher »erfchen tft Da bie SSirfung ber Drucfpumpe 
boppett ift , fo finb jwei Saugröhren , auf jeber Seite eine, 
»orbanben ; ober bie $nmpc ficht mit bem Zroae f in Her« 
binbung, bem ba« SÖaffer burd) anbere fflafebinen »ngc« 
brad)t wirb, wenn ba« SBaffer nid)t fo »erbauben ift, baß 
e« bie Sprite felbfl anfangen fann. üu« ber $um»e ge« 
langt ba« zBaffer buTd) ben 4>altf ■ unb »on ba tn ben 
aBinbfeffel r, mit welchem berSd)land) unb ba«@nßrohr in 
Scrbiubung ftchen. Diefe Sprite fann,joenn eö nöthigift, 
jwei nnb bie größern fönnen fogar »ier Strahlen an«»erfen. 

Die in »erlin »orhanbene Dampffpri()e ift ungleich 
fräftiger unb wirft mit einer Uraft »ou 15 $fcrbrn. Die 
Sprite befteht au« jwei Üegenben, U) löQigcn, boppclt 
wirfenben pumpen, bie burd) jwei Dampfcolinber in »e« 
»egung gefegt werben. Die ganje 9Wafd)inf ruht auf ricr 
eifernen «äbern (mit gnßeifernen Slaben nnb fd)miebeei'fer* 
nen Spricben unb feigen) unb fann, obgleid) (ie mit bem 
SSafftr im Ifeffel 80 (Ecnrner wiegt, burd) 4 fferte anf 
gepflaflcrtcr 2)ahu leicht fortgcfd)afft werben. 
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Stoib, bem beiden (»ob«« ei» ©auger bie 8erbrennu«g 
beförbcrt, bei fa)ou beim Dran«port berSRafa}ine mt* ein 
Errcntricum an ber §interare in Bewegung gefefet merben 
fann) bauert es 15 bi« 20 Minuten, ebe bie SRafcbine in 
(Bang fomntt, unb fie macht bei einem mittlem (Dange 20 
bi« 25 Sechfcl in ber Minute , fann aber weit fa>ncfler 
geben. Da nun bie "Pumpen 10 3°K »™ Durcbmcffer ha» 
ben, fo werben, bei 25 Doppelbübcn »on 14 3oH Wnge, 
burtb biefefbea in ber »Minute 57 »ubiffuß, ober in ber 
©tunbe 3130 ffubiffuß, ober 84510 preußifche Quart Saf« 
fer berangefaugt unb bura) bie (Bußröbre unb Schläuche 
)« febr bebeutenben öcbeu unb in vbr bebeutenbe lintfcr- 
numjen geförbert , wobei ber floa(«»crbraucb in ber ©tunbe 
130 $funb beträgt. fln 'bcn 33inbfcffcf fönnen »ier 
©pfauche angefchraubt unb glcichieitig ober naa) Erforbern 
einzeln benupt werben. 93ei SJenuftung eine« ©fauche« 
nnb eine« Munbrobr« »on 1 '/< 3"H Seite »«ebe ber 
©trabt auf 120 ftuß fenlrechte, unb bei Steigungen »on 45 
*iö ßO" auf eine Entfernung »on lfi4 $uß geworfen. 

Die ©pripe in »orjug«weifc tum ©ebuft grwiffer @c- 
bäube bcfhmmt unb Paper ftnb jur 3ufu^rung ber für, bie» 
felben erforberlichen bebeutenbeu Saffermcnge gußeifernc 
©augröbren unter bic ©fraßmfot)(e gefegt unb mit ju Zage 
gebenben äufajröbren »erfchen, au welche ba« ©augrobr 
ber ©pri&e felbji befefh'gt merben fann. 3n ftofge biefer Än- 
orbnung unb ber £o«ßrucrion ber ©prifce, (ann bicfclbc a(fo 
jura Wfchcn fcli*ft , wie aueb jum 3uführen be« Safer« 
na«) anbern ©priflenfäflen benuftt werben. E« gehören ju 
bcrfelben 400 ,uif; r.bUu unb ba« Safer (ann baher 
bi« |U großen Entfernungen geförbert unb e« fönnen mit 
ber 'ffV.bi-c fchr große gläcben gcfcbüfct werben. 

Jra allgemeinen barf wobl (aum beraerft werben, welche 
Scrjüge bie Dampffraft jur ©eweguug »on Seuerfpripen, 
fei e« nun bei $rahmfpri*en , b. b- fol*en, bie auf »ähnen 
liegen unb »on einem jflufe ober ffanal au« entweber al« 
©prifcen ober a(« 3»bringer wirfen, ober bei fabrbarrn 
©prigen, gewährt; bei erftern unbebingt, bei leerem, wo 
r« niebt an bem erforberlichen Safer fehlt. Die 3eit »on 
13 bi« 20 'Minuten, nni.be ba« Anfeuern bei ((einem ober 
großem ©ortycn erforbert, ftebt ibreT Ü^enupung nitbt en»' 
gegen, intern wäbreno be« Hnfpaunen« bewerbe uno beö£iu. 



fabren« jur »ranbfleHe gefeuert wirb unb bteß währenb ber 
Serbütbung ber 3-tbri«ger fortbauert. Die ©prifcc erforbert 
einen 3Kafa>inenmcifler , einen £>ei$er uab 1 bi« 4 Scblaucb» 
tneifter. Die SJtafcbinc erfefit bic Jtraft »on etwa 42 bU 
105 Mcnfcben, je naebbem fie 6 ober 15 $ferbrfräfte bat. 
©ie ermübet r.iAt , arbeitet g(eid)förmig fort, bebarf (einer 
Sbldfung. Diefe gro^c SJcrminbemng einer beim Cöfibem 
(dftigen 'Kenf^enmenge , be« für fiele ©pri$e* erforterlü 
tb;en Äaumc«, bic grögere Entfernung, worin bie 3Haf$i«e 
von bem brennenben (Bebäube aufgrfretlt werben (anu, bie 
Ü'crctnücban.i be« Eommanbo«, finb uubeftreitbare i ; . rtbeilc. 

Scoor wir ba« Eapitel oon ben ^euerfpnfen beeubigeu, 
muffen wir erft no$ etwa« opn ber Einricbtung be« @u§* 
robr« fagen. E« beftebt ein fo(a) c« au« fünf Zueilen, un- 
ter benen )wei finicftücfe finb, we(d)e um jwei auf einan» 
ber fen(red>t ftebenbe Slren gebrrbt werbe», um bem ober» 
Ifreil be« ©ugrobr« jebe beliebige Mimtung ertbeilen )u 
(önnen. 3«e Er((ärung ber beiben beweglio)en Serbinbuu^. 
gen, bient ^igur G, £afc( V.W, wetebe be» Zbeil ber 
;Ko!:vr im Durd)fa)nitt barfiedt. I nl ber untere I beii brr 
@ugröbre in ber {Rä^c be« fflinb(effel« , Ii ba« erfte ftuie« 
ÜHif . Sin bie Jf öbre ( tft bei B eine ©i^raube angrfd)uit' 
ten, unb bie 9iöbre frffefl über biefc ©d)raube binau« oos 
außen (oniftb^ eer(ängcrt. Da« Enbe brr Siöbrr II b<ngc' 
gen bat eine, auf ba« Enbe von 1 genau paffenbe, ooa 
außen unb innen (onif$« Erweiterung, lieber biefe iß eise, 
mit- einer ©$raubrnmutter 'frfebene foniftbe $nlfc gefdjo- 
ben , unb biefe an bie ©a)raubenfpinbe( ber iü»brc I an« 
gef4)raubt. i^irrburd) (ann bie 9iöbrc II um bie did^re I 
gebre^t werben; bamit iiJ) aber wäbrcnb be« $in* unb 
^CTbreben« ber 9löb.rc I bie $ülfc nitbt loSfcbraube, ijt 
eine (lei«e, burtb bie #ü[fe nub bie 9iöbrc II gebenbe 
©Traube angebratbt. 83eibe Äniejiüdc finb auf .ilritbe 
Seife oerbunbe«; bie übrige« Z^tiU be« (BußrobttS ftnb 
auf bie gewöhnliche Seife )ufammen gefc^raubt. — -"a 
(i in ein £».:btt angebracht, mit wc(ct)cm ba« (Bußrobr bei 
großem rvnecrt fo lange oerfcb(offrn bleibt, bt« bie s'uft 
im Sinb(effe( bureb ba« in bcnfelben eingetriebene Saffer 
fo fiarf comprimirt ift, baß ibre Elafticität ba« Safer 
auf bie erforberliche ^>öbe tu treiben »ermag. *ei ((einem 
©pri^en gefacht bieß Serfcblteßeu mit ber £anb. 



05 t d) § t e 6 

Von int 

^reffen werben unter fet)r »rfchiebenen Somtcn bei , 
febr sielen »erfebiebenen mecbanifd>en 'proicffen augewenbet, ; 
unb ba biefc weit jwecfraäßigrr bei ben oerfebiebenen ^abri« j 
lation«}weigen im |weiten Zbtilt be« Ser(co befdjncöcu 
werben, fo befcbränlen wir un« bier nur tarauf, allgemeine j 
Semer(unges über bie bureb Drucf wir(rnben i'iai.bir.cn { 
)u machen unb einige treffen ju betreiben, bic eine ad- 
gemeinere ober eine Stnwcnbang bei bewerben haben, tic | 
lieht ju be» ©egenftdnten tiefe« Serf« gehören. Der j 
3we<f, ben man bu«h f reffung ober Drud ju erreichen 
ftrebt, ift ber, »örper in einen flerwgem 



Kapitel. 

Preßen. 

> 

wie bei ben fad preffen ; ober um Jlbbrücfc ,u machen, nie 
bei ber SBuchbrucfcrprcffc ; ober ihre Dimenjioncu iu gewiffe» 
Sichtungen ju oergrößem, wie bei be» Saljwcrlen jum 
aueüretfen oon MrtaOen }u ©täben, ^:ccb, Draht u. f.w.; 
Qbcr ©ubfian}en gänjdä) ober tbetlweife }u )ertbei(en , wie 
bei bem $u«ftüdc(n ber Mnn^plattcn; ober beim prägen 
berfefben, b. b. baß biefe flauet mit gewijfen ^igurea 
oerfeben werben; ober ©ubftaujen gänzlich )u jcrHrinern, 
wie beim Jochen ber Sr$c unb bei äbniieben ^rojefett. 
■ Die Mafcbinen, burch welcbe biefe oerfebiebenen Qperatio- 
Kaum |» bringe«, I nen bewirft werben, (önnen al« eben fo »iele Arten oon 
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fyrtfftti aagefcbcn werten; atlera ber ©ebraucb hat bat 
Äuabrucf treffe nur auf einige von biefen Verrichtungen 
bcfrfirati f t , bei baten ber Druef bnra) Strauben/ $ebel, 
Heile, ober tun;! bat Baffer bewirft wirb. 2?ob ber nn« 
begrenzten" Vtn.aM ber mcdjantfdicn (f ombinationen , riebe 
bei ber Sonfmicritm ber treffen benufct »erben fönnen , er« 
wähnen wir nsr einige wenige. 

Die Schraube bei ben Schraubeupreffen wirb gewöhnlich 
bnrch einen £ebtr bewegt, benn ohne biefe §ülfe würbe, 
auä) fetbjt bei ber fräftigften treffe, bie fte« fcbr große 
SKeibung ber Schraube, gänjlich wirtuag«to« machen. 3ft 
aber biefe IKeibnng einmal riberwunben, fo bot fic großen 
9tu$en, fco fte alSbaun gewöhnlich bmmrtt, trat bie rücf' 
gängige SÖewegnng ber Schraube ja vereinbart!, fo baß 
bie treffe ben erlangten Drud ebne trgenb ein anbere« 
mea)anifcbefl SKittel beibehalten fann. Benn eine groffe 
ÄTaft erforberlich iß, fo muffen bie Sa)raubengänge fo eng 
fein, al« e« nnr ihn- nötige Stärfe erlaubt; allein in 
fckten a allen fann eine befreite Schraube, we(d)e wir 
weiter unten betreiben woflen, mit großem äsortheil an» 
gewenbet werben. Die Schrauben einer 2)ucbbruderprrffe, 
ober eine« $rägcwerfr« muffen bagegen fehr offene ©änge 
haben, nnb muffen mit beteutenber ©efehwinbigfeit nab 
Äraft niebergehen, wrebaib ber $ebel mit einem ©ewia)t 
oeiavtet in;, ueoerau, wo etne Kraft )o angcrocncct wirb, 
baß fte einen Drud «ber Stoff auf einem Slörprr bmor« 
bringt, ift ba« SWoment, welche« ba« 9iefu(tat ber Sin« 
roirfung ber Sraft in einer grwiffen .3 c 1 1 ift, gcrrobnlicf) 
weit wirffamer, al« ber einfache Drud; allein ber ©rab 
feiner Birffamfeit bangt ren bem ©rabe ber 3ufammcn« 
brudbaririt ber jn bebanbelnfcen ©ubftanj ab. Senn ein 
fernerer ftörper »on einer grwiffen jpö^e herabfällt, fo baff 
er in golge ber Schwerfraft ein 3Roment erfangt, fo wirb 
er auf ber Subfiahj , auf bie er fällt, eine flroft ausüben, 
bie um fo »ief größer al« fein ©rroieht ift , al« ber Kaum, 
um welken bie gepreßte Subßanj cur* ben Stoff ober ftaft 
jnfammengebrudt werben, geringer al« ba« Doppelte ber 
^>i^c ift , pon weither ber ftoßcnbe Itörper herabgefallen, 
unb wenn ber Körper nicht febr tufammentriidbar A ober 
bie $6>e fehr gering ift, muß biefe firaft »iel größer, 
al« ber Drud be« ©ettuchttf allein fein. «« gehören $ier« 
ber bie Birfuugen ber SPNBtt* unb finopfprägewerfe n. f. w., 
welche wir in fcer erfien 8lbtt)eilttng be« jweiten ©ante« 
näher berraebten werben. 

. Seim SJebruden be« Rapier« geht oft eine einjige 
fowere Balje über ba« auf bie «typen gelegte Rapier, 
nnb obgleich bie ganje Birfung fola) einer Balje auf 
ein geringe« 3cittbcilchen befepranft ift, fo übt fic boa) 
eine biureicbenbe flraft an«, nnb wirft beffer, al« bie 
alten gewöhnten 43na)bra(lerpreffen. Die 3engroHen, 
bie Äalanber, bie Änpferbrucfpreffe , bie Äopirprcffe, bie 
3uclermühle, in welcher ba« 3*4*™$* ausgepreßt wirb, 
intern man e£ burth ääaljcn gehen läßt, fo wie au$ 
bie SSafjrn jum Slntrecfen von Sifen, Äupfer, tDteffinß, 
Dlei unb aubern iVcuUcn, unb enblia) ba» Drah^ie« 
hen, gehören h««^«; benn bei ber Ickern Operation iff 
bie firaft, welthe in ber Dichtung ber äuCbehnung attge» 
wenbet wirb, weit geringer* als ber burrh ,bie fenifa)en 
Deffnnngen, burch welö>e ,ber Draht nao> unb narb gejo- 
gen wirb, herporgebrao)te ©eitenbrni. * 



SBir wenben nn« nun jur JBefthreibuag einjelner älrten 
pon ^reffen. 

Dir prti-nhnlidjr Schrauben -p«mprt»«e. 

XQe biefe Pceffen finb fafi uarb einem unb bemfefbea 
$rin)ip conffrnirt, fo wie bie in ftig. 1, laf. XXXI, 
bargefteßte. ©cwöhnlia) h flbc " fi f "'ne @d)raube nnb 
beffehen entwefcer au« $olj ober bie beffern »üb wirffamern, 
Wie bie hin abgebilbete , au« <£ifen. .4 A ift bd« ©eftclt, 
hier au« Oußeifen beftehepb. 3wif<hen biefem (>k m i; liegt 
unten, genau bonjcntal nnb gans fefi, bie ^rcßplatte B, 
auf weither bie )u padenben äBaaren, ober bie jufammen 
\u preffenben s P(arerirn gelegt werben nnb welche mit beu 
betten 6au(en AA fefi r er bunten ift. B' ift bie obere 
^reßplatte, welcbc (ich jwifthen ben Säulen auf unb m'ebcr 
bewegt unb auf wcld)e oben ba« untere Snbe ber Schraube 
brüdt. Diefe ©thraube C mit fogen. flad>en ©ängen, be- 
ftebt au« ©nß> ober an« ©d)mirbccifcn unb bewegt firh in 
ber SRutter i> . bie in bem cbern Ouetbalfen A* be« ©c» 
ffeOe« befeffigt if). Unten bat bie ©wraube einen fiepf K, 
ber mit Berbern jur Aufnahme bei einen (Inte« pon bem 
$ebel« F perfehen iff, mittelft welcbem bie «Schraube ge> 
brebet wirb. Diefe ift mit ber platte B' fo perbuuben, 
baf fie fi<h breben fann. Da« Spiel ber Straube ift au« 
ber Äfcbifbung beutlid). — gsüher beffanben bie Scbrau« 
benfpinbeln bttrdjgängig an« ipolj nnb bie ©änge waren 
im Dnrd>fa>nitt breieefig, bie SJafiö an bem Splinter ber 
Schraube liegenb. Slllcin bie ©änge mußten, um halfbar 
ju fein, eine bebeutenbe Stärfe haben, nnb folglta) war bie 
mit ber Schraube au«)uübenbe Kraft nia)t fo bebeutenb, 
a(« c« bei ben neuern eifernen Schrauben ber ftaU ift, be« 
ren ©änge nt'tht ein Drittel non in Stärfe ber ber höl« 
jernen ©a}raubenfptnbeln nöthig h«ttn. 

SBir hoben bemerft, baß bie Schraubenpreffen gewöhn' 
(ich a«o einer Sd>raube unb au« jwei feiten 'Bangen beftchen; 
e« giebt aber eine anbere ?lrt oon ^reffen , bei benen \mi 
Spinbeln in ,ber untern freßplatte befeftigt finb , burth 
Oeffnnngen in ber obern ^reßplatte gehen unb bureb i'i'ut 
tern über berfelben niebergebrfftf t werben , inbem man tiefe 
bnr<h ^)ebel umbreht. 3»<W'" beiben platten lie« 
gen bie )u preffenben ©egenftänbe. 3u»rilen finb bie 
gWuttern in ber obern $rcßplatte felbff bcfinblio) unb e« 
muffen bann bie Spinbeln, bie in ber untern platte be« 
fefbgt finb, mitteljt $ebcfn gedreht werten, ^reffen tiefer 
Slrt haben ana) wohl ein Siäterwerf jur Serbtutung beiter 
Schrauben, fo baf bribe pon einem üngriffspunft au« ju 
gleuber 3eit bewegt werben unt bie beiben $reßpfatteu 
baher einanber immer parallef bleibe«. 

Sine fehr ffnureio) conffruirtc 'parfpreffe biefer «rt, bie 
man in Snglanb fett 40 fahren in SBaarenlagern anwen- 
bet, hat folgenbe (finritbtung. Tat ©erüft beftebt au« 
jwei fehr ffarfen hc*HP»ralen »alfen, pon tenen ter eine 
oben, ter antere nuten augei'raa)t ift. JBtibe finb tureh 
jwei eiferne feufretht ffehente Sd>raubenfpinbe(u perbuuben, 
welche al« Bangen ber treffe bienen. Die ^reßplatte ifi 
ein ffarfer horizontaler halfen , an teffen dnben jwei -.V. ut-- 
tern angebracht finb, bura> wett^e bie Scbraubenfpinteln 
gehen. Berten fte getreht, fo ffeigt unt fällt tie ^rcß« 
platte. Die «Muttern finb fo au ber frcßplatte augebracht, 
baf fte fia) um bie ©fl)rauben bewegen fönnen, aUciu jene 

2b * 
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Jttug fletd mit auf- unb niebergefjen; benn fte' werten in bet 
«Kitte »on JRingen umgeben, bie in ber "Prefjpfatte fefi ge- 
macht Worten finb. Um nun bie SHuttern tu bewegen, finb 
fte eine jcbe mit einem Sd)raubenrabe verfemen, in wcla)e$ 
eine Sd)ranbe o$ne <Enbe greift. ©cibe Strauben ber 
beiben Sd)ranbenrdber ftgea an ben entgegengefegten 
Snbcn einer fcoritontafen ©pinbel, bie an jebem (Ente mit 
einer Äarbef »erfcbcn ifl. Dref;t man nun tiefe , fo grei» 
fen beibe enbfofc Sd)raubcn in beibe Sö)raubcnräbcr, unb 
baturd) werben bie »Kuttern amgebrcfcf, fo bafj bie $rc{?. 
platte fingt unb. fällt, je'nad)bcm bie ffurbefn na* ber 
einen ober nad) ber anbern 9?ifl)rung gebre^et werben. 

Der große Wagen biefer treffe beflcbt barin, bafj ba« 
mit jwei Saßen ju gleicher 3 c 't gepacft werben fönnen, 
wettyafb fte fo »ief (cißet, ati jwei ^reffen nnb mit weit 
meb> Sd)ncftigfeit , arbeitet. Sic wirb anf ben ©oben bei 
Saarenbaufe« gefleflt, in welkem bad Warfen »orgenent« 
men werben feff unb in ber Raiten £6be wirb hinter ibr 
ein ©erüft angebracht. Der eine ©alten wirb af«bann auf 
bicfem Öeriifle unb ber anbere anf bem ©oben be< 3Baa- 
Tcnbaufc6 »erpacft. SBt'r »ollen annehmen, btc ^refjpfatte 
flcbe über "bem beruft unb auf bem ©oben werbe ein ©af» 
kn gepacft. Dura) Umbre^en ber Änrbelit wirb nun bie 
■freftpfatte nieber gebraut, tit baf ber ©allen gehörig 
jufammcogebruit ift 2Bäb>enb berfelbe nun gebunben wirb, 
fegt man einen anbern »äffen »on bem GJcrüft auf bie mit 
bemfefben in ein 9ii»eau gebrad)te $rcf?pfatte, meldje nun 
weiter in bie £ö$e gefd)roben wirb, am biefen jweiten 
©äffen ebenfalls jufammen *u »reffen, inbem man tbn ge- 
gen ben obern ©alfen bed <&erüfteä treibt. 2Bäbrenb bie« 
fer 3fit unb bei Jeftmaö)enfl »on bem obern ©affeu, wirb 
unten auf bem ©oben ein anberer » orgeridjtet u. f. f. Sluf 
btefe 2Bcife gc$t nie 3«t o» rtf ) oa<5 C*cffnen ber f reffe 
oerioren unb bie ?trbeit gefjt immer fort, wefebeä eine Sad)c 
»on 3Sia)tigfeit ifl. C»arIo», S. 322 tc.) 

Die ,ftcüprr«>r. 

23ir beftb reiben nnn eine fef/r ftmtrcid)e, wohlfeile unb 
wirffame treffe, bei wefd)er 9fab unb SBetfc, fieif, #ebel, 
geneigte (Sbene unb Stoffe, htrj auf er ber Scbraube äffe 
medjanifcfjen »räfte angewenbet werben, unb bie man Reil» 
»reffe netrnen (ann. Diefe treffe ifl wegen if;rcr feilten 
^erfteflung, weld)e »on jebem 3tmn«"nann nnb ÜSrob» 
fd)mitt bewirft werben fann, fo wie aud) wegen if;rer feid> 
ten trjrtöporrirbarfeit, ganj befonbert altf $acfpreffe ja 
etnpfrbfcn, ifl aber aud) eben fo gut tum Äuiipreffcn »on 
Saft au$ ^rücbrcn, Cd auö Hörnern n. f. w. anwenbbar. 
Sic beftebj au4 einem . (beruft unb and mehren ©äffen, 
janfrt)cn mela)e bie ju preffrnben ©cgcnflänbc gefegt wer* 
ben, unb biefe ^>rcf platten ftnb «aef; ber ©eftbafftn&cit bet 
ju preffenben Öegenflänbe, in ber ^orm , «röfje unb in 
bem Wateriar »erfa>iebett. Die föirffamfeit ber in ber 
gijj. 6, iaf. XXXJ, bargejlefften 1>refc, ift folgenbe. 
• tfl ber ©runbbalfen beb treffe , ber an beibett (fnben mit 
eifernen 3afcu» ober Sperrjiattgen I» pcrfef^en ifl, beren 
3äbne bie Stsigpunfte ber $ebef bli btlbcn. c ifl ber 
obere ©äffen ber treffe, ber bora) Pier eiferne Stäbe «td 
in feiner Sage ermatten wirb, unb re finb perfa)iebbarc ^href* 
baffen, bie nao) oben »ab nao> unten aaf bie tu prefjen* 
ben Örgenflänbe wirft n. f f l f finb &rictton$rpHeB , iwifo)en 



betten bie Keilt gg, nflffeffi ber £ebel Uh eiagetriebeo 
werten. (5«. gefa)ie$t bii« bnrd) ei» Seif, beffea fihtbe an 
ben oafen i gelängt ifl, über bie Xoftc k be6 anbern 
ifpebeli ,\ioi unb fia) nm bie Trommel 1 widclt, bie mit 
einem ispemabc unb <3perrfegef ,ur ©ertinbernng bei 
Küctgange« nnb mit einer Kurbel jum Umbreben »erfe^ea 
iß. (5« giebt niedre »banbenrngen biefer ^reffen , bie in 
jeber §infiö}t fe^r ju empfef;fea ftab. (Heien, Eucydo- 
paedi», D, 332.) 

Di»' ^nicb/ebelpreMe. 

Sine anbere fc^r wirffame treffe ifl bie borijoatale 
treffe mit ffnicf;cbcf unb Schraube (Pre»»e , hori- 
znntalo ä rw et a loMtige), weld)c »on ben $em» ©ar» 
fer, 6ubbd, Slbfinö nab Somp. in Sioaen confltairt unb 
im Portef«iiillc inilnrtriel , I, p. 171 anb Xaf. 23, unb 
baraa« im pofotcd)n. (fentrafbfarte , 1836, 9lr. .68, b<* , 
fa)rieben nnb abgebilbet ifl. (Sie empfie^t firb bnrd) Crm- 
facfjl)eit unb fräftige SSirfung nnb wirb b>aptfää)fta) al« 
befpreffe angewenbet. 

Stuf £af. XXXII fleflt ftig. 1 eine 6eitea> uab ,\i. 
gut 2 riae obere 2fnfta)t biefer treffe bar; fte ru^t auf 
ber ^oljunterfage A A, B B , wefa)c in Hreu)form »erbun- 
ben qh AA ifl etwa 6 «Dieter, BB aar 2'/, SKeter lang, 
CDer «Waafflab ber Sfbbifbnng ifl ungefähr '/ n ber na* 
tnrftd)cn Orbftc.) 3labe an ben ©abea »on A A befinben 
fid) bie in $ig. 3 nnb 4 in ber 8lnfrä)t »on ber «Witte ber 
treffe aus uub im Durd>fa)nitte noa) befonberd abgebttbe* 
ten ©elfter au« Ou&rifcnCC, we(d)c baiu beflimmt ftnb, 
ben auäjuprcffenben Stoff , in Ücinwanb ober havcnvo @o 
wanb gemufft, auf^unebmen unb auO jwei Seüenwänben DD, 
einer Snbwanb E unb einem ©oben £' befielen. JJ-berbalb 
ftnb biefefben ganj offen unb fönnen ba« au«jupreffenbe 
aWateriaf »on ba^er, empfangen; eben fo finb fte jurSeite 
naa) ber treffe jn ganj ungcfd)f offen , »oa wof;cr ber pref- 
fenbe £f;eif in fie einbringt. Die preffenbe Jfraft wirtt 
birect gegen bie gnfjeiferae platte F nnb pffanjt fia) »ob 
berfefben auf ba6 im ©elfter C angebäufte *Watcriai fort. 
Die platte F rauft baber ^iemfid) bia)t an ben ©e^ältcr 
anfa)fiefjen unb fid) in bemfefben jngfeid) frei bewegen, ba* 
mit fte einmal ta« Äbfltcfjcn ber abgepreßten i^lüffigfeit 
binbert, bann aber bei ber©CT»cgung ftd) nid)t in ben ©c- 
bäfter einfriftt. 

Dnra) bie «rnft, welcbc ben Drucf in ber ^reffc f>er» 
»orbringt, werten bie beiben entgegengefegt fiegenbe ©c» 
^äftcr CC »on einanber ju entfernen gcfua)t; eö ifl affo 
nörfjig, fte in unoeranberfieber Entfernung »on einanber -,u 
crbaltcn, wenn überhaupt ein Drucf in ibr.en ausgeübt 
werbeit foff, unb bieft gefebic^t bnrrt) »ier gefebraiebete ei» . 
ferne Stangen XX, YY, »on betten je jwei bie entfprt- 
tbenben Seiten biefer ©elfter mit einanber »erbinbea; 
t>re abgetreten »öpfe fegen fid) in bie Oeffnungen dd ber 
Stitcnwänbe DD, bann werben über fte bie Derfef d'd' 
a. 'f. w. feflgefd)raabt, unb (;ieraaf bie SWnttera «, ff 
auf bie in bie flöpfc »ou XX, YY gefdjnittenen Sd)rauben 
gefebraabt. Dicfe ©erbt'nbung«flangea (eifern ber preffen« 
ben ttraft in if)rcr Sängenria)tttag bea grojjten Sibcrflant, 
werten fcfbfhvon ben auf AA Üegenben »ebäftcrn CC ge. 
tragen, unb erraffen tbeifweife Cn«mliö) bie beiben obern) 
uod) einr^wifcbeBtnttcrpgana b«tö) btc aaf AA rubenben 
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Säulen Z'Z-, anf rc riebe bte Duerjtürfe Z mitteilt ber 
©fronte Z anfgefibraubt ftab, bie ja beiben ©eitea 
Inngtn baben, in welt^e fia) bie ntnbra Stange» XX ge» 
sau einlegen. 

Die ftt cfTung ber 'platten F F wirb bura) ba« an« brn 
flniebebfin GG u. f. w. befie$enbe beweglidje ^araDdp. 
«am» $er»orgebrad)t : bie »«'er frorf«, gleidj loagen <Et» 
fenftangen GGGG baben an jeber ©eite eisen angefebmie« 
beten/ Icibre-cbt ftebenben Ötyliuber, welcben bei an unb »» 
bie $ig. 1 bentttcb jeigt; biefe Solinber fenfen fteb in eö« 
unbrrförmige ®tnben, ber« j»ei ab ber $iaterfeite jeber 

2 Hatte F nnb jwei an ben über BB beweglichen Staden HH 
eftnblicb finb. Die <5nben na finb in ff, bie <£aben »» 
in ben angegofTenrn Hoopen h h brebbar. Die Staden HH 
finb in t'brer itfittc mit einer $oblfa)ranbe rerieben, bnr$ 
»elrfn- bte Scbranbenfpt'nbel L binburebgebt, nnb baben 
«Bten eine über Bß fctngleitenbe «JEBalje I, burä) welken 
ibre Bewegung nacb anb »on bem «Mittclpunfte ber «JSreffe 
erfeubtert wirb. Sin ber ©cbranfce L beftnbet fi<$ in ber 
Witt* ba« 3<>bnrab M , weltbeö mit feiner ganzen Saß nnb 
bem ©ewiebte ber Schraube L auf brn beweglichen JOci 
ten HH rabt uab bureb ein betriebe N in Umbrcbung ge» 
' fefct werben fann. 

Die beiben ^äfften ber Schraube L , welche bureb ba« 
Stab AI gerieben »erben, ftub mit (Sängen »erfebeu, 
welche genau gleich -weit, jebpä) nad) entgegengefefcten 
Sichtungen geftbnitten finb, wobura) bewirft wirb, baß bie 
beiben Zfftiti HH hei Umbrcbnng ber Scbranbenfpinbel 
catmeber gleichzeitig bom «JRittelpnnfte fid) entfernen, ober 
ftcb bemfelben nabern, nnb babara) ben ÄniebebeljtangethGG 
bie erforberlicbc Bewegung mtttbcticn. 

Stuf ben obera Staagen XX, weldje be«balb au* bei 
ZZ aorb befonbertf Bnterftä&t ftnb, ruht ber bogenförmige 
träger QU mit ben gnf platten rr ouf, bie bnrd) bieör» 
genplatten •» nnb cerf^ranbte So^en gehörig befefligt 
werben , wäbreab oben bie beiben Zueile be« träger« isn-rb ' 
bie £erbinbang«fiangen tt bte gehörige Stctfigfctt unb $e» 
ftigfeit erbalt en. Hm &öcbftrn fünfte beftnbet fitb anf btefern 
träger ba« 3apfen(ager O für bie SBeDe P, an,weld)cT 
über bem Stabe Al ba« (Betriebe N fifct, unb aufjerbem an 
ber hier nicht gejeiebneten SSerlängernng ftc& eine Sjorricb» 
tung jum Aufnehmen ber treibeuben Äraft, j. 3?. einer 
fturbet, befinbet. ffit'rb nnn mtttelft ber auf bie Sfie PP 
»irfenben Äraft ba« ©etriebe N nnb burd> bafefbc ba* 
JRab M bewegt, fo brebt ftd^ bie Stbraube unb näbert bie 
«etücfe HU einanbe»; baburtb wirb bie ffeiuere Diagonale 
:co bewegfieben Parallelogramm« oerffeinert, bif gröfjere 
in uf- fid) a(fo oerfängern aab bemjafolgc mitffen bie -fref- 
platten FF in bieSebältet CC einbringen, tfin tiMfjÜk* 
tft bureb entgtgengeff^te Umbrebung be« (Betriebe« mJg« 
litb , inbem bie Jfpöblnngen , melcbe bie Gbliaber n v ber 
• Stangen G anfnebmen, aOfeitig etwa« aber bie ffolinber 
wrfpringen. 

Dem ^rinjipe biefe« boppeften Rniebebef« jufofgc \tAit 
bie % Äraft, »eftbe »on I nab F aa«geabt werbea fana, \a 
ber anf H nnb H übertragenen tfraft im S3erbältniß ber 
langen Diagonale jar fnrjen. Die Slnwenbung biefe« J'nu.- 
" ju preffenben ÜSafcbinen ifl jwar fcBt altj Jtamellt 
* in feinem 1588 in fariß erftbienenen äßerfe: 
cd •rtificiwc »larhiue ctr. eine nacb bcmfelbca 



eenftrairfe Ü)?afi6iae; bo# ftbeint baffelbe ta neaerer 3ert 
weniger änwenbang gefanbea ju babeu, alt ja wünfeben 
wäre nnb erft gaaj aeaerlicb bat maa e« bei ^^effen oo> 
geweabet, wie wir aaa) bei best über SBucbbrucferpreffcit 
^anbelnbea (Topitel fefccn werben. Ueberau, wo ber SBi- 
berftanb mit bem Drncfe wäd)ft, empftebU ftd) ber Äntebe- 
bel, ba bei tbm bie Inf) ebenfaD« im SBatbfen begrif« 
fen ift. # 

Die ©röfe ber an«geübten Äraft bängt oorjnglid) »o« 
ben Dimenftonen ber ()anpttbeite ab, welcbe bei ber be« 
fa)rtebenen treffe fofgenbe waren: 

. «Meter ©tb. 3. «. 
^albmeffer be« Getriebe« K 0,10 = 3 10 SRbein. 

„ „ Stabe« M 0,80 = 30 7 
SBette ber ffiinbuBflea »on L 0,03 = 1 1,5 
?äage »on X aab Y : . 6,00 =r 19 2 — 
Diie berfilbe» .... 0,08 = 31 „ 
äBeg ber «JStattea ... 0,13 = 5 - „ 
S« ift bober na4 bem 3Serbä(tniffe ber Diagonalen bie in 
ber 9itn)tnng ber gröfern Diagonale aa«geübte firaft 
ju »nfange ber «Bewegung . . 2,6 iWal, 

ju firabe 16,5 «Dkl 

grd§er, al« bie tn ber 9?ia)tnng ber fleinern Diagonale 
wirfenbe Äraft. Die »om (Setriebe Jf anf M übertragene 
Jhaft wirb «ber natb ben Dimenftonen beiber im SSerbält- 
niffe 1 : 84 »ergröfiert, nnb baber üben bie platten F 
, ja anfange ba« 21Sfa$e 
ju Snbe ba« 1386fa<$e . 
ber anf M übertragenen Äraft an«. Um j'rbocb »on ber 
erften ©teOung in bie legte überjugeben , mnf ftcb bie $d(fte 
ber Keinem Diagonale »on 70 auf 12 Zentimeter, alfo 
um 58 Sentimeter »erfnrjen, wojn 19 Umgänge »on M 
nnb baber 152 Umgänge »on M ober ber 8re PP erfor- 
berlta; finb. ^icrbartb wirb ber 3«taBfwaab beroorge« 
brao>t, weltber iebeflmat bann eintritt, wenn mit einer 
fTciacn Äraft bureb Ünfammlung eine grofe SSirfang ber« 
»orgebratbt werbea foK. 

3a bvbrautifcbea Dctprejfcn übt man nngcfäbr anf ein 
Dnabratcentimeter einen Drucf »on 300 Ä ilogrammen au« ; 
bod),jeigen 9Serfucbe, baf ein breimal fleinerer Drucf »off* 
fommen jum »oUjlänbigen 2iu«preffen be« Cefe« binreid)t. 
Die Cberfiäd)e ber platte $at 1100 CuabTatcenttmeter 
nnb würbe baber im (Sanjen eine «JJrcffung »on 110000 
fiilogr. erfabren müjfen. «Man mnf baber auf ba« «Jiab M 
eine Äraft »on etwa 80 Äilogr. übertragen, um biefen Sf* 
feei ju errcieben, wa« febr teicbt mögtieb ift. ^iernaä) 
wirb man ber iöabrbcit jiemlitb nabc fommen, wenn man 
bei nberfn)tägticben IBerccbnungen anninunt, baß bureb je» 
ten Duabratcentimetcr ber «platte F ein Druef anögeüb* 
wirb, welcber fo grofi ift al« bie auf ba« 3tab M über- 
tragene Äraft. 

Diefer Äraft fönnen bie 35erbinbung«ftangen XX ge« 
nügenbrn äBt'bcrjtanb leiften, inbem bte größte Äraft, auf 
fte »ert^eift, fte bennceb bfo« mit bem ftebenten tbeite ib- 
rer abfolntcn geftigfeit jiebt. 

Die ©röfc be« »on ber «platte F jurärfetefegten 3Be- 
ift nacb Umbrebuugen be« »abefl M befi.mmt: 



• »i» Sowie ber «niepre(Te bat yrofeffer Jeefcner m ^93-- 
Kqnalen, 4837, ttr. 7, ©. 6X)l, r- 
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&ti bw 1. Umbrcbung 1,107 (Zentimeter, 

„ „ 4. „ 0,946 „ 
i» 

II »VI«" * 

„ 0,500 „ 

ff 0/3o9 |/ 
0,221 



7. 

„ „ 10. 
, „ 13- 
w 16« 



0,792 
.0,644 
0,500 
0,359 

„ 19. „ 0,221 
»ei ben »epältcrn C muffen natürlich bie ©eitetfwänbe 
D unb B' ftarf genng f"«» um prcffaben Äraft ge« 
Nötigen SBiberjtanb ,u reiften ^ tamenttiep aber aud> bie 
$intcrroanb E,. an we[a)« bie Cager bei :ßcTbinbung«fian< 
gen angegoffen finb. auf ben »oben K' ift mit jroei 
©eprauben eine jufh'rte Stange o' anfgefepraubt , meltpe ber 
platte F al« ?eitung bient; an bcrfelben fammelt fta) bie 
au*geprefjtc ftföffigfeit ttn p nimmt bura) bie Deffnung e 
ipren Jlbjng. 2Bir fommrn bei ben Oelpreffcn, in ber 
jmeiten Sfbtpeitung be« jweiten »anbc«, barauf jurüd, in- 
bem mir frier nur bie »efepreibung ber treffe opne ipre 
«vettere »nwenbung jnm 3wed patten. 

j)ic i)qbrostatisd)e ober }lramali'»<t)r |>reMC. 

Diefc greife beruht auf bem betannten ppbroflatifcpen 
@At)e , bat} ber Drud naa) »erpältnifj ber Jlätpe junepme. 
Die (Frfinbung bcrfclbcn mirb bem «fnglänber »r antat) 
jugefeprieben. Die treffe gewä&rt be« »ortpeil, bat} fte 
einen fet)r Keinen JRaum einnimmt unb wirffamer ajfl alle 
befannten preffen ift; man wenbet fte baper in ftabrifen 
tum preffen ber 3«gc , in Papiermühlen jum prejfcn bc« 
Papier« unb )U oielcn anbern 3weden , ja fogar \um ?lu«« 
reiffen von »aumftämmen, \r.-w ipeben fa)wercr Saßen u. f. ». 
an. Da« Priitjip bei biefer preüe ift ba« fofgenbe. Da« 
SSaffer in einer fepr binnen IRoprc wirb mit bem in einer 
ftorfrrn in »crbt'nbung gefetjt; in bem erften wirb einÄoI- 
ben ptrabgebrücft , weltpcr ba« UBaffer in ba« wettere SRopr 
preftt unb piertura) einen in biefem befwbliä)cn Äolben, 
auf metepem bie Saft liegt, pinauftrribt. Der Äolben in 
ber engen SJtöprc wirb bunt) eine , auf einen $cbel brn- 
efenbe Äraft perabgebrüdt. 

(£« fei bie am (fnbe biefc« Rebele roirfenbe Äraft := H, 
ber Drutf welcpen, biefe Äraft auf ben «einen Äolben au«« 
übt = k, bie gläepe be« Heinern Äolben« = f, jene be« 
gröfern — F, unb <1 ber Dmd be« ©affer« gegen F. 
{£« wirb altfbann aua), wenn man feine Reibung bernef- 
fttptigt , Q bie Äraft fein, womit bie 3<uge, ba« Rapier it. 
jufamraengcprejjt werben. Da fi* nun bie brüdenben ©e» 
wia)te wie bie ^läcpen oert)aItcn, fo ifi k : Q = f : F 
unb we^cn te« Rebele ift K : k ss AB : AC, fclgli* 
K : Q = f . A B : F . A C , unb ba man bie firaft ei- 
ne« arbeiter« , »etnjer für eine furje 3eit »erwentet wire, 
ju 100. Pfunb annehmen fann, fo ergiebt fttt) Q — 
F A C 

10» . _ ' witl man batjev einen febr großen Drucf 



r. AB 



AC 



auöüben, fo müffen bie SJerpältniffe unb — m6glid>fi 

i At> 

grof» werben. 

*f>? fei j. ^. ber Durcpmeffer ber fleinern 9iöl)re = 
1 3oU unb bei» gröficrn liplinbcr« — 24 3°ü> f» 

= 24 . 24; ferner fei ba« 3}er. 



F_ 

1 



' i 



24 . 24 

T 
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lütnip ber Hebelarme AB : AC = 1 : 10, fo ift Q rr 
100 . 10 . 24 . 24 = 576000 ^fnnb; weisen Drurf ba. 
per ein OTenfa), opne «erüdfitprigung ber Äetbung, 
}uüben oermag. 

Sir wenben nnfl nun mit '£älfe ber Figuren 2 — 5, 
taf. XXXI, iu einer betaiHirten f?efd>reibung ber »ra« 
map'ftpen treffe, welü)e in ber Hbbilbung ar« jum f adn, 
ober treffen »an 3««8"W Rapier ir. angewenbet, targe- 
fteOt worben ift. 



F ift_ein furjer, ftarler, aufteiferner , 

mofftoen, fepr genau abge- 



genau au^gc- 

boprter Cpfinber," mit einem rfinffiee 
bret)eten, ebenen« eifernen Rotten D. DerSplinber pängt 
(n ben »alten unb in ber platte , weltpe ba« J?unbament 
ber f reffe bitten, unterpalb be« »oben«. A A finb jWri 
ftarfe eiferne eduttn, entweber eplinbrifi!) ober »on irgenb 
einer anbrrn beliebigen Sorm ; oben finb fie bura) einen 
Duerbatten bei bura) @a)ranben unb wuttern, ober, 
wie in gig. 2, bura) Reife mit etnanber oerbunten. s $lit 
bem obern Snbe bc« Äolbcn« D ift eine eiferne platte fi, 
bie ^ref platte oerbunben, beren obere ?{(äa)e genau geeb- 
net, beren vntere $(oia)e mit $critarrung«rippen cerfepen 
ifl unb bie jwifa)en ben beioen Säulen A geleitet roirt. 
L ift ber SBafferfaften ber Drutfpnmpe unb h eine enge 
ftftpre, toe(a)e bie pnmpe mit bem (Tplinber rerbinbet. Der 
auf ber f (einen* CberffäaV be« SJentil«, wo bie JRöbre in 
ben Splinber tritt. au«geübte Drurf wirb in ber preffe 
fo oielmal mnrtipiicirt, a(« bie £>berf(äo)e be« Äolbenö 1> 
bie be« Sentif« überfieigt. . Sßenn 5. ». ber Durdjmeffer 
be« Sentilö 3otl unb ber be« Äolben« 6 3»H beträgt, 
fo werben ft<!) bie Oberfläa)cn ber Ouerfrbnitte rote '/„ : 36 
ober rote 1 : 576 »crbaltcn. gin Drud oon 100 pfunb 
auf ba« Senrif wirb baper einen Drucf »on 57600 pfb- 
auf ben prefjfolben, unb bei einem Serpältnifi ber ^ebel- 
arme oon 1 : 10 würben 100 pfunb bei II einen Drutf 
oon 576000 $funb bei E oeranlajfen. Dt'cf ift ba« ein- 
faa)e prinjip biefer mätptigcn ?Kafa)ine: alTcfn wo ein fo 
bebeutenber Drucf auöjupaltcu, ift eine fepr forgfältige unb 
genaue «rbeit ber 'äRafa)ine unb gan$ befonber« ber Viebc- 
rung erferbertia). Jn bem oorliegenben gafle beftept bie 
treffe nur au« einer Pumpe, bei ben fepr wirfamen Sfa« 
ftpinen biefer üri giebt e« beren aber brei , oier unb fefbft 
mepr, unb fic werben , wie bie J$cuerfpri$en, mit bopoelteu 
$ebeln ober Drurfbäumcn in »ewegung gefegt unb juwei- 
len-ift ber preftcolinber an beiben (fnben offen, ber Äolben 
gept bura) bette uub fein Dun&meffcr ift an bem obern 
(f nbe bebeutenber , al« an bem untern , fo bafj bie brücfenbe 
Oberf(äa)e ber Uiitcrf.bieb ^roifeben ten betten Durajfcpm't- 
ten ijt. (Jin l'ortpeil foldj einer (finriAtung ift auö) ber, 
baft bie Äottenftange auf iprem SBege geleitet wirb , otme 
baft taju ein äufterer Rörper erforterlicp itt; aua) ijt e« in 
biefer Sorm jroedmäüiger, eine jiebente, al« eine fAicbenbe 
ober brudenbe Äraft an^uwenben. ^äuftg erfolgt bie »r» 
wegun«j aai: tnxä) Dampfmafcbincn. 

Die pumpe ift ni*t »cfentlicp »on t'eber anbern Drnd- 
pumpe rerfepirten. Unten ift fie mit einem Sentil, roef- 
d)e« geroopn(ia) ein Regeloenril ift, perfefren, burtf) wc!*e« 
ba« 3Baffer au« bem äöafferfaftcn in ben pumpenftiefef ein» 
tritt, wenn ber Äolben gepoben wirb. <fin anberee SSentü 
öffnet fitt) nacp.bcr Jiöfrre b ju , um ba« ©äffe:, wenn ter 
Äolben barauf wirft, in bie »obre unb ben «olinber ju 



• 
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(äffen, gerner ift bie Se$re mit einem ©id)erbett«»eutif k 
rerfcbcrt, me(d)e« au« einem ^to^tftäfx^rn beflebt, unb enb» 
Ii* mit einem ©d)rauben$abn i, ber be« 3»« 1 tat , ben 
treffotbeu Wieb« ntebergeben unb ba« rann be nntlidje 
fflaffer wieber in be« Rafien fallen tu taffeu, »ena bie 
Operation beenbigt, ober jn irgrnb einer anbern 3eit etn 
«ntfeern erforberlia) ift: 

fflir »enben un« nun ;u ber ifieberung be« firf folben«, 
bie ben 3»erf bat, baff fein fflaffer ©erloreu gebt. Der 
ftpibrn i» ift ju bem tfnbe bei tu, gi«,. 3, mit einem le« 
bernen Singe umgeben, beffen §orm burd) gig. 4 brutltdj 
Wirb, gig. 3 jtettt uämlid) ba« obere Unbe be« ^Hrcfjcp- 
liuber« unb gig. 4 ba« ?ebrr bar, welcbe« wie ein llerniel 
umgefcblagen ift. fflenn ba« Seber auf feinem l^fo^c liegt, 
fo wirb e« burd) einen fupfernen Sing autkinanber ge&at» 
ten , ber jmifd)en bie btiben Jagen be« ?eber« ««tritt. Tie- 
fer gante 9ttnq liegt in einer Vertiefung teo ilolinber« F. I 
Ta« i'ebcr wirb t-ur* einen meffingenen ober bronjene« 
31 in. 5 m turnet gehalten , ben eine ::r.i> tiefere Vertiefung 
in bem Selinber aufnimmt , wie gig. 3 geigt. Tie innere 
Oeffnung be« Singe« iu fdblieftt genau an ben Reiben l>, 
unb fo wirb bann ba« Ceber fn einer 3*8* eingefeblof« 
fen, mfb fein einer Untfd)lag fölicfjt genan an ben fiolben D, 
wä&renb ber anbere, mitteffi be« fupfernen Singe«, an bie 
(Fnlinberwanb gebrüeft wirb. ©obalb nun fflaffer in ben 
großen (Eylinber tritt, fo bringt efl iwifd)en ben Umfd>(ag 
be« (rbemrn Singe« unb trucf: e« fepr feit , auf ber einen 
Seite gegen ben Kolben nnb auf ber anbern g*gen ben tfv 
tiuber, nnb biefe« feftrrr flnfcbfiefen nimmt mit bem Trucfe 
befl fflaffer« ju, fo bafj unter biefen Umftänben eine coli' 
fommene fflaffcrbirbh'gfeit erfangt wfrb. Ter metallene 
Sing >•» wirb febr genan auf ber Trefjbanf ab - unb au« • 
gebrebr, nnb er pafjt genan in bie tu 'feiner Äufnnbme be* 
ftimmte Vertiefung. Um tbn in bieftfbe biurinbringen ju 
finnen, ift er mitteffi einer ©ige in fünf Segmente tcr 
t a)n aten , wie gig. 5 jeigt. Trei »on biefen iörimn 
fiegen in bem §albmeffer, bie beiben anbern finb aber ein- 
anber parallel, »eint einlegen biefe« Singe« (naa}bem 
ber feberne unb fupferne an ibre ©teile gelegt worben finb), 
bringt man juerft bie »ier ©egmente mit ben rabiafen l'i* 
nien bincin unb inleft bie mit ben parallelen ©eiten. ,91«' 
bann wirb ber Kolben D btneingefteeft. gröber, unb bei 
manchen ^reffen aud) noeb je|jt, würbe ber Sing m, wcl* 
6ev b:c (cberne Siebcrung nieberbält, tarrb mrbre ©o)rau* 
benboljen an ibrer ©teile erbaften ; allein ba biefe eine 
gröfjrrr 8aft ju tragen fjatten, af« bie ganje Äraft ber 
treffe, fo würben fie bänftg fofe ober- gar |inan«getricbcn, 
nnb bie ganje tfieberung gub na$. lieber bem Singe m 
mirbfBerg ober irgenb eine anbere dbnti<be©ubftan}, bie mit 
Cei geträpft ift, geftopft nnb oben ein Sing alfl Teefei barauf 
gelegt unb befeftigt. Tiefe obere ^iebernng bieut bajn, 
ben Kofben mit Oef ju verfeben unb febe ©nbftanj abju» 
bauen , bie feine Dberfta^e befä)äbigeu föunte. 

Tie SBirtung biefer treffe ift fe^r Iei*t »erftänblidj, 
wenn wir nttnebmen, baf bie Spnmpe, ber (Ei^linber nnb 
bie a*crbinbung«rdbre b mit SSnffer angefüllt ftnb unb bafj 
ber aSafferfaften L tinen binlängliiben üBorratb »on ®af< 
fer entsafte. 3Birb ber $ebef II gebobeu, fo gebt bie Rot* 
benftange f anife in bie ^>ö^e, fo bafj ein (uftoeTbännter 
Saum unter ibm bleiben würbe, wenn bie ätaofpbare «i^t 
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j ba« Safer burtb ba« unter« ober ©angetutif bmeintriebe. 
3nbem nun ber j>etel nieber gebrueft wirb, ornninbert ber 
Rolben, inbem er cbtnfall« mebergebt, ben Saum iu ber 
Vnmp« ; ba« nntrn Sentit wirb babure^ gef$(offeu unb 
Sa« äSafer burd) ba« obere Ventil nnb bnra) bie Sö^re b 
tu ben grofjen Solinber F gerrieben, um ben ftolbeu D 
nnb bie $ref>pfatte E mit ibrer Sefafhmg ;u bebe« nnb 
»war auf eine, mit ber SKenge be« eingebrürften fflaffer« 
im 9Jer|ältnif} ftebenben SNeuge. ©ei bem barnnf folgen, 
ben Aufgange be« ^umpenfofben« »erb int er t ba« fieb feblie» 
fumbe cberc Ventil ben SüeffaH be« ÜBaffer« nnb folglii^ 
nutb be« Cfoltnber« D. Tnr$ eine Sßieberbolnng beffelbeu 

JJroieffe« wirb meir fBaffer riugerricben Unb ber Trucf 
ann baber fe|r oerftarft »erben. Um ju »erbeten, baf 
ba« So^r ober ber ©tiefei m'At bura) übermäfjtgefl (rtn- 
pumpeu burrb ben Trucf be« fflaffer« jerfpringeu, bieut 
ba« ©id>erbeit««entit k, wetebe« firb a(«bann bebt 
nnb fflaffer berau«bringeu Idftt. ffliE man bie fflirfuna 
ber treffe aufbeben, fo mu§ ba« $ni!eerung«orori( i auf- 
gcfcbi?>ben unb ^eiffnet werbeu; ba« fflaffer ftromt bau« 
au« ber treffe in ben fflafferfafien L junitf unb bie trefj. 
platte £, fo wie* ber Rolbeu D finfen burt^ i^t** eigene« 
Öemicbt wieber nieber. 

S8on ber t-er^lrni^mÄ^ijjen Rraft einer einjigen bn< 
branlifd)en fttfit rebeten wir f$on weiter oben , wir be- 
merften aber anib, bafj, wenn ein ftdr lerer Trntf trforber« 
lieb fet, niedre fum»<n asgewenbet würben. > biefem 
gale ift e« gtmöbnli* febr jwechnäfjig, mit fttigenbem 
Trucf eine ^»mre nacb ber anbern von ber Treffe , burc^ 
©djtiefiung be« oben SSeutit«, abju^nbem, fo baf) am 
«übe bie Rraft »on feeb« ober mebren 5C?enfd)cn nur auf 
eine turape angewenbet wirb. Tie ©epegung be« frtff 
folben« ift natürlicb bei mebren f umpen febncllrr al« bei 
einer. TJjtt erlangt aber auf bie angegebene ffleife oft 
einen Trucf »on oietleicbt jweibnnbcrt nnb nod) mehren 
? ortnen. fn*<>.i biefer Ärt werben »um f rcl-tvetr ctfernet 
.Hotten angewenbet, über beren gabrtfation wir in ber er- 
fürt Slbtbeilung be« j weiten ©anbe« reben werben. — SJiele 
^obraulif^e ^reffen , bie fortwibrenb im ©ebrand) ffub, 
wie j. ©. bei ber Oeffubnration (f. 2te »Kbl. be« 2te» 
©anbe«), werben burtf) fflaffer' ober Tampffraft m SPewe« 
gung gefegt. — ©e^r fräfrige bobraultfcbc treffen werben 
aui!> tum tarfen ber ^aummofle angewenbet, um tiefei be 
'auf ein m6gti<bfi geringe« Solum tu rebuetreu, wctd)e« 
bei bem 2ran«port con grofjer fflicbtigfn't ift. Tic t um- 
pen, beren mebre bei einer' treffe angewenbet werben, baben 
1 7, unb ber tr«f cpltnber bat 7 3ofl im Tnrtbmeffer. 

»ei einer Sergleicbung ber bbbrnnliftben mit ber ©tbrau- 
beupreffe faßt ber 4*ortbcil fe^r jn Wunflen ber erftrrn 
au«, fflir wollen hierüber nur an« bem praftifcf;en @c 
fid)t«punfte einige ©etraet tungen auftrden. Jebcr prafrt* 
febe U?eebanifcr weifj, weld) ein grofjer 2bci( ber von ben 
$cafcbincn ausgeübten Rraft tur Ueberwinbung ber Sei« 
bung angewenbet wirb; ein 3*per ( n .„ t ^ie bebeuteube 
Seibung tmifeben jwei feften Roipern unb bie febr geringe 
jwiftfcen ftnffigen. SKan erftebt rief «u« bem ©ebmierrn 
ber 3«pfen oon ben Säbern unb an« ber febr ftufenweifen 
Sbnabmc ber !5emegnng bei ftüffigen .K.'u.xr., wäfirenb, 
wenn fid) jwei fefte auf einanber bewegen , btcfclbe foüteid) 
aufbort, fobatb bie Rraft biö auf einen gewiffen ©rab »ev 
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minbcrt wirb, 5Run ift aber bic ©cbraube ganj hauptfädj' 
li$ eine fltaft, bei »cleber bic {Reibung 6cbcntcnb ifl, uns 
ftc iß immer weit größer al« bie rüdtotrfcnbe ftraft ; bertn 
e« giebt wenige Bcifpictc, ba§ bie Straube, fclbjft bei 
außerordentlichem Drud , jurüd gegangen ifl, wenn bic onf 
fle, wirfenbe Straft ju wirfen aufhörte. <£« mufj auch fer« 
ner uoä) berürfjlcbttgt »erben, baß bie ganje flraft befl 
Gewicht« ober Siberftanbefl unmittelbar auf bte ftfächc befl 
©ctJlnbcfl ber Straube, ba wo bie Bewegung ftatt ftnben 
feil . einwirft. SBtr haben (eine Befh'mmung barüber, in 
welkem ©rabe biefer Sibcrflanb , ober bie Hetbnng mit 
bem @cwia)te ftet'gt. Sei geringem SBirfungen bat man 
ein einfache« Berbälrntß angenommen,' aOein nnter 6ö6crm 
Drud wirb »on ben beiben metaflifa)en flächen ber größte 
Streif ber $albftüf[igen üftateric jwifu)en beiben entfernt 
unb j'ene f^etncn bura) bie ©röße be« SBiberflanbe« , mit- 
telft fto^dfton>3lttrafrton, an cinanber ju Rängen. 

3?ad/ bem, waö wir weiter oben über ben ungeheuren 
Drud bewerft $aben, bem bie frefjcpfinber unterworfen 
ftnb, ifi e« »on großer Sßicbrigfeit für ben praf »feien 2Re» 
d)anifcr, mit mögticbflcr ©enauigfeit bie URctattftärfc ju 
befttntmen, weltbe jum ©t'bcrftebcn fola}cr innern Kraft 
erforberlich ift §err Bar low h at ben ©egenftanb auf 
eine febr genügenbe Seife »erfolgt, ©er trniere Drud 
auf einen (Jolinber wnrbe juerft »on SDcariotte beftimmt, 
unb Marlow gelangte bura) ein ganj anbere« Verfahren 
in berfefben Folgerung, nämlich, baff ber Drucf an ber 
ycripberte irgenb einet) gegebenen fünfte« von bem 3nncrn 
bei (Splinterö gleich bem Drucf auf einen Ouabratjoff, 
multiptieirt bn«h bie Änja^f ber 3"tte be« Habin« ift, 
b. h> bie Kraft, weld>e ben Coltnber längs einer ber Ärc 
parallelen Sinie ^ jerretffen ftrebt, ift gletcf) einem Drucf 
auf einen Schnitt |wifcf;en ber •$eripberie unb ber Slrc. 
Dicf iß, wie bemerft, ba« Hcfultat, welä)e« ftet« »on 
ben äutoren über biefen ©egenftanb abgeleitet worben ifl; 
fthäfct man aber bie ©tärfr, welche baju erforberlich ift, 
biefem Drucf ju »ibrrftehen, fo bat man überafT angenom» 
men, baß ade Ifctatlc in ber Stärfe einen gleiten 4Bi< 
berftanb leiftctcn. SWan t)at hieran« gefolgert, bafj bei 
treffen »on gleichem innern Durtbmeffer bie Dide bem 
Drucf proportional fein muffe. Dicfer ©runbfdfc ift aber 
in ber jJrarie al« falfcb rrfannt, inbem man cö ftet« nö« 
tbig gefunben b.-.t . bie ©tärfe in einem höbem Berbältniß 
ju »erwehren, al« ben Drucf. ^>auptfäa)lid) in ber 3b« 
ficht, biefen Jehler ju »erbeffern, unternahm £err Bar- 
lo» tit Unterfua>nng. 

Daß golgenbc ifl nun ber befonbere £t)eil ber, Unterfa« 
chung, auf ben wir $tngewi'efen haben, nämtieb ber, woburdj 
bic Befd>affenbeit be« aBibcrftanbe« , ber irgenb einer gege» 
btnen *Ketaflftäife eine« «Jolinbcr« ober Hinge« bntd) ben 
innern Drucf geleiftet wirb. 

(Jfl wirb auf bra erften Blid bentlicb werben, baß, 
wenn man ben Drucf auf irgenb einen find: D unb C 
gefunbeu $at, e« nur crfortcrlict) ift, bie «Wetaflftärfe ju 
beftimmen, »ela>e biefem Drude SBiberftanb leiften fann, 
wenn berfebe unmittelbar auf bic OuerfläÄ)e einwirft. Dieß 
ift aber burebau« niebt ber gall ; benn wenn wir un«, wie 
e^ gefibeben muß, tenfen, t;aß ba« CEifen in Jolge be« in« 
nern Drude« einen, flemiffen @rab »on au«te^nung erlei. 
bet, fo wirb man finben, baf bie äußere jVfripberic »eni« 



ger cm biefer 9u«be^nung $t)eit nimmt, ai« bie innere; 
unb ba ber SBibcrfianb proportional ber Sudbe^nung, bi»i> 
btrt bura) bic Sänge ift, fo folgt, baß bic innere f cnr'jc 
rtc unb jebe« auf Piefelbe folgenbc frci«förmigc Blatt, *ou 
b'cr innern na$ ber äußern Oberfläche \p, bem innen 
Drud einen immer geringem SBiberftanb leiftet. Die ©e« 
fe$e, tta<S) benen ber SBibcrflanb abnimmt, ftnb jefct ber 
3»ed unfern Unterfnd;ung. 

3u»örbeft ift e« ct'nlett<$tenb , baf , welct)c «uobebnunj 
ber (fvfinber ober 9ting atid; crlribm möge, ftet« bicfclbe 
Stenge ber Obcrffäct)e in bem Durrifcbnitte be« Hinge« 
fein wirb, welcbc Dberffäc^e fle't« im Sert)ä(tniß jn ber 
Different ber Ouabratc ber beiben Dur$mcffer fteben wirb. 

(£« fei D ber innere Dura)mcffer »or bem Drud unb 
D -f d ber Durctjmeffer naa) ber äu«bebn«ng_ burd) ben 
Drud. <J« fei ferner O' ber äußere Durcbmeffcr »er bem 
Drud unb D' -f* d ' Durcbraeffer' naa> bemfclben. 

SBad) ber obigen Bcftimmung babm wir 

D" - D J s= (D' + d')' — (D — t\y, 



d'; 



2D'd' .+ d« =: 2Dd — d« 

we«ba(b 

C2D' + d') : (2D - d) — d : 

ober ba d unb d' beibe febr ffein ftnb, 

D' : D = d : d'. 

D. h- *>« Sluflbebnung ber äußern Cberflädje »erbält fleb 
tu ber ber innern, wie ber innere Durcb,meffcr )um äußern. 
Der äBtberftanb »erhält ftet) wie bie 3(u«bebnung, bioibirt 
htr* bic Sange; bat)er ber ÄBtberftanb ber äußern Ober« 
flaa)e ju bem ber innern, wie 

jj; : H!, ober wie 1)' : D". 

D. h- ber SBiberftanb, ben j'cbcr auf cinanber folgenbc 
»ing leiftet» »erhält fta) umgefet>rt wie ba« Ouabrat fei- 
ne« Durcbmeffcr«, ober umgefe^rt wie ba« Duabrat ibrer 
Entfernung »om ÜRittctpuntte. 3RittcIft btefc« ©efe^c« 
fann nun ber wirflidjc SBiberftanb j'cber ötärfc leiebt be* 
ftimmt werben. 

(Jtf fei r ber innere §albmcffcr irgenb eine« (£»Iinber« ( 
p ber Drud auf ben Ouabratjotl ber ftlüffiglcit, « bie 
ganjeüWctaflftärfe uub x jebc ocränbertt'tt)c Cntferaung »on 
ber innern Oberfläcbc. <Si bcjeictjnc ferner • ben ausgeübten 
Drud ober ben »on bem iunern Hinge geleiftetcn äöiter- 
ftanb, fo erlangt man bura) ba« ju(c$t cutwidclte ©efe| 

Cr + *)' ! f 1 = 



-j=z bem Drad bei ber (Entfernung x »on ber innern Ober- 
ffäcbe; folgtieb 

/•r> • d x 

= ber eummc befl gaujen Drud«; unb biefer wirb, wenn 

\ r r -f t / r + t 

D. h- bie Summe alle« be« »crf*icbcnciuDrnd« ober St> 
berftanbe« anf bie ganje Dide », ift gleicb bem 3Siberftanbe r 
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-Li—, tote 9 tei$f6rmig mit einem 3fr 
'+* 

berfianbe a wirft/ enffprio^t. 

äöir wollen nun , nad) gefifie llusg be« obigen ©cfefce«, 
annehmen, ber $albmcffcr r unb b« Drucf p auf einen 
Ouabratjoft bei giüffigfeit feien flegeben unb man welle 
bie ju ifcrcm SBiberftanbr erferberli<be Ditfe finben, fo bafj 
Drucf unb SBiberßanb im (Sleiebjgewiäjt fielen, inbem 
bie geßigfett be« SSetatle« ebcnfafl« gegeben ift. C« 
ftettc x bie erforberli#e Dich, c bie geftigfeit be« 
Getane« auf ben Guabrotjofl »or, fo tft ber 



grtfite Dracl, ben bie Wetaüflättt 



TX 



OUÖJU' 



galten »ermag 



rxc 

7T7' 



anb ber Drucf, be» fie ja tragen 



bat, «fr P r; finb ba^er biefe gleitt), fo muffen wir baben 



rp = 



r x 



taper 



r + x 



ober P r + P x 1= 



x=_^_ . 
e - p 

Die «Regel jur ©efhmmung ber SWetatlftorfe ift bab>r 
folgenbe: 3Nan multiplicire ben Drud auf be« DaabratjoU 
mit bem fcalbmeffer be« <£»linber« unb bioibire ba« ?ro. 
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touet mit ber Differeaj jwifäen ber <£e$äfion ober geftigfeit 
be« SBetalle« auf ben Duabratjoll unb bem Enuf auf be» 
ÖnabratjoU, unb ber Ouotient wirb bie gefugte Diele fein. 

9(6 «in $eifpiel »öden wir annehmen, bafj bie SRe« 
ftarle in jwei treffen, >ebe »o» 12 3oU Durcymeffer be» 
ftimmt werben folle, oon benen bie eine einen Drucf «on 
1 7, unb bie anbere oon 3 tonnen auf ben Wrci«}oü* j» 
tragen $at, unb bie geftigfeit be« öujjeifen« \u 18000 f\an- 
ben auf ben Ouabratjofl angenommen. 

1 •/, tonnen Drucf auf ben ßretyoll betragen 4278^Jf>. 
auf ben ÖuabratjoH, 

3 tonnen Drucf auf ben JfreiöjoO betragen 835G $fb. 
anf ben Duobratjott, baper für beu erftern $att 

18000 - 4278 
unb für ben jweiten 

78olr?83äf = 5,4 ^ 3cn ******* 

wogegen bei bem gewöhnlichen SJerfapren bie festere 
©tärle nur ba« Doppelte »on ber erftern betragen würbe. 

3u ben treffen, bei benen ber Drnef einer glüffigfeit 
wirffam ift, gebort and) bie gteal'fcbe treffe, bie jeboa) 
nur jnr ertractien organiföer ©ubftanjen gebraust unb 
baper *iet übergangen wirb. • 



Siebente.« GOttel. 

Von tftn UnAorutherprefren, *tn fJudj&rnAmardjtneit, *en ^upfer- mit £teinlini<k|>rf fjen , 

|>iinkiwtfn|>rffje u. f. » 

fie JMbnuker»«««. •* 

Diefe fo allgemein angewandte Sttafepine pat, nao)bein 
fic weit über crct'bunbcrt 3 fl b rt «» cr P tn 8« ,rm 8*' 
blieben ift, erft in nenern 3eiten 33erbefferungcn erfahren, 
fcerrn ib>e UnooBfommenpciten fe$r beburften. Sine grofjc 
JWcnge oon (frffnbungen finb babnrd) oeranfnfjt, »on benen 
wir bie wid)tigftcn $ier me^r ober weniger fpetiett erwa> 
nen werben. 

Die gemeine Snäjbrucferpreff e, bie wir juefr- 
berft befdjreiben, ift in ibrer in Cnglanb gebränd)Ii*en 
gorm, in gig. 1, taf. XXXOI, in einer (reomrrnfä>cn 
anftdjt targeftent »orten. AA finb jwei-JBäntc ober 
ftarfc Säulen , bie bur<$ vier &nerbalfen mit einanber 
»erbunben finb. Die erfte berfelben B beifit bie Ärone 
(c«p, engl.), fcat $anptfäa)!i©} be» 3wecf, bie SBänbe 

* iumwitern etubitun ift aud) |U rmpffb!fn bfrXttifrt „^toffc" 

im 7. «ontf oon 0«bt»f« pt^fifa!. WSrUrf-ndjf. 
»• göir bcnu6!*n tjintbet Barle», C.77* K. , T»rfrrffli*m 
Irtifrt „»ud|l>ra(r«rpr«ffe" een 9?rcf. Xtimütter in. ÜTOwn, 
in ^rfdjM i (edjnel. üncdl. fBb. 3, fo mit oaö m$t minber 
torrrtfflicbf „Scurnat für SBuajbrucfcrfunft it." oon bera bie« 
figro «ucbbänMtr unb »uojbru«fer«bift6er $ni.3.*.Wr))er. 

fiartmann'« ^anbb. L ' 



(po«t«) ge^Brig au«einanber ja balien: ber jweite Ouer» 
balfeu, C, ber fogenannte Ob er ballen (..«-««O, ^at an 
feinen (Snben «nfape ober 3«pf««/ *«■« " in J»" 
langen «infa>nitten ber SSänbe liegt, jeboa) nic^t unbewegt 
Iii), lieber unb unter jebem 9nfäfre finb nämlit$ bie Oeff- 
itungen ber SBänbe mit Stücfcb>n »on bnnner fappe ober 
»on weitem Ipolj anögefüdt, >rel6c wei^e Unterlagen für 
C geben. Diefe* ©tue! C ift mit ber Ärone b mittelft 
*,wcier flarfen ©f^raubenboljen b* »erbnnben, »nb in i>rer 
iWitte ift mittelft jmeier für je« ©^ranbenbolje» eine mef- 
fingene Scbraubenmntter befefh'gt, wel$e ba« obere gute 
ber fenlrecbten t>ref fpinbel S, bura> wel$e ber Drnct 
beroorgebraebt wirb, aufnimmt Der britte. Cuerbalfen 
be» treffe, D, bie fogenannte Srärfe C» heff . <' u ^ ^ at 
ben 3»ecf, einen I^ett, wel*er ba« ©o>lofj C'»i (fngf. 
haue genannt) , ber bie ©pinbcl unb ©^raube entölt, ju 
leiten unb fenfre^t anb ftetf \n erhalte». Der nttn fel- 
genbe Ouerbalfen, E C«»' t « r » ' m ^"fl 1 - 8«»«wO» I««flt 
mffitai ben SSänbcn unb H ben 3»^» *•< guntament 
ju tragen. Cr pat benfefben Druct unten auöjubalten, ben 
bie ftrene oben ju ertrage» pat. Die $ref> fpinbel ober 
Straube (»piudl» or «crew) FF ift eine flarfe, fenf« 
re*t ftepenbe, unten »erfta^lte ttifenftange. Da« obere 
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(fnbe ber ©pinbet $at ftad)e, bretfaä)c Sange mit flarfet 
Steigung ber ©ewinbe, bannt eine geringe Ärei«bewfgung 
ber ©pinbet binreidjenb ift, ben Slbbrurf :u bewirten. Da« 
©ibraubengewtnbe bewegt ftd) in ber SJtnttcr unb bie Sc- 
»egung ber ©pinbet erfolgt bnra) ben f5 r c ^t> enget 
(handle) II. (Et tfr »on tfifen , jnm bequemen 8lnf äffen 
aber mit einer boljeracn $ätfe, Sengel,fd)eibe, jum 
Zbeil bebeit. ©eine ©tange fetbft ift flad)»terecfig , in 
ein gleid) geformte« Soä) ber ©pinbet eingefa)oben nnb ba« 
über fie »orftebcnbe «nbe mit einem «reite gegen ba« Sofl» 
geben »erwabrt. 

Unter bem nntern Snbe ber ©pinbet ift ber Ziegel 
(plaMin) GG angebrad)t, wrtä)e« berjenige s D?afcbinentbeil 
ift, ber ben Drucf auf ba« Rapier ausübt. (Er beftebt am 
beften an« gegoffenem SWeffing , ift an feiner untern gläd)e 
»oflfommen glatt nnb eben unb fo groß, bafi bie teuere bie 
Hälfte ber gorm reiebtieb jn bebeefen im ©tanbe ift. Da 
jumänpreffen be« Rapier« an ade erböbten 3üg« be« ©a$e« 
ein gewaltiger Drucf erforbertid) ift , fo leuchtet ein , warum 
ber Ziegel häufig nur bie $atbc CSJröf? c ber a orm f»at , unb 
baber and) jwrimat $um Stbbrucf eine« einzigen Sogen« 
ober einer gorm beruhter geben muß. Sei ben in ber 
gofge ju befebreibenbrn neuem Drncf erpreffen gefd)iebt je» 
bod) ber 2tbjug mit einem 3uge unb bie ®r$fie be« Zieget« 

Emit jener ber gorm in UebeTeinfiimmnng. Der Sieget 
an bem, Sdjlofi genannten Zbeil ber ©pinbet aufgebangt, 
ift bief ein quabratifd)c« ©tücf £>olj, K , weld)etf ba* 
bnra) in fenfrrebter Sichtung ermatten wirb, tafi e« burd) 
ben Ducrbatfcn D gebt. Da« untere (Enbe ber ©pinbet 
gebt bnrd) tiefen Zbetl K , tauft fonifd) ober rnnb ju unb 
ftv b i in einem meffingenen 9fa*nnd)en , welche« in ber obern 
gläebe be« Ziegel« eingeladen ift. -SSenn baber ber Dru» 
der ben ^refjbenget H nach fia) y'ebt, fo bre$t er bie 
©pinbet, bereu ©ewinbe fid) in ber SRutter brebt unb. nie 
betgebt, baber ben Ziegel nieber unb auf ben Sogen brütft, 
welcher über ben Oettern liegt. Der Ziegel bangt an ber 
©pinbet unb gebt baber mit berfefben wieber in bie ßöbe, 
nm von ben Settern entfernt werben tu Knuten. Die ©t>itj» 
bei fiebt ba$er mit bem Zieget in &erbinbung , ba biefer 
nur bunt jene in Scwegung gefeflt wirb , »lein fo , bafi, 
wäbrenb bic ©pinbel bie Srenbrrbung »otlbrt'ngt unb babei 
fo wie jebe ©d)raube auf* unb abwärt« gebt, ber Zieget 
bto« an ber tc&tcru gerablinigten Scmegnug Zbeil nimmt. 
3» biefem Snbc ift nun ba« Schloß (ho««) »orbjinben, 
welche« bic brebenbe Scwegung ber Spinbct geftattet, aber 
nur bic fenf rechte auf> unb abwart«gcbenbc ber ©pinbet 
erbätt unb fie bem Zieget mittbeitt. ©a)tofi unb Zieget 
finb jebe« mit »t'er $afen »erfeben unb teuerer ift an er» 
ftern genau wagrcdjt aufgebängt. 

Der näcbftc wichtige Z&cil ber Drucferpreffc ift ber 
Äarren (rarriau».) L L , ber ben 3wedj bat, bie Zoocn 
nnb beren 3nbcbör unter ben Zieget nnb wieber jurücf » 
führen. Der Äarren wirb »on bem 9t o ft , b. b. »on jwei 
langen wagredjtcn 'Satten getragen , bie an ibjrrn (£nben 
burä) Cnerftütfe oerbunben finb unb bie binten auf bem 
Cucrbalfen E unb oorn auf jwei fentrea)ten ©tänbem 
(for.»tiv) ruben. 3«ber »on biefen Satten ift mit einer 
»oflfemmen gerabe abgeria>teten Sifenftbiene belegt. Diefen 
©Lienen entfprcö>en auf ber nntern gtäd)' be« ifaufbrette« 
ober «arren« ad}t, in j«Pei JReiben jte^enbc, au« ^Heffmg, 



Cifen ober ©tabt gearbeitete, fegenannte »tamme'rn 
(cramp-iront). 3)httelft berfetben wirb ber Äarren »on 
ben ©a)icnen nia)t nur getragen, fonbrrn er ift and) asf 
benfetben febr Ieid)t bewegtid), »oran«gcfe(t, baf} bie Se» 
rübrung«ftäd)cn ber ©d)ienen unb Ätammern red)t glatt 
gearbeitet finb unb fortwäbrrnb eingeölt ermatten werben. 
Xamit ba« Laufbrett, ber untere Z bei: be« Äarren«, bei 
feiner Scwegnng »on ber geraben Stitbrnng nitbt abweid)t 
unb naa) b« Sreite wauft, fo finb bfe beiben Saiten be« 
Stofteö fo ausgenommen, baf ba« Saufbrett bineinpafit nnb 
feiner ©eitenbewegnng unterworfen fein fann. — an Se» 
wegung be« Äanen« auf ben ©d)ienen be« Stofte« bient eine 
eiferne ©pinbet C*plit), wc(d)c in ber *JWitte mit jwei Stötten 
ober mit einer 3Satje »erfeben ift , nm wetd)e jwei teberne 
Stiemen, obernod) beffer gurten, gefd)tnngen finb, beren 
6nben 'an ben beiben Cnben be« Sanfbrettcfl befeftigt finb. 
Ün bem einen ttnbe ber ©pinbet ift eine Änrbet u ange» 
braa>t. 3nbem nun ber Drucfcr bie Äurbel uad) ber einen 
ober naa) ber anbern 9tid)tnng brebt, fann ber Äarren nu- 
tet ben Zieget unb wieber barnnt'er ber»orgc)ogen werten, 
oft ber Zieget,. wie e« bäuftg nod) bei ber gemeinen Sud)» 
brueferprefe ber %aü ift , nid)t fo grofj wie bie ganjt gorm, 
fo mn§ ber, Äarren erft }nr $ätfte unb bann ganj unter 
ben Zieget gelangen. Der Äarren befielt an« einem ftar» 
fett Srctte, bem l'anfbrette, auf weld)em ring«nm böt- 
jerne Seifte« OerÄranj) befeftigt finb, unb auf weld)em, 
»on te^tern umgeben, ein febr ebener unb gtatter ©tein, 
ba« fogenannte ^unbament, ru'jct , um biegorm mit ben 
Settern ;n tragen; jebod) fann ba« $nnbamcnt, wie bei 
ben neuern ^reffen , and) eben fo gnt »on Oufreifen ober 
«Dfcfftng befielen. Än tem Äranj finb bie einen Snben 
»on 3lnfba(triemen nnb mit ben anbern an bie ffiänbc ber 
treffe befeftigt, bamit ber Äarren nid)t ',u weit »orgebt, 
wenn er unter bem Zieget beroorgejogen wirb, »uf ber 
»prbern Äante ift ber fogenannte (Satgcn ober Decfet» 
ftubt (rallowi) h angebrad)t, ber bem aufgefangenen 
Dedfet \«r Unterfrü^ung bient. 

SBir wenben nn« nun enbfid) \u ber Sefd)reibung be«» 
/enigen Zbeife« ber treffe, we(d)er bie Settern aufnimmt. 
SBir fa$en, baf auf bem Saufbrette ber Äranj unb ba« 
gnnbament rn^en. Se(>terc« mufj gan^ eben nnb glatt go» 
fd)tiffcn fein, weit c« ben Settern unb bem ©afcc nbet- 
bauot -,ur unmittelbaren Untertage bient: woran« and) er» 
bettet, bafi ba« gunbament bejto beffer feinen 3»«* ceffif» 
(en wirb. )'e bärter feine Waffe ift, nm bem auf bie Set» 
tern au«jaübenben r niete »otlfommen ju wiberfieben. 31 n« 
biefem ®ruabe, »erbnnben mit ber grSfern JBoblfcil^eit, 
ift ®ufeifen ba« befie SWateriat ju bem gunbaraent unb 
wirb aua) je^t überall baju angewenbet. Die gcfd)toffene 
gorm, b. b. bie jn mebren «olumncn ü'e naa) bem gor» 
mate) »ereinigten nnb »erbunbenen Settern, werben nun 
in bem Äranje befeftigt. 3 a bem €nbe finb auf bie »irr 
(Ecfcn be« Äranje« eben fo oicte erböbte SSinfctftücfe mit 
9tägc(n ober ©d)raubeu befeftigt. ^otjfeite, wefebe man 
$wifd)cn bie innern gtdtt)cn biefer 55 in fei nnb bic äußern 
bc« Stabmen« , ber bie gorm umgiebt* eintreibt , »erft (bem 
ben un»eränbertid)en ©tanb ber leetem. — 8tnf bm 
Äranj pafit ber De (fei (tjnapn) O nnb in biefen ba« 
9tä^md)en Cfr'«!«»'') beibe jum bequemen Jlnbrin- 
geu bc« ju bebmefenb« j>apierfl beftimmt. Der DeeM ift 
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ratt bem Jfranje butdj jwei ©ewinbe »ertaube«, (fr ifl 
ein Sfinbrabmen, an« »irr Seiften beftebcnb, »on benen 
bie jtrci längern unb bie fune an ben gebauten (&emmben 
be« jfranje« »on $olj, bie vierte änfere aber (he»«tb«ud) 
s>on (fifenbled) begeben. Da« innere be« Decfel« ift mit 
fiarfer ungebleichter Seiuwanb, feltener mit bütmrm $ct« 
äament ober mit ©ribenjeug überwogen , welche -frort ge» 
fpannt anb an ben ©eiteu ber Seiften feflgeleimt ftnb. Sin 
ber äufera Sriße bat ber Decfel abermal« jwei ©ewinbe, 
in benca ba« 9ca$meben bangt, welche« au« »ter Ceißen »on 
(fifenbled) beßebt, benen man nodj niedre nach ber 93er« 
fd)tebcnbeit be« gormatc«/ in meinem gebrueft wirb, anb 
gwar blo« au« Sncbenfpänen beifügt. Da« SRäbmcbcn wirb 
»oc bem ®ebrand) gan; mit für fem $apier überjogen, bie* 
fer Uebcrjug aber fo au«grfa)nttteu, baf , wenn er anf bie 
gorm eingelegt wirb, bie (Tolnnmen ber lefctero in bie 
äu«fd)nittc paffen, bie fämmtlicben ©tege aber, nnb über« 
bau pt alte«, matf ftd) nicht abbrutfen [oft, oon bemfelben 
beberft werbe». Der 9ttt$en biefer Sorfrbrung begebt barin, 
baf ba« y.i bebrnefenbe Rapier nicht bcfdjmnfct wirb. 

Hn bem Decfel ßab auch noch bie 'f u n f tun" p ig er. 
»ortanben; fie fteben fenf reibt anf ben ^nnfrurfc^eeren, 
weld)e, gabelförmig gefpalteu, nnter ben {{aeben raabea 
platten ber fie frftbaltenben anb in ber «Witte ber langen 
Seiften cingefebrobrnen Schrauben, »or nnb jurorf, obe* 
jar Seite gehoben, mit einem äBorte, naa> Srforbernif» 
gefüllt eerben fönnen. Der ju bebrnefenbe Sogen wirb 
auf bie ©pifcen aufgeßoeben, fo baf baburd) bie jwei 
^nnfturlörber entfielen. ßtf wirb nan ba« JRabmcbcn 
auf ben Detlef, alfo anf ben bafelbß befinblicben Sogen 
gelegt nnb mit ber fogenannten Derfcf-fcbnalle, einer 
ärt £afen, befeßigt; enblid) aber fcblagt man Decfel 
nnb föäbmcben mit einanber fo am, baf fie anf bem Sranje 
liegen nnb baburd) auch ba« fJapier ben «ngefcbuwrjten 
©at} berührt. Huf erbem, baf ber Ueberiug be« SKabm» 
die in', wie febon bemerft würbe, ba« Rnfefen ber garbe 
an aßen ©teilen be« Rapier« oer^inbert, bie weif bleiben 
foflea, gemährt e« and) ben SJortbcil, baf ba« Rapier 
bureb baffefbe flad) nab au«gefpaimt erhalten wirb, ana) 
febr bequem anf bie gönn gebracht »erben fann. Damit 
bie $anfturfpt&ea feinen ©ebaben nehmen fönnen, fo ent« 
f»red)cn ihnen aaf bem «JRittelßcge ber gorm jwei längliche 
Vertiefungen, in bie fie fieb cinfenfen. — Der Rarren 
wirb nun anter ben üegel geführt nnb ber Drncf ber 
einen ©eite be* Segen«, anf bie oben angegebene äSeifc 
aufgeführt. Dann wirb ber flarren mitteilt ber .fiurbel 
wieber oorgejogen, ber Decfel nnb ba« 9iabmd)en geöffnet, 
ber bebrnrfte Sogen berau«genommen , 'ein anberer biaein« 
gelegt unb auf bie' angegebene Seife fortgefahren. 3ebod) 
nberftbreitet ba« fpeciene Cingepen anf bie 'Manipulation 
be« Dracfen« bie nn« bter geflccftcn @ren)cn, ba irir nur 
bie Drucferpreffe befcb, reiben trollten, nab wir Wenben nn« 
nnn »n ber Sefd)reibung anberer arten berfelben. 

nTfongefpaft an ber gemeinen Sncbbrncfcrprefe ift eor* 
jnglid) bte btfn)Tdnfte SBirfnng ber ^reffpinbel. ©o febä?,- 
bar bte ©d)ranbe für ba« ü5?afd?inen»efen überhaupt ift, 
bemerft ftel SjUmatter, fo treten boo) jn'er mebre Um. 
ftdnbe ein, welcbe fie mtaber mirffam machen. Seim ab- 

jbraef erform 
prenenee ^lame oone 



ift e« namlieb nötbig, ba«i bte 
erlnft mit ber 8orm in Serü^» 



rang gebran)t wirb ; bann aber , baf ber Drud janimmt, 
um ba« kopier mit ben Settern iberaO in Serü^rnng ju 
bringen, ja fogar, baf er, menn er am ßärfften geworben 
ift, rtod? einige 3*it enthalt, nm ba« Uebertragen bergarbe 
rea)t fidber jn bcnerfftefligen. afte« ba« wirb jeboa) nnr 
nnooUfommen burd) tie gewöbnlirbe treffe erreid)t. TUn 
aiebt ber ©pinbel ftarf fteigenbe ©ewinbe, bamit fie An- 
fang« einer föneHen Sewegung fäbig wirb nnb mit Sei- 
bnlfc einer ©d)wungfngel am Sengcl eine Jlrt ©tof bei 
ber rrftrn Serü^rnag bc« Stiegel« mit ber $ortn auöübt{ 
ben nod) nötbigrn ftärfern Drncf aber mnf ber arbeitet 
juleflr bnrd) feine förperlicbe Äraft nnb bnrd) bie gröf te 
Slnftrengung erzwingen, intern er fogar ben ftorper ;,urütf - 
biegt nnb beffen ©tpwere mit in Slnwenbnng bringt Sine 
bebeutenbe flraftocrmebrnng ift bei einer ©ebranbe, beren 
ÖJrwinbe ftarf ft^ief finb, mcjt möglid), wo^l aber eine 
gröfere @efd)winbigfeit. Die ©tbraabengänge enger jn 
madjien ift aber her niebt tbanliib, ungeaebtet ber »on ber 
©ebraebe )n mac^enbe SBeg gering ift; allem man fann 
eine fo(d)e feinere ©ebraube niebt tn ©$n>nng bringen unb 
man würbe ben - erwähnten ©tof entbehren mnffen, aud) 
i» viel 3<it iw anfange ber Sewegung verlieren. Damit 
biefer ©tof nid)t blof angenblicflid) anb alt, fonbern in 
einen conftanten Drncf übergebt nnb j»ar, o^ne 9tücfw«. 
fung auf ben «rbeiteT auöjuüben, ift man genötbigt gerne« 
fen, bem ^refbalfen elaftifcbe Unterlagen )u geben, unb 
and) mit au« biefem @runbe febr weid)e Decfel anjnmen- 
ben ; /ebod) ift bamit «raftperfebwenbung unb fonftiger iRacb. 
tbeil »erbunben. 

Unter ben neuem ^reffen ftnb »tele, bei benen man 
bie SBrrfnng ber ©d)raube, beren immer fenfreebt bleiben« 
ber Drntf ein grofer Scrjng ift, burd) abgeaaberte ein» 
riebtnag erböbet bat; bei aabern bat man bie ©ebranbe 
gan; ju befeitigen nnb bnreb aubere med)anifd)e «Kittel )U 
erfepen gefuebt. ^eraer unterfd>etbca fid) bie neuem "Pref» 
fea, »ob welcbca juniebfi einige ber corjüglicbfien befebrie« 
ben werben foden, aacb baburd), baf faft ade ihr tbcile 
von iSetall, meiftea* ©afeifen, finb, anb baf ber Stiegel 
bie »ofte Sogengröfe ^at, fo baf mit einem einzigen 3«ft» 
bie ganjc gorm abgebmeft wir>. 3»an fup)t baburci ent« 
Weber ©tbonung be« »rbetter«, ober einen gröf cm Cjfect 
in Sejiebnag anf bie Onantitüt ber Hrbett, ober au$ 
wobf beibe 3weefe üugleid) ju erreitben. 

Unter ben erften Serbciferern ber Sucbbrucferpreffe »er« 
bient $aa« in Safef genannt ju werben, fir bat biefelbe 
ber ®fun)' ober Jfnopfmad)er«f>rejfe ä^nliib . gemacht, fo 
baf ibr@eftefl einen gefebloffenen Sog« bilbet, über weU 
d)ea ber mit eiaer ©cbwangfugef oerfebeae Salanrier ober 
Seagel burd) eiaea weit gröf ern «aum al« fonft ftd) bei« 
wegen läft, nnb baber aneb einen weit ßärfem ©tof au«, 
jnüben oermag. Der lette anbaltenbc Drucf aber ift ben» 
nod) anf bie Äraft be« Hrbeiter« bered)net, unb ba^er amb 
bie Sebanbluag ber treffe wenigften« eben fo anftrengeab 
al« bie ber gemeinen. 

Ii u' StiinhDpr- presse. — ^>öd)ft ftnnreicb erbad)t, unb 
t>rer t>orjnglid)ea Seiftung wegen febr beliebt geworben, iß 
bie in ben gig. 2 unb 3 abgebilbete treffe be« Sprb ©tan. 
bope. Do« gufrifernc ®eßeß A ift mittelft' angegoffenet 
Sappen an ben böljernen Untcrfatj BB befeftigt. Slm böd> 
fteu Ibeile be« OtfteOe« finbet bei C bie f»ref fpmbel tbre 
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SJrntter. 3Rit ihrem untern t heile fleht ein ©triebet ia 
©erbintung ; er enbigt oben in einen ftarlcrn Anfa$ 4, 

ßg. 2, ter, b.-M an«gebrebt, bie ®pinbel aufnimmt 4 
Ve: eVne ©ücbfe, in welche ba« Spinbclenbe »crfcnft unb 
burd) eine an 4 befrftigte Stappc fid) von jenem Stücfe ju 
trennen »erbinbcrt wirb. 3 e bod) fann fleh bie »pinbet fo« 
woM um ihre Are al« and) um 4 brcben, ledere« aber mit 
bemScbiebcT, eben burd) bie Umbrebung berfefben fentrccbt 
auf* nnb nbfteigcn. Damit bie£ mit ber erforbcrltcbcn 
Sicherheit gefcbebe , fo finb in einer Defluina be« ©eftrfleö, 
•, u beiben Seiten be« ©ucbftaben« 4 , Seitungen angebracht, 
in welche bcr .Schieber eingepaßt ift unb weifte ihm \m 
gübrung bicncn. Sein guft W eine ebene , burd) jwei ff* 
Dibte Stippen ocrftärfte platte, au welcher mittetft vier 
Schrauben ber lieget O befeftigt ift. tiefer ifl mit »ie» 
len fleh freujenben Seiften ober ©erftärfungörippcu »trfebe* 
unb ncbft bem Junbament auf einer Scbctbcnbrebbanf, mit* 
telft be« Supporte« nbgcbrcbt, nm beibe »ollforamen eben 
nnb- parallel jn erhalten; eine ©orficbt, bie bei aücn gut 
gebaueten eifernen |5reffen nngemenbet »erben mnj». 

Die §anb be« Drurfcr« bewegt bie preßfebraube nicht 
unmittelbar, fonbern burd) eine Jpebcloerbinbung , worin 
ber d)arafteriftifcbe Unrerfcbieb tiefer preffe bauptfäcblicb 
beruht. Der ©enger II ift an einer fenfreriten, jinr ber 
«renbrebung fähigen Spinbef M, $ig. 2, befeftigt, an 
beren enrgegengefc^trm , obern Snbr bcr $cbcl P ange- 
bracht ift. ©on btefem gebt bie ©crbinbttng«ftangc c jn 
bem jweiten an ber Prejjfcbraubc befeftigten, furjern £c» 
bei P'. SBirb baber ber ©enge! angejogen, fo gc|>t bie 
Spinbef nnb mit ihr ber Xtegct nicoer. Da« 4Öi*t>gftr 
bei biefer Art ber Bewegung aber ift bie »erfebiebene 0c» 
febwinbigfeit, mit welcher bicfclbe wnbrrnb be« 3«$t« an H 
erfotgt. 3m Anfange wirft ber Jeebel P mit feiner »öden. 
Singe auf ben fürjern, bie Schraube bewegt fieb baber 
jeflt , wo fic nod) leinen Drucf au«)uäben braucht, fd>nrRer, 
a(« wenn ber ©enge! fetbft an ibr feft wäre. Später aber, 
wenn er fid) faß gerate fteflt, nimmt tiefe ®efrbwinbigfeit 
ab, bie Jfraft hingegen jn, wrttbe nod) nberbiefs bei ber 
»eränberten Stellung be« ©enget« beinahe fettfreebt auf ben 
fürjern £cbcl wirft. (Stf wirb baber ber ©ortbeil ber grä» 
. fern ©efdjwinbigfcit im Anfange «nb be« «nnebmenten 
Drucf« gegen ba« (fnbe be« 3"««* »ollfommcn erreicht, 
ohne bafi ber ©enget einen eigentlichen Schwung erhält, 
ober am Cnbe be« 3«ge« ber Drucfer "fi«* nnmäfiig an- 
ftrengen muft. 

©ei ben gemeinen "p reffen gebt ber ©enget, wegen bcr 
(Jlafticität be« Decfet« nnb ber Unterlagen be« prefi balfcn«, 
nad) gefebebenem Abtrucfe febr teiebt, ja faft »on fetbft 
jurüef. «Oein bei ben neBcrn'Prcffen, tenen jene Stafti- 
cität fehlt unb bei wefd)en btr Xiegel weit größer ift unb 
ein ©ewtebt ren ungefdbr jwei Centnern bat, muf er nad) 
bem 3«»9C gebobe» , ober bod) wem'gften« fo batancirt wer» 
ben. baf er burd) eine geringe Kraft in bie erfte Sage ju< 
nicfjuft'ibren ift. 3$ti ber Stcutbopr>, fo wie bei Pen mei» 
tlcn arnern ^reffen, wenbet man baju ein Oegengewt'tfet 
T an, wefebe« anf ber Stange prrfebiebbar ift. Die ör« 
wid)tftange bat ferner eine Are, wetd)e frei beweglid) oon 
jwei @abetR getragen wirb, bie am ©eftettc befeftigt finb. 

Die treffe ^ot fein abgefonbertefl ftnnbament, fonbertt 
ftatt beffen bient bie obere gtäcbt be« «am»« Q, ber au« 
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einer, unten mit Stippen ober 3eBen r-erfidrlten platte 
befreit. Die tfiufaffungen t, an« gefd)miebetem gifen, 
wc!-.bc etwa« über bie ^(äd)e Q oorfteben, finb, flatt bcr . 
fonft gewöbnlid)en SBinfef, }Uta Jeftfeifen ber Drucf form 
oorbanben. Der Decfet R nnb ba« 9täbmd)en & baben 
eine von ben gewöhnlichen nicht wefenttid) t>crfd)icbene Sin« 
riebtung. Der Decfctjluht R' ift hier ebenfafl« »on ©fea. 

Der ftarrrn läuft, auf vier Stäbern unb wirb nod) über' 
bietf »on jwei gebern getragen ober febwebeab erbatten. 
Die 9iaber taufen anf ben eifernen Schienen D D , beren 
eine« Qfnbe mit bem Qkfteft A burd) )Wci ftarfe Seiften bb 
oerbunben ift. Rranje an ben Stdbern tfon grbgerm Durch« 
meffer oerbtnbern ba« <&$wanUn unb erhalten ben Starren 
in n erat er 9rid)tung. 3ft er unter ben Stieget gc 1 langt, fo 
wirb er nicht mehr »on ben SRdtern getragen, fonbern un- 
mittelbar »on höber tiegenben Seiften, auf wetd)e er auf- 
läuft. - Der Starren wirb faft fo wie jener ber alten 
^reffen mit einer Äurbet m nnb einer JBatje geführt. Da 
nach ber gewöhnlichen Art bie Stiemen ober Ottrtrn, inbem 
fie beibe nid)t auf bie 'Üftitte ber äSatjcn gehen tonnen, 
etwa« fehief yehen, fo ift biefer Unregelmänigfeit hier, fo 
wie bei ben meiften neuen ^reffen, babnrd) abgeholfen, taf? 
man brei Riemen , ober aud) wobt jwei 'paare bcrfclben 
anbringt, wooon jwei gfcichfaufenbe an ten Guten ber 
•ißaf|e, ber britte ober ba« jweitc 'paar innerhalb berfet' 
ben tn »erlebrter Stiftung gegen erfterc fich befinbe«. — 
3uweiten befeftigt man auch bie Riemen nicht an ben »ar> 
ren fetbft, fonbern an eigenen mit bemfctbcn »erbu^benen 
eifernen Aren , welche mit einem Sperrrate »erfeben , bie 
I Riemen ober ©änber, wenn fie fid) gebebnt haben, wieber 

• \r, fpaunen geftatten. 

• |He <»lB«bia-|lre»»e. — Diefe ift »on ÖL (Horner 1 
I in ^hitabelphia etfnnben , bat großen Ruf erlangt nnb ift 

aud) in Dentfcbtanb fchr »erbreitet. Die ftigur 1 , Ia» 
fei XXXIV, giebt eine Darfteflung ihre« (iharatteriftifchen, 
ober ber rigentftchen Drudoorrichrnng; fte ift in ber Ab» 
bittung in Ruhe (argeftefft. Sie hat nid)t« einer ^refi- 
fpinbet Aebntid)e«, fonbern nur eine 3 u f ain menfc^ung »on 
Rebeln. Der größte berfelben, ober ber fxtfy bäum A ift 
mit bem einen Stänber B b'e« ©efletteö burd) ein (Srminbe 
»creinigt unb baher in B bewegtia). Die auch auf ber 
£interfeite »on A »ertängertc Are liegt in eigenen S«« 
gern, bie ftd) nm Stempel ü befinben. Cr ift im Ouer. 
bnrcbfd;nitte qnabratifd), mit einer ferner Kanten nach »orn 
gelehrt nnb enbet fid) in ein ftocbntube« Stahtftüct 3, 
weld)e« wieter anf einer ebenen platte am Siegel T ruht. 
Die platte 7 nnb »ier Schrauben, »on we(d)en bie brei 
auf ber ©orberfrite ftchtbaren mit 4, 5, 6 bejeichnet finb, 
halten T unb D jufammen. Die »on ben Stänbern B 
nnb C F au«gebenben Xheile 1 , 2 neuen \ar Seitung »on 
O. 3Knn ftebt leid)t, baf ber lieget, »ermöge ber be- 
febrirbraen Einrichtung bcr ©ewegung be« ^>ebet« A wirb 
folgen muffen. 

Am freien Snbe be« "prefibanme« A ifl c ba« ©etoinbe 
für bie ©erbinbung«ftange b ; eine jweitc ganr, gleiche, »on 
t> »erbedte, beftnbet ftch auf ber hintern Seite co« A. 
©eibc hoben ein jweite« ©ewinte bei 4, welche« fie mit 
bem £ebcl »f in ©erbinbnng fe&t.« Dicfer ^ebel hat feine 
Drcbnngäarc * in bem »orfpringenben Stopfe F be« Stän- 
bcr« Cr. Daher bebarf cfl 5 ur Aufnahme te« tfnbe« 4 
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ton h, «ab ttä jwetten gleiten an ber £interfette, aaf 
beiben g läcbea »erlängertrr 3a»fen , weil ibm in ber Duft 
Ben F , f c [ ii 1 1 rf; in einigem ftbftanbe »on ber 6 tätige c, b, 
d.nnb bei mit ibm gleid) lanfenben feine Stelle angewiefen 
t'j*. Slua) bei f ift eine erbiete 9lrc angebracht, jur Sil» 
bung be« ©eroinbeö, tcrlri: r« ben Sufatmucnbann, »on ef 
mit ber3»gfa»g* !l «»* >«n fhrefbengel k b>rftetlt. Die 
letztgenannten Zfccile finb nocbmal« in gt'g. 2, im @runb- 
riffe abgebitbet. £ier ift f ta« »Nttelftüel be« ©ewinbe« 
gig. 1 , h bie 3u8ftange fammt ibrem jweiten @ewiabe i 
auf bem 2Bütfe( Im, in bejfen freien Sinti ber Sä)aft be« 
fhrefbfi-gel? k eingefteeft tjt. Ter 8trm in bat ein runbe« 
Vod> für bie im ÖJeftelle beftnbtia)e nnb fefigefcbranbte Hre 
■r n> r 27, um weld>e tut Kiber 1 (Im, fttg. 2) am 
Sengel k heben laf t. O+cfctiebt bief in ber. 81 : * tun a be« 
Pfeile«, bitf ade« in tie »unftirte Sage k'l'i'm', gtg. 2, 
gelangt, fo ift an* bet Ziegel ber treffe niebergegangen 
nnb }war auf eine Vi« , »r(d)e nod) einiger (Erläuterung 
bebarf. Tu 3itejftr.tt.te h (teilt fid) beinahe gerate, wie Ii'; 
ta aber jugleifl) i ben 2Beg, biö i' gemacht bat tu mit« , fo 
jiebt h sudj ben 'fünft, ober bie Sie p,;p, gig. 1 , 2 bi« 
p'P'f S<6- 2. Vi frt r riti rntftc$t gleichzeitig in ben anbern 
$au»ttt)ci(cn ber» greife eine »eränbertc Sage. Der ht* 
bei e, f, J|ig.' 1 , betreibt, »on h bewegt, bei f einen So« 
genl fo baf f fia) bem (i)eftcflr CF ndbert unb jugleta) 
tiefer jn fteben foramt , al« in ber »bbilbnng. Da« letztere 
gefa)tebt autb mit c, b, 4 nnb feinem ©egenftüdc, fo baft 
enblitb A famrot D nnb T gteid)faIM abwärt« bewegt nnb 
ber Triicf oottbraa)t wirb. 

Xnfter ben (äeminben f nnb i ift notb ba* mit g be» 
;cia)nete , ' gegen bie erftern »erf rl)rt gefüllte , bemerfrn«* 
wertt). 6« ift unentbr^rlia) für bie »eränbtrte Jage ber 
3ngftange t* h' i', gig. 2. Die 3ugfia« s ^ *«* bie 
bret ©ewinbe f, r, i, nad) allen SRicbtuageu beweglich, 
eine tigenfa)aft, wela)e il)rer naa) zweierlei SKidbtungen 
f&iffcn Hage wegen, bei jebem 3 n !] f be« ^refbengel« in 
ünfornd) genommen wirb. 

Der Hrat m', gig. 2 1 ftebt naa) »odbradjtem 3»9< ob 
bem über eine eigene <Stu$e beroorragenben Snbe einer 
«Stettfibranbe an. Tic rtnsc fiebt man bei r, Jig. \, ber 
{(eine «rci« bafelbft ksrubnct bie @a)ranbe, we(a)e ibrett 
Äo»f juro Umbreben binter r, in r aber bie Vtutter b^at. 
IV it ihr wirb bie SBcwrgnng von L , ... . $ig. 2, regalirt, 
ba m einen gröfern ober lleinern Sogen marnen (ann, \t 
natbbem bie i3a)raubc weniger ober mebr über ibre Butter 
»orft.-b:. v;t-cr au* bie Stange h fantt nertängert ober 
»erfürjt werben, ote nebt fn eine ®^ranbe Hut, weftbe 
in ein rnnbt« Uod> in bie $ülfe näafi bem Oeroinbe g 
eintritt. Sine 3a)iranbenmntter e ift ta biefer ^nlfc blo« 
ntnb bewegtio), nnb fiibrt ba« ©tbranbenenbe »on b in. 
biefdbe binau« nnb btnetn , wenn fte natb einer ober ber 
anbem 9tia)rnng gebre|>t wirb. Die StrUnng ber 6(braube 
in r , ,3 tjt. 1 , uns bie &eränbrrung ber Sänge «on h be< 
ftimmen bie ütiefe, bi« tn wcldjeT ber Stieget tu ^rcjfe 
niebergeben foO, anf eine ilrt, bie naa) bem ®efagten fei« 
neT wettern 9lu«rmanberff$ung bebarf. 

Da ber Drntfer natb ber in ber 3ei^nnng angenomme- 
nen jage be« ^re^benger« jicmlia) weit um benfefben an«- 
greifen mnf , fo |te^t man je#t bie <£inrtd)tnng »or, naa) 
welö)er bie 3»8P«W > nerlängert wirb, bet 1> borbei. 



ge^t, nnb bie Xti 6 « fnr •., * fammt k, t an ber @tn>c 
B angebraa)t werben. 

t'iutb bei biefer $reffe mnffen ©ewia)te ben Ziegel nnb 
bie übrigen £b>iie, we(d)e ben Drnd bewerrßeQigt tatrn, 
in bie nxfprnng(ia)e Sage wieber }nrn<fbringen. 3®«' fent» 
red)tc, mit rinanbrr g(eia)(anfenbe Schienen, anf $ig. 1 
mit K bc)eia)net, fmb oben tu einem @an}en oerbnnben. 
@ie baben ben boppetten 3»«<: b«< Sorbrrt^eit be« ^re^. 
banme« A jwifa)en ft^ attfjnne^men, nm Seitenfo>wanfun- 
gen beffeJben ja »er^inbern, unb anf ib>er obent g[äa)e 
ba« Sager L fnr bie Vlrc be« lweiarmigen $ebe(« MZ ut 
tragen. Der ftrm ZL ift frei, nur fein <Snbc Z liegt, 
bamit er tur Seite leinen €nielranm tut, jwifa)en einer 
8rt eon tgabrl P. 8uf feinem geraben Zueile lä§t fta) 
ba« @e»t<bt > eerfa)tcben nnb mit ber @a)ranbe Q feft- 
fte&en. Som anbern Slrme gebt bie 93erbtnbung«ftange M, 
W an ba« <£nte be« ^re§banm« A , ber folgliä) »on bem 
©ewta)t gehoben wirb. 3nm leiä)tern 3«"ü(fbringen be« 
^rejtbengrl« nnb ber mit tbtu jnfammenge^ängten Zueile 
ift bie äre e über CF ^tnan« rntlwdrt«, an t^r ber "ihm 
y , nnb an biefem bie Stange mit bem tteinern @cwtä)t q 
feft , weld)e« ba^er ben jpebel ef beben ^ilfl 

jDif «uthorW»4e ober fa)ottifa)e l af cl - f reffe, 
erfunben »on 9tnt^»en in Sbinburg, nxttbt in 

folgenben funtten »on aßen übrigen, bi«b>r belaantt» 
f reffen ab. 

Die gormrn, platten, €t6tfe ober anbere Eberflää)en, 
»on benrn ber Drurt abgezogen werben fori, beftnben fta) 
nia)t, wie fonft auf einem beweglichen Sarrcn , ftmbern anf 
einem f eftin- beuten ^nnbament, wetebe« mit bem gewöhn» 
litten Slpparatt trm Dccfel, 9tät)md>cn te. »erfeben ift. 

Die ÜÄcftbinerie , bura) weld)e bie Drudfraft beroer» 
gebracht wirb, liegt mtmittelbar unter biefem feftfteljenben 
^unbamettt, unb ber Zirarl ober bie »reffeabe Dberflatbc, 
wettbe gegen bie gorm ober über ben Detfel tu liegen 
lomntt, wirb »on ber <§eite barnber bewegt, unb an jwet 
gegenüber liegenben Seiten mit ber untern üfafcb werte 
»erbitnbcn, burd) biefe aber fo fväftig angejogen, bafi ber 
Drucf ooUbracbt wirb. Sobatb tu-j; gefo)e^ett, laftt fta) 
ber Ziegel mitte in eine« Zrrtftbemel« , ober anf eine an» 
bere Sirt befeittgen , worauf ein neuer Segen eingelegt wirb. 
Die Drocfmaftt)inerie befielt an« mehren 4>ebeln , bie btr 
Drucfer mittelft eine« Stabe« ober einer Kurbel in 3?ewe> 
gang fetjt 

ftt'g. 4, Zaf. XXXIII, ^eigt bie freffe im Orunbri^ 
nnb gig. 2 im fenfrMbten Dnra)fd)nitt burd) bie iYitte. 

AA ift ba« Junbament, am jwrtfmä^igften an« @uf- 
eifen beftet)enb. S« liegt auf einem au üa fernen @rfterT, 
wela)e« au« ben »eiaen OB unb ben Streben C beftetjt. 
Da« Jnnbaraent i\\ mit einem Detfel PP »erfeben, beffen 
einer £Sanb auf bie geroüt)ntia)e äBeife burd) ©eroiabe an 
bemfclben befefiigt ifi nnb fla) mit feinem 9t4bma)en in bie 
bsra) »unftirte Sinien angcbcAe Sage 10, 1 1 • auffa)lagen 
läüt , bamit man ben bebrueften Sogen t)erau«nr^nten tonne. 
Die pnnfttrten Sutten 12, 12 jeigen ben @a(gen an. 

Um bie ^orm auf bem gunbament jn bef eftigen, biene« 
bie Stbranben 1.1, 13, gig. 4, we(d)e ana) noa) ein bette* 
btgeß 9tia)ten ber gorm geftatten. 

Unter bem Äunbament ober ber ftomttafet beftnben fi6 
bie ipebei ÖF, DF, bemt Dre$ung«»mnlte in l) liegen nnb 
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wclcbe auf bie boppelten $afe* EK würfen. Die tfnbcn 
FF fennen mittclft eine« brüten £ebel«, be« JBinfelbebel« 
IGH, ber ben beiben vorigen, gemeinfa)aftlia) in, bann- 
tet gciogm »erben. Sie SÖcrbmbung wirb burd) ba< ©lieb 
& ^ergefieu't unb G t'ff ber Drebpunlt be« 2Bi*fel$cbet«. 
H iß eis britter äBirbel an biefem SSinf elfeebel , anf wet- 
zen bie Äraft ntittelft ber 8erbinbung«ftange K. einwirft, 
beren anberetf Snbe an einem furjen Krummjapfen W an« 
gebracht iTt , ber auf einer Spinbcl L ftyt , bie na^ »om 
$er»orfle$t, unb on ber hinten eine Kurbel, JN, gig. 4, 
augcbrad)t ift. 

Der Ziegel ber treffe iji bei PP ja fe$en; er befielt 
ebenfatt« an« ©ufeifen. lieber tbm befinbet fid) eine jtarfe 
SRetallftange 51 M, bie entweber gfeid) baran geholfen, ober 
burd) Sdjrauben >• baran befefh'gt ifK Sin tbrem <?nbe 
befnben Heb Bfi;a dd, bie angefa)raubt fein fönnen unb 
unten mit einem Kopf »erfefren fürt, ber ftcb genau in bie 
früher befebriebenen boppelten $afcn KB »erfenft. Ser- 
mittelft biefer ftebt ber Ziegel mit ben Rebeln DF, D V 
in Serbinbung, fo baf, wenn bie Kurbel naä) ber in Ji« 
gur 3 burd) ben IV'ai angebeuteten 9iid)tang gebre^t 
wirb, ber Drud gcfa)irl>t. Die Würbet brebt ben Krumm' 
, japfen W unb flöft babureb bic Sdjicberftangc K rcd)t«, 
biefe wirft anf bie Spifce H brö SSinfctyebel« H I G 
unb biefer bre&t fia) um feinen SSinfel <■ unb riebt 
ba« ©lieb » fammt ben Rebeln DF nieber, wobura) 
ber Ziegel »ermittelff ber $afen £ unb ber Sollen d 
anf ben Dedel gejogen wirb. 3nbem man bic Kurbel X 
in ibre trübere fagc jurüdbrtngt , tdft ber Drnif siarb, 
mit ber Ziegel iann nun auf folgenbe ÜBeifc abgefahren 
werben: 9m (fnbe ber (Stange M befinben fia) jroei ge« 
bern bb, gig. 4, in beren ffrtbtn Stötten ober SRäber an» 
gebraebt finb, bic jta) nm Stifte bre^en, am Kran; mit 
Winnen ober Saufen »crfc$en finb unb auf ftbarfen , auf 
bem obern SRanbe ber Saufeifen RR angcbrad)ten Sdjienen 
laufen. .Die Saufeifen ge&en quer über ba« J>rcfgejtell 
unb weit genug naa) binten, wie Jig. 4 jeigt, tnbem fie 
auf einem $>intergefletl ru^en. Stuf biefen ©djienen nnb 
9täbcrn fann ber Ziegel mit SJequemtidjfcit $in unb $cr 
bewegt werben, unb fobalb er über ben fiJrcjjbnfcl fomrat, 
»erfenfen fid) bie Sollen dd in bie $afen -EK, fo baf 
nrat bic oben bcfd)ricbenen $ebel auf ben Ziegel etnroirfen 
tonnen. 

Die gebern bh werben fo gcflcHt, baf bei ber Drt«< 
»erSncci-r.il i be« Ziegel« bic untere glädje beifclben fo beb 
getragen wirb, baf er frei »on bem Dedel ablaufen fann; 
wenn fid» aber bie Soljen d d mit i^ren Körten in bic 
§afen EE »erfenft haben unb bie Kurbel N umgebrebt 
wirb, fo geben biefe Jebcrn nad). Sie &abcn ieetfd» bin* 
Iängfia>c '3tärfc, nm, fobalb ber Drucf aufhört, ben Zie- 
gel »om Detfcl ab^ubeben. 

Um benZicgel über cenDetfel unb biejorm \a jicben, 
iji ein ®riff h barauf befejtigt, ben ber Druder mit ber £>aub 
faßt; bod) fann biefe Drtdoeränbcrnng aua) mittcljt be« 
%üi<-s unb *war auf folgenbe ffieife ge(d)e^en. Sfnben )wei 
»orberften Sollen finb ©clenfe k k angebraa)t, bie burä) ein 
bcwegliä)cä 9tiet mit ben obern <Snbcn jweicr langen Jnc- 
bei m in in Scrbinbung fieben. Se^tere finen auf einer 
gemeiufd)aft(ta)cn SBetk o, bic fia) quer unter ber ganjen 
SWafa)me binweg erfrreeft. 8n i^r befinbet fia) ein fnrjer 



$ebel unb mit biefem flefrt eine Stange in Serbinbnng, 
we(d)e tbn an einen fflinfel^ebcl fa)lieft, fceffen einer 2t rm i 
einen Zretfa)emcl trägt. 33cnn auf biefen getreten wirb, 
fo werben burd) bie JBerbinbung ber »erfd)iebencn ^>ebel bie 
Stangen mm »orwdrt* gejogen , fo baf ber Ziegel bit 
jum (eingriff "in bie $afen EK »orrüeft. 

Die Kraft ber f reffe wirb firfa nad; bem 9Bn^Sltni|} ber 
»erfd)iebenen ^>ebcl unb ber Sänge bed äöcgcf», ben bic 
Kurbel N jurücllegt, im 93er$äftnt|j ^u ber Drt«»eränbe- 
rung be« Ziegel« O in fenfred)ter S»ia)tung beftimmen laf- 
fen. 3nbe§ muffen wir bemerfen , baf .bie flraft biefer 
treffe }unimmt, wä^renb fia) ber @riff ber Kurbel ber 
{>orijontallinie DD , $ig. 5 , nähert : benn einmal ifi ber« 
felbe bann in ber gniiftigficn Sage , tnbem ber Drurfer bie 
Sa)were feine« Körper« barauf werfen fann ; ferner fommt 
ber frrummjapfen bann in eine Sage, in wela)cr er bie 
S(6icbcffange K mit grofer Kraft »orwärt« treiben fann, 
wie bie »unftirte Sinie 2 2 jeigt; benn wenn ber §rbel nnb 
ber Stab riemlia) in eine gerabe Sinie fommen, fo ifl b« 
Kraft fc^r grof . ferner \\t ber Hebelarm GH in ber gnn* 
fhgfien, burd) G2 angebeuteten Sage , um bie SBirfung ber 

I nun fenfrcd)t barauf briiefenben Stange K }u empfangen. 

I (Snblia) befinbet fid; ber $ebctarm G I bann in berjenigen 
Sage, in wclä)er er auf ba« @licb • nnb bie ^»ebel DP 
eine fidrfere 98trfnng au«übt, a(« wenn er boriiontal liegt, 
inbem in bem le&tern Watte bic (Stange « nid)t fenfred^t 
ja tbn- itcbi. Tiefe fämmt(id)cn Umftänbe wirfen babin, 
baf anfang« , ; -| . u erfpart nnb anlegt ein ungebeurer Drucf 
an«gcnbt wirb. !Scnn ber Oriff > juerft gefaft wirb, fo 
befinbet fia) bie Kraft, in $euc$ung auf beren ^ermebrung, 
nia)t in ber günfiigfien Sage ; befl» nu-br wirb aber anSd)neI< 
ligfeit gewonnen unb ber Ziegel ba$er febr rafd) auf ben Dedel 
gebrad)t, wä^renb ber ^auptfrafjtgcwinn )u ber 3<it ftatt- 
flnbtt, wo er «m nötbigflen ift, nämtieb wenn ber Sogen 
auf bie '«orm briidt. Die Kurbel N floft fid) intest an 
eine jpemmftangc, ober irgenb eine SBiberlage, we(d)e ibr 
fernere« Sorruden binbert unb fomit ben ©rab be« »on 
ber treffe au«geübten Drud« regulirt. Um febod) bei »er« 
fd)iebencn Slrten von Strbcit ben Drud beliebig »ertuebreu 
iu f önnen , befinbet fid) ber Sirbrl H in einer beweg(id)en 
33üd)fe, bie fia) in einem galt ber Sibiebeftangc k im- 
unb ^errüden unb burd) eine SteOfd)ranbe reguliren läft. 
©Jan erlangt baburd) ein ftärfere« ober geringere« ^«ab* 
fUigcn be« Ziegel« , mäbrenb bie Kurbel bi« inr SSibrrTage 
gebre^t wirb, ^inter bie »erfd)iebbarc 3)nd)fe be« ©irbel« 
legt man irgenb eine ftuDung, wie ^)appe ober ->.-l;. ein, 
wobnrd) in Serbinbnng mit ber Sd)raubc bie ridjtigc 
StcQnug bewirft wirb. — tSinc anbere iDfetftobe, um bie» 
felbc Sirfung brroor \u bringen, befiebt barin, baf man 
bie buttern, wdd)e an ben oben befinblicben Sd>rauben 
ber Kotten dd fifcn, ^öber ober tiefer flrne. Gbcn fo 
fann man bic Sd)raubcn ** löfen unb jwifd)en ben »unb 
be« Ziegel« mit ber Stange M irgenb eine Subfianj fiepfen, 
auf wela)e SBeifc man aud) naebbilft, wetm ber Ziegel 
nid)t ganj parallel mit ber Aorm liegt unb ba^er ber Drud 
an einer Stelle fidrfer wirb, a(« an ber anbern. 

Dnrd) gebern laffen fid) alle @clcnfe jnm fefien Scbluf 
bringen. So fann eine ftarfe, Rig. 5, nnter bem gun- . 
bament angebracht fein, w«la)e auf bie $afcn EE wirft, 
unb biefefbcn bebt, fo baf ibr SBtrbel niebi fdjtortcrt; and, 
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fMit «an aaf bei» $ebet DF (wie »an <mf btt reibt«« 
©rite »on gig. 5 ßebf) eine Heilte fteber aabringen, wetebe 
ben $af ea B ebeafaQ« bebt. Unten am $ebel DF jfann ßa) 
ebenfafl« eine folebe beßnben, bie fi6 gegen einen »om©e« 
flcfl »orßebenben Serien ßemmt nnb ben Webten ©ebtnf 
be« SBirbel« FF bewirft, ©etttt man e« für befler \& 
Inf, bie ©fbiebeßange K in einen 3*ff«fcl jn »erwanbetn, 
fo fann man ben »rnntmiapfen W übet bie ©pinbet I 
bringen nnb ben SBinfefbebel GH I nmfebren, fo baf I 
anf bie entgegengefeflte Seite mh G ju liegen femmt. — 
ff« flnb überhaupt eerföiebcne mefenttiebe Slbanberungen 
on ber 9futb»rn»$reffe gemaibt worbe», bte wir jebot& bier 
übergeben muffen. > 

Die $agar »reffe, in ütnerifa erfnnben nnb fn neue» 
rcr 3tH and) in Deutfötunb in Wnroenbung gefommen, iß 
in ben gig. 3 unb 4, Staf. XXXIV, bargeßetlt. Die an. 
tern Stbeile, b. b. gunbament nnb Untergejtell, ßnb »egge» 
laffen, ba fie t>on ber (Fenßruction ber nnbern neuern "^ref- 
fen turfjt roefenttiä) abweise«. j£ifl, . 3 tß eine »orbere ?ln- 
fitbt ber eb«r» 5 beile ber treffe mit bem 33ewegung«me« 
d>an:«mu« nnb bem Stieget. §ig. 4 iß eine KnfirbJ nnd) 
bem &uerfd)nitt« AD, Sigur 3. Der 2Reä)ani«mu«, 
bnrd) tt)e(d)en ber Drerl geföicbt, beftebt, wie an« ber 
Hbbitbung crficbiltd) ift , au<s einem »niebeb«!, welcher in 
JBerbinbung mit einer ßnnreieben ^cbeletnrifttnng bei ge« 
ringer firaftanßrengung urfb bei febr elaßifcbem 3age eine« 
nngteirb ßärfern Drud , at« bt'ef bei aQen übrigen ^reffen 
ber %<xü ift, autübt, wo« jum Stbeit aueb bem Umßanbe 
beigemeffen werben form, baf bie fieb bewegeuben Ibeile 
anwerft wenig Reibung »erurfaebrn. SWan ße$f, wenn man 
bie »erfibiebenen betriebenen fhreffen mit rinanber »er» 
gleist , baf bie §agarpreffe in bem Seroegung«prinjip «on 
be« übrigen abweiebt. SBir fabe« aber fe$on eben im 6te« 
ffupitel, bei 93efcbreibung bfT borijontalen »«iebebefpreffe 
»on 9orfer nnb Com»., baf biefelben auf ererben tft<i 
»irffam frien nnb baf ibre »ruft ßrige. Daffelbe mit auc$ 
»on ben $agarpreffen , bei benen ber Äniepebel fenfree$t 
wirft. 

(Sfne fpeeieffe JJff^reibnng ber HbbiTbnngen mit 3?r» 
jei<f>nungeu berfetben raittelß ©uebßaben ift, na<$brm mir 
bei ben übrigen ©uö)bruderpreffen febr in« ffinjefne gegen» 
gen ßnb, nia>tnötbig, jumat ber ganje 3)rea)ant«mnfl febr 
rinfaib iß nnb burö) eine« »tief auf bie beiben fti guren 
fogteitt) beutti(b werben wirb. SRan wirb bie treffe bareb 
Anbringung mebrer jagteid) rotrfenber «¥nief>ebet noa) )« 
mbeffern fachen. 

Da« Slbänbern für bie »rrföicbenen ©«^riftböben wirb 
in biefer treffe auf eine febr teiebte SBeife bewirft, hinter 
bem Raupte berfetben beflnbet fic^ eine ©«)ranbenmntter, 
wetö)e mit einem »eile »erbanbe« iß ; bur<$ «njieben ober 
«aibtaffen biefer «Wntter wirft ber »eil auf eine« 3<wfen, 
melo>cr ba« obere ttnbe be« »niebebef« aufnimmt unb wo» 
b««b fc^terrr |bber ober ntebriger gefteflt werben fann. 

Dura) bie SBanbe ber fhreffe , wefrbe f^ier ©dnten biT« 
ben , toafea ßarfe fd)mieberifrrne ©tangen , beren SRnttern 
anf bem £aa»te b»ro> mcjfingene »nöpfe gebeeft finb. Der 
lieget wirb burd) »ier Gebern getragen , b. $. in ben jwri 
in gig. 2 ßa)tbaren, befinben fi* Tofn)e »on ffeinerem 
DurAmejfer. Hfte ßeb reibenbf« tbeite finb »on gebärt«* 



Äo« efntm f«Jt abweifbenbe« frinji» ift ©ortetl 
b»broßntif<$e Draeftreffe, bere« Cbarafteriftifo)»« 
fEefj beurifrift!:* aaf Snwenbnng eiaef btegfamen ober elaw 
fti'Wfn Stieget« bc:übt, wetäer nadj ben ©efe^en bet 
anatomifeben ^ebers bnrtf> eine gtüfigfeit mit bebftn Drude 
gegen bie Zopea geereft wirb nttt baffer n-rbre »on btr 
gew5bntio)en ffonßrnction ber ^reffen obwei^enbe Sot« 
rio)tungen erforbertin) madbt. 3ebccj muffen Wir «at fci« 
nur anf «frwöbnnng biefer »rt »ea ^reffen beffbrinfeft u*b 
entf bere« fpecietle IBefebreibung in SWeoer'« ^ottrnal fftt 
Surbbruderfunjt k. , 5Rr. 12, ». 3. 1836, »erWeife», i« 
Wetter, feit 3«Ii 1834 monotlieb erfo)etnenben 3ritf4rift 
man überhaupt atit SJuiibruderprejfen beftbrieben fnbet, 
»on benen wir bier aar wenige »o« ben »ta)tigern «ab frt» 
Trit« <« attgemriae Hawe«b««g gefommeae«, aufnehme« 



utet, grope «wneuigreit peo wuo« jum jmeoe wu. 
werben faft attgemei« bnreb eine gröfjere me<bonifa)e 
t, j. 9. eine Dampfmafibine in tbäHgfeit gefept, a«b 
rfea jn ilrer ©«bienaag feiner geübten Drnder, btt - 



PmdiBtfltrbiit'n «brr Si^ntifititn. 

Drudwafojinen im enger« ©fnne, ober ©ibnencreffe«, 
ftab fofi^e SBorrii^tunflen, bei benen man meg!<tf)fte ffrfaat« 
«ff an $nnbnrbrit, a«b wie febo« bie jwette 93enennnag 
anbentet, grofje ©rbnettigfrit Dritrl« jum ^wede tat', 
©ie werben 

bebnrfi 

fogar ba« f infebwdrje« be« ©afcefl ma)t bnrä) 3Jfenff$ea- 
tonte, fonbem rurä) biefe nur ba« Auflegen be« fa^ier» 
nnb b«tf rtbnebmen ber getradten Bogen bewirft wirb. 

3« neuerer 3 f 't »ß n ri f m't^t grnnge Än^abt »on fofc 
eben, naeb »erfebiebenen ^rinjieien conßruirten Vfofebinen 
in Slnwenbnng gefommen, bie ganj nuferorbenttin) »erwv 
rfett finb, fe baf »ctlfommen genügenbe ®ef$Teibunge« 
berfetben fanm »OTbanben ßnb. 

Die ©runbbrinrioe, aarb benen ma« fclcfce fp?afrf)inrn 
gebanet bat, finb, wie fo)on bemerft, )war hU »erfebie» 
ben , jeborb febrirtt jene« be« SBatienbrnd« — wettbe« auty 
neuertio) mrbrmat« bri ber Druerer»reffe nngewenbet wer- 
be« iß — ba« beße unb bier jwecfmöf inße ju fem. <)ierbet 
gebirt |u»orbcrß bie dtteße Drudmafd)ine »bn »Saig, 
einem Deutfrben, weteber fe^cn feit 1809 mit biefcm®egeu» 
ßanbe befafifttgt, fritbem niö)t nur in (Sngtanb, fonbem 
aurb für Deutfebtanb mebre 5Kafa)inen»rcffen »o« »erfrbie- 
bener (finritbtung unb »enügtieber IBtrfung f/ergeßettt bat. 

Die %au»tibec jtt benfetben Ii*t fiA batb beuttieb ma» 
eben. 3n ber Witte ber 2>?af(bine beßnbet ft* ber Mp» 
»erat |um SinfebwArten ber gorm. bim botbßen Jbetle 
beffetben iß ein feßßebenbe« @efif »orbanbea, wet^e« 
bie färbe entbfift. Dnnb eine lange ©patte am »obe« 
beffelbm ßt'eft bie garbe Iangfnm au« nnb gelangt jwi» 
frben jwei ßeb nmbr<benbe metatleae Katjen, auf beten 
Cberfiäa)e fie gteiebf6rmig »ertbritt, unb in bt'efem 3«ßonbe 
ouf onbne 95at}en übertragen wirb, woeo« bte (efte (rbe» 
mat« mit 8ebfT^ je(>t mit einer efaßiftben Waffe au« ttirn 
«nbSpntp überjogen) ««mittelbar bie Drudform einffbwirjt. 
Der Apparat jum Drude fetbß iß boppelt nnb bttbet jwri 
einonber gtetebe «bibeitungeu, jwtf^en Weitben bie garbewat» 

Si, »on benen eben bie Web« war, ibre ©ttH« babe«. 
a« ^ouptßüd jeber «btbeitang iß eia ffpfinber ober etat 
grof« Zromrart, 3am «aßegea be« Rapier« «ab jam «b» 
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bruefen beffetben bejtimmt. Die"fcrommel r rcbt fid) um 
Ör 8k, jeboi^ a^fa^wetfe , fo baf 3eit bleibt, auf bie» 
felbe bie ^apierbogeu »n bringen, welche« »on einem baju 
beftimmten «rbeiter geliebt. Die Drurfform bat bie ge- 
wohnliche innt$tung , j'ebod) feinen Decfel unb fein Häbtn- 
d)en. Sie iß auf einem ftarren befeftigt, weither mitteljl 
SKäbcbcn auf eigenen ©elcifeu laug« re« (Dcfietled fortgebt. 
3Bcnn bie jorm unter bie fid) brehenbe Irommcf gelangt, 
fo («wirft tiefe ben febbruef; bie $orm fcfct ihren 3Beg 
fort, bi« über bie Witte be« @eftelle« &inau«, wo fie oon 
ber clafttfa)en SSafje mit Jarbe verfemen wirb, bann aber 
um ff Vit, um »ieber an bie rrfle Stelle auf erhalb ber 
Xrommel ju gelangen. Da bie ftorm je$t in oerfc&rter 
9üd)tung unter ber Xrommrl weggebt, fo wirb biefe burd) 
bie Siurid)tung be« iÜRed)ani«mu« fammt ihren Sägern in 
bie §6$e gehoben, unb fenft fi* errt bann, wenn bte $orm 
jum neuen Jlbbrucfe ihren treu 3Bcg wieber beginnt. ,ynr 
bie Xrommel am anbern QEnbe. bcö GSefietTe« ift eine jweite 
gorm »orhanben, welche mit ber erften bie gleichen Sewe» 
gtmgea theift, jum Sinfcbwärjen beiber aber reid)t «in Se- 
parat h«»/ weil beibe formen , bie eine, wenn fie »orwärtfl, 
bie anbere, wenn fie jurücf gebt, unter bie Sluftraftcroa^c 
gefangen, v'iutt» ftnb bie neuern Äönig'fcben licafcbinen fo 
eingerichtet, baf bie Sogen fogleid) auf beiben Seiten bc* 
brueft. werben, ober baf jeber Sogen burd) ben 9Wed)ani9« 
muD umgefebrt wirb, Sa)ön< unb SBieberbrucf erhält unb 
baher febon ganj ferrig geliefert wirb. — ttinc nad). bem 
Äcmig'fcben ^rinjipe eonftruirte iKafd)ine finbet mau am be» 
ften betrieben in bem fd)on citirten trefflid)en artifel „Sud> 
btueferfunft" in^recbtl« ted)u. Sneoclopäbie, III, S.413 jc. 

Stufer biefer £önig'fd)cn finb in Snglanb viele anbere 
Drucfmafd)inen befannt geworben, bie tbrild Serbefferun» 
gen , t^etfd gän;(ict)C Umftaltttugcn »on jenen finb ; allein 
e« muf au«brücflid) bemerft werben, baf aßen bie Obee» 
be« oerftorbenen fiöm'g ju Örunbe liegen. — (Eine ber 
ooHfommenften unb einfad)ften arten ber Dru/fmafcbinrn 
ifl bie 9tapier'fd)e, bie man febj: genau in 9tr. 4 be« 
3at)rgange« 1S37 »on bem SReoer'fcbeu Journale betrie- 
ben unb abgebilbet finbet. $icr fotl bie 'Siafcbjnc oon 
Slpplegatb unb ffowper befd)rieben werben. 

Jlad) ber Srt ihrer Slnwenbung unterfä)cibet man baupt-- 
fäcblid) jroeicrlei Arten oon Dnitfmafcbineu , nämlich fold)e 
§um Drucf »ou 3"tungen »• f- w <> bei " ur ftnf 

Seite auf einmal bebrneft wirb, unb fold)e jum Drucf »on 
3Büa>ern unb überhaupt »on beffern «aä)cn, be^c Seiten 

St gleidjer $tit. Sine 'OTafcbine jn bem Drutf Ter erftern 
rt ift weit einfacher äld eine jum Druct ber jweiten; bei 
teuer braua)t man nur, naa)bcm ber *sd)öncrurf »oKenbet 
iß, bie eine Sora weg itebmen nnb für ben äSieberbrucf 
eine anbere einzulegen; allein bei einem folcbeir Verfahren 
wirb nid)t ftegifter gehalten, b. t). bie jweite ©eite liegt 
niebt immer genau bintcr ber erftern , ober beibe beef cn fio) 
nitt)t immer nnb ber Drncf l)at taber niebt ba« feböne &u. 
fet)n, wact i et ort) bei 3cirungen nid)U febabet, bei benen 
ein fet)r fcbneCler Drucf .»>au»tbebingung ijt. Dicfe ixt 
von ^reffen ift baber bie Awetfinafiigftc jnr (Erreichung bie* 
fe« 3>oetfe$. Sine iVairbircc, tit beibe Seiten eincö So« 
ejen« ju gleicher 3«t bebrütten unb genau 9tegifter Ratten 
foü*, tft auf ber einen Seite febr >,ufamraengcfe$t unb mn§ 
auf ber aubern mit fjroper Öenauigfeit au«gefiihrt fein. 
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Der bei fofd)«n SNafdjinen ju erlangenbe grof e unb widjtige 
3»ecf beilegt barin, ben Sogen, mtebbem er ben Scb5n> 
bruef erhalten hat, mit foleber @efa)winbigfeit über bte 
dolinber unb Srotnmtln }u führen , baf er bie Vettern be« 
SBieberbrucfö genau fo trifft, baß fid) beibe Seiten mit 
aller Sdjärfe beefen. Um biefe nothmeubige Sebiagung }n 
erreichen, müjfcn fich bie Solinber unb trommeln genau 
mit Oerie l b ert Öef<h»inbigfeit bewegen, wie ber barunter 
bcftnblichc #arren unb t ober mufj bie geringOe Ungrnauig« 
feit beim ' abbreben ber Jlren, ober beim Schnetben ber • 
■3ah"* >«* SWafchuie, ober irgenb ein anberer noeb fo ge» 
ringer gebier, fehlest reaifterte Sogen htroorbringe« unb 
bem Drucfer fct>r »tele «Hachtheile hinjnfügen. Son glei. 
eher Sichtigfeit ift eine »oüfomraene Serthcilung ber Dru« 
eferfchwärje unb baf bie Oberfläche ber Xopen bamit genau 
bebeeft unb boch aud) nid)t juoiel baoon erlangt habe; rnb« 
lid) aud), baf ber ganje Sd)wärjapparat unter beftänbiger 
(Eontrofe fei unb lciä)t in bie jum Sclricbe erforterltche 
Orbnung gebracht werben fönue. 

2Bir wenben und nad) biefen allgemeinen Scmerfungcn 
nunmehr, mit £ülfe'»on Jig. l bit| 3, 2af. XXXV, jur 
Sefd)reibung ber Drutf mafd)ine »on Slpplcgath «nb 
So w per, wobei wir Sarlow, S. 777 ir. folgen. Die 
in fr'g. 1 in einer grometnfeben «nfid)t bargefteflte<P?afchine 
führt ben Sd)&n- unb SSieterbrucf -,n gleicber 3ctt au«, 
fo baf bie Sogen foglcich fertig aud ber IValctiinc femmeu 
unb jmar 800 bi« 1000 in einer Stuubc betrueft werben, 
wogegen man mit einer guten neuern treffe nur. höa)ften« 
260 Äbbrücfe in einer Stunbc ju erreichen im Stanbe ift. 

Die ju bebruefenben Sogen werben auf ben lifd) A 
gelegt, »on bort au« nimmt fie ein, auf einem erböbeteu 
®erü{i fiehenber ffnabe cinjcln ab unb legt fic anf einen 
| 3uführtifd) (feeder, engl.) U, ber mit einer IfataH »on 
leinenen ?aufbänbern ober Schnüren »erfehen ift, bjc feine 
Oberftdche bilben unb über jwei äSaljen , am Jlnfang unb 
am (Enbe gehen, fo baf, wenn biefelben in Scwegun<) g«. 
i'eßt werben, ben Sogen mit fid) fortführen unb ihn auf 
bie erfte ober SingangS'Xrommcl (twtming drum) E ab' 
geben, wofclbft er oon jmei Softcmen enblofer S unter er< 
griffen wirb, bie über eine ftei'he »on Salden gehen, um 
fte au«gcfpannt jh erhalten. Die Vage unb bie itnjabl 
tiefer enblofcn 9Baljen ifi fo eingerichtet, baf fie auf ben 
Stegen ber ju bebruefenben Sogen unb jwtfdjen beren (folum- 
uen burch gehen; fie fönnen baher jn beiben Seitin mit 
bem ^apierbogen auf bem gan^n Sege burtt) bie Wafchine 
tn Scrührung bfeibcu , wobureb ber Sogen oon bem Druck 
cplinber F auf ben anbern (iolinber G geführt wirb, ohne 
ba« ÜHcgijler ;u beeiuträtbtigen , b. h- b;' r Decfung be« 
Drucf« auf beiben Seifen bei Sogen«. F unb (» finb, 
wie fd)on bemerft, bie Drucf rolinber, bie au« @ufctfrn b<» 
ftehen, fehr genau abgebrebt unb ba, wo fie bie Sogen 
jum Slbbrucf aufnehmen, mit feinem wollenen 3euge i (lil*»- 
Let genannt) uberjogen. Diefe (folinber haben ftarfe 
Ären, bie fid) in Üagerfl treuere , welche mit bem J^aupU 
geftcü ber -Dfafebine oerbunben finb. Die 3opf^ulager. ftnb 
mit Ste£lfd)rauben »erfeben, fo baf fie ju jebem @rabc 
be« Drude« eingerichtet werben formen. H unb I ftnb bie 
3ufnbrtrommeln, welche au« £>et) angefertigt unb ben So- 
gen foglcid) »on einem Drudeplinber jum anbern fd)atfen. 
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Die Strt unb SSrtfi- , mit bie enblofen SWsfcrr ange« 
orbn et (int , tß f oT^cntc. SBit tt t ft t ti a n Reha c n , baf t asj 
eint Softem berfetben am ober» £beil ber (Eingangfltrom» 
mel E beginne; e« gebt bann in Verübrung mit ber rech- 
ten Seite ttnb be« untern. 2 £eil« brt Drudeolinber« F »or« 
WärM, über ber Vrittrcmmel H unb unter tcr tteittrom» 
mel I bureb , vorauf fte um bie (iufe Seite unb ben untern 
tbeil be« Drudeolinber« G burä)geben unb entlieh über 
bie Keinen äBaljen abrd weg, Wtcberum ;u ber SBalje £ 
gelungen, »on tcr fte ausgingen, unb auf foltbe SBeift ein« 
»on beu Ssflemen ber enblofen' Schnüre btlben. Da« an> 
berc softem, wollen wir annehmen, beginne von ber SBalje b. 
Diefe Schnüre finb in ber Snjabl ben »orbergebenben gleich 
unb auch t$rc Sage auf ben ffolinbern wtfrn«t jenen, fo 
baß bie $apierbogen mit Sicherheit jwtfcben ihnen feftge- 
Raiten werben. Diefe iweite iH cit)c von Schnüren gel)t »on 
bet SBalje h ju ber (rufgang«trommel E berat , wo fie 
mit benen be« erßen ©»fiera« auf folebe SBeife jufammen- 
rrefen, baß fie jufaramen unter betn Drude? (inber F, 
aber H , unter 1 unb um 6 6ernm gefren, bii baß fie jn 
ber SBalje 1 gelangen, wo fie fia) trennen, inbera fie bi« 
babin in wirf lieber Verehrung geblieben ftnb, mit 8luflnabme 
an ben «teilen, wo bie $apicrbogcn jwifeben ihnen gebat- 
ten werfen. Hon ber SBalje i geben bie Schnüre bi« ju 
ber SBalje bei k berat unb von ben Salden bei 1, m, u 
geleitet, gelangen fte wieber ju ber SBalje h, »on ber fie 
ausgingen. Demnach wirf es beibe S?ftcme von Schnüren 
. in ßrtcr lieber einfl immun g , ohne fttb mit einanber ju »er» 
midelu. Siehe Jig. 3. Die ffoliuber unb Xrommeln ftnb 
famratlicb burtf) 3abnräber mit einanber »erbunben, fo baß 
eine gleichförmige unb fretige Vewcgung gefiltert bleibt. 

2ic betten getrennten formen ftnb in einer gewiffen 
(Entfernung, von einanber, auf einem langen Karren, unb 
lebe geböng befefligt, angebracht Dac Harren, mit ben 
beiben formen unb mit ben beiben <5mfebwärj-äp»araten, 
bewegt fieb »on bem einen (fnbc ber SWafcbine jura anbern 
auf üBahen, bie mit bem $>auptgcrüfl ber »Kaftbine »er« 
bunben finb. »uf t>rcm SBege bringen fie bie Inpen mit 
bem $>a»ierbogen an ber feupberic brt Drudeolinber« in 
J'crubrun.i. Diefe weebfetfeitige Bewegung wirb bura) ein 
(Betriebe ^eroorgebradjt , welche« in bie abwc$fclubcn Sei- 
ten einer ^ßnftange unter ber lafel greift unb welche« 
feinerfeitö Iura) bie SBinfelräter K bewegt wirb. Der 
*Diecbant«mu« , welker ben 3wecf bat, bie ge^rige Dnau« 
htät von edwane »ur SJertbrilung , b. b. jur glci^fdrmi* 
gen Verbreitung nber ben Sinf^wdrjrifd) Qiakimg ublr) 
unb jum enbda)en 9(uftragen auf bie topen ju liefern, 
fübrt feine Operationen mit grofer ©rnauigfeit unb @i- 
Serben auf. <f« iji tief ein fe>r wiättiger Jbetl ber 3Ka< 
fa;ine , inbera häufig ein einjige« »orn €^»<Srje ^inreitbtnb 
tt, um eine Seite »o« einem JBogen ju bebruden, (<£it$t 
©. 18 tiefe« itbeil«.) 

«n jebem (£nbe bet 3)?af$ine U ein »ottfläubiger «in- 
fä)wärja»j>arat »or^ianben, nm bie refpectioen formen yt 
f^wärien, nnb ba beibe einanber gan) glcid) finb, fo ifl ti 
nur notbWg , einen ju betreiben. Sine metallene SBalje L, 
bie 3ufüprwalje (duetor roller) genannt , erpält bnrd) ein» 
Darmfeite eine langfame bre^enbe Bewegung oon einer 
Sode au«, bie am lenbe ber «xe ber Drücfwahe G »ot* 
banben i% (Sine borijontale WetaOplarte mit gana gena« 
^artnunn'« f>anbp. L 



geraber Ponte ifl mit Strauben fo angebracht, ba§ fte 
faft in Serü^rnng mit ber ^utuburaUc fommt. Die po> 
rttontale platte ifl mit ©eitenwänben otrfe^en, fo baff ba« 
©anit einen ffaflen bilbet , weld)er bie Drncforfajwärje auf. 
nimmt. Dura) eine lange Spalte an ber platte uaä) bei 
SSatte ;a wirb btefclbc, intern fte ftd> trrabrebt, mit einer 
bünnenSa)id)toon @d)wärje btbeeft. 3wifcben biefer 3»f»^* 
walje nnb bem Srbwärjtif^ bewegt fra) »ibrirenb, ober auf« . 
unb nieberfteigenb , eine anbete , au« einer clafliftben @ub« 
fian) befle^enbe Sal)e, bie ..i 1 1 1 env a ! : c («ibntinc rol- 
ler) genannt. SBenn fie aufwärt« gebt, fo beritbrt fie bit 
3ufnl>rwatjc, nimmt eine Heine Dnanrität ©(bwdrje auf 
nnb beim SWcbergange giebt fte biefclbe an ben ßinfo)wärj- 
tiftb ab. Ouer über ber 3)?afo>ine, bei W, liegen »iet 
Sßaljcn oon geringem Dura)mcffer/ bie Verkeilung«» 
wa Ijen (dUtributine roller«) genannt. Sie liegen nitbt 
gcrabe querüber, fonbern in einer etwa« biagonalcn 'äUAt- 
tung, nnb ungefähr jwei 3 rl1 anfet^alb v bet Sen(rcd)tcn. 
Die Spinbein ber !Sertbei(ung«wal)en finb lang nnb liegen 
in <Jittfä)nitteu nnb nicht in feflen Pfannen. Da fty bet 
Ufo unttT ibnen bewegt, fo baben fie nitbt allein eint 
tretend- , fonbern an$ eine Bewegung in ber ftiebtung ber 
i'änge unb tief? jwar in golge tbrer biagcnalen Sage. Diefe 
}nfammcngefe^te Bewegung ocrwn'ebt ade llnglftcbbeiten 
nnb »eranlaßt eine »oHfommen gleichförmige Verbreitung 
ber Sa)wär)e auf bem &nf$wär)tif(f>. Diefcr gebt aUbaun 
nnter ben brei ober »irr Sinfd)wärjwaljcn > burq>, benen 
er bie ausgebreitete S^wärje jufülrt, wr(d)e ibrerfett« bie 
?ettern ft^wärjen. Die Sonn gebt jebeömal t)in uub ber, 
b. b. für /eben j(n bebrndtnben Vogen wirb bie gorm nid)t 
weniger alt5 achtmal »on ben <£inf$wär;wat)rn herubrt. 
Diefe brc$en fia), fo wie bie Vcrtb>ituug«wal$en, in (ein« 
fa)nitten , fo baß fie frei auf» unb ni et er neben unb mit ib* 
rer Schwere auf ten öinfcbwärjtifa) unb auf bie gorm 
bruefen lönnen. Sic erferbern baber feine Steflung burä) 
Stbrauben, fonbern f innen foglcicb angewenbet werben, fo« 
balb man ibre 3apfen in bie 6inf*nitte eingelegt bat. 

Die Vewcgung ber ÜWaftbine erfolgt bura) eine Dampf, 
mafcbtne, »on ber ab ein 'Vanb über eine «öde an ibret 
bintrrn Seite gebt, ober mittelfr eine« tureb iDrenfcbcnfraft 
bewegten Scbwungrabr«. Sie rrforbern nur eine geringe 
Kraft ju ibrcT Vewcgung. 3n ber großen Drucferei »ob 
fflowe« in ?onbon werben jwanjig Scbncßpreffen »on Slp» 
plegatl)-«nb ffowper bureb jwei DarapfmafcbinctL in Vewc- 
gung gefegt, »on benen eine jebe nur fünf ^ferbeTrÄfte bat 

Die Operation be« Druden« wirb auf folgenbe Seife 
au«gefübrt. Da« \u bebrudrnbe Rapier wirb bogenwri« 
»on einem Ärbeiter auf ben 3»fübrer B, auf bie leinenen 
Vänber gelegt. Die äBatjen C unb D bewegen fich nun 
mitteilt eine« Kabfegmcnte« um einen ZfftU ihrer $eripbc« 
rie. Durch biefe Vewcgung geht ber Vogen fo weit »er» 
wärt«, baß er jwifeben bie beiben Snjreme enblofcr Van* 
ber gelangen fann unb jwar ergreifen ihn biefclben an bem 
fünfte ber Singang«rrommel E, wo fte ejnanbcr treffen. 
Sobalb ber Vogen bie gehörige tage &wif$en ben Vänbern 
bat, werben bic i3ai-,en <' unb ü burtb. bie äBirfung ci« 
ne« (Demicut; in ihre er fte Stellung jutüd gejogen unb 
finb nun bereit, einen anbern Vogen in bic flRafcbine )u • 
fuhren. Der Vogen wirb nun mittelfr ber Vänber bem mit 
gilt übtrjogenen fcbcile CbUuket) ber Druttwalje F juge- 

'2o 
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fahrt, unb inbent ftA bfcfcr umbrchct, trifft er bte erftt 
$orm anb cr^dff ben e^anbrnd oon berfclben. Der nun 
dtlf einer Seite bebruefte Sogen wirb über H nnb unter I 
lürüf t cm befUjten I Seif bet Drucfwafjc 0 jugeführt. $irr 
(fr er in umgefebrter Sage , intern ber S Aönbrucf aaf bem 
jilj liegt nnb bte weifje Seite ber Jorm jugefrhrt if), oon 
torfdter ber Sogen nun mittcffl ber Sewcgung ber Strom» 
incl ben 2Biebrrbrucf erhalt unb ootlcnbct wirb. SBenn ber 
Sogen an bca $unft i gefangt, wo ftA b(r beibrn Spftrme 
oonSäntern trennen, wirb ber Sogen heran«gcworfen nnb 
oon einem Knaben weggenommen. 

Citie gröfjern, in fürten Auflagen gebrneften ü?erfe 
werben jefct, namentlich in Sngfanb, oon ben SAneHprcf« 
fen ober DrucfmafAincn ausgeführt, nnb bie 3ritungcn unb 
onfcern Sägeblätter, bie in febr. oiefen ffrempfaren a««ge" 
geben werben nnb bie 9leuigfeifen febr rafa) mittheilen 
muffen, würben, wie wir bereit« auf S. 61 biefe« Ztytili 
mit benSBortcn be« geifhret'Arn Sabbagc bemerften, ol)ne 
fofe>e SAnellpreffen in ber Art gar m'At erifh'ren. 

ChnfA wärjtifA (inking tablp). Der gnte ßrfofg, 
ber mit bem GinfA wärj'Hpparat bei ber betriebenen Drucf* 
mafebine oerbnnben war, oeranfafite bie #errcn Slpplegath 
nnb öowper, baffrlbe $rinjip bei ber gewöhnlichen tru.fcr.- 
preffe anjuwenbeu. Cine .Darficßung biefer Sorrid)tnng 
fiebt man in gignr i, Zafel XXX Vi. Sie beflcbt 
au« bem ' SAwärjetroge, mit .einer Spalte am Sobcn 
nnb einer gcraben Jtantc, fo wie 



mel, wie weiter oben bei 



au« einer 3"f»b>from. 
ber *P?afajtnc befAricbcn wor* 



ben, enbli'A au« einem (JinfAwärjfifA unb au« einer I 
GinfAwärjwalje. Die 3 u fü^ttomincl wirb mittelfl einer | 
SJalje mit ber $>anb umgebrebt unb mit einer Min« 
Ben l'age oon SAwärjc bebeeft. Die mit ®riffcn oerfct)cne 
nnb nm eine Spinbel bewegliche GinfAwärjwalje wirb ge< 
gen bie 3uführtrommel geflofjcn, bann über ben £ifA oor» 
nnb rücfwärt« nnb rncltA über bie Jornt gerotTt. C« wirb 
bura) biefe Sorrt'Atnng gegen bie altern ÜRctyobcn fehr 
oiel 2(t!w.;r;.c gefpart nnb ein weit fernerer Dracf er« 
langt. — Die GrinfAwärjwafjc befielt au« §olt , ifi runb 
gebre^t, nnb enthalt m'At nur tief eingebrebte Steifen, fon« 
brrn aud) cingehobclte, ber 9(re parallel (aufenbe 9tutben, 
welcbc ben3»erf haben, fio> beim Aufgießen ber elaflt'fr&en 
Waffe, mcla)e bie SSaljc umgiebt , autfjufüßcn unb teren 
?o«gehen ju h«'"bern. Der Gtpfinbet* ifi b« 2änge nach 
bura>bohrt* unb flccf t leicht beweg (ich auf einer eifern rn 
Are. Die <D?a|fe, beren man fia) jum Umgießen be« b-A- 
jemen Solinber« bebient, begeht "im SBcfentfiAcn au« ieim 
unb 3 u <fcrforup. Die Clafh'rität ber in wenigem 3Saffcr 
aufgeföften tbt'crifAcn Oaßerte ifi befannt, ber Sttrup aber 
mbtnbert feine« ffiaffergehalt« wegen ba« Au«trocfncn ber 
Waffe unb erhält fie lange im brauAbaren Stanbe. Da« 
Serhdlrnit be« Soruptf jn bem Perm ifi oerfAieben, fe 
nachdem ba« Arbcitilocal fcuAt ober troefen ifi, unb biffc- 
rirt baher bei 2 ^fnuben Peim oon 1 bifl 7 $fb. Sprup. 
Jluch feft man noeb etwa« fein gepuloerten Scbwerfpatb 
ju, welcher jum Klären ber ©ifebung bienen fotl, auch 
wobl etwa« jöaufenblafc, getoehten lerprnfin unb 5öein- 
geifr. Die SRaffc wirb in eine genaue colinbrifche Jorm 
gegoffen, in beren IWirte bie h61i»rne ©atje fenfrecht auf- 
gefrellt ifi. — 9?o4 mehre anbere ?luftragemafa>inrn fär- 
bet man in bem ^fener'fchctt 3<)Brna(e bcfa)rieben; i'eboch 



Knnen wir b>r nicht weiter baranf eingehen , fonbern 
ten biefe Sorrirhtung nnr beiläufig erwähne». 

Die fleinen ^nxtn auf laf. XXXVI geben einen 
allgemeinen Segriff oon ben Serfehiebenheiten ber CFirt* 
fchwärjung«apparate unb ber flnorbnung ber Dru(fmaf(pt> 
nen. Jig. 2 r'fl !Richelfon'« 9Raf(binc für gebogene nnb 
Äig. 3 beffefben <D?ed>anifer« ').\'ji>i!te für gewöhnlich« 
topen. Jig. 4 (R Rönig« SWafa)ine jum Sebrucfen einer 
Seite; ?ig. 5, ÄJnig* TOafchine für beibe Seiten; gig. 6, 
Donfin unb Sacon'« Rafa)wc für eine Seite; fig. 7, 
(£owper'8 3Naftr)ine für gebogene Stereotppen unb >ur Se* 
bruefung einer Seite be« Sogen«; ftignr 8,.(Sowper« 
5P?afcbine für gcfrnmmte StrTeotoprnpfattea unb jut Sc» 
bruefung beiber Seiten; $ig. 9, 9lpplegath unb Sowperf 
tDeafchine tum Sebrucfen einer Seite be« Sogen« nnb für 
gewöhnliche Zopen; $ig. 10, enblio) berfelben Stechanifer 
Schneflpreffe jum gfeichjeitigen Sebrucfen beiber Seiten 
eine« Sogen«, b. h- bie oben bcfcbricbcnc «Wafchine. 

ffiir beftbreiben nun noa) mit ^>ülfe ber 2, Za» 
fei XXXV, pie oon SSppfegath unbtjoroper eoaftrnirte ein- 
fache SAnettpreffe, mit welcher bie befannte Vonboncr Lei- 
tung „the Time«" gebrneft wirb. 

Da bie eine Seite Oön einem tageblatte g<jttbh nI »A 
Hnfnnbigungen unb anbere minber Wichtige Dinge enthält, 
fo wirb biefe im SttTgemeinen eher gebrurft af« bie anbere, 
wefAe bie ^arliamentSbebatten Cf- S. 61) unb bie Weuig- 
feiten enthält. Die Aufgabe bei einem fofrbrn Slatte, wie 
bie Üimc«, ift baher bte, fpoiel «bbrücfe a(« mögft'A oon 
einer ^orm ju erhalten. 

•W,xn erreichte bic§ babnrA> bafj man bie vrm nnter 
oier Drucfcplinbern burAgcben liefj, bie auf unb nieber ge» 
hen fonnten, um ffplinber ober Kaijen oon geringem 
DurAmeffer anjuwenben unb fie einanber ^u nähern, folg« 
Ir'A benSSeg, wefAe« fie h<n nnb jurürf ju machen petben, 
fo oiel a(« thnnfiA abjufürten. Da m'At jwei StcnfAen 
an einem 3uführer (feciler) ;u glet'Aer 3eit flehen fÖnnen, 
fo würben noA' jwet anbere 3<>führrr angebraAt nnb jwar 
über ben erflern, um bie «trommeln mit favin ja oerfe« 
hen. Da nun auA öie gebrueften Sogen an oier fünften 
abgenommen werten, fo grbrauAt man aAt Knaben jnr 
Sebiennng ber ^afAine. P, P, P, P, ftnb bic oier f a- 
pierhaufen; F, F, F, F bic oier 3ufübrtil'Ae; E, K, E, E 
bie Cingang«»Xrommeln ( mittelfl beren bie Sogen jwifAen 
bic Sänber t, t, t, t, gelangen nnb oon ba au« auf bie 
Drucfcplrnbrr t, 2, 3, T bic Jornt mit ben Pettern; 
II jmei <£infAwärjung«tifAe ju berben Seiten ber ftertn. 
Der dinfAwärjapparat ifi bem , bei ber fAon befAriebenen 
©iafAine oorhanbenen ähnd'A, nur hat er noA J»«' «n ber 
ÜSittc, jwifAen ben Drncfcplinbern 2 unb 3 befütbliAe 5in- 
fAwärjWalien RR, wclAe «h« Sc^wärje ebenfad« oon ben 
«JinfAwärjtifAcn crbalten. Die Drncfwalien 1, 2, 3, 4 fin- 
nen ungefähr um einen h«fbcn 3oß feigen ober faßen, bie 
erfle unb bie britte ju glet'Aer 3et't unb bie jwette nnb bie 
oierte auA jn glet'Aer 3e«t. Da bie Jornt oon A |i B 
geht, fo bebrurft fte bie Segen bei 1 nnb 3, unb b« f5« 
oon B naA A jurnefgeht, bebnteft fte bie Sogen bei 4 
nnb 2. Der Cfpfinber geht abweAfelnb nieber, um ben 
Dracf jn bewirfen, unb aufwärt«, nm biefterm burAgebc« 
ju faffeu. Sine j'ebe oon ben mit t bejet'Aneten Pinien 
bcfleht au« jwei enblofen Snnbem, bie an ben largcftrllte« 
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Z boten in StTUprnilg fmt , fttfc aber bei ten 
trommeln E unb bei Den Slbnapmepunftcn o, o, o, a treu» 
Uta. Die Slüdfepr ber Säabcr «ach ber (üo L 
iß, am Verwirrung iu » ernte tten, »eggelaffen. 

SBirlung ber SÖiafcbine. — Wächtern bie Sogen 
anf ihre refpeefiorn 3»ftibrtifcbe gelegt nun ten finb unb 
mit ber oortern «ante gerabe auf bie Singang«trommcl, 
(iah eine Heine 9£ahe (•'rop-Hown-roller im Cngl. gc« 
nanntj in geeigneten 3wif<frenräuitten auf bic ftante be« 
Sogen« sieber. Da nnn bie Trommel nnb bie 9BaIjc in 
Sewegung finb, fo »irb ber Sogen fogletd) »orwärtö nnb 
gwifeben bic Sauber t geführt, 'bie ihn tu bem DrudcoU'n* 
ber unb bann aufwärt« nach <>, o, o, <> bringen, wo fid) 
bie Sänber trennen unb bie Sogen in bic §anb bc« ftna. 
toi fallen. 

Sier Minuten barouf, naepbera bic Jörn: in bie SWa« 
fepiue gebraept worben, ift fic fä)on in »ollem Setriebe unb 
brudt in bet ©tunbt 4200 Sogen , wogegen bic Jtonig'fd)c, 
mit ber fonft bie Stinte« gebrndt würben, nur lbüO «b- 
brüde in bei ©tnnbe lieferte. 



SBir&erracbtcn nun nod) raebre anberc Slrten »on $rcf» 
fen, cic mebr ober weniger SUbnlicpleit mit ben Suepbru- 
derpreffen haben. 



Jjruper war e« bei ber englifepen Sani gebräuchlich, bie 
Knmrr unb ba« Darum ber Sanfnotcu fchriftlid) etnturragen, 
Ui ber befantttf SRccpanifer Sramap eine 3Pcafd)ine erfanb, 
»cld)e biefe Operation mdjt allein gleichförmiger unb uerli. 
n)et, fonbrrn aud) weit febneßer auöfübrt; benn fonft tonnte 
einflRenfd) täglich nur bie boppelte Slnmer nnb ba« boptelte 
Datum in 400 9?oten eintragen, wogegen er mit ber ÜRa< 
febine 1300 hoppelte 9?eteu jn bebenden im ©tanbe ift. — 
Die & upf erplatten , »on benen bie San boten abgejogen 
werben, ftnb nämlich boppelt eorbanben, b. b. c« werben 
jwei 9i>ten juglrid) auf einen ^apierfrreif grbrudt, tiefer 
wirb bann in bic Sramap'fcbe f reffe gebraut, welche $tn» 
■er «ob Datum auf bie Srt rtnbruch, baß bic 3*&i M 
fürt jebc folgenbe Stumrr richtig »eränbert, ohne- baß ber 
bie fhreffe bebienenbe 2»cnfd) fid) bcftänbtg barum ju hu 
lümmern braucht. IBenn j. S. eine ber 9toten 9Ir. 1 unb 
bie anbete auf bemfelbcn Streifen 9er. 201 ift, fo »erroan« ( 
nett jtä) nac^ beren 9tbbrnd bic ÜXafcbinc »on fctbfi in' 
Kr. 2 nnb 202 u. f. f. 

Der iaeitam'cmus , burd) wclcpen tief; bewerfftcOigt 
wirb , ift außcrorbeutlia) finnreich nnb läßt ftd) nicht nur 
auf Sttifferung »on Sanfnoten, fonbern eben fowobl junt 
Drnd lebet anbern Keipe »on nach einem gewiffen Öefcß 
»rränberlieien 3apleu anwenben. gig. 6» Xaf. XXX11I, 
fjictt eine Durd)fd)nttt«anftä)t »on ber treffe. Sin maffi« 
»e« ©tüd tßrahagonihol) AA bient ber ÜKafd^inr al« lln« 
terlage , auf weldpe bie jttci eifemen platten B B , weltpe 
bie SBänbe bc« $rc$faften« btlbcn, gefd)raubt finb. Ducr 
über bem ^intertbeiU be« ftaften« beftnbet fta) eine (iegenbc 
2BeQc D, bereu 3apfen in ben auf ben Sänbcn bc« Ha- 
ften* befeftigteu ^fatt»« fpitlea. Dicfe ffieDe trägt bc« 



«tefbedel B, an welchem bie Sanfnete mittclfl "punftureii 
befeßtgt wirb. Der ^rrfrbengel F liefet tbenfatt« mit bet 
SSeflc in Serpinbnug, unb mittclft biefe« ^ebel« remchtet 
ber Druder ben Drnd. Die beweglichen 3tffcrn jinb in 
eine Stcibt son beweglichen meffingenen fingen cingefepf, 
welche fid) auf einer fficHc G , bie mitten t ureb ben f rc^ 
faßeu geht, befütben: 

3eber ber meffingenen Äinge trägt 11 ätynt unb m 
j'ebem biefer le^tern i^ eine rechtwinflige Wuth ober J^uge 
cingcfchnitteti, um' bie 3iffern i, % 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0 
nnb eine »ncfcbliefsung pinein }u fefen. 3»«>mal fünf 
»on ben auf biefe SBeife »oraerichtrten Singen liegen neben 
einanber auf ber fefien SBcrie G, um »ritte fie ftd) leicht 
brehes, nnb reichen bm, um j'ebe 3 a K/ bie Heiner ift al« 
100,000 p brnden; benn ba ftd) bie »erfepiebenrn 9ünge 
unabhängig »on einanber anf ihrer gemeinfchaftlichen Spelle 
bewegen lönnen, fo läßt fiep, offenbar jebc Kombination 
ber obigen 3^^« bcrjlellen , wenn man bie aerobe erfot« 
berlicpen an bie pöcpfte ©tetle ber aBcflc G bringt, wo ber 
Drud gefehteht. 2Ran »irb biefi beutlicher eiofehen, wenn 
man fid) bic SSeffingplatte , welche ben jraften bebceft, an 
ipre ©teile gelegt benft, wie bief in gig. 6 bei aa fiept» 
bar ift. 

Die 9iinge bre^en ftd) mittclft ber Mater H nnb biefe 
auf einer pintcr ber Shttawelfr unb parallel mit berfetben 
liegenben aBcflc, beren Urnbe burd) ben Äaftcn pertorftept. 
Der v Jiäber H finb brei, nnb }Wrt baoon beftnben fid) eben 
fo weit »on einanber, al« bie ju ihnen gehörigen beibe« 
3iffcTfäfte , ba« britte aber ift jwifebw ben beiben anbern 
in ber SRitte. Diefc« ift mit einer, auf ber SBrflc be« 
j5rr{jbedel« mittclft eine« 9lict« angebrachten ©chtebeflinfe L, 
»erfchen, bie gegen ben böepften 3apn be« mittlem ©h'rn- 
rabe« II anftößt unb e« beim jebe«maligen $cben be« fref- 
bedel« um einen 3,a$n forttreibt. Söenn ber 'prcßbcngel 
etwa« weiter al« bic fcnlrecpte ©teflnug anfgcfcplagen wirb, 
fo fömmt ein Daumen mit einer UBibcrUge d in Scru> 
rung unb oerfeinbert ein weitere« Dreien. Senn aber ber 
$re$bengel wieber niebergebrüdt wirb, fo lömmt bie Jtlinle b 
jwar wieber mit einem 3">pu in Scrnprnng, gleitet aber 
»ermöge ipre« @ewinbe« barnber bin, opne ba« Stab )n 
bewegen. Jtof biefe Vitt werben, begreiflicher SBeife, febe«' 
mal wenn ber $rrfjbengrl aufgeboten wirb, um eine 
frifepe Jiete auf ben f u vte cf c ! ju legen ■ bic 9(äbcr H um 
einen 3<*b» »eiter ge#dt , unb ba bic 3ähne biefer SWber 
in jwet 3iffem'nge eingreifen, immer neue 3»ffero unter 
ben "Piifjtcrfii gefchoben. 

S« mu| bentcrlt werben, baß bie 9?iter H nur fo bid 
finb, bai fie einen einzigen »on ben fünf 3i-emngcn anf 
einmal f äffen , babei freien fte fo weit »on einanber ab, 
baß fie in beiben ©ä|en biefefben 3tingb in ber Weihe faf- 
fcn. IBcnn man nan bic 2&eHe ein wenig feitwärt« rüdt, 
fo lann man bie jnr ©cite liegenben Stäber II in jeben bet 
fünf 3»ff««ng« beliebig eingreifen faffen, ober auch fo 
ftellen, baß fie gan) außerhalb bc« Singriff« romuicn. 3° 
biefem Sube fiept ber Stopf ber Seile burep ben Haften ber 
3}tafchinc bercer . fo baß man bamit bie SBefle bin unb per 
fepieben, unb nad) baran bcftnblicpen ^Jeitpen befiinimen lann, 
in welche 3ifftT ,n 8' bir ÜKiber eingreifen follen. 3u ber 
;ebe«maligcn Sage wirb fte burd) eine palbhci«förmtge , 
Älinte gehalten, welche ftd) in eine, ring« um bic SBefle 
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eingebrette Winne einlegt unb bte Seitenbewegung ber 3Stüt 
fo lange £ in irrt ., bi« man fie anfjfctt. Sic« fann mitteln" 
riaer, bunt bie ^iittcrc 3Banb be« Haften« getonte Straube 
K gefeteten t btt tnwenbig anf einen furjen ipetel brüeft, 
ber, fpbalb an bei Schraubenmutter gebrett wirb, bie 
ß linfc aufbebt , wprauf man bie 3BelTe beliebig rüden tarnt. 

Damit mm bie fämmtliiben 3'ff er n'nge genau an bet 
riettigen Stelle frefien bleiben, wenn bic 3ab( fid» am böa)« 
ften fünfte bejinbet nnb bereu Obcrflätbe borijontal ift, fo 
ftne- an ber innern Seite febe« 3 »^erringe« Sinfibnittr, nnb 
am tieffien fünfte ber SBeffe, bei e, ift ein bemegfieber 
SOdien mit einer beftänbig nad> unten brüefenben ^cber 
. angebracht. Der Jfopf bcffelben ift runb unb glatt pplirt, 
fp baß er wabrenb ber Umbrebung bc« SRtugc« in fein in 
ber SSelle beftnblicbe« Cacb »untergetrieben wirb , aber, wenn 
ft<6 ein Sinftbnitt in bem Äingc barbictet, ftä) in biefrn 
»orfebiebt nnb ben King mit mäßiger Äraft in ber gx^öri' 
«en vage bält. S3eim Äuftetcn be« Preßbecfel« wirb ber 
SBiberftanb bc« Soljentf überwnnbcn nnb ber Sting weiter 
gebrett. Vermöge biefer $orrin)tung riebtrn fid? bie 3if* 
fern jeberjeit naa) ber Drrbung in eine gcrabe Sinie, fonft 
würbe ber Drucf febr unregelmäßig unb unanfetnlia) au$« 
fallen. DerPreßbcefel E brftebt äu« iweilbeifen: 1) ei« 
ner ftarfen SJteffingplatte , welche mit boppeltem ober brei« 
faebtm lua) belegt wirb. Dieß Ina) wirb 2) »en einem 
meffingenen mit Pergament belogenen 9täbma)en fcftgcbal. 
ten, wela)e« an ber platte mittelft oier Sebrauben befe« 
figt ift. 

Die meffingene platte be« preßbecfel« wirb an ba« 
SBlart L, rodete« oon ber 9Befle au«geht, mittelft fetb« 
Stbranben tefeftigt; jwri baron bei Ii baten bic !»eftim» 
mutig, ben preßbecfel »om SJlatte su entfernen, »äbrenb 
bie »ier übrigen, ju beiben Seiten jener jwei befinblicben, 
ben preßbecfel unb ba« Sölatt aneinanber Rieben. 'SWiftelft 
biefer cinanber entgegenwirfrnben Sa)raubrn fann ber Preß» 
becfcl fo gerietet werben, baß er ganj parallel auf bie 
Sdjrift fällt unb einen burtbau« gleichförmigen Äbtug lie» 
fert. Da« Papier wirb burd) ba« erwäbnte, mit einer 
Slrt fircuj oon Pergament belogene {Rätmcbcn gehalten, 
wela)c« ben prrßcecfcl umgiebt unb ftcb nm ein ©ewinbe 
brebt. 35a« Pergament be« Siäbmcbeu« ift nur ba auögc» 
febnitten, wo ber «bbntcf ber SJumer, be« Datum«, ber 
3abre«ja^l unb be« Ort« $infomrarn fotl. Die ftereotypi« 
fdje Sa)rift ber brei (entern wirb atf ber Oberflätbc be« 
'Iftjfingbedel« ai befefh'gt unb ba« Slücf, wc(<be« ben 
Zag nnb ben SKonat enthält, wirb täglia) oeränbert. Um 
in Sfnfebtmg brr gebörigen Stelle für bie Wotc nidjt irren 
\n fönnen, ftnb.ttpei funfturen auf bem Prcßbecfcl angc= 
bratbt, bie fia) btim Drucfen in ben meffingenen Decfrl n 
rerfenfen. Son ber fiupfcrplatte ber 3?pfen bruefen fta) 
jwei punfte ab , bureb wefebe bie Punftnren geftorben wer- 
ben, unb auf tiefe ®eife femmen bie 3'ff'ra u. f. w. im« 
nter an bie ric&tige Stelle. 

«Wait bebient ftd) ber SJJafcbinc auf fpfgenbe iBcife. 
®cfe$t, bie bintcre SBeße, welebe bie Sfiroräber II trägt, 
fei foweit ftitwärt« gerneft, baß fia) bie Stäber außerhalb 
be« «ingriff« in bem 3iffem'nge befinbe« nnb biefe Ie(stcrn 
feien mit ber $anb fo georbnet, baß bie fämmtlidjcn Äu«« 
fdjließingen (b. b- Settern Pbne 3iffem) ftö) oben beftnben 
»nb bie nötigen ©tmotppen für ben Datum efegef^t; 
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fo fteHt man bie bintere SSeOe fp , baß beren 3Mber H bie' 
beiben erften opn ben fünf 3ifferringe« reebter ^)anb faffen. 
93ewegt man nun ben preßbcngel fp weit berat» baß er 
bie Settern faft berührt unb bann aufwärt«, fp orebt bie 
Stbicbeflinlc b bie Mater H um einen 3 a t n eormärt«, 
fo baß bie jwei 3ifferringe jur 9iea)ten mit ber 3iffer 1 
binauffteigeu. 3 e ^ 1 »erben bie 3iffmi mit einem Drurfer» 
ballen gefd;wärjt, ba« Ääbmcben wirb aufgefctlagen nnb 
e« wirb bie bereit« burd) bte ftupferbrutferpreffe gegangene 
9cote auf bie Punftur gefteeft. Ofim fd)(ägt man ba« 
9täbmd)en ;u, bamit ba« Papier fefi anliegt nnb fauber 
bleibt, brüeft ben preßbengcl F tinunter unb \\cbt auf 
biefe SBeife ben Druef ab. Äeim Aufbeben be« preßten« 
gel« fteigt bie 3 l ff« 2 f nouf; bie bebrnefte Sfote wirb 
beraudgenommen , eine neue eingelegt nnb fo fortgefatren, 
wätrenb immer bie fotgenbe 3^ r aB bie Stelle rücft. 

Ü3ei biefer proeebur bebitnen bie »wet «Ringe jur recb« 
ten $>aub bic Stelle ber (finer unb rüefen t'ebc«mal um 
einen 3«bn »Pr; wenn bie !) gebrueft ift unb bic 0 beranf« 
fömmt, wirb ber preßbengcl jwcimal tinter einanber, otne 
ju bruefen, in bie vhmk- getoben, uub fo fteigt eine ?lu«« 
fd)tießung unb bann eine 1 ber.mf. Die t'ntcre Wtüt 
wirb nun fo gerürft, baß bic Släber auf ben trcetari 9iina^ 
»on ber rcd)ten ^>anb gered)net, wirfen, wclcberneft bte 
Stelle ber (Siner bebient, wätrenb ber erfte 9tt'ng bie 3ct« 
ncr tergiebt. üBenn nun ber Preßbengcl in bic #5tc ge« 
toten wirb, fo rücft im jweiten 9linge bic 0 terauf, fo 
baß 10 abgebrueft wirb; bieß gd>t fo fort; bt« 19 gebrueft 
ift, bann wirb mit ber $anb ber erfte Sling fo gebrett,. 
baß bie 2 oben ift, nub buret ba« Slufbebcn be« Preßten« 
<jel« bie 0 an bie Stelle ber (Sincr gebradjt. hierauf 
brueft ftet 21, 22 tr. ab. 8ei 30 wirb ber erfte RAkJ 
wicb'er mit ber ^anb um einen 3a' | n weiter gerüeft, nnb 
fo gett c« fort bi« 99. Mira rücft man bie tinterc 2BcKe 
bt« |unt Singriff in ben britten 9iing von ber 9ied)tcn, unb 
biefer giebt bie 3 a t( en )» ben (Einern, ber »weite )u ben 
3etnern , ber erfte ju ben Jtpnnberteu. D?it ber ^>anb wirb 
ber (eftcre fo weit, baß bie 1 , unb ber jweite fo weit ge» 
rücft, baß bie 0 oben ift. $n bie Stelle ber (Einer bringt 
bie «Wafctine fclbfi bic 0 terauf, fo baß 100, bann 101 jc. 
abgetogen wirb. Die proeebur wirb nun auf ätnlt'cbe 
Seife fortgefefct, bi« '^r. 999 gebrueft ift, worauf bie 
tinterc 2BcHe bi« jum (Eingriff ber Stäber in ben »ierten 
§(ing gerüeff wirb , unb mau bic brei erftett mit ber $<anb 
in bie erforberlictc l'age bringt. Sei 9999 wirb bic bin« 
tere Src, obCr beren Stimräbcr, t,um Eingriff in ben fünf« 
I ten Siing gerütft, unb bie «Wafctine fann nun bi« 99999 
[ bruefen, über »ctebc 3«tl bie SJumcrn nid)t t«'na««>nge- 
' ben traueten. 

j Die 35ramat'fd)c SJanfnotenureffe wirb fitb, bei tbrer 
einfacten Sonjiruetion nnb weil ftc oertältnißmäßig »'ebr 

I billig tergeftcUt werben fann, aueb mit großem ^ortbeil 
^um Drncf ber Turnern in Ctligationen , Coupon« unb ?ot« 
tcrieloofen »erwenben laffen. 

i £|C jRnpfiTiru*er-P:e, ., 

Wactbcm ber Stieb ober ba« «eben ber Jfnpferplarte 
»ottenbet ift, fommt fte in bie $anb be« Irnpfcrbruefcrtf, 
ber bie «bbrütfe beforgt. Die preffen, wrid)e ba^n »er« 
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lrcutct werben, ftnb von fe$t veTfdpiebener (T onftroction | 
wir wo Ken einige ber vorjitgticbe« von tbnen b cfct rctttrt. 

Sine [ehr (infame (Fonjrrnction bat btc in gtg. 11, 
taf. XXXVI, bargefteHte ÜRafcbine. Sie beftebt an« 
twei Zueilen, au« bem ftdrper mit ao6 btm Stege« ober 
Äartm. 3«cr begebt au« jwei hölzernen, ober bcffcr, 
wie bie 3tbbitbung jeigt, au« jwei gufieiferaen Sangen AA, 
bic fe«frecbt auf einem gnf e ober ©rftell B B flehen , wel- 
che« ber ganj« SRafcbtne fteftigfeit giebt. , So« totefein 
%nf flehen au* vier anbere, fenfretbte Stüde «a au«, 
bie mit Dacr» ober borijontal« @tüd« vwbunb« ftnb. 
Die Intern haben ben 3» trf ei« ftarfrt, ff kr ebrac« 
©reit ober bie Stafel COR ju tragen, bie ungefähr 4'/, 
ftn f? lang , 2 JA *ufr breit snb ungefähr 1 '/» Scfl frarf 
ift. 3n ben Sangen ruben jtrei Saiten K, G, von be« 
not bie obere an« ©ufeifen , bie untere aber au« f>el§ 
befreit. Diefe Salj« laufen in ben Sangen auf. tyren 
3a»fen unb in bdfjtrnen, mit polirtem CPtfrii (um bie 33c 
wegnug ju erleichtern) an«grfutterten Pfannen. Jln einem 
von ben 3<»»f« btt cbern Salje ift ein fireuj befeftigt, 
welche« au« jwei ober mehren $cbttn, H, 1, beftebt , bie 
einanber reebtwinflig , ober wenn c«, wie in ber $igur, 
fecb« ftnb, unter 60" bnrtbfcbneiben nnb mittelft teffen 
bie obere Salje bewegt wirb. 8uf bie obern Pfannen ber 
obern Salje brndrn jwei Schrauben, um ben Kaum jwi» 
fct)en ben beiben Saljen, welcher ben Äarr«, bie fiuvfer» 
»(atte unb baö jn bebrntfenbe Rapier netft bem gtlj auf. 
nehmen mufi, mehr ober weniger erweitern ober »erenge« 
\ü fönnen. 

Da« Verfahren beim Druden ift ba« folgcube: 8taf 
einen, au« jufammengebunbene« (einenen Säppeben befte> 
benben Mafien, wirb eine geringe .Quantität Schwärte ge« 
nommen unb über ber gange« , über einem Sobicnfeuer lie» 
genben Änpferplattc «erbreitei. 9iaa)kem bie platte bin» 
länglich eingcfajwärjt worbe« ifi, wirb fie »nerft mit einem 
Stüd «einen, bann mit ber gläcbe ber trafen unb juleft 
ber reihten .öon: abgewifd)t, nnb «m bie $änbe'jn treel 
nen nnb ba« Slbmifrbra jn beforbern, wirb« fie von 3«** 
•,u 3iit abgeriebra. 3« bem Sbwtfcben ber platte beftebt 
bie Änuft be« Äupferbrud er« , benn e« mn{? bieft fo au«» 
geführt werben, bajj , wibrenb jebe« Stbeilcben ber Stbwärje 
von ber Oberfläche ber platte entfernt wirb, bie in b« 
gravitten ober gelten fcbcilcn befinblitbe nicht berührt wer- 
ben barf. Die auf biefe Seife vorbereitete Rupfcrplatte 
wirb auf bie ^rfalatte gefegt nnb über biefefbe ba« Statt 
Javier, welche« ben Stbbrud erhalt« feit , naä)bem e« vor* 
per grborig befe«d)tet worben ift, nnb über ba« Rasier enb' 
tiä> wirb wollene« 3«g 0>n Jil») gelegt. 9laa>bem nun 
anf biefe JBcife ber eigcntlid)c Tlbbrud gehörig vorbereitet 
worben ift, werbe« bie S>rme be« ffreuje« i« »ewegnng 
aefe^t nnb bie tafrl mit ber platte «. f. w. werb« $wi- 
fajen ben beiben 28aljen burebgetrieben, bie fo jn einanber 
gefreHt ftnb, baf fie einen frort«, aber glricbformig« 
t)rucf a««üben unb ba« befeuchtete Javier in bie Serrie> 
fung« ber öravirnng treiben, woburw bie @ct)wärje ab» 
forbtrt nab ber 9lbtruct bcwerfftelligt wirb. 

ÜKancbe Slbbrutfe muffen jweimat, anbere nur einmal 
bor«) bie treffe ge&«, je naebbem bie ©ravirung mebr 
ober weniger rief ift, »ber it böb«r ber @rab ber eebwärje 
fein foB, wn ber »bbrnd Sab« m«f. 



f etfi«'« »etbeffertt t«yferbrnder»reffe. — 
!Die vorjügltdifte Serbefferung beftebt in efner neue« SR*» 
tbobe, bte platte ober ben ©lod « erbten, in berftitw«» 
bnng eine« £edcl« (tjatpan), »e(a)et tut 3<vtd bot, btc 
Soften }u vermeib«, welcbe ri vcrvrfacbt, w«n btc ^tat» 
tra ober Slöde grö|1rr gemaebt werb«, alt et jnr 9nf» 
nabme ber fluvfervlatt« erforberlicb ift, fe«er «m C^Wärje 
*unb nm bie 3ri t «nb bic flrbctt i« fear« , rc cl ck c ba« 
«n«wcibfeln ber platten ober »lade verarfact)«. T)it 
Hrt-«nb Seife, wie man biefe 3wede emi«)t, wirb an« 
$tg. 12 b*«tliö>. AA ift ba« gnfieiferae ©eftett b« 
treffe; B, bic obere gufeiferae SBalje, an ber« ©eile ba« 
Stab C befinblicb ift, beff« ^erivben'e ®riffe ratbält» 
welcbe tn feiner Bewegung bienra; D bie untere gnfeifeme 
SSalje: EF ba« Sager ber trefft, welcbe« $um Jbeil an« 
@ufeifen unb tum 2 bei! an« £ol) beftebt. Der %$til E 
beftebt an« ®ufcifen, um beffer bemDrud ber SBalj« )« 
wiberfieb« unb um bie tum (ftwärmm ber platte ob« 
be« *lod« erfcrberlKbe $fye « teit«. Vit platte ober 
ber Slod Q ift mittelft Schraub« juf bem Sager befeftigt, 
intern biefe mit 8od)e«, jene mit ©ewinbra verfeten tft. 
T ct Tccfd H ift ei« bvljerner, mittTuvfcr bebedter 9tabm, 
ber fia) nm ©rwinbe 1 1 bewegt «nb eine Deffnnng bat, 
bie grofl genug ift, bte platte ober ben Slod auf^nnebmn. 
Die @citen ber Qrffuung ftnb febr bnnn, «m üb« btc 
febitfen flauten ber «platte ob« be« »lod« gelegt »erb« 
ju Wnn« nnb um ba« ©efebmn^e« b« Javier« ju ver- 
hinbe«. ttv gnfet'fc«e fyttt be« Säger« ber $reffe mit 
ber baranf !irg«b« Statte wirb mittelft eine« gufieifera« 
»leefe« erbi(t. 3)«felbe liegt auf einer platte mit Seiften 
nnb wirb von ,-tott ;n 3''t, w«n er talt geworben ift, 
bureb ein« anbern erfeft. Seim ©ebraua) cvbält b« 
9iabm von ber platte eine Neigung, inbem ba« »orbere 
Snbe auf bem ©oben rn!ict nnb ba« anbere bnra) ;,wct 
€a)ranb« gebeben wirb, bie bnra) mit ©ewinben »erfe» 
b«e S6tber i« bem gnfi ~be« ^reffengeftelle« geb«; eine 
von tiefen «ebraaben tft bei L befinblicb. Der 3»ed totefer 
g«eigt« Sage ift ber, ba« Sager ;u veraslaffen, baf e«, 
naebbem ber Sibbrnd gemacht worben tft, mit ftcb frfbft 
wieber in Uebereinftimmnng fommt; nnb nm bief ju be» • 
wirf«, ift ein 5£^ctC von ber SBal^e B entfernt« nnb c* 
finb »oa> brei f&at SSBaljen, M , btnjngfWsN aa f ben« 
ft<b ba« Sag« Uicbter bewegen fattn, inbem jebe« ffialten- 
paar auf einer befonbe« SBeOe fijt, beren3«»f« inf>fan' 
n« laufen. 

Ter Ai(; NN ift an bem ein« Grabe an bem gnfteif«» 
n« SageT bura) ben ^iljbalter (bUoket-hoWer) O befe» 
ftigt unb an befra <£nbe b« Spanner (ttretrhrr) P, von 
welchem Sott«. Q, «her bie Stollen RH gehen unb mit 
««•reichten verüben finb, von b«en ein« bei S « iVbctt 
tft. DnTch biefe jBorrichtirng werben ^ie gilje au«gctet)tit 
nnb »on ber äöaljc entfernt gehalten «nb ba« SJcfdjmufcen 
bura) b« ©ebrauch wirb gtbtnbert Die Salge B wirb, 
wenn ba« Sager gehoben werben foU, h:r6 felgente ißor- 
nittnng« in bie pöhe gehalten: TT ftnb jwei töiierne 
3?löde, bie auf bem ©oben ber «innen be« ^reffengeftej» 
le« liegen nnb an jebem önbe b«fetb« ift ein Sdbranb«' 
gewinbc angebracht , in welche }»ct Ga)«nb« paf« , bie 
flacht evlinbrifebt ftöpfe h«b«, welche ring«»m mit ernge- 
f<bnttt««3ib»« W> >»b f» «« btc ©rite« be« 
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^reffcngeflefle* heworfteheu, baf fle lei^t in ber einen 
ober ber anbent JRichtung aebrrhet »erben tonnen. Huf 
biefen Köpfen ruhen bie 3apfcn(a ^er trr SBalje H, ub btefe 
fönnen cabrr, wie rorbut erwäbnt »urbe, in ber erfor« 
beritten .hobt unterflüfct »erben. 

gig. 13 ftefft eine ißaltenpreffe für Stahl* ober 
Jftipf erplatteu bar, ebenfaflö eine (Srftnbung be« 5We» 
rhanifer« Sperfin«; AA, ift bat gufeiferne ^reffengeftell. 
B ift bie $atmt»al)e, welche bic platten mit einer ntoffi» 
Nt gtrf eiferneu etttinbrif^en OSerfld^e ober Peripherie tragt, 
auf welcher bic -platten befeftigt finb. Dura) bie Jrränje 
geben nämlich Verirr unb bura) tiefe werben von ber in« 
nern Seite 5>d>raubc"n geftrdt, welche in ®c»mbc greifen, 
We in ben platten »orhanben finb. Dicfe SBaljc ficeft auf 
ttRer Seifte, beren beibe 3*Pft<> in i'agera laufen, bie an 
ben obern Snben ber beiben {entrechten Stänbcr be« $ref« 
gcftefle« angebracht worben ftnb. C ift bie Heine gufjeiferue 
^refjwalje, bie bura) Schrauben, »on benen eine bei D )u 
fe^en fft, fo gefteflt »erben fann, baf fie mit größer er 
' ober geringerer ftraft gegen ben $au»tc»ltnber B brüdt. 
EE bat cnblofe ®rwebe ober ber MU , ber über bie ©al« 
gen C nnb F läuft unb bnrd> bie Bewegung ber erlern 
'mit fortgeführt »irb. Die 3a»fen ber 3&alje F liegen in 
»erfa)icb»aren 3apfenlagcrn, welche mit @tenfa)rauben »er» 
fe*en finb, »on benen fid) eine bei G jeigt nnb ben 3»e<* 
haben , ben gilj fttaff ju maa)en. 

SU ber verlängerten Belle ber prefwalje C ift bie 
Welle II brfeftigt, bie turetj ein SBanb II, itvltbeö über 
eine mit ber bewegeuben Jtraft in Serbiubung ftebettte 
Kode ge^t, getrieben »irb. Die platten JJ n. f. w. wer« 
ben tor(b bic Balje K gefa)»är)t , inbem biefelbe mit bem 
fid) brehenben #auptc»linber in SJcruSrung fontmt nnb ib* 
. trrfeit« von ben SBertbeilungöwaljen L unb M eingefa)wänt 
»irb. Diefe Baljen »erben auf biefelbe «rt »ie bte 
»ua)brudntafd)inen aus einem tröge nnb bnrd) einen 3n* 
fnbrer etngcfdjwärjt, »c«&alb biejer äpparat weiter uiö)t 
erflärt )tt »erben braun)!. 9toä) gleichförmiger »irb nun 
bie 6ä)warje- über bie platten mittetfi einer £>anb»al)e 
tmtbeilt; ein anbCTer 3nfnbrcr N liegt in trägem an bem 
Ifnbe be« <Befrcße4 nnb bat biefelbe .Einrichtung wie bei 
bem Jeattnnbrncf. Der lentere 3«f«h r « O«"«*«*) nimmt 
ben griffen Zheil ber Sd)»ärje »on ben flutten ab /nnb 
Me übrige »irb auf bie ge»öbnlid)e Beife abgemifcht. Da« 
befruchtete Rapier »irb entweber bogeuroei« auf ben %ü\ 
ober no (Bewebc KB gelegt unb, nad)bem eO bebrudt mor« 
ben, »ieber abgenommen, ober e« »irb in ber gorm eine« 
langen Sogen« (ohne ßnec ; um ben $a«pe( P gewicfelt, 
beffen Belle ftd) in ben, »on bem @efteO audgehenben 
®tänbern U bewegt. Da« Rapier geht al«bann unter ber 
Settrolle R buro), gelangt unter bte Drncfwarje B nnb 
über bic SBatje S, »on ber .fte nxggenot 



wirb. Der 8anf bt« enblofen ®e»ebe« ober KK 
nnb be« langen ^apierbogen« ift bura) f feile angebentet. 
Die Sager für bie 2Ba!}eu K, L, M, \ finb aug ber äb> 



^teinbtudiyteMc. 

hier mit $ütfe ber gig. 14 unb ib, 



Steinbntcfpreffen. AAA, gig. 14, finb bie *äfie 
ftarfen lifcheö, auf welchem bie gufieiferne treffe rubt. 
Diefe befteht au« wei ftarfen eifern en SBangen BC, bic 
bura) ©a)rauben feft mit bem Wtttcltbcil DU »erbnnbeu 
ftnb. Dicfe« ift ebenfaO« eine ftarfe gn^eiferne Watte, 
mit einer Oeffnnng in ihrer Seilte, »ie bte »bbtlbung jeigt. 
än ben @eitenp(atten finb bie beiben Schienen bb bcfefhgt, 
auf benen nnb auf einer barunter liegenben Sßalje, an ber 
bte Äurbcl H befeftigt ift, ftch bie ^refiplatte ti bewegt 
E ift ein Kähmen, in welchen ber Stein gelegt wirb, ber 
auf ber Watte ruhet »ei tt ftnb Schrauben mit 
SRuttern $u fe6em , bura) bie ein Stüef Üeber , auf »ela)em 
ber Stein liegt, gehörig angezogen unb au«gefpannt erbaU 
ten werben fann. Der £>ebcl.Al (m gig. 15 in einem 
gröfern 9Maaffiabe bargefteflt) , hängt an einem Qklcnf 
bei f unb hat ein anberc« @e(enf bei K , ttnb bie fcnfred)tc 
«ie S ift mit einem Stüef harte« $o!j »erbunbtn. SWü- 
telft einer um S beweglichen Schraubenmutter fann e« fo 
gefteflt werben, bafi e« ben gehörigen Örab »on Drntf 
ausübt. 

2Ran wirb einfehen, baf», wenn ber pthcl M nicbergr< 
brüdt wirb, wie bie gig. 14 jeigt, ba« ©elenf K (gig.J15) 
®clenf J fommt , ba« 3?rctt I ntel 



fenfreeht unter ba« 

gebrndt wirb nnb einen »CThälrniftmäfiigen Tmef auf BE 
au«übt. fBir wollen nun annehmen, bafi M nieber grbrudt 
fei, wie gig. 14 )cigt, baf ferner bie fturbcf 17 gebreht 
nnb bie ^refplattc mittelft ber Satje, auf welcher fte ruht, 
unter ben ftabm DD unb ba« $rett I gebracht werbe, fo 
CThäft bafelbft einen, }n ben Hfcbrud h'nreichenben 
Drud. Der ^ebel wirb barauf, wie in gig. 15, in bie 
$8he nnb ber Drud aufgehoben; aKbann wirb bie fireft- 
ptarte in bie in ber gig. 1 4 bargefteflic l'age jurüdgeführt, 
ber Kabm geöffnet, ber Sbbrud hcTattägcnommen, ein an* 
berer »ogen eingelegt nnb bie Operation, »ie brfehrickn, 

Der 9tta)bruder öerr Jön^en in SBremen bat eine 
f reffe conftrutrt nnb in Stcscs'« 3»urna(, 1836, 9tr. 4, 
genau befebrieben, bie fomohl al« »uchbrnd', fo wie auch 
als Steinbrud. unb Äupferbrud - f reffe bennftt werben fann 
unb fehr »ief leiften fott; »ir muffen ieboch anf bie 8»- 
fclhft 



. i?ir befa)reibcn nun nod) anhang«»cifc einige ^ref- 
fen, bte }u feiner ber obigen Slrtcn gerechnet »erben fönnen. 



SBir brfehretben 

Uf. KXxn, 



3n grofen $anbel«'<Jompfotren, wofelbfl eine grofie 
nnb an«gebehnte Correfponbeni ftatt finbrt , ift e« ber 3"t' 
erfparnift, nnb bei geheimen »erhanblungen aueb ber Si> 
cherhrtt wegen fehr wichtig, dopten ber SBriefe u. f. w. 
nehmen j,u fönneu, ebne eine eigenrlt'Ae abfebrift baoon jhi 
machen. Wan hat baher eine »Ken^e fogenotmter ffopir 
mafebinen erfunben, »on benen wir mit 



laf. XXXII, eine »on öerrn 



feiilfc ber Äig. 5, 
rrfunbene befdVrei« 
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fa, wela)e eben fo cinfadj alt finnreirb ift. Die gigar 
giebt ewrn fenfteebten Dnrcbfcbnitt baren. » ifl Irr Be- 
ben ber IVafcbme , »riebe an« Kanonen -ÜKctafl beftebt; 
bb ift bie $ref platte ron $»Ij, auf rechter (ine platte 
©rablfebft m befinblia) ift, bie auf 1'nfh-n ruber anb bie 
»reß platte mittelft Ii« ©ajraube d trägt «in flarfer $e- 
bei sog ©tabl e, tcr ftcfj «m ben SBirbet f bewegt, bräeft 
fafl in feiner SRttte auf ben Äopf ber Sc&raube d, unb & 
vft ein anberer #ebel, ber fl d? um ben iß ir frei h bewegt, 
anb auf ben bie Äraft ber $anb angewenbet wirb. 
bem Sfaften i i ifl ein Separat wtattbe» , mittelft beff es 
bie )u ropirenben ©riefe befeueret werbe*. Tiefer Jlppa- 
rat beftebt au« einem metallenen Solinber, um weltben 
mebre ©tnefe »on feinem Seinen, oon gleieber ©röpe mit 
bem angewenbet« »apierbog«, gewicfelt finb. ©iß man 
nun bie treffe gebrauchen, fo wirb ber Driginalbrief in 
baS Cepirbua) gelegt nnb auf ibn ein reines Statt »o« 
bemfeTben, auf biefe« ein ©tiicf feurbte tfeinwaub nnb über 
biefeS enblia) ein Statt geöltes Iftpier. DaS $ua) wirb 
nun jngemaa)t, jwifcbtu bie platte * unb' b ber fvtf\c 
gelegt unb bann ein fiarfer Drncf auf ben $ebel t <">ge> 
»enbet, fo baß auf bem Oelpapier eine tribare fi-bpie ab*- 
gebrnrft wirb, welebe fretlia) »erfrort auf ber bem Briefe 
jugef ehrten ©ette fiebt, wegen Durä)ficbttgfeic bei »apierS 
aber auf bn aabers birect ju lefen ift 

J}»rnprr*«r. 

§orn, ©d)i(bp«tte unb anbere t$ierifa)e ©ubftanjen 
laffen fia) bura) bie Slnwenbung einer mäßigen .öife fo er» 
»eiebeu, baß ibnen bttrö) ben Drucf j'ebe form erteilt 
werben unb baß i^re C bcrfladjc bie feinften Stbbrücfe an* 
nebmen fann. Ciae anbere febr wertfroaffc (ftgruftbaft ift 
bie, baß fia) einjelne Hornblätter, mittclft beS DrudS, 
obne irgenb ein SBinbemittel , mit einanber »erbinben ober 
jnfammenlötben laffe«. DaS 33erfabren bei DarficHnng 
oon (Degenftanben aus biefex ©ubftanjen ift fc6r "einfaob. 
DaS $orn ober bie ©äjilbpatte wirb fo (a»ge in SBaffer 
gefotten, bis baß eS erwcia)t worben ift, unb cS wirb als« 
bann in eiferne ober weffingene gormen gebraa>t, bie an« 

Imei ober mebrrn ©triefen befielen snb £b>lungen jwiftben 
icb baben , bie bem \u f abricirenben Slrrifci ratfprechen anb 
beren innere gläcben aKe öerjitrBngen eingravirt enthält. 
Die gorm wirb beiß gemaä)t, baS #ern «ber bie rebus 
parte wirb (ineingelegt snb bann werben bie beiben $älf> 
ten bura) eine (leine ©a)ratbenpreffe gegen einanber ge» 
preßt, bamit bie ©ubfiauj bie (Jinbrücfe ber gorm annimmt. 
£>at aber bicfelbc eine ftarfe SJertiefung , ober foß ber SSf>- 
bruef ein bebte- 'Relief befomme», fo fann bieß nia)t i« 
ct:ier §ipe bervorgcbraa)t werben. (SS muß alSbattn bie 
treffe mit ben formen nnb bem ^afrnf.n baris ts einen 
Reffe l netban nnb länger gefoä)t werben, worauf man fte 
(eranS nimmt anb ben Drart »erftärft, nm enblia) ben 
verlangten rlbbrurf \u er^altes. 3^ ei» ©tntf ^»n ober 
©ibitbpatte nid)t groß genug, um bie gorm anSjnfüHen, 
fo werben jwei ober mebrt jufammeiigelötbet , b. b. bie u.- 
famraenjnfngenben 9lanber werben abgeprägt, bie *bfa)rä* 
gungen genau über einanber gelegt nnb bann fröre! jttfam» 
tnen gepreßt, wobureb fie fo feft »ereinigt werben, baß fie 
als ein eiaiiacS •stvid erfebeinen Die au biefen Coeratio« 
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aen «ngewenbete @a)roiibenpreft ift febr einfaä) nnb bcftebl 
nur anS eiaem rt fernen Kabmen, bura) beffen eine entt 
eine €a)raubc flebt; mtb um fie beffrr in nnb anS bem 
Äefel bringen ja formen, ift ein Heiner 8l«fa)en9ug über ■ 
bemfelben angebraebt unb neben bcmfelben ein @tein mit 
einer 3?erriefnng, weit genug, um bie fJreffe anfjnne^men 
unb fie fenfwajt jn erbalten, »ä^renb bie (Schraube weiter 
«ngejogen wirb, worauf man bie ganje 2joma)tu»g wir» 
ber tn ben Äeffel bringt. 

Hm bie Unbcqnemlicbfeit jn »ermeiben, wela)e baS^>(> 
bes beV ^refe unb ber gorm mit bem Jporn ober ber 
6d)ilbpatte in ober ans bem Äeffcl (aben, ift von ben D?c- 
a)anifern ^>oljapfe( unb Deperlin in t?onbon eine 2Rafa)ine 
erfanbea werfen , Weler>c in gig. 7, Zaf. XXXI, ts et« 
sem fenfrea)ten Duru)fa)nitt bargeftelU ijt. AA n i ein 
gnßeiferner; B, ein «nberer, mit JBaffer angefüflteT Äo- 
nen; ber Woft, auf weld)em b«S gener brennt, wnbardj 
boS SSajfrr erb int wirb; E baS Scbr, bara) wela)eS bar 
Siattä) ablieft; FF 6, eine ans (Sußeifen angefertigte/ 
febr ftarfr nnb fo »orgenebtete treffe, bir^ fie «nS trm 
JBaffer beranSgenosinten nnb in bafelbe wteberam bereia' 
gebran)t werben («hu (El wirb bief mittclft ber 3a|u- 
ftangen *a bewer(fieaigt, »on betten :,u j'eber 6eite bo • 
^wffe eine angebraebt worbea ijl $n btefe 3abnftaagen 
greifen bie betriebe ii, beren Urea • btrrd) bie garu« ' 
3)tafa)ine geben nnb an beren Snben |wei Xäber, weiaM 
ja gleio)er 3 n t bnrd) beibe Sinne ober eine enblefe ©a)rauM 
bewegt werben, bie an einer , länge ber ganjen ©?afa)ine 
burebgebenben äßtlic fi^en , weltbe bara) bie Ihnbet H be- 
wegt wirb. Die »reffe wirb bei ibrrm 81» f- nnb Jiieber» 
fingen in bem Hefel bara) Jerften an beffen ©eitea ge- 
leitet. SBean fie aas bem ©affer empor geboben wirb, fo 
bringt man bie gormen mit bem §orn ober mit ber ©a)ttV 
ratio jwifeben bie »reffe, unb bara) Drebaag bei RabeS K 
wirb ein fiarfer Dracf ertragt. Tiefe« 9tab bat aa feiner 
Stre eine ©a)raube ebne linbe H, welo)e in bie 3-bae 
eines großen ©a)raubenrabeS L greift, b*< «a best ober» 
(Eabe ber »reßfpinbel P angebracht ift. Tiefe ©piabet 
wirb eon einer SRutter I anfgeaemmea, welebe jwtfebea 
ben ©tangen e . befefitgt ift, fo baß fie fia) nid)t mit anv 
breben fann. SBenn fit) raber bie ©pisbel bar*) bie 
©(branbc obne Cnbc nnb baS ©a)raubenrab umbrebet, f» 
wirb baS fsrn ober bie <S>^ittpaitt, welebe iwifebe« ber 
gorm in ber »reffe liegt, jafammengebriert. Die »reffe 
wirb alSbamt wieber in baS StSaffer ^iitabgeUffca , um bie 
©ubfran» bura) baS ©iebn itoa) mebr ut erweieben, aab bie 
©a)raabe (onn afsbann bnra) Drej>nng beS »abcS K 
noa) biet)ter angezogen werben, bis man bea »erlangten Sb» 
brarf erhalten $at. Dura) Drebang ber Rarbel N (aaa 
alSbaaa bie »reffe anS bem xeffei ßeraaS gehoben aab 
bnrd) 3arütfbre^en beS MabeS K ber Dracf ber »teffe oaf>' 
geboben nnb bte gorm auS berfelign t)erauS genemmes 
werben. Die gig. >, t> nnb c fteflen eine, ja ber Ünferti* 
gnng einer c»linbrif(brn ©ebnapftabolSbofe erforberlicbe gorm* 
bte aas brei ©türfen befielt, bar. • ift bte taaere gstai 
ber Dofe, «nf beffen 83obra ein bard) ©iebev erweiebte* 
aab ruab gefcbnitteneS ©tücftbea ©a)tlbpatte juvörberft ge- 
4egt wirb. Um bie f enpbene wirb ein (angcS ©tut! ge- 
legt, beffen abgefertigte Sabea äbereinaaber greifen anb 
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ben Seiten. <f« wirb baranf bie duftere gorm b über ba« 
$orn gcfi^oben unb bann bem Luftigen Drucf bei Straube 
rfen, fo baf eine Dofe »ob ber ?orm c ermatten 
3ut anfertiguug be« Detfelö wirb eine äbnd'At 



gorm angewenbet. ft Knie Dofen mit etwa« naa) auswärt« 
gebenben Seiten, 3a&njtoAerbüAfcn unb äbnliAe Slrtifel, 
föanen aus einem einjigen Stüd £oru ober SAtlbpatte, 
obne tötbung, angefertigt 



% 6) t c 6 (5 a p t t c 1. 

Ihm >rn ^djneilif. o&rr £a0cmfit)len. 



Die Baumflämme, wclAe 3«mmerlcute, Iifn>fer unb 
anbert Vorarbeiter »erarbeiten, muffen $u »ielen 3 a>c <f«t 
ber Sänge naa) in Dielen, Fretter, Satten, furnieren ic, 
ober fte müflen ber Ouere naa) jerfAnilten »erben, roel« 
6c« burA 3JlafA«nen gefA«'e$t, bie »ir im allgemeinen 
Sägemüblen nennen. 3u ibm Bewegung werben Saffer«, 
fflinb- unb Dnmbffräfte angewenbet; erjiere am meiften, 
ba in (Sebirgeu , wo bat metfte , namentltA 9?abel$olj »or« 
bant m ifl unb bie meiften Bretter gefAnitten werben, aud) 
überaß «Baffer unb (Sefäde oorfommt. 

Die Cinria)tung ber Sagemühlen ifl »erfa)ieben. ÜWan 
«nrerfa)eibet juoorberft fof4e mit bin- unb frrrgefrettber Be» 
wegung, bei benen bte Säge ein einfaAe« gerabe« Blatt 
tft r eon benen aber ana> me^re neben einanber liegen fön« 
nett; ober mit fortwäbreub naa) ber näm(ia)cn 5Rt6tnng 
ge^enber Bewegung, hierbei ift ba« Sägblatt eine frei»» 
runbe, am Umfange mit 3ä$nen »erfebene SAeibc C3' r * 
felfäge). — Ueber bie Änfeirigung ber Sägen wirb in 
ber erften «btbeiftrng be« jweiten tbeile« näber gerebet 
werben. 

Die gew8|tnli6e CEinria)tung ber jum 3«fA»eibcn ber 
^ofjftämme ju Brettern unb Boblen angewenbeten Sa)nei< 
bemühen ift im allgemeinen fofgenbe: 3* einem rtAtcdi» 
gen bötjeroen SRabmen, bem Sägengatter, finb bie 
Sägenblätter fenfrea)t befeftigt. Diele« (Satter bewegt fiA 
jwif6en jwei Säulen, ben (Satterfäulen, bie in bem 
SAwcttrocrf ber ganjen üRafAine fiebert unb oben mit bem 
Oebälf fccö IRübfengebäube« »erbunben finb. Die auf' 
unb niebergebenbe Bewegung be« Sägengatterö wirb burA 
rinefturbel bewirft, bie bura) eine »urbelftange (Senf er) 
mit bem (Satter in Berbinbung jirbt. Da» \n jerfAnci« 
benbe $otj rubj auf einem beri;on!alrn Sagen, ber fiA 
auf bbt^ernrn, mit eifernrn SAienen bcfAIagenen Straft« 
bäumen, auf SattfrdbAen bewegt unb eng genug u"i, 
am jwifAen bem (Satter burAgeben ju tonnen. Die Sä< 
gen fAncibcn nur im »Riebergebcn. Säbrenb er« §inauf» 
geben« wirb ibnen ba« ju fa)neibenbe £olj wieber um fo« 
**iel entgegengerMt, at« bie liefe be« näAfh« SAnitte« 
beträgt, ipierju ift ein Stofirab »or^anben, beffen Stoft« 
ftauge »on bem auffteigenben Sägegatter mittelfi eine» 
Sinfelb ebel« bewegt wirb. 3nbem ba« Stofirab ttm einen 
ober um einige 3äpue "f ortrüitt , greifea )wn an feiner Stjte 
ft^enbe Iriffinge tn jroei unten an bem SBagcn ft(fcnbc 
3abnftangen , ober e* ift um bie Hrc eine ftette gefAinn- 
gen, beren beibe (fnben an beneu bed Sagen« befcjligt 
finb. 8uf tiefe SEBetfe wirb ber festere unb mit ibm ba« 
^oli »orwärtö getrieben. 3fi ber 8aum (©foA) «nraal 



feiner ?änge na* burAfAm'tten , fo wirb ber Sagen burA 
eine Kombination »on Ääberwerf ^urätfgcfübrt, unb wenn 
m'At fooiel Sägen in bem (Satter befeftigt fint, baf ber 
8ioA auf einmal in bie erforberliAe angabt »on »rettern 
«rfAnitten wirb , fo rfitft man ben 3?loA anf bfm Sagen 
fo, baft bie Sägen ncuc^6nittc tbutt fönneiu 3» biefem 
gade finb gwei ober brei Blätter im ©attcr unb eben fo> 
»iel JBlöAe auf bem Sagen. 

Sir wenben un6 nun >u ber feecieOen BcfAreibnng 
einer Sägemü(ile mit fenfreAten Sägen unb bin* 
unb ^ergebenber Bewegung, naA neuerer 8in« 
riAtung, fo.wie fie »on ^aque ju 9iatrliff in Gnglanb 
ronjlririrt wirb. • jig. 1 , Zaf. XXXVII, ifi eine Vängen- 
unb Sig. 2 eine OueranfiAt »on bt'efcr eben fo einfanden, 
alfl finnreiAen 5WafAtnc. AAA finb SAttfflböljer, fc,t 
ben (Srunb ber "KafAine bilben, auf wclAem bae gufei< 
ferne Öerüft BBB burA ftorfe eifeme ©oljen mit 
ÜKuttern befeftigt ift. <5in gujjeifente« Öerüft ^at »or 
einem böljernen grofte SBerjüge, ba efl weit fefter unb 
fleifer ifi; unb ba bie Leitungen für ba« Sägengatter 
Steile, bie mit ibjn in Berbinbung fteben, 



fad« au« (Sifen befielen, fo finb fte tuftt bem Vofemerbeu 
unterworfen, welAe« ftet« bei ber Berbinbnng »on Gifco 
unb ^>o(), wegen be« 3 u f'' inn, ttitrotfnen« br« te^tern, brr 
Sau" tft. Die Bewegung wirb ber SWafAine burA iRiemexi 
mitgeteilt, bie feb> jweefmäfjig ftatt ber 3abnräbrr angey 
wenbet werben, weil fit leer aefren unb bie aRafAine jum 
StiUftanbe fommt, fobafb tiefe einen bebeutenben Siter- 
ftanb ftnbet, wogegen bei 3abnräbern , in einem äbnlt'Aeu 
gatf, BrüAe ftar m'At ju »erraeiben fein würben. St'rflt'A 
foflten alle ÜRafAincn , bei benen bie Üeifiungcn n'6t ern* 
flant finb, au« ben obigen ®rünben, mittelfi Siemen, bie 
über »ollen ge$en, unb :ii*t burA 3abnräber betriebet 
werben. 

C C ift eine horizontale SeQe , beren 3 a bfen an bei« 
ben «nben in bem öcruft in Sagern nt(>cn. «« bcrfclfie» 
ft(,en bie itrieb« unb bie SeerroKe DD, EE, beren Bewe« 
gung »on einer Dampfraafa)ine au«geben , fo wie auA ba« 
SAwnngrab FF, wel*e« an feiner SägemafAine feblen 
barf. GGGdr ift ba« (Satter, in wclAem bie Sägen br*- 
feftigt finb; e« wirb bei feiner fenfreAten Bewequng »on 
quabratifAen Stäben bb geleitet, bie mit ben fenfreAten 
(Satterfäulrn B burA ftarfc »lammern »erbunben ftnt. <&4 
ift bief eine rortreffttebe Wctbobe, bte Bewegung be« CSat- 
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ier* jn leiten/ bo tt mit febt geringer griction »erbunben 
ifi unb ba jebefi £ofe»«ben, welcbe« burd) bie ©cwegung 
mtb Sfbnu&ung entftebe» tan», fcL-r feicbt :unt 8tojieben 
bct Schraubenmuttern cece gebogen wirb. 

©et einigen Sägemäbfen werben jut SScrmintcrung 
t et Sfcibung »ttifc&cn bem Sigengatter unb ben Mafien, in 
benen fid) baffefbe bewegt, grtctionöroflen angewenbet, bie 
fo angebrac&t worben finb , ba| ba« ©atter nur burd) bie- 
feffeen geleitet wirb nnb eö mit gar nid)tS Slnberm in ©e* 
rül>rung fotnntt. Sie befielen im atfgemctne« an« »ier 
SSaf jenpaaren, bie borijontaf liegen, äffe gleiten • ureb» 
meffer baben nnb »on benen jebe« $aar burd) eine gemein« 
fd)aftlid)e Spinbef »erbunben ift, beten i'änge ber fßmtt bei 
©artet« gtetcb ift. Sic 3fl»fenlager f.nb fo etngetttfetet, bafj 
fte gefteftt werben fonnen, woturd) bem ©attcr bie »off- 
Ifommen richtige Stellung unb eine fiebere ©cwegung er« 
tbeilt wirb. ÜSan hat eö and) »erfuebt, ähnliche griction«. 
waften an ben Seiten be« ©artet« anzubringen, allein tt 
fommen biefclben burd) bie unocrmcibficbc abnnfcung feicbt 
in Unorbnung, nnb bie Sägen erhalten fcatureb eine unft« 
chere ©ewegung. 

Tic Sägenblätter werben in bem (Satter bnrd) fteife be» 
f eftigt , bie burd) Söcfecr am obern (Snbe von jenen getrieben 
werben. Stuf tiefe 38etfe fann iebe beliebige an'jabl »on 
©ägenbfättcrn in bem ©attcr nnb eben fo anf iebe belie* 

. feige Entfernung »on einanber feefefiigt werben. (Sö ift aber 
wegen einer Xenbenj , bie Sögen in bct Ebene ihrer Mich« 
tnng ju breben, im allgemeinen notbwenbig, gar ©efefti* 
ß«ng ber SttUe £of}fiücfe iwifcbcu bie Sägenblätter an» 
anbringen, welche biefefbe Stärfe wie bie tu febneibencen 
Fretter baben. Sic werben mit ähnlichen, aufierfeafb »or» 
banbenen Srütfen, mittelfi Sd)rauben, feft unter einanbet 
»erbunben. * 

(Sine febr ftnnrcicbe SHetbobe , bie Sägen an bem ©at- 
ter ju befeftigen, ift »on £rn. ©runef, ber fid) siel mit 
tiefen STZoft^iticrt befebäftigt bat unb bem wir febr wichtige 
©erbeffernngen bcrfclbcn »erbauten; er bat fte bei ben Sä> 
aemübfen be« Äönigl. arfenaf« ju SBoolwid) in (fnglanb in 
Slnrccntuug gebracht. SDiittelß tiefer l^rrid)tung fann j'ebc 
beliebige 9n;ab( von Sägenblättern febr febnefl au« tem 
©attet fecrau«gcnommen unb eben fo fcid)t turd) antcre, 
geftbätfte, erfeflt werten. 2tn jetem Sägenbfatte fifcen, 
mit temfefben turd) SRietc »erbunben, pei bafenförmige 
©tütfenÖifen. Xtx am untern Snbe beö Sägcnblatteo" beftnb« 

v Iid)e £>afen tritt in eine eigene Settiefurig in bem untern JDucr» 
balfen be« ©attcr« unb ber obere $afcn greift in ben $afen 
eine« »on bem obern Ouetbalten berabbängenben Öclenfc«, 
burd) beffen obere« Enfcc ein Seit ge^t, woburd) e« feft ange» 
jogen unb bie Säge angerannt werben fann. Sa aber bie 

, Spannung ber oerftbiebenen Sägen gewiffermafrn nngcwtjj 
iji, wenn fte blo« »on bem mebren ober wenigem Et'ntret» 
ben ber Äeire mit bem Jammer abbängt, fo bat ^)err 
©rnnel eine febr finnteitbe 33orrid)tung angewenbet, welcbc 
niAt allein bie jnm 2(n)teben ber jtetle erforberlid)c 3*'t 
abfür|t, fonbern aueb ten, ber Säge ju gebenben ©rab 
• ber Spannung angiebt. S« beftebt tiefe ©orrtibtnng au« 
ben fofgenben Ibeifen. Oner jtviftben ben ©atterfänten, 
an benen ftd) ba« ©artet -auf nnb nteber bewegt, ifi eine 
Sre angebrad)t, unb »on ber eine» Seite berfetben übet 
bem ©attet gebt ein htr|er $ebel berab , an beffen «nbe 
&artmann'd ^anbb. I. 



ein ®ewtd)t angebängt ift «n ber entgegettgcfefclcn Seite 
biefer «re obet ffiette finb gwei anbere furje Jpebcf ror- 
banben, bie burd) SBirbri mit einer ftarfen Ouerfiange 
oerbunben finb, bie gerate über ben oberften Ducrbatten 
be« Sägengattctä , wenn e« feinen töc&ftcn Stanb bat, liegt. 
v;n bem Ouetbalfen ifi ein ©eienf angcbtad)t, we(d)c« 
mittelfi eine« £eit« mit einem oon ben vor bin ermäbnten 
©elenlcn, bie ba« obere (fnbc tc« Sägcnbfatrc« mit bem 
©atter »etbinben, »ercinigt werben lann. Daburd) wirb 
ber £ebef mit feinem ©ewia>t eine Sd)neliwage, wetebe 
irgenb eine oon ben Sägenbfättcrn mit einem beftimmten 
©cwid)t fpannt. Sott nun ber Slp^iarat benu^t werben, fo 
wirb ber Üaufricmen über bie l'eerrofle gefcblungcn, um bte 
©ewegung be« Sägengattcr« in bemmen, bie fturbet wirb 
berum getrebet, um ba« ©attcr auf feinen böd)ften Stanb^ 
puntt ut bringen unb c« wirb alöbann auf irgenb eine 
SBeife feftgefiettt, bamit e« niebt jurüefgeben fann. 5« 
werben nun bie febarfen Sägen in ba« ©attcr gebracht, 
intern man fte in ben untern Ducrbalfen einbaft unb bie 
§afen am obern Gnbc ber ©tätter mit ten ettoäbutcn ^)a« 
fen te« obern Dnerbalfcn« oerbinbet. i "aranf (egt man 
ttoifd)en bie oerfd)iebenen Sägenbfättc» .^oljflö^cbcn, wetebe 
bie Stärfe bet ;« fd)ncibenben ©rettcr baben, un^ocrbin> 
bet fte auf bie f<$on weiter oben angegebene 33etfe mit* 
tetft Schrauben. Sa« betaftete Cnbc ber Sd>ucßwage wirb 
nun burd) ein^ über eiue Stoffe gebenbeö Seif empor ge- 
hoben unb ba« ©efenf am JDucrbalfcn tcr SIBage mit bem 
©elcnf einer bet Sägen oerbunben. üäft man nun ba« 
©etoubt an ber 38age frei, fo fpauut cd ta« Sägenblatt 
unb ber fieif wirb mit ber vv.ue in tic Ccffnung be« ©e> 
tenf« gefeboben, um bie Säge in ber Spannung vi erbat' 
ten, metrbe fte oon bem ©ewid)t erbalt m bat. Set $a» 
fen bctäßage witb af«bann foßge^ängt, mit einem anbern 
Sägcnbtatte »erbunben unb e« werben auf tiefe 2Seife aflc 
Sägen eine« ©atter« gtrieb ftarf gefrannt. 

äßir wenben nn« nun wieter )u ten Jig. 1 unb 2 ju» 
rücf. H U H fint bie Surcbfcbnittc oon ten ©äffen , wetebe 
ben ©oben ber 3)?üfi(e bilben; III finb gufieiferne Stän« 
ber, wcfd)e burd) Scbraubenbofjch feft mit t ©oben ocr> 
bunten unb oben mit borijontalcn Siollcn oerfeben fint, 
auf tenen tic ju ierfebneitenten ©löd)e bte tängenbewegung 
erbaften. Sie ©töd)c weroen mit tcra einen (Sute an ei« 
nem SBagen befeftigt, ber mit ber SabtrjUxgc »erbunben 
ifi, wie man bei L fte^t, unb an bent antern (£nte mit 
einem äGagcn , ber nad) ber fange te« jit fcbncibcnbcn S^oU 
ge« gefieftt werben fann. M M ift eine 3 a bnftange , mit* 
teffi welebct bie ©föd)e ben Sägen auf fofgenbe ffleife 
entgegengefübrt werben; N IV ift ein borijontafer, fid) um 
ben $unft IS trebentcr ^ebef, ber eine geringe auf- unb 
nietergebenbt ©ewegung »on einer ereentrifeben Scbcibe g, 
an bem einen Enbe ber fturbcfwctlc, wäbrcnb tc« 3uge« 
»on tet Sägengatter erbält, allein in cntgcgengcfr(stcr 
Micbtung, fo ba| beim üttiebergange ber Säge ta« Snbe 
be« ^cbe(« -in bie {)öbe gebt, b ift ein furjer -'im: . tcr 
auf fotebe SEJcife an bem ^ebef befefh'gt ift, taf er beim 
anfgange in bie 3äbne be« Scbieb » ober Stoffrate« m 
greift »»b af« Sebiebftange wirft, beim 9Jiebergange aber 
übet bie 3äbne weggfettet, obne ta« Stab |« bewegen, 
beffen «netgang burd) ben bei O ju febenten Sperrfegef 
gebinbett wirb. Ser «rra h bat ein ffeincö ©egenge- 
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tritt [ n, bat benfelben inäßi.t, gegen bat Schtebrab tn 
brüeft unb bat fabUn einet 3ah nö »rrtiinbert. 2Ran wirb 
ku'jt ci'nfcben, baß raährenb bet Sliebcrganget ber Säge, 
öffo währenb ber 3eit ihrer Sirffamfeit, ber $ebel X, 
nttttelft ber ercentrifefen Scheibe, bat Sdjiebrab m urabreV- 
Hn ber ScBe tiefe« 9tabet-ft$t ein Heine« ©ctriebc p, 
weichet in bie 3»&n* *>« 3ahnf* fln <J f greift nnb ben 
Sagen nebft ben ©lö<hcn beir «Sägen entgegen führt. Der 
Drebungtpunft ceö $cbelt NN (ann auf jeben punft in- 
nerhalb ber Sänge Ni, wo bie erccntrifd)e Stange befeßigt 
worben ift, gcftcOt werben, fo baß man im totanbe ift, 
ben Slöcbcn, je nad) ber SBefd)afenbeit bet tn jerfa>nei. 
benben £oljet, jeben ©rab ber ©efchroinbigfett hei feinet 
l'ängenbewegung na$ ber ©ige in tu geben. , 

Der mit PP bejeichnete Stheil tft ein fahret für bie 
Slöcbe bei t'htem Durchgänge bura) bat <5ägengattcr, in» 
bem et biefelben »eranlaßt, eine mit ber Srmegung ber 
Säge parallele Aid)tung ja nehmen. Der Sfod) wirb mit« 
telft einet Rebelt a,cgcn ben ph«t n,cbrücft, biefer $cbc( 
ijt aber jur Sermeibung oon Unbeufltchfeiten auf beu 3lb« 
bilbnngen weggefaffen. Dat eine tfnbe beffelbtn ifl mit 
einem, über eine WtfU gehenben ©ewicht »erbunben nnb 
bat anbere mit einer Sähe, bie 'mittelft bet ©ewichtt 
gegen ben SSloch gebrneft wirb unb benfelben in gehöriger 
Steflnng in Sejtebung )u ben Sägen hält. 

Senn bie ©loche burebgefebnitten ftnb, fo wirb ber 
Sagen mittelft einer ffurbel an ber Seile bet. 3<>bnrabet 
unb ©erriebet , bie burd) einen Arbeiter getorebet roirb, M* 
riief gebogen. . Der Spercfegcf roirb altbann aut ben 3äb« 
nen bet Sd)iebratoet jurürfgefcblagen , bamit baffelbe in 
cntgegcngefejrer Kitbtung bewegt »erben fann. Sei oielcn 
Sägcmüplen roirb bieß Juni .-f Rieben bet Sagent burd) bie 
i^.i'.binc felbft bewirft, allein ba biefelbe altbann weit tu« 
fammcngcfe$ter fein muß, fo ift et jrorcfmäßigcT , biefe 
leiebt autführbarc Arbeit burd) wnfehen traft ju bewirten. 

Die Sd)neUigfcit ber Bewegung bet Sagent, ooer 
bie Scftimmung, um wt'eoiel ber Sloa) ober Älofr bei je< 
bem Schnitte ber Säge «geführt «werben foH«, fcängt, wie 
fdion bemerft, oon ber Diefe unb $>ärte bet $u fägenben 
poltet, bann aber aud) »on bCT oorhanbrnen Straft ab. 
Je weniger ber Sagen eorrücft, beßo wer/iger £>olj bat 
rie Sage bei jebem Schnitte abzureißen , mit bejio gerin- 
gerer «Traft fann fte baber bewegt werben, ©eroöbnltd) 
iäßt man ben Äto& jwifeben '/„ bit V, 3»fl bei l'ttoem 
Sfbnitte »orfa)ieben. (Ein tieferer Sebnitt alt '/, 3°K ifl 
. wobl nur bei fefrr großer ipubhöhe ber Säge, »on ctroa 
20 biö 30 3otl, tbuitlia), weil fouft bie Srttter toureb bat 
gfw.ilifame abreißen biefer Späne ju rau^e Oberftäd)cn 
crbaltcn. 

3ur Srreiebnng einet gleichförmigen ©anget ber Säge 
nnb einet burtpaud g (rieben nnb g(atten Sägenfdmittet ift 
et ron SBiebtigfeit, bie Säge an <bcr 3 a *)"fc' tc n"*) 1 " g<">J 
fe»fred)t, fonbern auf bie ftattftnbenbe ^)ubböbe immer um 
bie ©r5ße ber 3"f*»ebnng mit bem obern Sbrile nbcrbän» 
grnb ju madjen. ©0 muß t. 9. bei 15 3 0U * ■>'■■•, 
7, 3ofl 3«f* , ' f * Bn 9 nnfc 5 faß 9*&e *>er ganjen »äge, 
bie Mira) bie 3 a 9 n fr , 6 (n tiä .«1 bie beiben Slnfbangepunfte 
rxri.tngerte £inie oben um ^v'i überhängen, ober eon 
ber SrntTcfttcn abmeieben, <St Wirb (ierbnra) erlangt, baß 
äße jäbue ju jeber 3"' 3'"*) f* flrf arbeiten. 



Die ®äge maf ferner aueb gefd)rän(t fein, b. 
bie J.ibnc berfelben muffen abwecpfclnb in beiben Seiten 
Ü)rer »reite etwat »orfte^en, bamit ber ©ägcfdjnitt breiter 
wirb unb tote Säge leistet bHrtt>gtb>. Diefer Sd>rant bc« 
trägt geroJ^nfid) 7. 3<>ff/ Bei neaen Säge« '/. 3ofl, bei 
bereitt febr abgefd)liffenen bagegett nur *L 3otL $e flei- 
ncr er fein fann, b. \t bünner bie Säge ift, beßo we» 
niger Shaft wirb jnr Bewegung berfelben erforbrrt; aQeiit 
bünne «Sägenblätter , wclä)e jnglcieb bie crforbrrlia)e %e> 
fttgfcit befi$en foden, erforbem a«d) ein ftbr gnttt Tlat 
rial \n ibrer «nfertigung. 

Sei ieber ©ägemühle muß bie ffinrid)tung getroffen 
fein, baß ber Sagen nad) »ollenbetem ©d)nitt nia)t mebr 
weiter gcfd)oben unb babnrd) oielleid)t ber fogenannte ^id)t< 
fd)äme( am Sagen mfd)nitten werbe, wenn nid)t bet ÜRa« 
fd)inenwärter baranf feine Hufmertfamteit oerwenbet unb 
ben Sagen \a gehönger 3eit $nrü<fueht. Die SorriäV 
tung, wrfd)e bict;n bie unmittelbare £inWtrfung ber menftt)- 
(id)en ttraft entbcbrlid) mad)t, wirft bei ben toara) Saffcr 
betriebenen Sagemühlen auf ben Sd)üf> unb fd)lief:t ben« 
fclben, wenn ber Sa)nitt oodenbet ift, fo baß bie 3Rafa)iue 
ftill flehen muß. 

3ur Ableitung ber hetabfallenben (Sägcfpäne muß über 
bie Kurbelwelle unb bat Sthwnngrab ein Dad) angebracht 
werben, bnrd) weichet ber üenfer mittelft einet (£infa)nittet 
burd)gcbt. Der CEinfchnitt wirb mit Scinwanb oerhängt, 
um bat herabfallen ber Sägrfpäne auf bie fturbcl unb 
in bat 3apfenlagcr ju oermeiben. Seil aber bemungead)« 
tet feine Sägefpänc unb Staub nid)t gar: abiubaltcn 
ftnb, fo wirb ein fleiner, beftänbig jufiießentoer Safftr« 
ftrahl auf ben ftttrbc(;apfen geleitet, woburd) ade Säge* 
fpänc abgefpühlt werben unb zugleich auch bie (£rhi$ung 
bet 3<>pfcnt in bem Säger, welche bei ber bebeuienb fd)ne* 
len Umbrrbung erfolgen muß, oermiecen wirb. tWait lei« 
tet ju gleichem 3wecf auch ben anbern 3>>pfcn fola)e flei» 
nc Saferßrahfen ju. 

Die englifchen Sägemühlen, bnrd) bie, wie in ben bc* 
fd)ricbenen $iguren, bie SM$d)e gleich «uf einmal in bie 
erforberlicbe änjahl »onSrettcm jerfchnitten werben, haben 
offenbar große $or;üge cor benen oon älterer (Einrichtung, 
bei benen bat ©attcr nur 1,2 ober 3 Stätter t)at unb 
jebem ein Slod) oorgegeben wirb , bie bann nad) ooßenbe» 
tem Sd)nitt weiter gerüift werben. Ueberbieß gewähren 
jene nod) ben befonbern ^orthet'l , baß fte bei einer Anlage 
an j$tüffen mit fid) häufig oeränCernbcm Sa|fcrftanbe, nad) 
ÜSaaßgabe ber jebetmal »orhanbenen Äraft, mit einer ober 
mebreu Sägenblättern geben fönnen , wogegen Srcttfägcn 
mit nur jwei Stättern bei boberm Saffer^fanbe j,roar etwat 
f.bneder arbeiten, aber bod) hei weitem nicht bie jetetma- 
lige Kraft immer gehörig benußen fönnen. 

Sehr fperiede Sefchreibungen unb Slbbilbangen oon Sä» 
gemnhlcn älterer Sonftruction finbet man iu ©erftner't 
<Wcd>anif, U, ©. 4JÜ :c. unb Zaf. G2 nnb G3. Sud) im 
2. $rft »on 5>ofmann't cSammlung ber gebräuchlich ßcu 
iWafchtncn CSerlin 1833) finbet man bie fe$r genaee Hb- 
bilbnng einer , burch ein mittelfchlägtiget Safferrab betric' • 
benen, gewöhnlichen Sägemühle. (Einige neuere aber ftnb 
eben fo fpecicU abgebilbet im Roraril in«lu«irjfl , II. Auf 
ben Z afein 9 — 11 ift eine Sagemühle mit mehren Slät« 
ttrn, oon Palette in flrrat conjirnirt, nebji allen (Einjeln, 
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beiten, bargeftefft Sie wirb bnrtp eine Dampfmofcbtnc 
von 8 $ferberräfte» betrieben nnb fann mit l2Sägenb(ät« 
tem )ugtei&) arbeiten. Die Staf. 25 unb 26 enthalten bie 
ftbbilbmtg einer ffetnen Sägemnple mit einem Sägenbfatt, 
um bie »f&cpe in »retter ju feilen, conftruirt »en «. IJpi« 
lt»pe. 3n tyrem »erriebe iß nur eine $ferbefraft er« 
ferbertift). • 

Starkem wir nun eine Sägcmüble mit geraber Säge 
bcfftjrieben bsk-n , Wolfen »ir guoorberft einige garnier» 
fc^neibrm affinen C Sr ' <l ~'>"P lara e p i fron}., Saw for 
ruitiof vc n orrs, engl.) befftjretben. 

5D?it bem Warnen a unn rrc bejcicbnet man befanntfift) 
jene binnen £ofjbfätter, weftpe jum »ef feiten (gurnie- 
Ten) unb CFinfegen »on iifft)ferarbritfn »erwenbet »erben, 
ftofr auefepfieffiefr finb bie guruiere »on garten unb feinen 
£o()arten »rrfertigt. Da« 3 trt ^ e '(en be« $o(te« in fvbr 
■ bünne »fätter* unterliegt eigcntjmmficben Scbwierigfeiten, 
^weftbe t$eif« in ber »efft)affrnj>ett ber angewenbeten meepa« 
"nifeben »omrptungrn , tpeif« in ber ÜRatur be« #of$<"8 ib« 
ren ©runb paben. Da« fcpneibenbe SBerfjeug fofl eine fo 
ngelraäfige Bewegung paben , baf feine »eftpäbignng ber 
furniere burft) baffclbe wä$renb be« Slbftfjneiben« feftft ein- 
treten farni ; e« fofl )ugtrift) jrtcjtirbft wenig Slbfaff burft) 
, (Späne erzeugen. 

Da« Material jur Serfertigung »on gnrnicren finb 
IPrtU'n »on r-rr**cfcicccncn Drmenfionen, wie fie eben im 
$anbe( erfangt werben fönnen. 3$re Sange beträgt ge* 
irobnlitb }wifft)en 5 unb 7 guf ober bariiber; ibre ©reite 
»on 8 bifl 24 unb fefbft 30 3cff. Darnaft) beftimmt fift) 
¥änge unb »reite ber gurnierr , bie eben fo »eTfa)ieben ift. 
Die 3frt^rifang ber »o$fen in garniere ge?"ft)ic&t burft) 
Sägen, beer) bat man aua) »erfutp «weife unb in einjefnen 
gätlen «nbere 3)?etboben angewenbrt, »on benen wir weiter 
unten aucii ta« äßefcntlicpjte bemerfirn werben. 

Da« Sägen ber furniere bot weit mebr Scbwicrigfci« 
ten, öl« ba« Sägen »on »rettern unb »opfen. Die Säge 
r,::iU ein bnnne« State unb nicht ju grobe JUfenc paben, 
wefd)e fepr regefmäfig unb niebt ju ftarf auflgefeft ober 
gefft)ränft finb. Die »rwegung ber Säge muf fanft unb 
unoeTänberfiip in ber matf;ematiftpen Gbcne ftattftnben, weif 
fenft unnötiger Slbfaff tura) Sermebrung -»er Späne ent« 
fiept, ober bie gurnierr riffig unb (ötberig werben. — Sin 
bebentenber £beil bc« $öfie« gef;t narurürfj nußfo« burß) 
bie Sägefpäne »ertertn, unb je naepbem tiefer tbeif grü» 
fser ober geringer unb bie Diele ber furniere fefbft »er« 
febieben ift, fäat natnrfi* bie 3a6f »on »fättern, weftfje 
au« einer befhmtnten ^ofjbiefe gewonnen werben, nngfeid) 
on«. t»ew6^nfitt)e, etwa« ftarfe furniere f^neibet man 
nngefäbr 1 2 au« einer , iibirfe , wovon nia>t siel weniger 
af« bie $äfftc in bie Späne gctit, fo baf? bie furniere 
faura über '/, Üinie biet finb. Mit ben nenern, f errofl« 
fommneten SRafcpinen bat man e« inbeffen ba^in gebrad)t, 
«u« jebem 3»«e ber ©obfeubitte 20 bi« 24 unb fefbft 28 
furniere ju fd)neiben. 

Die gBrnierfdjneibmaf^inen aTbeiten entweber t^fifo mit 
gerabtn Sägen, tbcil« mit ffrei«fägen, oon benen erftere 
bie bänftgften finb. 3$re 8inricf)tung ftimmt in ben we« 
fenttitben fünften mit jener ber &retterfägrmär)fc überrin, 
nur muffen äffe Zfjeüe feiner unb forgfättiger gearbeitet 
fein. Sie werbe» burtfi. äSaffer-, Uferte, ober Dampf. 



traft betrieben. Die äftern 9Nafd)incn f;aben fenfrea)te 
Sägen, »elöje wie bie ber gewöbnfia)en Sägcmublen wirfeu; 
alfein neuerfic^ b.;t man e« »ort^eil^after gefunben , bie 
Säge fn porijoiitafer JRid)tung ge^en ju (äffen, bie SBo^Ie 
aber »ertifaf )u peben. t\.-.n erreicht babura), weif ba« 
©ewitbt befl ©atterfl aufjer SÄitwirfung fommt, eine, fanf« 
tcre uno genauere Bewegung ber Säge, wela)e beim 
Scbneiben bünner gurniere fo boebft witbtig ift. Stuft) ift ba« 
©eftefl ber 2J,afft)ine unb ba« ©ebäube weniger beftigen 
<SrfA)ütterungen au«gefept. 

3" - cn oor)üglift)fien gumirrfft)neibmafd)incn gehört 
bie oon bem $Ied)ani(er Soa)ot ju ^aii« conftruirte, wefa)e 
»ir pier luoörberft befcfjrtiben woffen nnb bie auf ben Sta» 
fefn XXXVIII unb XXXIX abgebitbet »orben ift.» Die 
affgemeine ginriebtung tcrfelben ift folgenbe: Die 
Säge fte$t ^orijontal unb r)at eine bin - unb perge^enbe 
»e»egung, b. b- bie #öbe ober bie »reite be« »fatte« 
tiegt in einer fenfreepten Sbene unb bteibt in berfefben, 
»äprtnb fie fiit) mit grofier ©efebminbigfeit oor* unb rüef« 
»ärt« bewegt. Die i'inie, in wefeper bic3äbne liegen, ifi 
feine f^orijontafe, fonbern man giebt ibr eine geringe 9iet< 
gung, bie naft) ben Umfiänben oerftpieben ift; affein ba bie 
»e»rgnng«finie be« Sägengatter« genau (ortjontaf tiegt, 
f» folgt barau«, tafi ade 3äpne bonumtalc Linien burd)» 
laufen, bie mebr ober weniger ubminanber liegen, je naft)« 
bem bie £inie ber 3äpne eine gröfere ober geringere Slei* 
gnng bat. -))Un fann baber jagen, baf bie 3äbne bie 
Jirbcit erwarten unb bafj ein jeber berfefben äffe« ba« weg« 
reifjt, wo« fift) ipm über ber i'inie, in wefrber er fiep be- 
wegt, entgtgenftv u t Der 97eft)aniemu« mufj baper fo ein» 

fiericbtet fein, bafj fift) bie Säge in iprer Sängenriebtung 
i'br feiept bewegt, baf fie aber fowopf feitwärt«, af« aueb 
von oben naft) unten, ober oon unten naft) oben unoerän* 
berlift) bleibe. Dief ift eine wefentlicb« »ebingung. SBir 
werben fepbn, bafj fie bei ber GoftVpt'fdjen 'iMafcpine voü- 
ftänbig erreiebt ift. 

Da fift) ba« £af» ber Sirfung ber Säge barbieten 
muf, fo ift e« erforberfift) , ifim j»ri oerftbitbene »ewe« 
gungen ;u rrtfjeifcn, nämfift) eine Seiten« unb eine irr. 
genbe »twegung. Der «Dtafrpine werben baburft) jwei au- 
bere, nift)t minber »efentfiepe »ebingungen, af« bie erfie 
ift , geftellt, 

»ei ber Seitenbewegung gebt ba« $of) paraffef mit fift) 
fefbft, ober oielmepr paraffef mit ber Öbene ber Säge »er« 
wärt« unb jwar um eine ©röfe, bie gfeift) bem Sft)nitt 
ber Säge unb ber Stärfe beö guraicr« ift, wefepe« oon ber 
»obfe fo«gefft)nitten werben fott. Diefe»e»egu«g erfolgt 
jrbeätnaf bann, wenn ein gumier abgefebniften werben ober 
ein Scpnitt ooffenbet ifi. Sie wirb »on bem bie ÜIRafcbine 
bebienenben SIrbeiter au«gefübrt, unb berfefbe brauept ju bem 
6nbe nur eine Sft)raul<e, beren Äot>f mit einem 3 r, ger 
»erfepen ift, wefeper fift) auf einem feften , £etpriftcn Ärcife 
bewegt, um eine gewiffe ©rofje ju breben. 

Die emperfteigenbe »ewegung be« #ofje« gefft)iept naft) 
nnb naft) wäprenb einer ber abweepfefnben »ewegungen ber 
Säge, affein c« muf pier bemerft werben, baf, ba au« 
©rünben, bie wir fpäter angeben werben, bie fift) btn-- 
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nnb herhcwegcnben Sägen nur in einer Dichtung wirfen, 
man nach ©efteben ba« ^>orj aufzeigen laffen tonn, wen« 
bie Sage ben wirfenben, ober wenn fie ben (eeren (Bang 
tiM*t. GEntfcheibet man ftch für ben erften Jatl, fo ftnbet 
man immer große S<hwicrigfcitcn ; bemt nenn man bat} 
#ofj in irgenb einem ?lugenblicf ber Bewegung, bei wcl- 
4er bte 3äh»e fehneiben, jn, fa)netl emporfteigen läßt, fo 
entfielt baburd) ein Drucf »on unten nach oben gegen bie 
3ä|»nc, ber fie jn »erbiegen fhebt, unb wenn man glaubt, 
taß man biefem 9lad)tytil entgegen tonne, fo bieten fia> 
eine Wenge anberer bar, wie j. B. ta« Slu«füHen ber 
3äbne mit Sägcfpäncn , eine ungleiche Bewegung n. f. w. 
3ft bie ftctgcnbe Bewegung be« öoheö bagegen ju lang« 
fam, fo gebt barau« frci(id) fein 9cad)thcil für bie Dla> 
fchinc heroor, allein biefefoe »eranlaßt einen unuü&en Äraft- 
nnb 3eitoerbrauä>. <2F« ift baher fef;r fchwierig, bie cm« 
porfteigenbe Bewegung bei J^otjc« unb bie fchr »eränber- 
liebe Bewegung ber Säge in ein nötiget) Scrhältntß 51t 
bringen, unb wenn man eine foI$e 5inrid)rung annimmt, 
fo läuft man ftetö ©rfahr, eint fehlerhaft eingerichtete 
V7afä)ine ju (;aben. 2f?an muß bemnad) bem jwetten ,\af( 
ben Borjug geben nnb ben 5D?cchani«mn« fo einrichten, baß 
ba« £olj wdhrenb ber 3f«t ffeigt, in Weimer bie Säge 
bie feergehente Bewegung macht. <S« ift alfltann cbenfatl« 
nod> eine »efentfiche Bctingung ju erfüllen, allein fie hat 
feine weitere Schwierigfrit. (f« muß nämlich bei ber $in- 
unb bergef^enben Bewegung ber Säge, bie 180 ober 200, 
ja felbft 300 s U?al in ber Minute ftattftnbet, ba« £olj 
mehrmals in einer Secunbc in bie iiffce geben, näutlid) 
breimaf irt erftern unb fünfmal im britten Salle, unb jwar 
muß tiefe emporjteigenbc Bewegung ictc«mal fta) gleich 
fein, Sie wirb »on ber ÜSafd)ine felbft auf bic weiter 
unten betriebene SBeife ausgeführt, unb e« muß jwifebrn 
terfclhcn unb ber Bewegung ber Säge ein genaue« Ber. 
hältniß ftattftntcn. 

3?ca)bera wir nun einen allgemeinen Begriff »on bem 
©anjen tiefer finnreichen SDfafchinc gegeben baben, wenben 
wir und ju einer genauem Betreibung ber »erfa)ictencn 
Zueile, welche ftc biibcn. 

(Sinrid)tttug be« ©ernftrtf. — Diefc«- beftcht ci' 
gentlin) au« jwei »erfd)iebencn £beilcn, au« bem, ber bie 
Säge, unb bem, welcher taö $ol;, ober »iclmchr ben Sa- 
gen trägt, auf welchem taö ßolj befeftigt ifl; allein beite 
£bcile flehen im 3ufammen|ange unb finb fehr fefi mit 
einanter »erbunten. 

©erüft ober Geftclf für bie Säge. — Diefc« 
befielt an« jwei großen Stticfen ©ußeifen, bie einanter 
ganj gleid) ftnb, parallel cor cinanber fielen unb unten 
unb oben burd) Oucrftücfe »ereinigt finb. '3)fan fiebt in 
gig. 1, taf. XX XVI Ii, ba« oorbere ©tütf AAHU be« 
©efleffe« mit feinen Stänbern, Sippen, fo wie nacb feiner 
aflgrraevnrn ©eftait, »eld>e gän^ia; reebteefig fein würfce, 
wenn ber obere Sailen Ä A utebt etwa« länger als ber 
untere wäre. Die ftig. 5 QZaf. XXXIX), wclrbe einen 
Sufriß ber 9Äafd)ine »on ber Seite be« äBagen« barfteflt, 
jeigt einen großen Ibet'I »on ttm Sintern Stücl A'A'B'B'. 
pig. 2, ein ?lufriß »on trra (Snbe unb Jig. 4, ein Oucr- 
fajnitt , jeigt biefefben Stüde be« ©eftelleö »on einer an- 
bern Seite. SWan unftrf^eibet ^ier ta« ^cr»orrreten ber 
Sippen, bie@t#alt ber obern unb untern Seilen trab «blieb 
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bte tfntfenrang ber bftben ©tücfe »on etnanber, fo teit 
bie Slrt nnb Keife, wie fie unten bnrd) fiarfe ©oljen l" 
unb oben burä) bie Ouerfrücfe «" mit einanber »erbunbes 
finb. Der 93oltcn b" finb oier »or^anben, beren Stbraa- 
benmuttern t>t>' man in ben Siggen 1 bi« 5 fiebt. 8fue^ 
ber Durrfhicfe giebt c« »ier, beren beibe Snben um« 
gelehrt ftcf;cnbe Sd)ranbengewinte ^aben, welä)e »on ben 
Seforaubrnlöa)crn a, a, a, a Cjjig. 1} unb a', a', a', a' 
Ci^ig. 5) aufgenommen werben, fflenn man ba^er tiefe 
nuerftücfe, mittclft be«, in ber «Kitte i&rer 8änge beftnt. 
liajen ?oa)c«, etwa« in ber einen ober in ber anbern JRin> 
rung bre^t, fo fann man bie obern Säten AA unb A'A' 
be« ©eftcflcfl einanter etwa« nä^cr bringen ober fie »on 
einanter entfernen, intern bie Qttafticität be« SRetaQe« ein 
£infängfia>e« Spiel für bie fletnen Bewegungen geftattef, 
weld)c man ten gebauten SE3änbcn geben mup, um je'beö 
Sdjwanfen bei ber Säge ju »ertjinbern. 

«u« ber ©eftalt bc« ©eftefle«, unb au« bem, wa« wir * 
über feine 3ufammenfugung gefagt ^aben, folgt, baß e« 
nitpt in ber WbfM ronftruirt ifl, ein betentente« ©ewtd)t 
?u tragen. S« ifl wirflia) ttnr t-a:;t beftimmt, bie Säge 
;u unterftüper. , aßein e« muß tief wäprenb einer fc$r 
fd)neden Bewegung berfefben nnb ta« ©cfieK barf teotatb 
weter eine Biegung noö) eine (5rfa)üttcrung crleiben. 

©cftefl für ben SBagcn. — ÜJfitten an bem Sä« 
gengeftelt unb jwar an beffen bunterer Seite unb fenlred)f 
auf beffen 9iia)tnng ift ba« ©ejlell für ten ©agen Qteti 
da Cabriolet) angebracht , wie man an« ftig. 2 erftebt. — 
(£« beftebt cbcnfaQ« an« )t»ci, einanter parallelen, Stüefcn. 
Sin« berfelbcn CCDD ftc^t man in $ig. 2 im Stafriß 
unt ba« anterc C'CD'D', in ^ig. 4 im I)urä)fö)nitt. ?e^- 
tere ^igur jeigt aüa) tie Boljcu c' unb d', welche ba« 
Stücf OC'Ü'b' mit bem Stücf A'A'B'U' te« Sägenge» 
ftcflc« »erbinbet, wäbrenb in ber ftig. 2 tie ähnlichen Bol« 
Ven c unb d, wela)e CCDD mit A'A'B B' »rrbinten, 
burd) tie Siippen »erfterft ftnb. Der hintere Slufrifr, Jig.5, 
teigt eine gnfieiferne -Platte B, welche ba« (Snbe be« ©e« 
pelle« bilbet unb mit ben Stütfen CCDD unb C'CD'D' 
burd) G S<hrauben&ol5cn , 3 recht« * unb 3 linf« c', »er» 
bunten ift. Der Durchfchnitt, gig. 4, jeigt bic Stärfe 
tiefer platte uub ihrer Stippen. «Man wirt leia>t einfehen, 
taß fie ben 3*e<f t>.it, tem ganjen Sageugeftcft gcfltgfeif 
ju geben. ÜKan wirt aber auch einfeben,.tafh fie ju glei- 
cher 3eit ein 'Stüfcpnnft für tie Schraube ift, welche ten 
äSagen »orfchiebt, wenn ein ."Turnier abgefchnirtcu ift. 

(5i nr ich tun g ber Säge. — Da« Sägengatter ober 
ber Sägrnrahmrn ifi tem einer gewöhnlichen Säge ganj 
ähnlich; e« hefteht ati« jwei höljerntn Balfen F', V, be- 
ren tfänge man in gig. 7 nnb beren Durmfchnitt man in 
ftig. C ficht. Bette Balfen finb faft in ter SPlitte ihrer 
fange turd) einen anbern Baffen F", ebenfatl« »on $>olj, 
»erbunben. Sn bem einen Snbe beiber Baffen ifi bie Säge 
befeftigt, währenb bie anbern Cfnbcn burch eine fange ei» 
ferne Stange f", feft »erbunben finb. Die beiben Snben 
ter Stange finb mit Sä)ranbeugeminben »erfehen, auf 
welche SSuttern gefchraubt finb, mittefft beren man bic 
Stange mehr ober weniger frarf gegen tie Balfen F*F' 
anjieht. Die Säge F felbft ift an jetem Cnte mit einer 
Slrmirung f »erfehen, welche jn ihrer Befeftigung in bem 
©atter btent unb in gig. 8 bargeftettt i(t. Da« Sägen- 
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Matt wirb «ittelß ber Stbranbcnranrteru C «■ ben beiben 
(Enben ber »rmiruug feß augefpannt, wä$renb bie Stange 
f" bte Dnerbalfen F'F' in tyrer Sage erbäft, .inbem fte 
fid> fo»ft bnrd) ba« SXnjie^en bei Sd)raubcn t( ja einauber 
neigen würt-en. 

Ter befd)rfebeae JRj^m f .Mnnture de 1« teie) wirb M> 
anf bflö cigeailtd)e ©alter ( Chkui» porte-»cie) befeßigt. 
jDt'eftfl befreit and jwei einanber parallelen Sängenftücfcn 
66, bte etwa« länger af« ber obige Dubm, nnb bic an 
ben ffnben burd) jwei feb> fiarfc Duerftücfe g, %, unb ba« 
jwifd)en nertj tur* utebre anbere, minber ßarfe, mit ein* 
anbei »erbnaben ftab. 2fuf beii Ouerftücfen t, t, bie, wie 
man and gig. 6 erficht, auf ibrer ganzen Sänge au«ge* 
böbtt finb, bringt man Segmente von meffingenen tiylm 
rem tf, an nnb auf biefe, anf ibjren obern hieben fe^t 
ebenen Segmente legt man bie Dnerbalfen F'F' »on bem 
Sägenra&ut, weltbe fefbß genau abgelistet finb, am biä)t 
anfjntiegen. Stöbann wirb bte Säge turet> Scbraubenbd» 
jen g" anf bem©atter befefrigf; aftein, eb> man bie 3Kut» 
fern aajiefjt, muß man bie Duerßücfe F' F' in eine jweef» 
mapige Sage bringen, wefd)e« ibre großen ?lu«fd)nitte ge< 
ftatten. 9Xan fiept, baß ba« Sägcnblatt außerhalb ttt 
Äabmenö bleibt nnb bief ift notbmenbig , benn biefer 3»'' 
ftbctrranm nimmt ba« furnier in bem URaaß, af« e« ab» 
gefebnitten wirb, auf. , , 

Um nun bie Säge jn bewegen unb ju fetten, ift bie 
Bewegung unb Seitnng be« Öattertf binreid)enb, tnbem 
beibc ein ©ante« anflmad)en. 28ir wollen nnn feb>n, wie 
ba« ©atter auf bem ©efteff angebratbt ift. 3ebe« ber bei» 
ben Sängeußücfe be« ©atter« iß an ben betten (fnben mit 
metallenen Seiften i , beren germ unb Dimcnfionen in ben 
$tg 7 unb 9 ju feben finb , eerfeben. X)iefe Seiften, weltbe 
mittefß Sdjrauben mit »erfrnften Äöpfcn an ben Säugen» 
ftüifen febr feft angefd)raubt finb, treten mit ibreu cor« 
fpringeubra fianten tn bie gahen I, bie an ben »ier obern 
(Eden be« ©eßeffc« angebrannt worben ftnb. Die Seiften i 
finb binfängfid) ßarf unb. lang , um ba« ©ewitbt be« Öat« 
' tcr« nnb ber Sage bei ibrer bin» nnb bergebenben ©ewe* 
gung tragen ju fönnen, benn beibe freien tn feiner anbern 
©erübrung mit bem ©efteff nnb bie galjcn I muffen faß 
eben fo fang a[« ber griffe Sauf ber Säge fein, um fie 
in äffen Stellungen, bie fte annebmen fann, unterßüfcen, 
nnb ria)ten ju fönnen. 3u bem Snbc befjnen fte fid)' auf 
beiben Seiten, »on ber ©reite be« SBageu« bifl ju ben 
Crnben be« ©eftetlc« au«, wie man au« ben gig. 1 bi« 5, 
an ben Köpfen ber oier Sd)rauben, weltbe fte befeßigen, 
erficht. Demant) finb fte etwa« länger, alt ein £>rittcf 
ber ganzen Sänge be« ©eftcfle« beträgt; benn ber Sauf ber 
Säge muft fänger fein , af« bie ©reite be« §of$c« beträgt, 
bamit bie 3»i>ne auf beiben Seiten ^erau«treten unb fid) 
ber Sägefpäne, mit benen bie 3»ifa)cnräume ber 3ä^nc 
ausgefüllt finb, entfebigen fömtea, ÜÄan wirb eiufeb>n, bafi 
fomobf bic galten I, af« and) bte Seiften i mit ber größten 
Sorgfalt befeftigt fein muffen, bamit bte Säge ebne ju grofie 
Äeibung unb obne ju grof e greif^eit laufen fann. I\ibi r ut 
man ba« ©efteff fo etngerid)tet, bafi man beffen obere Streife 
AAuubA'A', mittefft ber, an ben Gnben mit Sd)raubengän» 
gen oerfebenen Duerftücfe einanbei etwa« tu näbern, 
ober etwa« oon einanber )u entfernen, im Staube ift. 
äBena, nad)bem tic Säge einige 3ett im betriebe gewe» 



fe« ifl, We Seiften Ui ber »ewegung »on jener etwa« frei - 
in werben beginifen, fo iß eö büiret^cnb, bie entgegenge» 
festen Seiten be« ©eftefte« nur um etwa« an)ujte$eu, ntn 
ba« Sd)fottern jn serbrfern unb um ben ©ang W« @at» 
ter« rcgcfmäfiig ju maeben. 

i 1 ; an tat eine 9)2enge son 33crfnd)cn ongeftefft, nm 
Jaljc }u erfangen, bie ibrem 3>»e(f pofffommen entfpre» 
rt)en» b. f;. wvhbe wenig Sicibung ocranlaffcn, fia) nitbt 
f ererben unb einem fangen ©ebraua) witeTfte^en. $agen» 
bna)cn» unb granjofcn^ofi baben im Mgenteincn wenig 
günßige Stcfuftate gegeben, nnb aud) bie oerfd)icbenen TU- 
taffe hat-ei; mand)e Scbmierigfctten bargebefen. SIm befien 
iß nod) eine Segirnng, beßebenb an« 90 Steifen Kupfer, 
5 2b«fcn 3iaf unb 5 Zweiten Antimon, inbem fte t-on alten 
oerfuebten bie beften Stcfuftatc -gegeben bat. 

Bewegung ber Säge. — Die Säge unb ba« Gat- 
ter erbauen bie SJcwegung oou einem Scjwungrabc V 
(Rig. 11), auf beffen äßeffe eine »trieb« unb eine Seet« 
rotte »orf;anben iß. (Jene wirb burd) ritt »anb, wefdje« 
über eine weite, mit ber ©cwegung«mafd>ine in Serbin» 
bung ßebenbe DJofle läuft, in Bewegung gefegt. ®e< 
wöbnfid) matben bie iricbroHc unb ba« Sd)wungrab 180 
bi« 200 Umbrebungen in ber Minute. Wun wirb aber 
etnfe^en, baß auf ber einen Seite bie SBewegung«mafd)ine 
eine faß regelmäßige unb fid) gtetmbfeibenbe Jrraft, ttnb 
baß auf ber anbern Seite ba« Scbrcungrab jwecfmäfige 
Dtmenfionen baten mufi, nm nid)t wä^renb ber Dauer ei» 
ner Umbrebung ;u grofeSBerfmicbenbeitcn in ber@ef(bwin» 
bigfeit jtt erteibcu; benn wir baben fibon wetten oben be» 
merft, baß bie Säge nur ßoßenb wirft nnb baß fte, wäb» 
renb fte oon bem Stbmungrabe gebogen wirb, feer jarnef« 
fommt. üe fpfgt baran«, baf, wä|renb etwa« ute$r af« 
ber Raffte einer Umbrebung, ba« Sd)wnngrab »ou ber be« 
wegenben ftraft mebr ©cfd)winbigfeit erfangt, af« e« ter» 
fiert, unb baß e« wäfcrenb be« übrigen Streife« ber Umbre» 
bAtng mebr abgiebt, af« erfangt; fo baß c« nad) j'cber 
ganzen Umbrebung miebemm oon berfefben ©eftbwinbt'gfeit 
angetrieben wirb. flE« bat baber feine größte ©eftbwin» 
bigfeit, furj nad)bem bte Säge }u Wirten begonnen,, nnb 
bie gcringße, rur) nad)brm biefe Sirfung aufgebort bat 
3Bid)tig für bie 9tegefmäfigfeit be« betriebe« ber «Kaftbtne 
iß e«, baß biefe geringfte ©efd)winbigfrit nitbt »ief »o« 
ber größten oerfd)ieben iß. ÜKon fann, bie Dimenfionin 
be« Scbmungrabe«, um biefe SBebingung jn erfüllen, teid)t 
bereebnen. 

Die (Sntfernnng be« ^ittefpunftf« be« Sd)wungrabc« 
bi« ju bem fünfte, an we(d)em bie fiurbclßange aufgc» 
bangt iß, bangt oon ber Sänge be« bem ©attet jn geben» 
ben Saufe« ab. " Dicfe (Entfernung, weftbe bie Sänge ber 
flnrbcf bifbet, beträgt ^ftr 30 Zentimeter (II 1 /, 3<>D 
r^einf.), wc«bafb ber Sdjnitt ber Säge 60 dentimeter 
C23 3off) lang iß. «fl fofgt barau«, baß man fein ^>ofj 
fd)neibcn fann, wefdje« breiter af« 50 bi« 55 Gentiweter 
C19 bi« 21 3ofl) ift; benn wenn efl aud) nid)t unbebingt 
nötbt'g iß» b«fi ba« ^ofj eine geringere ©reite f;abe, af« 
ber Sd)nitt ber Säge beträgt, fo iß e* bod) eine unerläfi. 
(id)c ©ebingung für einen guten ©etrieb ber SKafd)ine. Die 
fturbelßaage, weld)e ba« Stbwnngrab mit bem Sägengat- 
ter »erbinbet, muß in ©ejicbung jur Sänge ber Äurbef 
febr lang fein, inbem fonft bie «raff fa)icf auf ba« ©alter 
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tttrfen u«b bie Seiften in tyren galjen, abwctbfelnb »Ott 
etcn nach unten unb »ob unten nach oben brieten würbe. 
<ti würben barauo Äcibung, abuufcttng unb Srf4>üW trun * 
gen erfolge«, welche eine« genauen (Sang ber fRafcbine 
»erbihbem unb fie halb unbrauchbar matten würben. 3Ran 
maa)t bte äurbrlßauge gepöbnlid? achtmal Tanger alt bie 
ftnrbcl; allein e* genügt bieß noch nicht, um bie obigen 
Scatbtbeilc ju »ermetben. Die fturbelßange wirb noch tm- 
incr auf bie Seiften brütfeu , e»tmeber wegen i&rer ©triefe 
jur Sichtung be« 03 a tter« , wenn bie Äurbel fenfreefct flr^t, 
ober tocgen be« Stoße«, ber ßet« bann erfolgt, wenn bie 
Äurbel über bie horizontale Stnie b'nau«ge&t. biefem 
@runbe bringt man a;td> in ber s Jläbe be« ©eßelle« ein 
f>ütf«a,(lcnf au, welche« au« jwei, einanber parallelen 
Stangen h befielt, bie an einer Slre h" befeßigt ftnb, be« 
reu 3<>»fe« ß4 S»«» <"» Boben »orbanbenen Pfannen 
bewege». 3ebe biefer Stangen fleht burch einen SBirbel 
mit einer »on ben Stangen H (gig. 6 unb 7) in Serbin« 
bung, roä^renb ber i bei! II' ber fturbelßange mtttclft 
©fatmen um bie Witte be« Ouerftücf« greift, welche« bie 
«üben ber beiben Stangen h »erbinbet. £S folgt barau«, 
baß bie Sänge ber fturbelßange au 3 jwei »erßbiebenen 
Sängen, 11 unb II', befielt unb baß, wäbrenb eine« Um» 
lauf« »on bem Scbwungrabe, bie Stangen Ii jmeimal 
ben Sogen b' Ii' betreiben , beffen Seene gleich ber Dop- 
pelten Sänge »on ber ber fturbcl, ober be« Säa,rnfcbnirte« 
ift. Damit aber biefe Sorricbtung fortwäbrenb i$ren .-}iv.-cf 
erfülle, müfen bie Sehne be« Sogen« h' V unb fein Sehet« 
tel über unb unter ber, von ber Bewegung »on H mit 
bem (äatter betriebenen Sittic liegen unb faß gleich weit 
entfernt fein, um bie Schiefe ju rbeiten. tfaclim muß 
cu6 bie Sänge ber Stangen h groß genug fein, bamit bie 
febiefe Sichtung, welche ber Stbeil H ber fturbelßange in 
Bejiebung ju bem (Datier $at, geringer fei, al« wenn legerer 
tmmitelbar mit bem Scbroungrabe »erbunben wäre. Sinb 
biefe Sebingungrn jwecfmäßig erfüllt, fo (ann man auch 
überteuert fein, baß fowobl bie Stöße ber fturbelßange, 
alo audp ber ju ftarfe Ftuä, ben bie Sä)iefe anf bie Sei« 
fien hervorbringt, »ermieben werben. Da« ®attcr gebt 
al«bann ofcne jtnßrengnug, unb wenn man außerbem »on 
3t«'t \a 3«'t bie galten mit ff lauenöl etnfebmiert , fo wirb 
bie flJcafcbtne lauge 3eit binburtb - ohne bie geringße Ko 
»aratur betrieben werben tonnen. 

Einrichtung be« SBagen«. — 3Ran ftebt ben 
33agen in Jig. 3 »on oben, in Jig. 4 im Durcbtynitt, im 
Seitenaufriß in gig. 2, im aufriß »on ber »orbern unb 
hintern Seite in ben Jig. 1 bi«'5. 

<Jr beftebt au« mehren Stüien , beren Sirbinbung wir 
nun naebweifen woflen. 

Da« ^auptßätf , weltbe« auf bem ©ejlell rubt unb ben 
ganjen SBagen trägt, muß fowobf febr feft al« aua> febr 
fieif fein. ^« befielt au6 <Bußcifcn unb feine @efta(t tfl 
bauprfitbfitb aus ber gig. 3 erfitbtli($. X>it Seiten PP 
nnb P'P' rnötn auf ben Seiten CC unb C'C »e« (Se< 
üclIlu, we(d)e »odfommen eben ;u ihrer Xufnabme finb, 
unb, um bie Seitcnabtocicbungcn ju »ermeibrn, encigt fid> 
bie Seite C C in eine Sö)4rfe, unb bie Seite P' P' bat 
eine Vertiefung in beren Stufnabme. ÜKan fann ba^er ben 
Sagen febr fei($t »orjtoßcn, ober tbn jurntfueben, obne 
befürtbten ju muffen, baß er eine Seitenbewegung machte. 
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Da ma« tbn um eine fe$r fa)arf gemeffene unb ber Gtärfe 
be« »on ber JBobte abjnfajneibenben gurnierfl unb bei ^ 
StäTfe be« Sagenblatte« glricbe @rößc »orgeben raffen 
muß, fo bemirft man biefe Bewegung mtttclft einer 
Scbraube r C$tg. 4). J>iefc Schraube wirb bura) eines 
feßen ^>at« auf ber platte E, am @ube beö ©eftelle« Cgi* 
gur 4) aufgebatten, barauf gebt ffe in eine meffingemt 
SWutter p, tote unter bem Stucf P'P' Oftf- 8«8«r), mit» 
telft jweier Soljen angebratbt ift, beren Sö)raubengewinbe 
man bei p'p* ftebt. Der Hopf ber St&ranbc r iß mit tu 
nem 3*»ger H »erfeben, wc(d)e bureb einen ftnopf bewegt 
wirb unb beren fpi$c6 Qfnbe bie Sprite etnee befeftigten 
ftreifed r" burcbläuft. Die - Scbraube r muß ba$er febr 
genau gefebnitten fem unb febr enge @cn?inbc baben, um 
nitbt aflein febr empftnblicb *,u fei«, fonbern aua) um bem 
SBagen eine fe$r genaue -Bewegung mitjut^eilen. ^at 
man t'bm aber fcen fila^ gegeben, ben er baben foö, fo 
muß er an bemfclben un»eränbt*tiä) befeftigt werben f5n- 
nen. (SS gefebiebt bieß mirtelß ber ftarfen Drncfftbraube R.' 
Cgig. 4 unb 5) , bereu Hopf gegen ba« Gucrftätf »on PP' 
tritt. Die Scbraube greift, wie man in gig. 4 ftebt, in 
ein febr raaffioet) Ouerffücf »on ©ußeifen, R", teffen 
Sänge gleia) ber innern Breite be« ©cßeHc« ift. Die brei« 
tern €nbeu be« Dnerftncf« R" ^äben einen feßen Stü$- 
punft an ben Stuclen e", bie an bie Scttenplatren be« 
(JJeftctlc« angrgoffen ßnb. 3iebt man »aber bie Schraube 
R' an, fo befeßigt ba« Ducrftücf R" ben SBagen un»cr. 
änberlich. „ 

Qf« bleibt un« nun noch ju betrachten übrig, wie ba« 
$ot) getragen wirb unb wie man ibm eine anf|reigenbe Be> 
wegung ertbeileu fann, wäbrcnb ber SBagen unbeweglich 
t« ber Stellung bleibt, welche ibm ber ärbeiter beim Se« 
ginn be« «bfchneibenfl eine« gurnier« gegeben bat. 

2luf ben Seiten P P unb P' P' be« Stütf«, »en mel- 
Arm wir reben, unb jwar »orn, ergeben ßth fenfrecht jwri 
Säulen Q »on (Snßcifen ( gig. 1,2,4 unb 5) , welche 
burch Schrauben, bie in ber gig. 2 \n feben, befeßigt 
worben ßnb. Die Entfernung biefer Stüde »on einanber 
iß oben burch einen Sollen q" mit Scbranben unb @e> 
genfebrauben beßimmt. Der ganjen Sänge biefer Säulen 
nach ßnb gaffen q C5«8- äbnlia) benen, welche ba« 
Sägengatter leiten unb au« berfelbcn Segirung beßc^enb, 
»orbanben. 3wei eithene »oblen Q'U', gig^. 1, 3 unb 4, 
welche bUTth Ouerßücfe »erbunben finb, btlben ben Äafc. 
men, welcher ba« ju .jerfchneibenbe »oi^ trägt. Diefer 
9(abmcn ift mit Seiften q' »erfeben, bie in ben galten q 
laufen. Da« £>ol\ fann aber nicht unmittelbar auf betn» 
felbcn ruhen, foubern e« gefthiebt bieß mittitß einer Slrt 
»on ^oß, ber au« langen Satten »on githtenbol^, S", he 
ßebt, wcltfce auf eichenen Oucrßucfen S' befeßigt ßnb, bie 
genau gegen bie Ouerßücfe s be« iHabmen« Q'Q' raffen 
unb mittelß ©oljen barauf gefthraubt worben ftnb. Die 
Sohle, welche in garniere jerftbnitten werten foü*, wirb 
auf feie gan) ebene Oberßäche ber ßebtenen Satten, welihe 
ben SXoß bilben , geleimt unb al«baun wirb biefer mittelß 
feiner Duerßütfe befeßigt. 

Der Sahnten Q'Q' iß mit einer 3ahnßange R »erfe« 
hen, welche läng« feiner ganzen Sänge »orbanten iß nnD 
bureb welchen er bie Sängenbewegung erhält. Jn bie 3äbne 
biefer Stange greifen bte 3äbne eine« Öetriebeö N" (gt» 
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gar 3 üb 4 i, fo c j§ efl binrcitbenb ifi, bem Icfterti eise 

gewiffc ®ffd)»inbtgfeit ju gebea , um ba« $»lj Ixt jebem 
Sägenfonttt «m bte »«lauste ©röfe ia tu $6be fieü 
gen »a laffeu. 

»emegung be« $o!je« nnb arbeit ber ©ige. 
Dil Bewegung t 1 i £olje« muf mehren »ebingangen un- 
terworfen fern , bte niebt immer mit ber gehörigen äufmerf« 
famfett beriieffitbtigt worben finb. ^uverterft gebort ba» 
bin , baf ba« aäbrtnt bei Hergänge« ber Säge be» 
megt wirb: benn wenn efl gegen biefelbe fiöf t, währenb fte 
arbeitet, fo tmeft nnb ftefcr man fte in einer, auf ibte 
©efebwinbigfeit fenfre^ten »iebtung, wrla)e« immer naa> 
tbeilig ifi, nnb »em tun noa) obenbrria ba« $ol} Hefte 
ober fonft Stellen wn engieia>er §ärte bat, fo wirb bie 
Säge oerbogen , ober e« »erben bie 3ö$ne jerbroa^ca. ger» 
aer fcarf man niä)t au« ben Bugen (äffen, baf bie @e> 
föwinbigfeu t l- d §oljefl im $erbä(tni§ ju ber ber Säge 
ßebea muf. Öebt bufclbe in '/, Seenabe leer jurüd, fo 
»uf ba« £olj in bewfetben 3eitranme empor fingen, wo» 
bar* notbtoeubig eia Stof entfielt. 

SSa« nun bie ©rof e ber bem £»lte \u ert$eilenben SBe» 
»egung betrifft , fo bängt biefelbe »on bem £auf ober 
Sd)nitt ber Säge, »on ber l'änge oct 3äbne, »en ber 
»reite be« Sa)nitte«, »on ber Stärfr be« gägcnblatte« I 
nnb enblid) oon ber breite res $ol)e« ab; bier rttbraen 
mir aber an, baf man ein gleichartige« $olj nnb eine 
Säge habe, bereu 3^ne unb 33crfo)Tänrung bemfelben an« 

Semeffen fei. Sftan »irb leiäjt cinfeben, baf? riebt ade 
iäbne gfei<be Arbeit baten. SBit moDea anuebwen, baf 
ber 3»ifa)enraum ber 3äbne 1 «entim. (4 7, t'inien) be. 
trage, wie e« ge»öbn(ia> bei ben Sägen ber gurnierfdjneib« 
mafebinen b« gatt ift, baf ba« Sägeublatt 120 geatim. 
C3 guf 10 3°H) long fei, bte Breite be« $olje« aber 
60 (Jenttnt. (23 3«tT) betrage. 9rm arbeiten bei eine» 
Scbnitte 120 3äbne, obne jeboth gleite SRejultate beTOor« 
jubringeu, bettn ber erfie ^eran«geb>nbe bat nur 1 (fenti« 
meter im §oI$e buräjlaufea, ber . »weite 2 tentim. nnb ber 
fed)«jigfte GO deittim.; e« ifi biefT ber lefcie »on cenen, bie 
au« bem $olje beran«geben. Die Uebrigen bleiben in bem 
$ohe unb werben in bemfelben ocrfa)tebene 9iäume bnra)» 
laufen babeu , nämtiä) ber einnnbfea)«)igfte 50 entiut., ber 
)»einnbfed>«tigfte 58 Sent. u. f. w., bt« jn bem etnbun* 
bert neanxebnten, wela)er nur 1 Seat, bunblaufra babeu 
wirb.- 3>te }wifa)en biefen (entern fed)tig 3äbnen oorban* 
beuen eägefpäne finneu nur beim Sürfgange ber Sage 
}craa«grfa)afft werben. Tie meine Ürbtit mad)t bemnaa) 
ber fetbiigfte 3«bnr ober ber in ber Witte be« »latte« be- 
finb(id>e. Sr mufj einen i>:^f6n«tt wegnebmen, beffen 
breite bie breite be« $o!)e«, beffen riefe gdi* berStärfe 
be« Sägcnfcbnüte« ober ber Sa)ränfung ber 3<ibne nnb 
beffen J>e>bv g(tia) bem fe<bitgfien ibeil ber $ibe ift, um 
»elaje baö $olj emporgeboben worben war; benn anf ber 
Seite be« S(u«trrttc« mufiten bie au«getretcaen feib«tig 
3ä^ne bie gante $tyt be« ^olje« wegnebmen, um »ela)e 
ba« ^>oIj otf'V» »<»r, unb auf ber Seite be« «intrt'tte« 
mufiten bie eingebrungenen fetbfljig 3äbne biefelbe |)olj. 
böbe wegnebmen. 

X>it Stärfe be« Sägenblatte« beträgt im Dnrd)fd)nitt 
V, ÜHittiuieter (0,13 rbeinL Linien), bie Stärle be« Sdjnit. 
tri ungefähr '/ t ÜRillimeier. «eunt man baber h bie fcöbe 



ia Scnhmetem, um wela)e ba« $otj iebe«ma( gebobeu 

»irb, fo wirb fto) ba« Solu» be«, «on ben mittlen 3äb< 
nert bei einem Sä)nitt »eggenommeaea jp«Ige< autbrüden 
laffn bnro) 

ober t ureb 

2b 

30 

Bqei^net man nit I bie U*%t ber 3abnc in tfenti* 
meiern , inbem jwei 3ä^»e 1 «enttm. oon cinanber eaU 

ferat finb nnb bie Dide be« Sägeablattc« JL Cent be- 

• 30 

trägt, fo wirb fto) ber 9?aum iwifa)en iwei cufa runter 
^ o I ^ c u t 1 ^ n ö tj ii c ii flu ö ^ i ii ^5 1 et [ q j 1 1 ii t u x 



ober 



1 X sXli 
30 

1 

30 5 



»em baber bie Sägef»äne baffelbe Solu» wie ba« £olj 
bätten, fo mnfte man baten 

1 _ 2h 

'30 , 30' 

ober 

l = 2b, 

b. L bie Sfänge ber 3 5 N C müfte ba« Doppelte oon ber 
fu'be fein, um »elcbe man ba« £>of) emporfteigen feilt. 

SSenn aber ba« SJelum ber Sägefpäne ba« gnnffacbe 
oon bem be« $olje« beträgt, »ela)e« bei Äeajou^ofj nia)t 
weit »on ber Sßabrbeit entfemt ifi, fo »äffte man ^aben 
I — 10b, 

b. b. bei 8cajott<$oli mnfjre bie Vänge ber $&bnt ba« 
3ebnfaa)e oon ber $öbe betragen, nm »ela)e ba« ^>o!j je« 
be«mal emporgehoben wirb, wenn bte Sägefpäne mit ?eia)< 
tigfeit )»tfa)en ben 3äbncn bleiben unb nia)t wir ein 
Seil jwifiibcn ba« ©äaenblatt nnb ba« £oli tretni 
foflen, woburo) bie Reibung *ermr$rt, ba« Sagtnblatt 
»erbogen unb erbipt wirb, fnrj woran« ftet« 9?aa>tbo'le 
entfteben. SSrnn baber eine Säge fefte »aßen oon Sä» 
gefpänen giebt, fo fann man nbertengt fftn,' baf fte fa)lea)t 
nt bt nnb baf man ibr im Serbältnif }u ibren 3'^nen \w 
»iel ^>olj vorgegeben bat. 

Da« angtrübrte SKcfultat fann nur ia ben falle ftatt- 
ftnben, in »eltbem bie »reite be« $olje«, wie wir ange. 
^aben , gleia) bem Sägenfa>aitt ift. 

SBenn bie »reite bt« ^olje« j. 9. attr bie fiölfte, ein 
Drittel, ein «iertel ober ein gnaftel »on ber Wnge be« 
Stbnittc« beträgt, fo wirb man baren 

10h , 10h . _ 10h _ 10h 

'-T'^T' T' 1 T ' 

Die £äage ber Sägeaiäbae bringt immer »on ber $e- 
faVtffenbett be« Stalle«, au« wela)e» ba« Sägenbtatt 
befte^t, ab. Soll 

'# 



ofl Äcajou.ßoli m gnrnieren jerfebaittea 
rieb «ater bra feinera ^oljarlen uoa) mit 
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am b<#ro faneü** Ufft, fo bürfen }it 



4$nc nicht länger 

(2,3 Sinien) fei«. <£« folg!.' 
bie $8he h, um welche tofl $>öl| jebrtmal 
fann, bei einer bet Vänge tcü 3t^nttted gleichen 
nicht mebt al« 7, SJciKimct. , meun bie £oljbtcite bte 
$ä(fte von bet 8ängc be« ©ebnitte« betraft, nicht raebt 
dt<s i «Kitlimct. ausmachen bürfe u. f. w. 

2)itfe Nefultate finb nicht sänjli^ »on ber Sln$a$t ber 
3ä$nc abhängig; benu wenn man biefelbe bei gleichem Naum 
»ertoppette, fo würben bic in ber SNilte »orhanbeiieu 3ä$ne 
bte £ätfte be« §olj»olnmö weniger wegnehmen, ödem cd 
würbe nicht bie öälfte »on bem Naume §u ihrer Aufnahme 
»orbanben fein, «bem man bie §älfte be« »on ben 3*&* 
nen eingenommenen Naurac« abrieben müpte. SDian muf 
ba$cr fooiel at« Ibunlicb, ben gehörigen Naum jmifeben 
ben 3äbnen faffen , intern man babnrtb bie Ncgclmäfigfcit 
onb (SJlcicbförmigfeit tfer Slrhcit fiebert unb inbem man alö* 
bann nicht nötbig bat, bie 3äbne fo oft ju febarfen , inbem 
beren abnu&nng faft im umgefebrten Scrbältnif ju ibrer 
8njabl ü i b t . 

yi.it ic ba« ©ägenblatt eine hoppelte Starte, fo fönntc 
man ben 3a$nen hoch nicht eine doppelte Sänge bei gleich- 
Meibcntcr Kraft geben., inbem man alöbanu ba« hoppelte 
SBolum ber ©ägefpänc nnterjubringen hätte, (£« ifi baber 
in tiefer, fo wie in allen anbern Nüdficbtcn unoortbeilbaft, 
bie ©tärfe be« ©ägenblatte« gröfer ja machen, als notb» 
Benbig ift, um bie jufäffigen SÜJiberftanbc, welche Slcftc unb 
anbere Gigentbüralicbfeitcn be« fpoljcö barbieten, ju über* 
winben. 

Nachbem wir nnn bie $aupffäcblicbfien Urfacbcn ange« 
geben haben, welche bie ®röfe beftimmen, um welche ba« 
$otj emporgehoben werben muf, bleibt und nun noch ju 
betrachten übrig, wie man bief? (Smoorfieigen ju bewerfe 
einigen hat, bamit jeher 3abn bie Arbeit »ollbtinge, bie 
tbm nach feiner ©tellnng jufommt. 

©a c« bei ben ©(hneitemafchinen biefer 2lrt nothwenbig 
ift, ba«£otj fenfreefat emporfteigen ju laffen , fo ift, ta 
greiflich, baf bie üiuic, welche bie 3abnfpi$cn ber ©ige 
bilben, feine $orijontalc fein barf, wenigften« wenn bie 
3tfafd)ine, wie wir bewerft haben, fo eingerichtet ift, baf 
ba« £ol| in bie- $öbe flcigt, wäbreub bie ©äge leer $n> 
rücfgcbt. 9Ran hebt ba«)enige »on ben bcitCn iinben btr 
©äge auf, welo)e« juerft arbeiten foH unb jwar mehr 
ober minber, je natfabem ba« §olj rac^r ober weniger breit 
ift unb ed habet auf einmal mehr ober weniger emporftei- 
gen muf. Um ein richtige« ÜNaaf} biefer Neigung ju $a* 
hen, benlc man fieb ein recbtwintlige« Zirctccf, beftchenb 
au« bet Sinic bet 3ä$ne, ouö ber breite bcö §ol$cfl unb 
au« ber Öro^e, nm welche eö emporfteigt. I>er febr febarfe 
SSinfel tiefe« t)rctecfd ift genau ber SSiufel, welchen bie 
3abnlinie mit bet botijontalen ber Leitung be« ©ägengat- 
ter« matbt. 3« bet fttatii nähert man fieb biefer Neigung 
mehr ober weniger bur<b ein richtige« Jlugeamaaj}. 3)ian 
6at ju bemSnbe mehr ober weniger hohe Ii eile, »on welchen 
man ben nimmt, ber am )wecfrnäfngften ju fein febeint, um 
ihn jwifchen bie ©lange ) ber ©äge unb ba« metalleue 
©egment t' an bemj'enigcn »on ben beiben CEnbcn ein,«« 
treiben , welche« gehoben werben foK. 23cnn man nnn an 
nimmt, bafj bie ©äge am Snbe ihre« ©chnitte« unb im 
Schiff ift, leer jurücT^ugehen , fo fällt bie fchiefe «nie 



bet 3ä*»e «i* bet Jinie brt $«l)e«, ha wo fith bet ©cbiritt 

enbigt, jufammen, unb je mebt bte ©aa« jutücfgtbt, befio 

mehr trennt fie »on biefer Schnittlinie , inbem fie iV 
gan) parallel bleibt, fo ba§, wenn ba« $olj wabrenb be« 
äiücfgangcö ber ©äge in 9cuhe bliche,' e« plö^Iteb fteigen 
müfte, nm bie ©a)nitt(inic wiebernm in Scruhrung mit 
ben 3ähncn \u bringen, fo taff, wenn bic ©äge wiebernm 
»orwärt« geht, alle 3ähne $?ol\ )u fä)nriben (inben unb 
ihre SBirfusg thnn würben. l r un: hat bähet eine grofje 
Sudbchnnng, um bn« $oti emporfteigen jn Iaffen; e« ifi 
binreic^enb, taj? e« ttte^t febneflet fieigt, al« bie ©äge ftet) 
»ia)t inrürfjieht, e« ift ahet auch nicht nöthi^, ba^fie ebea 
fo fchneö fteigt, wenn fie nut i^ren ^>unft tn bem äugen« 
blief erteilt, in welchem bic ©äge wieber ju fcfanciben 
beginnt. 

'Dean tonnte au« bem Cbigcn folgern, baf ber 3Rccba« 
ni«mu«, ben man bei ber »orltegcnbc« v J)cafchiue anwenbet, 
feinen 3w*d f c l> r g»t erreicht; allein man barf nicht aujjcr 
Siebt Iaffen, baf bie ©äge arbeitet, mäiircnb fie geftofen 
wirb, unb baf fie beim 3»fle l«t jutücffe^rt. 

SJtan fte^t in bet gig. 5 eine mit @elenfen »CTfehene 
©tange L', welche an bem Stbfaty G' (gig. C unb 7) be« 
einen Snbc« »on bem ©atter angebracht werben ift. Diefe 
^öl^crne ©tange ift an ihrem (fnbe mit einem i'oa) burd)' 
bohrt, in wetebe« bä« rechtwintlig gebogene (fnbe be« fyu 
hei« L C Jig. 2 unb 5 ) fo greift , baf e« fia) frei bariti 
bewegen fann. Da« anbere (fnbe be« $ebel« L ifi an eine 
»re M, hefe|iigt, bie fich in jwei hälfen brehen fanu. bie 
an einet bet Säulen Q be« äöagcn« angebracht worbea 
finb unb beren Hinrichtung man au« ben fttg. 2 unb 3 et« 
ficht. Sin bem anbetn Snbe bcrfclhen 21 re ifi ein febr für» 
)er |>ebel 1 angebrachte bet mit bem langen ©chicbfcgcl V 
Cg>g- ^) butcb ein ©clcnf in in'rbinbung ficht. Hinc ge> 
ber 1" brüett ben Sperriegel in bie 3ähnc be« ©cbicbra< 
be« N C^ig. 2 unb 4). Neben bem ©chiebrabe >' unb auf 
bcrfclhen Slre finbet ftth ein anbere« ©o)icbrab V mit gtö» 
fern 3ä^nen. 2Kan fann, wenn man eö für jwccfmäfia, 
erachtet, ben ^>ebel 1 über ba« Nah V bringen unb ja 
gleicher 3 c >t ben ©chicbfcgcl 1' in bie 3>>bnc biefe« Nabe« 
greifen Iaffen, wie wir weiter unten fehen werben. Die 
gcntetnfchaftlicbe StU a" ber Näber > unb X' ru$t auf 
ber einen ©cite auf einem getrümmten ©tücf n (.gig. 4 
unb 5), welche« mit bem ©tücf PP be« tragen« »erbau* 
ben, unb auf ber anbern ©eite auf bem Oüerftucf u', wel- 
a>cö jwifchen ben beiben ©aulen Q angebracht worben ift. 
»n biefem Hube bat bie £icKc ein (betriebe >'", beffen 
3ahne in bic ber 3«hnfiange II greifen. 3£>cnn uun bie 
©agc juruef geht, fo wirb bic ©tange L gegen ben üJa- 
gen gebogen ( gig. 5 j ; fie jteht ben 4>ebcl L mit (ich, ber . 
nteber geht unb bie ^Bellc m crebt. 3" gleicher icn geht 
ber ipclcl l niete; unb brüett ben ©(biebfeget I', welcher 
ta« Nab >" btcht, ebcnfall« niebet. Diefc« thcilt feine 
Bewegung bet SSelle unb bem (iktriebe X" mit, wobittcb 
bic 3ahnfiange unb ber mit bcrfclhen »erbnnbene Sagen 
mit ber ju )crfchneibenbcn Sohle gehohen wirb. 3Btrb bic 
©agc jurüdgeftof cn , fo bebt fieb ber ©chicbfcgcl I' unb 
c« muf Ca« Nab N jurücf gehalten werben, bamit co fich 
nicht burch bic 3Sirfung be« Drucfo, ben bic 3<ibnftange 
auf ba« (Setriebe au«übt, in cntgcgcngcfc^ter Nichtnng 
breht. 5« ifi baher bnreh ©elenfe auf einem feften 
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©türf * ein Sperriegel m< (gig. 5) angebracht , ber Vurtö 
fein eigene« Wfiridjt in bie 34^«' be* ©ä)iebrabe« greift. 
SBi'Q man ba« Schieb' ober ©tofjrab N' getrauten, fo 
wirb ber ©pmfe^ ju bemfelben gefd)obeu , wie e« mit 

Um ju erfennen, ob bie anffteigenbe Bewegung be« 
$oIjc« anf eine jwecfmäfitge SBeife »on bitfem 9)lecbani«- 
mu« auöiicfübrt werbe, ift e« biuret6enb, ja bemerfen, bafi 
bie gemeinschaftliche Sewegung ber 3<>bnftangc R, be« ®e- 
triebe« >•• anb be« Sa)iebrabefl V, bem t>on bem $ebel 1 
befebriebenen SBinfel faß proportional fei, nnter ber fteten 
JBoraaefeflung , top ber ©chiebfeget 1' faft tangentieH in 
ba« Stab greift, eine Sebingung, von ber man firb nie 
weit entfernen maf. Da aber ber »on bem £ebel 1 be» 
fehriebene ißinfel ftet« brrfelbe, wie ber »ob bem #cbef L 
betriebene ift, fo fpmmt alke baranf an, ja beobachten, 
wie ber »ob bem 5nce btefe* Debets? befebnebene SBinfel 
m bem 5Waa§ junimmt, bafi bie Säge jurüefgebt. 9tnn 
ift (0 lci.br einrieben , bafi wäprenb bie ©äge oon K auf 
G' C 8«fl- 5} jnrücffommt, ba« (inbe be« §ebrt« L nur 
ton Zi b>«»fl'&t/ währenb fic in ber 3ct* , in welcher 
bie 6äge, »ob G< nad) K' gebenb nnb ben übrigen 3t$eil 
bc« l'ecrgange« »otlenbenb, »ob *Z' berabgebt. golgfid) 
fteigt ba« £olj fehr langfam empor, wenn bie ©äge btn 
SRürfgang ju machen begiant anb fteigt immer gefebwinber, I 
in bem 2Jiaafi, bof fic mebr ^nriiefgebt. tiefer >r?ecba- 
ni«mu« erfaßt baber »oßfommcn feinen 3wecf. ^* 'ann 
nur bemerft »erben , bafi ber 3«g, ben bie ©tange L an«' 
üben mu« , nm ben $ebe( L' jum SKebergange ju jwingen 
>nb am ben Kähmen , welcher ba« y?tl\ trägt , mit feinem 
ganjen ©ewiebt jn heben, nach ben Dimenjioncn be« §t> 
bei«, ungefähr ber Buabertfte £$eil »pn biefem ©ewiebt 
ift. Da nun im Anfang biefer 3«g gegen bie Ütirbtung 
be« Stahmen« febr fauef erfolgt, fo c:itltcto barau« ein 
Drud auf bie Seiften , ber eine nicht unbebeuteube Wcibnng 
veranläßt. SWan tann jeboä) tiefe nachteilige 3Birfung 
babaro) etwa« »erbeffern, bafi man bie Einrichtung trifft, 
ben ©chiebfegel erft in bem Hugenblicfe auf ba« SRab brä- 
et en ju laffen , in welchem bie Säge fchon einen mehr ober 
weniger großen fcheil «9«* Siücfgange« gemalt bat. 9foa) 
mebr fönnie man ben SRachtpeil »erbeffern, wenn man auf 
bie ßebroungrabweße eine ercentrifche ©cbeibe anbringt nnb 
mit berfelben eine fange ©tange »rrbinbet , welche auf ba« 
3ahnrab N', entweber unmittelbar, ober mittelfi einer 23er« 
binbung »on $ebe(n wirft. 

SBoßte man aber, gegen bie ©runbfäfcc, »on benen 
wir gerebet haben, burä)aa« ba« $o!j in ber 3eit empor« 
fteigen laffen, in wela)er bie ©äge wirft, fo fann mau 
nicht, wie e« einige SRcchanifer tban, ben in unfern Üb« 
biftungen tarne ftc Ilten Wea>ani«mn« anwenben; e« entrtebt 
tarau« noa) ein anberer 'Jhrbtbrit, aufter bem Serbirgen 
ber ©äge unb ben ©(Apen gegen biefefbe. SBären bie 
3ähne ber ©äge in gig. 5 fo gefchärfr, um jn arbeiten, 
währenb bie ©äg^e »on ber ©rite be« ©n)wnngrabe« gejo* 
gen wirb, fo würbe fic währenb ber erjten j>älfte ihre« 
l'auftf fafi gar nia)t« ja thnn ftnbcn, ba ba« ^otj in bie* 
fer erfien ^Jeriobc nur fehr wenig fteigt. Dagegen würbe 
tie ©äge in bem jweiten 3eitraame, nnibrcnb fte »on G' 
nach K*" geht, juot'el ju tbun finben, weil ba« J^otj in 
biefem 3eitraam »iel fieigt Daher würben bie 34hne, 
fiartmann*« ^aabb. 1 
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wenn bie ©äge am steiften Straft hätte , am wentgfien }« 
fehneiben hoben, benn bie ftraft ber ©äge »on K naa) 
ift bebentenber, af« »on G' naa) K'. (Eine fo!ä)e Cfitirirb- 
tung ber ©dmeibmafebine ift taber, »on aQen ©eiten ht« 
traa)tet, nachtheifig, nab SRafchinen , welche biefelbe ange- 
nommen hoben, flnb fthlea)t unb fönnen nur in einem 
fchlechten ©etriebe fein. 

Die 3ähne .be« Stabe« 5 haben an ber ftrifitrit ei» 
feber eine i'änge »on 6,56 9Riflimeter (3 8inien) , bie bem 
Stabe Ii' entfpreebenben eine ?änge »on 8,60 ÜRifl. C* 8i» 
nien). Der Dur6meffer be« ©etriebe« K" beträgt »Ott 
benen ber SRäber N nnb N'. SPebient man. fta) baher br4 
erfiern, fo fteigt ba« #o!j bei j'ebem ©tofhim 0^i2 SKit- 
fimeter (nngefähr Linien) «ab bei ber jweiten bei \u 
bem ©tofj um 1,08 SRißim. CV, ?i«ieD em»<>r. Stimmt 
man nnn an, bajj bie ©äge 180 Schnitte in 1 «Kinate 
maebt , fo ficht man-, baf ba« fuM; emporfteigt: 

3m erften gaOe am 180 X 032 = 147,6 3Riaimetet 
C 5 3ofl 9 '/, Jiniea ) in einer SWinnte unb .am 
8^56 SKttcr *C28 $afi 2*/, 3oß) ia 1 ©tanbe. 
3m jweitea gälte am 180 x 1,08 = 194,4 «Willi, 
meter SoUl ?inien) in 1 «Winnie unb um 
11,664 Weier C37 gaf 2 3<>fl i,l « «- 

Stimmt man nun ferner an , bafj bie ?änge ber ©äge 
120 (Xentimet., nnb bie breite be« $otje«, im Warimnm 
60 Zentimeter betrage, fo fieht man, bafj bie in 1 ©tnnbe 
gefchnittene Cberftäa)e ift: 

;> bem erften galt 5,3 Dnabratmeter. 
3n bem jweiten gad 7 Dnabratmeter. 

3n biefem «rbeiWqaatttnm ift ungefähr ««* trtfl »e» 
Vi Uferten erferbrrlicb , benn ba« ©chiebrab mit ben gro- 
ßen «Jtäbern nimmt man nnr jara ©d)neiben »on fö)raäUru 
gnrnieren. 

Wittel,, bie ©äge jn unterfingen unb bie 
©chwingnngen be« j^olje« ja »erhinbern. — ©o 
ftarf bie ©äge auch angefpannt ift nnb fo gnt bie Pappe 
aaa) angebracht frin möge, bamit bie ©pannang auf ber 
3abnlinte fich m5gIio>fi gleich ift, fo fann man fic bo<h 
nicht anf ihrer ganjen ?änge fich fr^ft nberlaffen, ba ba« 
SBlatt faam '/, «WiBimetcr oeer 7,, Linien ©tärfe bat, 
wefjbalb e« bie grofe <&cfd)winbigfcit, bie maa ihm erthei» 
muß , nia)t ohne ©d)wanfcn ertragen tbnnen würbe. • an* 
fjerbem muft man noch eine anbere unerläßliche IBorficht«» 
mafiregcl ergreifen, nämlich bie f leinen Schwingungen unb 
3Jerrücfungen ju »erhinbrn, welche baö Jpolj, wegen fei- 
ner Slaflicität , an bem «ngriffepunft ber 3ähne ber ©ägt 
erleiben mit«. Um biefen boppetten 3wecf ja erreichen, bc- 
feftigt man tnodrberft an ba« ©efteß ber ©äge, anf ber 
©rite be« 9Sagenä mit ©chraabrn, ein gnfeiferncfl ©up- 
port T, Atg. 9, welche« eben fo lang aT« ber Sagen breü 
ift Än ben beiben Snben hat ba« Sapport Ohren ober 
Sappen t, t Cgig. 1), bie fcnfrca)t in bie £öbe flehen, 
unb an biefe Sappen befefh'gt man mittelfi ber ©ebrau- 
ben jpy baö «Weffer Y, weiche« man in gt'g. 9 im Durch- 
fa)uitt fleht. 3n ber Wähe ber Cnben, wo e« bie Sctjrau. 
benboljen anfaimmt, hat ba« SWeffer eine reebteefige ®t- 
ftalt, wie bie panftirten Linien (gig. 4) anbrüten, jwi* 
fa)en bicfcn beiben fünften aber ift eö mit einer ©chneibe 
jugefebärft, wie man au« bem Dara)fchnitt, gig. 9, erficht. 
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SJlan befeftigt e« in einer folgen £öhe, baß feine Sa)neibe et- 
wa« beb er m bie ä&nrjcl ber Jabai- fte|»t, fo baß e« ba« 
Sägenblatt faß in fetner gan;en £öhe «nb auf eine Sänge 
Bnterfiüfct, bte immer etwa« bebeutenber, a(« bic breite be« 
$o(;e« ift , inbem biefetbe ftet« j»ifa)en ben Dören Ii t 
begriffen fein muß. 3"Bct(ea bringt man no4 an ben En» 
ben be« ?Meffer« Stüde u, a an, wefa)e mit 4 3o)rau» 
Un »erfehen ftnb, mittelfi beren man fie in einer gehöri- 
gen Entfernung »on bem SDccffcr erhält, bamit fitt) bie 
Säge in bem 3»ifa>cnranm frei bewegt. 3eboa) finb biefe 
Stüde faum crforberltch , wenn bie Säge gehörig gekannt 
unb ba« ÜDieffcr fta) »oWoutmen an ba« Sägenblatt (egt. 
Da« Stüd X'(Baitoir) ift auif? an bem Support T an« 
gebracht, allein an bem obern nnb flauen SEheil beffelbcn 
unb in bem 3»if t hcnraum jmifeben ben beiben tappen *t 
Da e« nur au« einem etwa« ftarfen, gußeifernen Statte 
befleht, fo ift e« hwreichcttb , länglich »ieredige Oeffnungen 
in ber iOaerr barin anzubringen , bie Schrauben aufnehmen, 
mittel ft beren man e« auf bem Support feft hält , naa)bcm 
man tbtn feine eigentliche Stellung gegeben , b. V naö)bem 
man feinen »orbern Sanb bid)t an ba« £o(j gebraut hat, 
fo ba^ <* «nen, jwed mäßigen Drud auf baffelbc au«übt. 
3fl eö einmal befeftigt, fo bleibt c« fo lange in biefer 
?age, a(« man gurniete »on berfelben Starte fa)neiben 
wiu*. Sollen biefelben flärfer »erben , fo muß man cd ju. 
rüdjiehcn unb bagegen »orrüden, wenn man bünnerc gur» 
mere ju febneiben beabftytigt ÜRan ficht in ,'u,-,. 4, baß 
ber Sanb ti* Stüd« X etwa« unterhalb ber Spt'fjcn »on 
ten Sägenjähnen gegen 'wo Jfpolj brüeft. Da e« von 
SBtcbtigfeit ift, et fo gegen bat treten un (äffen, baß 
e« einen hinlänglichen, aber (einen }u Warfen Drud ausübt, 
um bic cmporftcigenbe Bewegung be«$ot)c« nicht »u hinbern, 
fo hat man noch «»» Nüttel angebracht, ben Drucf ju rcgult» 
ren. 3« bem Enbejinb in bem Stüd X (gig. II (ia 12) 
jroci quabratifchc Oeffnungen angebracht, bnra) beren «cfjet- 
bewaub eine Schraube x' geht, beren flopf unb Enbe ge» 
gen bie beiben Seiten ber Ocffnnng treten. Da nun ba<3 
Stüd X mitteilt ber Schcibcwanb mit bem Support in 
Serbinbung ficht, fo braucht man' nur bic Schraube vor 
ober rüdwärtt} ju brehen, um ba« Stüd X mehr ober 
weniger gegen ba« #otj brücfrn ju (äffen. Cfytxx tat' 
marfch betreibt in ^rethtr« Encoll. VI, 318 Je. eine 
ebenfall« nach tfptbct'o ^rinji> con^niirte .^mnu-rf'chncib» 
mafebine.) 

RrciiJf erra ige Sägen C CireaUr mm , eng(., Srie« 
cMtce«, fr.), we(a)e überhaupt baburch, baß fie bei 
ihrer Umbrebung ohne Unterbrechung fchneiben, einen gro> 
ßen Sor^Ui] in ber Schncdigfeit ber Strbeit haben unb oon 
bentn wir weiter unten noch mehr rebrn werben, (önnen 
auch mit 9?u$en jum Schneiben eon Sunticrtn angewenbet 
werben. «Iö ein dufter einer folgen Einrichtung Tann bie 
pon Brunei in Engtanb aufgeführte gurnier fd)neib« 
mafa>inc gelten, oon welcher gig. 5, Xaf. XXXIV, 
ber Aufriß ift. Die Säge wirb burch ein gufeiferned, u:i 
gefähr 18 Sup im Dnrchmcffcr hottenbed Stab A gebilbet, 
beffen 9rme ober Speichen fa)räg ftebten , fo baß baäQanje 
We gorm eine« fehr ftath« »ege(6 erhält. Sin bem Ilm» 
freife be« Äabe« pnb aa)t gejahntc Segmente »on Stah(« 
Wea) aufgenietet , wela)e jufammen bie Ärei«fäge barflcKen 



welche bte «je befl Stabe« nicht oorfpringt. B tfi bie Ire 
»on Sujjrtfen, oodfommen honjonta( tiegenb, nnb in mcf> 
fingenen Jagern bet) gußeifernen «35efieHe« F (anfenb. Sie 
erhält ihre Bewegung oon ber Zriebfraft mittelfi ber Stie» 
menrotle C, wela)e burch einen Jpebel D ein» unb audge 
rueft wirb, je nachbem man bie i^afdjinc in (Sang fegen 
ober )um StiQftehen bringen will. 

G ift ber ganj au4 @u§cifen beftchenbe 3Bagcn, auf 
welchem bat) jn jerfägenbe $o($ ber Säge entgegengeführt 
wirb. Die 5Boh(e ober ber 53(ocf geht babei an ber »rrtv 
taten Ebene ber Säge hin- Da« abgefchnittene gurnier 
bagegen (rümmt ftch an ber fonifchen Seite bed 9tab<0 A 
nnb gelangt burch bie jur Leitung bienenbc bogenförmig« 
furche ede, auf ber Kante ftehenb, bcr,;u*, wobei ibre 
fentrechtc gortfchicbnng in ber S»rche burch bie fenhechte 
3Ba(;e f erleichtert wirb. DcrSBagen G befieht au« lwet 
aufeinanber (iegenben Gahmen hi, im, wooon ber cr^erc 
auf sroei eifernen ®eleifen in einer Sichtung beweglich ift, 
welche parallel mit ber gtäche ber Säge (äuft Dat) ber 
Säge am nächften liegenbe (Selcifc hat oben eine fa)arft 
Kante , um ben 38agen in feiner Sichtung ja erhalten unb 
ben baranf fatlenben Sägefpänen Temen Slnfenthatt jn ge» 
währen. Die obere ftläa)e be« anbern Qlclctfe« ifi platt» 
weil bie Sägefpäne nicht bi«- tubtn gelangen, unb ber 2B» 
gen (äuft barauf mittetft g"'ct'on«ma(;cn. Die unnnte», 
brechen fortfehrcitenbe Bewegung be« SBagen« gegen bte 
Säge, wirb burch eine 3abn|*tangc I benirft, we(a)e tn 
ber SRitte be« Sahmen« hi, mit abwärt« gelehrten 3äf> 
nen, angebracht ift. 3» tiefe 3ahnftangc greift ju bem 
Schüfe ein 9iab K. , welche« feine Umbrehung »on ber Strc 
0, mittelfi ber Seilrolle unb eine« twifcbcnliegenben (.in 
ber Slbbilbung niebt angegebenen) Ääbervpcrfö empfängt 
Damit man im Stanbc fei, bic ©efehwinbigfeit tc« SBa- 
gen« nach Erforbcruif» abjnänbern, beftfrt bic Seilrolt« 
mehre Sinnen »on »erfchiebenem Durchmeffcr. 

Der jweite Kähmen , Im, be« äBagen« b>t jwei 3wc<ft 
ju erfüllen : erftrn« ba« ^to() fcft^ubaltcu, unb jwetten« 
baffetbe paratTe( mit (ich felbft »orjurücfen , fo wie naa> 
unb naa) bie furniere baoon abgefajnittcn werben. 3 n 
erfterra Schuf bienen bie Drucffcbrauben M, M, M, M, 
besen buttern naa) »erfchiebener Srcite (ober #öhe) be« 
ipol^c«, höher ober tiefer in »iercefigten Söchern be« auf- 
rechten Sahmentheil« befeftigt werben. 3"r Sorrürfunft 
be« ^ol^c« naa) ber Ducre be« SBagen« finb bie beiben 
Schrauben O, O beftimmt, mclcbc ju gleicher 3*ü mit« 
telfi ber 9re P nnb ihrer enblofen Schrauben umgebreht 
werben. Der obere Sabmen Im gleitet babei in fa)wal« 
benfowanjf örmigen Süthen r , r rechtwinf lig ju feinen (an> 
gen Seiten fort. Ein eingeteilter firei« unb ein 3eiger 
in ber Säbe ber »urbel ber «re P bienen bajn, biefe Be- 
wegung , »on welcher bie Dicfc ber furniere abhängt, fo 
genau unb regelmäßig al« möglich )u bcwcrfftclligcn. 

Son Slnfang ber SIrbeit muffen bie gebahnten Segmente, 
au« benen bie Säge jufammengcfef)t ift, fehr genau in bic 
g(ctd>c »ertitate Ebene gebracht werben. Wan befeftigt }n 
bem Enbe ju beiben Seiten ber Säge flache Stüde »on - 
SanbfieVti unb (äßt bie Säge in wFcbricr Sichtung an 
benfelben Taufen, bi« fie f«h gehörig abgefchliffen h«»t: bann 
werben bie 34h" »" gemöhnlia) an«gefcf)t ober gefchräutt, 
unb ber ©ebr^ch ber 3Kafa>inc (ann feinen Slnfang nehme», 
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na<$bem bnr* bie ©ib raupen O, O ba« £olj fo gefteCt 
ift, toß ein i>Matt Mit gebrrtger Dt'tfe bauen o l acfA nit ten 
wirb. Der Sagen gebj nun mittelft feiner 3 a 9»jto»S' 1 
atlmäblig gegen bte ©äge $in, dt wirb, febatb bte ganje 
fcäuge be« £ol»e« bnrtbfebnitten ift, an« freier $anb wie« 
ber jurütf gefübrt; man rücft mittttfi ber ©ebrauben O, O 
ba« £otj nm eine gurnirrbiefe »or, nnb läßt bie «Wafcbtne 
»on Stenern in ©ang femmen. cprrcbtl'ö teebnot. Sn> 
q>ffopäbie, VI, ©. 323 ic.} 

(ebc wir jebr* ju ber ©efcbrelbung einiger anbern Är* 
ten »on ©ägemübten übergeben , wollen wir erft ttoeb einige 
furje Semerfungen über ba« ©Reiben ber furniere, ebne 
SInwcnbung »on «Sägen/ macben, inbem man ben Slfcfatt, 
weleber betm Sägen an ©oänen entfhbt, babureb jn »er» 
meiben gefugt bat, baß man ba« $0(3 bnreb pöbeln in 
bünne Sfätter »u jertbeilcn fieb bejhebie. (Sin Serfabren 
biefer Srt ift fd)on Tange im ©ebraueb , um au« 9<ot£bu« 
Atn- nnb jficbtenbotj bie bünnen, fnrnierartigen ©päne ja 
erteugen, treffe »on ©mbt-mbern, ©ebubmacbern u. f. W. 
angewenbet »erben, (fine Ärt »on großem $obet, beffen 
raefferförmigefl gifen faft borijontal liegt, nnb fo breit ift, 
al« ba« jn bearbeitenbe £ol<, Wirb mittelft eine« ©eile« 
ober bergleicben, bureb flttenftben« ober 3Saffcrfraft läng« 
be« £ol»ftnrfe« fortgejogen unb flößt ein Statt bcffelben 
ab. Diefe ©t'rfung ift mebr bie golge eine« ©»alten«, 
at« eine« mirfli<$cn ©ebnetben«, unb man muß be«balb bie 
fcbft'cbtcfhn , ganj aftlofen £otjftücfe auswählen. 3»r Dar» 
ftruung eigentlicher gurniere, wobei gerate »ortug«wrife 
frummfafrige £61jer in 8rbeit genommen »erben, ift bie 
Hu«fnbrung biefer SWetbobe mit ©cbwierigfeiten eerbunben, 
we«balb auib bte 2>crfa$e biefer Hrt feinen regten gort« 
gang gebabt $abro. Die Serfertignng ber Stoßen« «nb 
8icbtm»©»äne ift in ben 3abrbü(bcru beö »of»te<$«. ^nfti» 
Mt, XI, ©.353 ic, befcbn'eben. 

Sin anberer, Uhr finnreieb angelegter, aber in ber 
$rari« nübt bewäbrtcr SSerfucb , gan; bünne furniere o$ne 
§eliabfätte barjußrtten, befielt barin, fie mit bem SReffer 
ju febneiben. (ttnem ft$ tangfam um feine »rc brrbenben 
i>ol§e»linber wirb ein Pfeffer etttgcgengcfteltt, »elcbeö fo 
lang ift, al« ber golinbrr, unb frei« gegen beffen llmfrct« 
genreßt bleibt. & erfolgt unter biefen Umftänben gleich- 
fam ein ?lbfcbälen be« ISplinbrr« in einer ©ptrallim'c, 
»elibe »on bem urfprüngli^en Umfreife nacb bem Littel« 
pnnfte ober ber 8re bin foirtf^reitet. Die «Waföine finbet 
man beftbrieben unb abgebifbet in ben 3abrbüi^ern be« 
»eloteebn. OnfHtut«, III, 309 it. 

Obwohl, »ie »ir febon weiter oben bemerften, frei«« 
formige ©ägen »on großen Dimenfionen nur wenig, unb 
wie wir ebenfalls föon weiter oben bemerften, nur »um 
$urnt'rrfd)neibett angewenbet werben, fo fteben bagegen thi* 
nere Jhei«fägen , befonberfl in großen JBerffiätten, in febr 
häufigem ©ebraui^. Da« ©ägcnblart ift auf einer iBcDe 
bcfejh'gt nnb wirb bureb ein &anb mit großer @eftbwin' 
bigfeit nmgebre$t. Da« ^ol} , »el^e« man ber ©ä ge »or- 
bSIt, teirb bnrtf; i^re unaufbörliiie Bewegung jerWnitten, 
' nnb inbem babei eine bei weitem größere ©ef^winbigfrit 
werben fann, al« mit irgenb einer bin« unb 
2Raf$ine >n erlangen ift, fo finb bte Vciftun« 
febr bebeutenb, weltte« aber niebt aOei« 
" t, fonbern fcaber rübrt, »eil Untere 




in fle ter 3Btrfttttg , fctc |in< unb berge^enben e« aber nur 
in einer Stiftung finb nnb bie 3eit be« leeren 9iücfgangei 
ber ©äge »aber gäniliA »erloren gebt Diefe an« ber 
frei«f6rmigen »efebaffen^eit ber ©äge entftebenben Sor» 
tbeile, finb flcb überall gleitb, ber Dnrt$nteffer mag fem, 
weleber er wolle; allein bei ben großen ©ägen »eigen ft<$ 
einige »raetiföe ©(iwterigfeiteu ; wie j. ». bie <£rfc$ung 
ber ftnmpf geworbenen ©ägen bnr$ febarfe, treibe« bei 
ben Ärei'öfägen bri weitem bäuftger erforberlii^ ift, al« bei 
geraben, unb «nbere cbnlitbc 9?acbtbeile, welcbe ibren ffiertb 
febr »ermfnbern. 

SB« lernten bie atigemeine fftnri^tnng ber J?rei«fägen 
bureb bie weiter oben betriebene 8urnierftt>neibmafcbtne 
fennen. ©e^r »otlfommen unb flnnretä) eingerid)tete Jtrct«« 
fägen »on SBrnner« eonftrnctwn ßnben ftd> jn 1|Jort«montb 
in Sngtanb, in einer gabrif, wo ^lafn)en}üge für bie 
©tiiffe angefertigt werben.* Diefe ©ägen jerft^neiben bie 
Ulmenbäumc in bie geborig großen ©tütfen, an« benen 
bann bie (Bebänfe ober fttoben gemaibt werben. Ttau 
wenbet jn bt'cfem 3erfcbneiben ber ^äume in ber Ducrrid)» 
tnng jweiertei ärten »on ©ägemaftbinen an, beren eine 
eine gerabe, unb bie anbere ein freiaförmige« ©ägenblatt ^«t. 

Der Sanm, weleber ber fflirfnng ber geraben, $»»» 
nnb bergebenben ©äge unterworfen wirb, liegt a«f 
einem Inngen ©erüfl ober auf einer langen 33nnf, bie et- 
wa« über bem Soben be« ÜDfaftbinengebäube« bereorfiebt. 
Hm Snbe ber 33anf ift ein ©erü^ angebrat^t> weltbetf an« 
fenfreebten ©änlen mit einem Onerbalfen befielt. Durcb 
biefe« ©erüft wirb ba« 6nbe be« Saum« mtttefft einer 
SSinbe gejogen, bie in ber SRitte be« Slanm« arbeitet «nb 
beren fenfreebte SBetle burtb eine Danrpfmafi^ine bewegt 
wirb. Da« Snbe be« IBaume« tritt um fo »iet »or bem 
©erüfl »or, al« »on bemfelben abgefebnitten werben fott. 
CEr wirb mittelft eine« ^cbel«, ber auf ihn brüeft, nieber 
nnb fcfi gebatten, fo baß er niebt feitwärt« roSen fann. 

Die ©äge ift ein gerabe« , in einem bot fernen Stabmen 
ct'ngcfoannte« Statt Da« eine <2nbe be« Stabmen« ift bnrdb 
ein ©etenf mit bem oberßen ffnbe eine« $ebel« »erimtben, 
ber recbrwt'nflig gebogen ift unb beffen 9Rittct»nnft unter 
bem SBoben liegt. Der beriiontale Hebelarm ift mittelft 
einer ©tnnge mit ber fiurbel am Snbe einer SBcSe, unter 
ber Deefe be« ÜNafcbinengebänbe« eeTbnnbrn, nnb bie ©e* 
wegnng biefer SBetle ift bureb ein ©cbwnngrab regulirf. 
?luf biefe SBctfe erbätt btc ©äge eine bin-- nnb bergebenbe 
Scwegnng »on ber Kenten -,ur i'infen, in einer fap bori« 
lontntrn Sftcbtung, genau quer bur;b ben jn jerfibneibenben 
fitoi}, nnb gleist in ibrer SBirfung nnb Ctnricbtong ben 
©ägen, weltbe in ben gewÖbnlii$en ©ägemüblen jnrn Sb- 
febneiben be« rauben <$nbe« »on ben Stöcben angewenbet 
werben. Die 3äbne ftnb an ber untern ©eite be« ©ägen- 
blatte« »orbanbrn, welcbe« bureb fein eigene« ©ewtebt 
wirft. Um bie ©äge )n Slnfang be« ©ibnitte« )u feiten, 
gebt tSr btntrre« vnbe bura) ben ©ägenfebnitt in einem 
Srette, welche« an bem ©erüft aber ber ©äge angebracht 
worben ift, aber botb nnb niebrig gefteSt werben fann, je 
naefcbem ber Älo(j mebr ober weniger ftarf ift. ©obafb' bie 
©äge tiefer in ben *lo& eingebrnnge« ift, fo »erläßt fle 
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ka« lettenbe ©rett, weil fte aWbann nia)t me$r wn tyrtt 
»a$n abweisen fann , weld/e« bei einem quer ja burdj. 
fa)nribenbe« Saarn nid>t möglich ift 

Die f r ei«f er m i ge Säge, trcüc ja bemfetben 3»ei 
wie bie obige angewcnbet wirb, ift von neuerer Souftruc» 
tion. Die Spürtet ift fo eingtria)tet , bafj fte fia) in jcber 
9iid)tung parallel, mit (leb. fefSfl bewegen fotm , wobei bie 
Säge in berfclben ätben» bleibt Huf biefe Seife fann fte 
cn jebem fünfte angewcnbet werben unb nan ift im Stanbe, 
©äume mit betfelbcn ja bura)fd;neiben , bie weit gröfjer 

?tnb f al« aufjerbem mit fori einer Säge ju jerfdjnciben 
et» mürben. Stnfjerbem arbeitet bte ffrei«fäge fdjnefler unb 
genauer al« bte gerabe, unb man giebt tbr baber in allen 
gälten ben ©orjttg , wo uitbt bie Starre be« ©aumc« tyre 
- äuwenbung binbert 

gtg. 3 unb 4, Zaf. XXXVII, ift eine Seiten- unb 
eine porbere «nftdjt biefer 2Xafa)ine. AA ift ber Saum, 
»ela)er in einer Oucrria)tung gerfa)nirtrn »erben foflj er 
rubt auf einem bödmen ©erüft B. SDcitten bura) biefe« 
Säger .,»lt ein Cuerfa)wcll C oon ftarfem £ol§e, in wel< 
djern jwei Säulen R unb 8 etngejapft finb. 3">tfa)en ben» 
felben liegt ber ju jerfa)neibcnbc Jllop auf einer ©an!. 
Seine ©efefiigung wirb mittelft eine« $cbct« D bewirft, 
beffen tfnbe einen Soljen aufnimmt, ber in einem ?oa)c 
tu ber Säule 8 er« ©erüfle« ftedt, um al« Stn&punft )u 
bleuen. Da« aubere «nbe bagegen gt$t jwiftben ber oor« 
bern Seite ber Säule R unb einem Stütf £olj • bura), 
ba« mittetft ©otjrn au berfetben befeftigt ift. Um nun 
ben $cbc( feft auf bem Sief nieber ju baffen, gebt ein 
Sollen über tbn weg, ber in i'öä)ern ftedt, bte tu bem 
Stüd • unb in ber Säule beftnblia) finb. Da« anbere 
«nbe be« £ebet« wirb auf gleite Seife an ber Säule S 
niebergebaUen, fo baf ber fftofc in einer unoerrüdbareu 
Sage beftntlin) ift 

Die Sntje ober Stube T biett baju, ben ©aum auf 
ber ©anf oorwärt« ja bringen. Sie wirb ntt'ttclft be« 
$ebet« E gebre^t, wcltbrr mit einem Keinen Sa)ieb feget 
»erfeben ift, ber in ba« Sdjiebrab b greift, rr riebe? feft 
an bem 3apfcn ber Sinbe ftjt Der £ebcl wirb wie ein 
$umpcnfd)wcngef bewegt unb trebt bie Satje bei jebem 
3nge um wenige 3übne be« Sd)iebrabe« unb jiebj auf 
biefe Seife, mitteilt eine« um bie Salgc gewideften Set« 
le«, ben ©aum in bie #öbe. Da« S»ab ift mit einem 
Sperriegel d perfc$en, wela)er feine 3ä(>ne aufbalt unb 
ben Siüdgang ber Salje pcr^inbert, nadjbem fte burdj ben 
Sptbtl portoärt« bewegt worben ift. Da« bcUenu ©erüft 
•ber bie©ant B feft fty ppr trm Jbnl S noeb fort, um ein 
Vager für ben $oljflo$ )u bifben, meldjer abgef^nitten 
worben ift. <£« ift mit einem Gucrftüd f perfeben , wel» 
d^e« auf jenem feftgefdjroben worben unb ba« a(« ein Jia- 
bfpunft für ba« ttnbe be« ©aum« btent. Da« Stüd ift 
»erfdttebbar unb bient jur »Meffung be« ab)ufd)netbcnben. 
Stüd«. 3»tfd>en bem oorfpringenben 2tcii F unb ber 
©anf B bleibt ein 9taum, in meiern bte Säge laufen 
faun', wenn fte ben K(o$ gerfd;mtten b.:f. 

Die in ben Figuren mit t» bejeiebnett Säge ift an 
bem (5nbe einer Spinbcl % befeftigt, bie in einem iHabmrn 
.liegt , ber au« jwei ©äuraen H II beftebt, weld)c mit 
Duerftüden IIK.L perbunben unb bura) bie bt'agenalen Stau- 
geu ce wtitäxtt ftnb. Da« obere Ouerftüd befiebt au« 



ffifen «nb feine Qhtben ftnb mit beneu eine« 3tabmenö MM 
perbunben, weldjer wie ber Sagebalfen einer 3ie$brüife 
in« @Icid)gewia)t gebraä>t ift unb ba^er in jmet Rapfen 
mbt , beren Stüfpunftc ba« /efle ■ ©erüfi ber ffiaf rbtne ift. 
Diefe« befiebt au« jwei Säulen NN, bie fia) pom ©oben 
bi« )ur Dede auöbebnen unb bie bura) einen Ouerriegel O 
mit einanber perbunben ftnb. Staf biefe Seife fanu bie 
Säge nad) ©ciieben in jeber 9lia)tung bewegt werben, l> 
hilt aber immer ibren ^araflcltöntu« bei. Die Säge er- 
langt t>re brefrenbe ©ewegung pon ber bemegeuben «raft, 
mittelft eine« ©anbe« Ii, we(a)c« über bie StoQe i .jebt, 
bie mau in ^ig. 4 fie^t, unb bie in einer iDeffnung beff 
ctfenten Duerftüd« L pou bem ©erüft H $ängt. Die 
9toQe bat eine furge SeSc, bie genau in berfclben Jini» 
mit ber ©erbinbung ber beiben Stammen MM unb II liegt 
%n berfetben SeQe ft(t eine anbere SloDe k, weta)c mit* 
telft eine« ©anbe« eine Solle auf ber Sägewelle bewegt 
3wei Heine Stäber mm ftnb mit bem Stammen H perbunben 
unb bienen jur Leitung be« ©anbe« , wela)e« , wenn c« er« 
forbertid) ift, (traf gemaa)t werben fann. nn finb Kotten, 
we(a)e bie Leitung be« ©anbe« h h }um Stoii baben. 
3»ei beifctbeu ftnb in ber 9iä$e be« ©ewegung«mittetpnn{> 
tc« pon bem Stabmen M, M, angebrad/t, bamit bie Span- 
nung be« ©anbe« ntdtt wefent(ta) pon ber ©rränbernng ber 
Stcttung ber Säge anßcgriffen wirb. Der 2)?afd)inen»är- 
ter regiert bie <Dlafa)tne mittelft ter beiben Kurbeln V 
unb w ; bie lettere berfetben ft$t am Snbe ber »re w, 
auf ber jwei ©etriebe porbanben ftitb, toctdic in 3"bnftan» 
gen am (^ttbe ber beiben {rötgernen Stangen Q Q greifen. 
Diefe Stangen ftnb mit bem (£nbe be« großen 9?a$men«MM r 
mittelft ber ©ewinbe perbunben, wc(a)e bie beiben ;Kabmen 
pereinigen; fo baf, wenn man bie Äurbel W nad) einer 
SHid^tung bre^t, fte bie Säge $eben, unb fie fenfen, wenn 
bie Drehung in ber entgegengefeften Stditung erfolgt 
rtuf eine äbnlidje Seife bewegt bie fturbel V bie Seile *, 
unb ein an berfclben befeftigte« ©etriebe greift in 3 a $» # 
ftangen an ben (htben ber beiben Stangen XX, wclcbc mit 
bem ^ängenben iRabratn II perbunben jtnb. Stuf biefe Seife 
fann bie Stellung ber Säge im ©erf)ättnif gu bem \n 
jcrfd)ncibenb(n s?el\t f)ori)ontal unb pertifal peränbert 
werben. Die beiben Säumen 11 unb M finb bur<$ bie Stau» 
gen QQ unb XX febr perftärft; benn ba biefe beiben ®e- 
triebe glcid) auf bie Stangen »irfen unb bemnaa) betbc 
Seiten be« 9tabmen« gleia) bewegen, fo t? erb intern fte ein 
Dreyen berfetben, intern babura) eine äbwetebung pon bem 
$araUeli«mu« peranlafit werben würbe. Ilm jeboa) biefe 
Sirfung auf eine pollfommene Seife berporju bringen, ift 
e« übrigen« notbwenbig, baf ©etriebe «nb 3abuftangen 
fc^r genau iu einanber greifen. Die Saljen jr ftnb in 
einem £bci( beffelben Stammen« augebraa)t, in weia)em bte 
Seile » ibre Jager ^at; fte brüden gegen bie bintere 
Seite ber 3<>b>>iiange unb erbaften biefe ftet« in genauem 
Singriff mit bem ©etriebe. ?iu* gegen bie Stangen QQ 
brüden ä^nlid;e Saiten, fo baf bte ©etriebe in fte rem, 
rid)rigcm (Eingriffe mit ben .'.abnitangen fiebert, obgteid; 
bie Stangen notbwenbig ibre Stellung oeränbrrn. 

■Mitteilt biefe« finureia)cn 3Kc(bani«mu« fann eine ffret*- 
fäge einen Rio? bura)fa)neiben , ber faft i^ren» Dura)meffer 
glcia) ijt uub jwar mit einet Sa)nclligfcit, bie mit einer 
bin. unb bergebenben Säge nie erreia)t werten fann. Senn 
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bie Säge fhimtf ifl, fo fön« fte ohne große Schwierigfci* 
tat mit einer fdjarf en »ertaubt werben. 

SBtr »ollen nsn uod) einige ©cmerhuigen übet bie 
6ägemafrhinen matten, mit benen ba« ^ronjofen» ober 
®uajac'$oI) (Lijnuro ritae) ;i; bat Moden ber gTafchen* 

ße jerfdjmtten wirb, »oju etne mit geraber itnb eine mit 
«förmiger ©äge angewenbet »irb. 6ie finb nid)t fehr 
»efentlid) r-on ben befebriebrnen unb nur »rgen ber groß en 
$ärte anb wegen ber »erfchiebmen ©tärfe brt £©tje« tn 
einigen fetten ber SWafcbine oerfehieben , treibe Sßcrfc^te» 
bereiten wir in bem gotgenben nad)weifen woden. 

Die gcrabc ©äge ifl in einem ^Jtjernen Stahraea »in* 
gtfpannt, brnn wegen ber $ärte be« £olje« ift ein weit 
bünnere« ©agenblatt mit feinern 3öhnen erforberlid), »ei« 
cbetf ohne iKabmcn md)t angewenbet »erben fonn. Da« ja 
burd)fchrteibcnbe #olj liegt $ori)ontal nnb wirb von einer 
Sorrichtung gehalten , bie VCcbnatt-r. :t mit einem großen 
Sd)raubftode hat- Diefer »irb bureb jwei ©ebraaben ge« 
Jffnet nnb gcfchloffcn, bie beibe ju gleicher 3eit mittelft 
3ahnräbern bewegt werben, um ein paradeleö Oeffncn 
anb erliefen ber heiben Sadcn ju »eranloffen. X)a biefe 
SNafcbine ba^u angewenbet wirb, um bie Snbcn ber Säume 
in bie gehörigen riefen ju ben Steden ja jcrftbneibca, fo 
ift ber ©ebraubftod , »elcber ben Saarn ^dlt, mit einer 
@d)raabe verfemen, bie jebe«mal, wenn eine Stolle ahge« 
fd)nitten ifl, bat @anje um eine gehörige (Sröfje »orrüdt. 
Der ©d}raubfiod ficht auf befonbern Schiebern, bie genau 
Mendel finb, bamit bie abgerittenen ©tiefe parallele 
Seiten bahn. Diefe 3Rafd)ine mit geraber, tu- ■• unb her» 
. gehenter Säge wirb nur jum 3 fr f^n«bfn ber ftdrfficn 
Saume be« ftranjofenholje« angewenbet, inbem bie fd)»ä» 
4tin burd) eine jjnrfelfägc oon fcliv ftnnreid)er nnb fonber« 
barer ifonjrruction jerfebnitten werben. 

Sob ben llrei«fägeu jum SttfQntibtn ber Ulmen fhtb 
fie in fo fern ocrfa;tebeit , baß fie nur in einer Stiftung 
ouf ben Saarn »Wen fönnen. 3 n flleic^er 3eit »irb aber 
aud) ber Saarn um feine Hre «.ebreht, fo baß er jebrn 
$>nnft feiner , Peripherie ber Cinwirfung ber Säge unter* 
wirft. Die Säge fann ba^er einen Saum burcbfcbnctbcn, 
ber faft von g(eid)er ©tärfe mit ihrem Durrhmeffer iß. 
Die $inrid)tung ber SN affine ifl bie folgenbe. 

Die ©pinbel ober rtre ber ffreiflfäge ift in einem eifer« 
neu Stammen angebracht, ber fieb »ie ber gl und einer Stbüte 
am eine fefte fenfred)te 8re bre^t. Da bie ©pinbel ber 
Säge feafrerbt fleht, fo ift bie ©äge felbft fort|oata( aab 
ibr ÜHtttvii-utifi befebreibt einen «retObogen, »ena ber 
Äabmen um feinen S^e»ei(ungomittcIpnn!t gebre^et »irb, 
Metbt ober in berfelben tfbene. Die Sdge »irb, wie tat» 
bert Diafdjiucn berfclben Slrt, bnr$ ein Sanb ebne tiibe 
(ewegt, wr(a)e6 über StoQen geleitet wirb, bie an einer 
"Üxt ftyen, »etebe eoncentrifc^ mit ber Sewegungdare ccs 
©ägenrabmen« tft. Dura) biefe <£inrid>tung bat badSanb 
fcenfetben ö>rab ber ©oannung in aSen StcOangea ber 
©äge. Die fcn(red)te Sic be* Sägenra^mned läuft in einem 
Oerfift, »elaje« mit fenfred)ten eiferaea Säulen in 33er« 
binbnng ftebt, bie »om ©oben bi« )u ber Decft reieben. 
Der Saarn, »ela)er oer^er ta «löfte oon 2 iii 2'/, juf 



Sdngc jerfebnitten ffi, »irb in eine Älammrr an oben 
(fnbe einer fenrreä>teu ©oinbel befeftigt, bie ia eiaer 
Wonne, in ber Üftitte eine« Dnerbalten* fte^t, »cld)er 
fieb jtrifeben )»ei feafred)ten Sänlen bewegt. Diefer Dan» 
baden ift mit einem anbern mbunben, ber firft ebeafado 
srcifcbcn }»ei fentred)tea Sänlen auf' aab nieberbewegen 
fann, anb fie tuten ba$cr }afammen einen großen Stammen, 
ber mittelft einer ©tbranbe gehoben nnb gefenft »cTbcn 
faan. Dtefe ©t^raabe greift ia eiae Butter, bie tn bem 
obern Ouerbalfen beftnblia) ift. Da« antere tfabe ber 
@d)raabe rabt in eiaer ©pur in ber Hiiüt eine« feften 
Daerbalfenö, ber «on einer ©änle \ur anbern reid)t unb 
ber jwei £öa)er für bie eifern en ©tangen b\tt, weld)e btc 
beiben Seiten bes JRabmcnö bilben aab bard) welche fie 
beim Steigen unb Joden geben. Die ftlammer am obern 
(fnbe ber Sm'nbel bat jwei Socfcn, mittelft beren fie 
Säume »on »erföiebeaen Dimenfionen galten faan anb bie 
fo eingerid)tet ftnb, baf fte bie Sänme faft immer central 
mit ber fenfred>ten S(re halten. Der fcafrea)ten ©pinbel 
wirb mittelft eines! 3<>hnrabe6 , weld)e« in einer Sertiefnng 
ia einer eifernrn platte, bie btc Saft« ber beiben ©äalen 
t;(tct, aagebroebt worben ift, eine brebenbe Sewegaag er- 
tbeilt. Da< untere <Eabe ber feafred)tea SBede ifl ouatra- 
ttf<h aab geht bard) eiae anabratifd)e Deffnung im WitteP 
punf te M Stabe«, nnb anf biefe Seife brebt ftd> bie ffieOe, 
bie (frrhebaag ber ftlammer mag fein, weiche fie wode. 

©od nun ein ©türf ^>oI) bard)gefd)nitten werben, fo 
wirb f es an ba6 obere (Enbe ber fentrca)tea SBeBe befeftigt 
unb bura) Dreyen ber großen ©d)raube fo gehoben, baß 
bie ©äge bem abjufrbneibenben Ibeile tei Saume« gegen* 
über liegt. Die ©äge ift in beftänbiger, trebenter Sc» 
»egnng anb ber Sftafibinenvärier brürft fie mittelft eine«, 
an bem ©ägenrabmen brfinthcbrn ^>ebe(« gegen ba« fyoli, 
»eld)eö fet>r fd)ned bnrebfebnitten »irb. 3u gleid>er 3ett 
tretjt ber Arbeiter bie fenfretbte 9Sede mittelft eitler ©d)ranbe 
ebne Snbe, bie in ba« Stab greift, um, fo baf ade Zbeite 
von ber $ehpberie be« Saume« nad) einanber ber <$inwir> 
fnng ber ©äge unterworfen werbea, bie anf biefe SBeife 
etaenSaum burd)f<bneibet , ber faft bopoeft fo flarf ift aM 
ihr $a(bmeffer, unb wegen ihrer Umbrrhung ia einer »oO> 
fommenen ßbene, »irb jebe« Stücf burd)an« eine gleite 
©tärfe h»tf«. 3ß«n nun ba« ©türf abgefrbuittea ift, fo 
fd)iebt ber Arbeiter bie ©äge aa« bem im &l\c gemoeV 
tea Schnitte heran« anb rrrbt bie ©o)raabe mittelft eiaer 
bard) ihren fiopf gehenben Stange, um benStahmen mit ber 
©pinbel anb ben\ Saume bie gehörige DuasWät ja beben 
aab um fotrhe ©tärfe bavon abtafd)aeiben , mit bie Sfbdc 
fte hohen fod. Diefe ©tärfe »trb bard) bie Stbraabe ge- 
rne tun, bie mit einem ©perrrabe anb ©perrfegel »erfehea 
ift, um ben 3türfgang ju oeThinbern, »efd)e« fonfi ba« 
@e»id)t be« etfernen Stahmen« unb ber SBede . ocranlaffea 
würben. Der Strbeiter }«hlt bie Stnja^f ber jdbnc , über 
meiste ber ©perrfegel weggeht, anb nimmt tt a(« •Siaaff 
ber (frbebung be« ^cfns an. Huf biefe SBeife geht' bie 
Operation mit großer ©rbnedigfeit oorwärt«, hi« baß ba« 
ganje ©tüef $otj jerfd)n«tten ift, worauf ber arbeiter ben 
©perrfegel löft nnb bie «lammer jar aufnähme eine« an* 
bem Stüde« $o!j niebergehe« läßt. 
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S( n M n g. 

BUrmat-gap- un\> j?r&lrtf-iHard)iii*. 



Die jnm 3"fchnciben »on ©lern angewenbeten ©igen 
uatcrf$eibcn fid) oon bcn auf §olj brannten babur<h, baf 
j;c feine jjabnc tobe«. 3$re Stria«« ift babcr eigentlich 
nicht bte, ben ©tetn ju jerfchncibcn, fonbern Meuttt^n 
be« tJRaterutt, au f toel^c« fte tnrd) Stcibnng »trten , ju 
trennen. Jbrc St'rfung wirb turch §injnthun oon ©ant 
aitb Saffer , wela)cö bcn ©tein erwetd)t nnt eine fd)neucre 
Irentmng tcr Zbeiltbcn veranlagt, auffercrtcntlid) »crmehrt. 
Xw SBcfchaffenhcit be« angewenbeten ©anbe« ift nad) bcr 
Skfchaifcnbcit unb #ärte be« ju |erfd)ncibcnben ©rein« »er» 
[Rieben. 3« Rattern ©rein nimmt man feinen ©anb, ju 
wetd)eism grobem nnb fa)ärfern. Der ©anb muß gut ge- 
reinigt; um frei oon allen frembartigen :D?atcrtcn, nnb fo 
geftebt fein, baß feine eon ben I bei leben eine gewiffe 
©röße nberfd)reiten , roefebr, wie berettö bewerft, nad) bcr 
S3efa)afcnhcit be« ©tein« »erfd)ieben ift. 2<bx wefentltd) 
nnb fehr ju bern(ffid)tigrn ift bie »outomraene Reinheit "be« 
©anbe«; benn »enn jwifd)en bemfelben ein Meine« Stücf- 
djcii $olj ober ein fo grobe« Horn oorhanben ift, baß e4 
nicht in ben Stein einbringen fann, fonbern über fcenfclben 
wegrotlt, fo wirb baburd) bie 9Birfnng ber Söge aufgeho» 
ben, nnb »enn foft^ ein #inberniß erft in bcn, »on ber 
©ägc gemalten ©»alt gelangt ift, fo läßt etf fia) nur fehr 
fd)wicng entfernen. 

Da« 3**fägen von ©teinen mittelft £ant(ägen, toie e« 
nod) bäufig angewenbet wirb, beffen 3}cfd)rcibnng aber hier- 
bcr niebt gehört, ift ein fehr langfamcö , ba^er foftfpiefige« 
üb fehr nnfichere« »erfahren. Efan wenbet baher weit 
»wertmäßiger Stetnfägemühleu ODlarmormühlen) 
bajn an. — Die ©eigen ftnt babei in einem ftarfen, $o« 
rt^ontaten Stammen au«gefpannt, ber eine horizontale, bin- 
nnb hergehenbe ^Bewegung oon Saffer-. ober Dampffraft 
frbalt. 0» bem Stammen fann jebe beliebige, nacb ber Sin» 
xai>l unb Stärfe ber *,a fd)neibenben "Platten »on SWarmor ' 
ober einer anbern ©teinart, »erfd)iebene Slnjabl oon Sä- 
gen auögefpannt fein. Die Sägenblätter liegen etnanbrr 
genan parattet nnb ber Stammen ober ba« © ägengattcr be- 
wegt fid) in einer »ollfommen fenfred)ten Sbcne. Die oon 
tiefer Sägemafa)inc gelieferte Arbeit muß nothmenbig weit 
genauer nnb befjer fetn , al« bie mit $anbfägen ausgeführte, 
intern bei tiefte j'ebc Unregelmäf? igfeit , in ber £crtur unb 
§arte be« Stein«, bie©äge an« berCEbene bringen, meltbc« 
tagegen bei einer mit bebentenber ftraft betriebenen ÜRa- 
fd)ine nitbt ber galt fein wirb. 

Sir iefebreiben nun mit $ülfe »on Safel XL eine 
Swncib • unb ©d)leifmafd)ine für SMarmorplattcn * nnb ti 
ifl gig. 1 ein ©runb. unb ^ig. 2 ein «ufrifj berfelben. 
Diefelben S)ud>ftaben be^ci^nen in betben Figuren gleite 
©egenftdnbc. A4 ftnb Saiten unb BB r*.velk:t. CDEF 
i% ein ^öijerner Stabmen, bet mittelft ber ©rangen GG 
an ben Sailen AA, an beftnbern ®e^ängen aufgehängt 
ift, fo bafj ibm eine freie, $trit.onta(e , bm- unb ^erge* 
benbe öeroegung mitgctl>eilt werben fann. Da« ©ägnt- 
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gatter ift mit biefem ®efteH bnrtl) eine gnjjeifem pfiffe M 
oerbnnben , bie anf bcr frnfre$ten ©ante C F berceg(i$ ii). 
Datura) wirb tie bem Stammen CDEF burä) eine ffurbcl 
ober ftröpfung * on ber ^anptweffe gegebene iöewegnng, 
auä) ben ©ägen mitget^eitt. 

Die ©ägenblätter befielen an« gefd)micbetem ober atr« 
gewafjtem difen. Da« ©ägengattcr II Ii H II befielt avS 
i>cl; unb ^at eine rea)tctfige %orm. Die Sefeftigung 
ber ©ägen in bemfelben ift am bcutlid)fien au« ^ig. 3 o 
fid)trid), wcfd)e eine ©äge für frt barffcllt. ZZ ift ber 
Dnra)f4nitt be« (Satter« unb CC finb Jffammern obex 
SRinae, wela)e über tie beiben Onerbalfen be« Öattert 
greifen nnb mit benen bie ©ägenblätter btrrd) «Riete »c> 
bunten ftnb. Die ©a)rauben <td, weft^e ftA in ben 'Jim- 
gen bewegen nnt gegen Sifenplatten an ben Unten brt 
(Satter« treten, bienen batu, bie ©ägen ju fpannen. 9Iuf 
biefe ÜBeifc fann jebe beftebige Sfnjapf oon SHättcrn nnb 
in jeber beliebigen Sntfernnng oon cinanber, je nad) ba 
3lnjahl nnb ©tärfe ber jtt fa)neibenben platten, in bem 
©atter eingefpannt werben. KK, LL ftnb oicr fenfrcajtc, 
ein ©erüft bilbenbe Säulen , in wela)e« bie $u jerfägenben 
aWarmorblörfe gebraut werben unb bie ju gleicher 3cit jnr 
Leitung be« ©ägengattcr« bienen. Sin jebem Snbe befinbei 
ftä) eine gewiffe Slnja^f quabratifd^er , fcnfrr$ter (Sifrnftat» 
gen, jwifa)en benen bie SägcnUättcr turd)gcbcn. Dieft 
Stangen bienen ba$u , bie Sägen in einer genan fenfrea)» 
ten Stellung ju er^aften nnb fia)ern t.tber eine gfeto> 
Stärfe ber platten. Die ©äufen L L ftnb fo eingerichtet, 
baß bem ©erüft jebe ?änge gegeben werben , bamit baffelbc 
oerfAieben große Siötfe aufnehmen fann. Die gußnferns 
$ä(fc M, mit weta)er baS ©ägengattcr, wie fa)on wetta 
oben bemerft würbe, oerbunben, ift an ber fenfrechten 
©äufe CF be« fa)wingenbcn Äabmenö CDEF oerfrhiebbaT. 
Sie ift an einem Sctic aufgehängt, ba« über eine 9ioHe o 
geht unb an beffen Snbe ein ©cgengewia)t w h<>ngt. SD2it- 
telfi tiefer Crmrichtung fann tie Säge mit jebeT beliebigen 
Schwere auf ben Stein brütfen. Diefer »erfchiebbarc fytil • 
ift nothwenbig, um bie gerabfinigte Setocgung bcr Sägen 
;n ftd)ern, weil ber betocgd'rhe 9fahmen, wegen feiner pen« 
beiartigen ^Bewegung, natür(ia) feine gerabc, fontern eine 
frammc tinic bcfa)reibt. Die M5hre ei bient jnr Herbei- 
führung oon SBaffcr, wenn bie ©ägen frbnetten; ff ift ein 
f (einer Safferbehäfter , bcr oon bem ©erüft KK, LL ge- 
tragen wirb nnb weicher beftäntig 3uftn§ oon ber SRöbre «•*> 
erhält, es ift ein geneigte« Srett , ebenfaü« mit bem ©e> 
ruft KK, LL oerbunben', auf wela)e« ber ©anb , ben man 
jum 2 Anetten gcbrau<ht, gelegt wirb. .-tut tenfelben 
tröpfelt fortwährent "Baffer an« bem Behälter ff nnt führt 
einen itheil ©anb anf tie ©ägen. 

2Benn tcr SRarmerblocI jerfehnitten ift, fo" werben tie 
platten ju einem anbern Ih e, ' c Bfr ^Wüble gebracht, um 
tafelbft gefd)Iiffen nnb polirt jn werben , wefa)e Operation 
hier auch burd) bie $?afd)incrte bewirft wirb. Die platte 
Wirb auf einen SBagcn NN gebracht, ber oon bcr 5Dcafa)iuc 
eine wieberfehrenbe ©eitenbewegnng erhält, währenb ber 
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fogrnannre c poItrcr eine JMngenbewegnng bat. H«f tieft 
SBetfe fiittct auf jebem 2bctl ber Dbcrflacbc ber platte 
eine gleite Sirfung ftatt. Dr Sagen NN rnbt auf 
Sollen, mrft^r fid) aufSdjienen bh bewegen. Diefe Stie- 
lten finb anf bot Sailen ii befeftigt. j ifi ein 3a$nrab, 
weta)e« bnra) eine Sdjraube obne «nbe an ber Seile «, in 
SBeweguug gefefct wirb, «n ber Seile be« Kabrt f ift 
eine Äurbel obeT Äröpfung beftnblia), weldje burd) eise 
JenTbelftange neb eine ankere Äröpfung 1, bat 3abtirai.ii 
in Bewegung fcfct. Der ftnrbet I fann jrbe beliebige 
l'dngc gegeben »erben, aflein fiet« ift fie langer at« bte 
an ber Seile be« 9?abe« j. Hnf biefe Seife mad)t ba« 
»ab leine ganje Umbrefjnng, foubern fü>»ingt fid) nnr in 
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eine» Sogen $in mtb fet. «6 greift in eine , mit ben 
Sagen NN eerbnnbene 3a^nflange o.unb giebt anf biefe 
Seife bem Sagen eine bin* nnb bergebenbe Seitenbe»e» 
gung, bie bnrd) SJerlängernng ober Serfürjung ber Äurbel 1, 
je naebbem bie Dimcnfionen ber jn fd)feifenben platten eS 
erforbertia) mad)en, großer ober Heiner gemadjt werben 
fann. Der $o!irer wirb mittetft eine« aufred)t fte$enben 
Sabinen« OO in©e»egung gefefct, inbem er mit bei« ©&• 
gengotter bnrd) biefelbe Kurbel ber Kette a fn Stbwra- 
gnng fommt Die 'flaue tr$&U an« bem 2*cbdltcr QQ, 
ber an« ber Speiferöfcre e ■ gefüllt wirb, einen fielen Saf 
ferjuftufr, nnb ber «rbeiter fügt bie Subfknj Jinju, mit 
»eld)er ber SRarmor n. f. ». grfdjliffen nnb »oliri wirb. 



Neuntes 

Von im tfcabak-, £ab-, 

■ Uk*k-Jtai\iU*. CBnff-BÜitÖ* 

Dirfe bienen bajn, bie 6tengel nnb ©lätter »on ber 
Zabaföpftanje in ein ^ufoer, ben fogenannten Sdjnupf» 
tab af ju oermanbein. Die burd) 5tbier», Safer* ober 
Dampftraft bewegten 3Rafd)inen , »eldbe biertu angewentet 
werben, befielen and mebren oerfduebenen Sorrittjtungen, 
9on benen bie erfte au« fenhred)t umlaufenden Steinen, bie 
anbere au« Stampfern nnb Sföörferu beftebt. 3n ben öl» 
tent ©übten werben bie nmlanfenben Steine gew6bntid) 
nid)t angewenbet, inbem bie 3erHeinerung«projeffe lebig» 
lid) mittclfi ber Stampfen nnb SSörfer bewertfrenigt wer« 
ben. 3» biefem gafle ifi e« übrigen« nötbjg, bie ütaba!«* 
frcxgcT in febr fleine ©rüde jn )erfd)neiben , we(d)e« bnrd) 
eine SBaftiine bewirft wirb, bie an« Stampfen mit SWef« 
fern an ibren untern <?nbeu beftebt. Diefe Stampfen wer» 
ben burd) eine bjnter ibnen It'egenbe Seile, mittetft $ebe» 
bäumen, bie unter fjorijontale @rife faffen, gehoben unb 
fallen burd) ein eigene« @ewitf)t in einen Strog nieber, in 
»ela)eni fid) bie SÖWtter befinben. Damit nun bie Blätter 
nnb Stengel überall g teigförmig jerftampfr »erben, trbilt 
ber »trog eine ab»ed)felnb bin * unb bergebenbe Bewegung. 

gig. 1 , taf. XLI, ifi eine SHnfrle »on biefer «inrid). 
tnng. A 1 ifi ber »oben berfetben, auf wetd)em bie Wlbu 
fer BB fielen, bie an« §oI$ gemad)t unb mit eifernen Sei- 
fen i i rerfeben finb. CC ift bie Seile ber ©üble, mit* 
telfi weld)er bie bewegenbe Äraft ben wirfenben ©afibi* 
nent6eifen mitgeteilt wirb. 11 n biefer Seile fi$t ba« Sin» 
fetrab OÜ, wr(a)e< bnrd) ein £bntid)e« Sintelrab bie 
fenfred)te Seile FF in eine brebenbt ©ewegnng fe|t 
Die untere Pfanne biefer Seile, wctd)e biefette trägt, rnfrt 
anf bem 3opfenlager b, weld)e« feinerfett« auf bem fiat- 
len ©d)weflwerf ber ©übte befeftigt ifi. Um obern dnbe 
biefer ftebenben Sene ift ein ©tirnrab GG befeftigt, »et» 
d)e« burd) bie «4ber HH bte ©finbrfn bet ©tö^el w>n 

• «aa, fcarto», 3. 394 x. 



6 a p i t e l 

färbe - an) /nrbbnUmüljlcn. 

I ben SWJrfern in Bewegung fe$t. K K ift ba« Oerüft mit 
ben , unten mit SReffern oerfebenen ©tampfen , mittelfl wel» 
[ d)en bie labaf«blätter nnb ©tengef, ebe fie tum Verreiben 
i in bie ÜRörfer gelangen, Mtoörberft )erfd)nitten werben. 
Der Zabaf liegt in bem Äaften dd nnb wirb t>en ben 
liefern «ee u, f. w. jerfteinert, inbem biefelben fe^r 
fernen auf tbn fallen, gehoben burd) bie Daumen einer 
Seile, bie hinter ben Stampfern liegt, $ier aber nnr in 
punftirten Sinicn angegeben ifi. (Sine bort'jontale Seile h 
liegt in red)twintltger Sid)rnng tu ber $auptwe!Ie C nnb 
erbält mittetfi eine« Sinfclrabe« f ibre »ewegnng oon 
berferben. fln berfelben Seile ift ein anbere« Sinfelrab 
srj: angrbrad)t, wcld)c« in ein Sinfetrab an ber Seile 
greift, beren ^ebebanmen tit Stampfen beben.' Dem ffa» 
ften, in wefa)en bie «Keffer an ben ©tampfen fallen nnb 
ber bie StabafdWdtter enthält, wirb eine geringe borijen» 
tale Bewegung »on ber Waftbine ertbeitt, fo to§ atte 
Jb.ik be« Xaiaf« gteid)mä^ig jerfd)nitten »erben, tfö 
ncfducbt bief) burd) ein 3a & nrab II, »cfd)e« bnrd) ein an 
ber Seile h ftf enbe« (Betriebe bewegt wirb, fln ber Seile 
be« Stabe« 1 fift eine fturbcl, mittetft wrTd)er bie {>ebe( 
mm bewegt werben unb and) ber Jtaften <i<i langsam bin 
nnb bergejogen wirb. Senn bie 2abaf«ftengel anf btefe 
Seife in btntdngltd) Heine ©tütfd)en jerfd)nttten finb, fo 
gelangen fit in bie ÜSörfrr BB, in ben obern Stjeil ber 
<Küblc, wo fie j'ebcn Orab ton grin^eit , ben ber@d)nupf» 
taM baben muf , erlangen fönnen, inbem man bie©tö|e( 
mittelft ber ©d)ranbcn nn ju ftetten im ©tanbe ift 

3n ben Stufen, in benen umlanfenbe Steine »orban» 
ben finb, muffe« bie Stengel ebenfatt« erfl in Stütfd)ni 
jerfebnitten werben ; allein ba biefe m'd)t fo fein jn fein 
braud)en, fo gefd)ie^t ba« 3erfd)neiben gewöbnüd) burd) 
|>anbarbeit mittetft einer flRafd)ine, bie groie »ebntid)leit 
mit ber gewö^ntid)en {>4{!fc[f(btteibmafd)ine bat. 

Die fenfred)ten Hüftt baben im Hllgemeinen bie &w 
rid)tnng tc; in ben Celm üblen angewenbeten , bte »fr in 
ber {weiten Äbt^eilung be« {wetten »anbe« rennen lernen 
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werten. 3ebet Saufet bat eine anbere (Entfernung »<m best 
gRittetsunfte ber fenfrcd)tcn Seile, bamit jeber auf einem 
anbern Zbcilr ber unter i^nen liegenben platte Wirten fann. 
Sei Zabaf«mü§tcn ift ts aber, wegen ber 3?ad)t&eile, bie 
cö für ben ©d)uu»ftabaf bat, wenn er einen }n großen 
Drutf erleiben rauf} , nötbig, bafj bem ©erüft, in welkem 
fid) bie ©teine «mbreben, eine freie Sewegung in fenf* 
rea)ter Stiftung erteilt wirb, fobaß, wenn ber labaf auf 
einem Raufen liegt, bie ©teine in bie $ö$e unb barüber 
weggrbn unb nur ben Vxad au«üben, ben ibr eigene* ®e« 
wid)t giebt Sei einigen ©orten »on Xabal ift eine wei» 
tere Sernunberung biefc« Drud« notbwenbig, weld)e man 
burd) ein ©egengewid)t erreidjt, bat an einem über eine 
Stolle gebenben Seite bangt. Die Sirfung biefe« ®ewid)t« 
ifi baber eine Serminbernng be« ©ewia)t« »on ben ©tri« 
nen, fo baß burd) feine Sergrößerung ober Serminberttng 
bn »on ben Steinen ausgeübte Drud nad) ber Sefd)affen> 
beit bei ju jerreibenben Material« eingeridjtet werben fann. 

gig. 2, Zn\ XLl, ftcQt eine fcabafömübft »or, bei 
welcher ba« feinere SRablen et« £abaf« in Dörfern mit 
©topein gefd)irbt. AA finb bie te-ftenten ©erüfte, in 
welken bie 'iNörfcr flehen. *D?it bemfefben ift ba« gußei» 
ferne ©erüft BBBB ber SKafd)incrie, mittelft wctd)er bie 
Stößel bewegt werben, »erbunben. CCC k. finb bie 
gRörfer, beren Oeftalt an« ber «bbifbung crfid)tlid) ift. 
Die Stoßet ober Acuten DUO, rotten mittetft llmbrctjung 
ber fenfreä)ten Seite auf ber geneigten Oberffd'd)e ber 
Dörfer, woturd) bie feinere 3crrcibnng be« Xabati be« 
wirft wirb. Dörfer unb Stößel btftcben gewö&nlid) an« 
CEifen finb fie aber au« $ot& angefertigt, fo baben 
ftc eine anbere (Eonftruction unb befteben au« einem, in 
einem Segel arbeitenben Segel. Der Sinfcl be« innern 
Segel« ifi bann fleiner al« ber bc« äußern, fo baß bie 
Oberftäd)cn an bem Sd)citct in genauerer Scrübrung fte^cn, 
al« an ber Saft«. Daburd) wirb ber Sd)nupftabaf nad) 
unb nad) feiner jerrieben , inbem er auf ben Cbcrftäajert 
ber Segel bcr.tkt.cbt , bi« baß er tu bem ©d)eite( gefangt, 
»on wo an« er burd) eine Dcffnung in ein barunter gefc$« 
trt ©efäß an«läuft SRörfer unb ©tößel, bie anf folebe 
Seife eingeri(btet finb, bifben einen widrigem £beil ber 
jura 3erraablen be« Sabal« angewenbeten SDl«fd)iuerie, al« 
bie in gig. 2 baTgeftctttcn , mefa)e nur baju bienen, gewif« 
feu ©orten bejfelben einen böbern ©rab »on getnbeit itn 
geben, inbem bie Hauptarbeit unter ben ©teinen au«gc 
fnbtt ift. Die erftgenannten SRÖrfer ^B, gig. 1) brwir- 
fen bagegen ba« ganje Jermablen. Der »crfdbicbcnc Orot 
von getnbeit wirb bnrd) bie ©tcflfdjrauben u , gtg. 1 , be* 
wirft, woburd) bie Segel cinanber mebr ober weniger gc- 
mibtrt werben fönnen. 

Sir wenben um« nun wirrer \a ber gig. 2, auf wcl- 
d)er EG eine ^ortjoatafc Seile ift, bie fid) in ben 3apfen* 
lagern u« bewegt , weld)e auf ben tifernen Ouerbalfcn bbb 
feftgefd)raubt finb. »n ber SJeDe fmb bie SBinfclräccr FFF, 
befrftigt, bie in ä$nlid)e an ben fenfred)tcn Sellen GGG 

5 reifen, mittelft beren bie ©td§e(BDD bewegt werben. 
)ie borijontalen Sinfelräber HHH fönnen ftd) frei an 
ben ftefcenben SeOen GGG auf unb nieber bewegen, fo 
b«rfi fie mttteffi ber an ben Rebeln et« ic. befeftigten 
©eile tet in unb aufier Setrieb mit ben Stäbern FFF 
gern* t werben fonnen. »uf biefc Seife fann ber bie SWÜble 



btbirnenbe Hrbeiter einen »on ben Dörfern fiOett ober uU 
leeren, ebne bie gax;e 9Rafä)üte ftill fteben •,« laffen. 

On ben gig. 3 nnb 4 ift eine Z«baffd)neibma> 
fd)ine in einem 3üifri§ »on ber ©cite nnb »on »om rar» 
gefteüt. Der 3wecf biefer HRafd)ine ift ber , bie )mn Äaa» 
d)en beftimmten Zabaf«blärter in parallele ©treifen »on 
»erfd)iebenen Oraben ber gein^eit )U }erfd)neiben. Die 
ü»afd)ine befiebt au« einem gujjeifernen ©efteD AA, 
wc!d)e« mittelft Sollen feft auf ba« ©cbweflwerf BB gc 
fd)ranbt ifi. Stuf bem untern Duerftürf be« ©erüft« A ift 
ein 3 a &fenlager für bie bonjontate Seite CC angebrad)t, 
we(d)e ba« SDieffrr in Bewegung feft. Die Xabaf«blätter 
werben, nad)bem bie ©tengef mit großer ©orgfalt baoon 
entfernt werben finb , in »ierrdige böl^eme SRabrne gtbradjt, 
bie, inbem man fie übereinanber ftetlt, einen Äaften bitten, 
ben man bei in gig. 3 fie^t unb in weldjem ber labaf 
mittelft ©4)rauben »nfammen geprefjt ifi. Der Äaften bat 
fold)e HRaafje, baf er ben 9ianm jwifd)en ben Seiten U> 
bc« ©eftetlc« genau au«füllt, wäbrcnb ba« Qnnere ber 
i'änge bc« SQeffer« gteid) ifi. Der Xabaf wirb in bem 
Saften burd) bie gufjcifcrne, in bie Seiten be« ©eriifte« 
eingclaffenc platte ff \uxni gehalten unb wirb burd) bie 
gltige(fa)ranben h niebergebrnift , bie in gnfjcifemen but- 
tern f, weld)e mit bem ©erüft »erbunben finb, laufen. 
Der fid) über ba« SWeffer b«"au« erfhedenbe Z$til ber 
platte beftebt nur au« jwei Oebren »on ber Seite ber 
Seiten u be« Saften«. Sie werben mittelft ber Sdjranbe h 
nieber gebrütft unb bienen felgltd) jnr weitern Sid)erung 
einer genauen Sewegung bc« Saften«. 

Da« bei F in ben gig. 3 unb 4 bargefteftte Keffer ifi 
an ben Sagen DD gefd)raubt, rnbet auf ber einen Seite 
auf ber ©oinbef E nnb erhält anf ber anbem Seite eine 
anf. unb mebergebenbe Bewegung »on einer Surbef an ber 
Seite CC, an beren anberm gnbe ein Srbwangrab »or» 
banben ijt unb wefd)e i^re Sewegang "burd) ein Sanb unb 
eine XriebroDe erhalt. 

Der ben Zabaf entbattenbc Saften » wirb auf etil 
Srett e« gefieQt, we(d)e« mittelft eine« Sagen« eine n?5- 
füge Kängenbcwegung erhält, inbem biefer läng« einer lan» 
gen bwijontalen Sd)raubc II, gig. 4, bi«g<bj- <5« ift 
baber einleud)tenb, baf» bei jeber llmbrebung ber SeOe C 
burd) ba« niebergebenbe Keffer burd) ben ganjen DurdV 
fd)nitt be« Saften«, ein ©d)nitt labaf abgefd)nitten wer» 
ben wirb. Die ber ©ebraubr II ertbcilte ©efd)winbigfeit 
ift nad) bem ©rabe ber bem labaf }u gebenben geinbeit 
»erfa)ieben. S« wirb bieft bnrd) »erfd)iebene ©ibtebräber 
bewirft, bie man an ber Sd)raube 11 befefiigt; benn ba 
bie Scwcgung bem Sd)ieb- ober Stofjrabe G bnrd) ben 
^>ebel ober bie 3ugftange 11 bewirft wirb, fo wirb btef 
bei fefcrm v J?iebergange be«.3Heffcr« um einen 3«bn »or« 
rücten, fo baß wenn ba« 9(ab größer ift nnb mebr 3^bnc 
bat, a\. b reif: einer llmbrebung bc« Stabe« eine größere 
flnjabl von Sd)nitten wäbrenb einer llmbrebung beffetben 
gemawt werben müffen unb ber 2aV-.if feiner fein wirb. 
(3m R«uril imliMtrirl, II, ift auf Zafel 24 eine, in 
ben »önigltd)en Xabafofabrifcn granfreid»« in Jinwcnbung 
fiebenbe, 9?eibmafd)ine für Sa)nupftabaf mit wctbfelnber 
totirenber Scwegnng, aue ber Serffiatt »on Sitfon unb 
(Eom». jn ffbarenton, abgebitbet. Stuf Zaf. 31 unb 33 
ftnbtt man aud) Sicbmafd)inen für ©d)nnpftabaf abgebiftef.) 
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3«i SerHetneruug ber J>o$e, 6. ber &um ©erben be- 
nuftea ©aamrinbe, tr erben mtbre OTafdiinen, fogenannte 
l'o^mü^e««» ängeweubet, »on benen »ir $ter ewige ber 
jwed :11a pufften befa)rcibec 

^t'g. 1, 2af. XL1I, jet'gt einen Slufrijj unb tyeitweifen 
Duro)fcbmtt »on ber8ot)mü$le Snglänberö ©el. 
bon, bie in fefir allgemeiner Änwenbung fie$r. A unb B 
ftnb ©allen, bie mit bem ©ebäube, in weld)em bie 3Ra« 
icime befinblid) ifl, in SJerbinbung flehen. C ift eine auf« 
eiferoe fietyeube ©eile, beren oberer jaefen in einem 3ap* 
fentager läuft, we(d)e« an ben halfen A fcftgffd)raubt 
w orten ifr. Sie bat ein 23i'nfrlrab EE an tyrem obern 
2>etlc , reelle« in ein anbere« ©tnfelrab an ber $ori;on< 
taten ©eile F greift, »on wclcbcr (entern bie ©rwegnng 
ber 5Kafo)ine au«get)t nnb »eld)e burd) Ü$ier», ©affer» 
ober Dampf fvafi, »weiten auw tureb eine ©inbmii&le be» 
hieben wirb. G ift ein fegeiförmiger Rörper, ber auf teT 
flvbt'ncin ©ette C befefiigt ift unb ber gewo$nlid) au« 
©ufjeifen befielt. Stuf fetner untern Cbcrfläd)e ftno jtret 
Meißen von 3 .ibnni ober Süffeln »or^anben, von benen bie 
obern UH jum 3* r bred)rn, bie untern, flcinrrn nnb ja&lrci« 
djern K K jnm 3erreifcen ber ©orfe bienen. Der untere 
Z^til ber ftc&enten ©eile, weiter über ben Regel G »or« 
tritt, läuft in einer beweglichen mefflngenen Pfanne L, 
bie }ö$rr ober niebrt'ger gebellt '»erben fann, je naa) ber 
©efa)affenb>tt ber ju mablntbcn Subftanj, ober nad) ber 
verlangten Äeutbtit ber 8o$e. Diefe mrffingene Pfanne 
fteigt in einer Oeffnung in bem Duerbalfen R be« untern 
©erüfie« auf nnb ntefcer unb p a U fe&r genau in bie Jpülfe, 
bamit gar feine Seitenbewegung ftattfinbet. M ifi eine 
Schraube, bie ftd) in einer «Kutter in bem Duerbalfen T 
trefct nnb mittelfi einer Stange, welche man bura) ein, in 
bem fiopfe bffinllta)e« Vvib fteeft, jn bre$en im Stanbr 
ifl. fo baü auf biefe Seife bie Pfanne leid)t bi-6er ober 
ntebriger gefieüt werben fann. 

SS tft ein gufeiferner Solinber ober ein ©e$änfe, bef» 
fen unterer 2t)ctl fegefförmig unb burd) Sd)raubenboljen 
feft mit ben Säulen Q Q »erbunfccn tft. «uf ber t'nnern 
untern C>berfiäa)e be« Golinberfl ftnb 3ät)ne »ortjanben, 
ofmlicb benen auf bem Regel G, gegen welä)e fte würfen 
nnb im herein mit benfelbcn baO 3ermablen ber l'cbc be- 
wirten. Diefe J..u.iic machen einen fä)iefen ©infel mit 
ber fenfrea)ten Slre nnb treffen bie jabe.e be« Regel«, bie 
einen ät)nlia>en ©infel bilben, aber in umgefct)rtcr 9iid)' 
tung, wie bie S$enfcl einer ©a)ecre, woburi^ bie SSorfe 
jer|tt)nittcn unb jerrieben wirb. Die |errtebene ©orfe 
ober £o$e fäfll au« ber WulfU auf ein Drafrtfteb, mtytt 
bie feinern unb bie grobem itl)eile »on einanber trennt unb 
jwar nad> jebem beliebigen ©rab ber $eint)eit. 

gig. 2 ift eine Scttenanftd^t ber £ot)müt)(e beö 
Snglänber« £$apman, bei weld)er ber fJrojefi bnrd) 
t)fn-,piicalr ©aljen au(3gefü^rt wirb. Um bie Sinric^tung 
ber SWafdtine beutlia)er barfteKen ju fönnen, tft bie »or« 
bere Seite oon bem ©erüft weggelaffen worben. Die $5e< 
»egnng wirb ter <Wtit)le bura) ein 3<J^"b an ber $ori» 
iontalen SBefle U mitgeteilt. Sin bcrfelben ©ene ift eine 
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©alje € a.ngebrad)t, auf bertn Umfange }wanjtg ober no$ 
:tu-br gejarfte Schienen befinblicb ftnb, je aod> ber rrforbCT« 
(idjen s raff. Die benad)barten Schienen liegen nberrinan« 
ber, bamft fte fnneibenbe ffanren bttben. D ift eine flei» 
nere SBafje, beren ^eric^erie ebenfatt« au« überetnanbet 
gelegten Smienen befte|»t, bereu fd»ncibe«*e Ranten ober 
noi* rntgcgrngcfe^trr 9iid)rung .icfccn. Die Sal|c D ift 
oon bem Sttmrabc aüi bura) jwei ©etriebe fn IBewe' 
gnng gefegt, fo baf ftd> in entgegengefe^ter 9ltd;tung 
nnb mit größerer ©efd^wtnbtgfeit bewegt. Dura) tiefe« 
Wittel treffen ftö> bie fa)ueibenben Ranten ber beiben SBal« 
je«, nnb bie jiotfibrn btefelben gelegte Sorfe wirb »on ben« 
fefben ergriffen unb in Stötfen jerfönttten. <l ift eine 
@a>ranbe, weln)e bajn bient, bie ffialje D ber «Balje C 
nä^er ju bringen, ober mebr »on berfelben entfernen. 
Die SBafje D }at ein ßoffmlager in bem obern 2bcil 
be« ©eröfte«, wela>e« eine ©eitenbewegnng unb fomtt bie 
9ta$erung ober Entfernung gefiattrt. 

»Jiadjbem bie ©orfe bura) bt'e tetben ©aljen gegangen 
ift, fällt fte auf bie ebenfallfl mit Sa)ienen naa) einem 
ftreidbogen »erfe^ene platte l), auf ber ti einer weitern 
3crret'bung unterliegt. Diefe platte ru^t auf ben gujjei- 
fernen ©allen EE be<? ©erüfletf, unb *it)re Stellung fann 
bura) bie SteQfdtrauben FFF in ^orijontaler unb in »er« 
ttfatcr 9iid)tung »eränbert werben, um fte ber SßaUe C 
nät)cr )U bringen ober me6r »on berfelben }u entfernen, 
bamit man bie ©orfe \u jebem erforberlio)en unb »erlang- 
ten ©rabe ber ?jctnbett ju jrrma$ten im Stanbe tft. Da 
ftd) bie 3ä^ne ber 3Bal>e C mit H(üm»&)en »on Vot)e »er» 
ftopfen tdnnen, fo tft bie 2Bal$e G »or^anben, Wela)e mit 
?vuwn befeßt ift unb ftd) fo nabe an bem Umfange ber 
©alte C umbrri)t, baß bicfelbe auf ber äußern Seile int» 
merfort rein erpaitcrt wiro. 

H ifi eine Stinne, weld)e bie gemahlene ©orfe auf« 
nimmt unb fie bem baruntcr gefegten Rorbe K }ttfül)rt 
Sie ge§t nnn burdi einen geneigt liegenben Solfnber, bef« 
fen Umfang aufl Dra^tficbeu »on »erfd)iebener 5 e, nl)eit 
beftebt, welker auf irgenb eine Seife in eine bre^enbe 
Bewegung gefegt »irb. Die »erfd>teben feine Üofre, wcla)e 
burt^ bte Siebe fällt, wirb »on »erfdtiebenen ©efäßen auf- 
genommen unb bie gröbfie, wetd)e bura) fein« ge^t, fällt 
am anbern (fnbe »ieber ^erau« unb get;t normal« burt^ 
bie SDrüfrle. 

9?aa) einem anbern ^rinjip'ift bie ?o^mü^Ie be« 
Sngfänber« ©agnafl conftrut'rt. Die Hebe wirb im 
oberfien 5tl)cile ber ÜRafo)ine burt^ einen ferneren, mit 
Smnriben befehlen Rlofc jer^euft, gelangt ^terauf burd) 
einen itcmal )wtfa)en jwri gcwo^nltcbe SRnblftetne nnb 
wirb »on ibnen ^rrmablcn. Da« tulvcr wirb burd) ein 
Sieb »on ben etwa nod) übrig gebliebenen groben Stücfen 
getrennt unb festere faflen bnrd) eine Äinne unter einen 
burd) Daumen bewegten Jammer, ber fie anf einer gar- 
ten Unterlage jerffblägt. i"d«»tri#l, I, finb 
anf ben Xaf. 70 unb 71 jwei äbnltcbe «Wafdiinen wie $i» 
gur 1 unb 2 , bte wir $ier frefa)rieben t)aben , bargefieOt ; 
auf ber erftern eine 3)}afd)tne jum ©orfd)netben ber <ii- 
d)enrinbe, beren ÜBcffer an einer borijontalen Strommel 
angebraebt ftnb, conftruirt »on 9?i»tlIo». «uf taf.,71 
ift eine 3Jlafa)ine jum geinmab.ten ber Co^e bargefhflt, 
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bereit 6d)nctbejeug «n einem fwlw^teit glocfenfermigcn 
Äörper angebracht ifL) 

/«rb -fohlen. * 

Die im äBaifcr unauflccilidKn, alfo bie eigentlichen 
»Dccf färben, nämliä) bie crtotgeit unb bie ?atffarbcn , n:ui 
feit cor tbri-r Mnmcnbung in bicfei ober jener gorm, ftc 
wegen nun mit SBaffer ober Cel gebraust »erben, mög» 
tichfl fein jerrieben werben. Soll tiefe Operation mit gre« 
fern Duaiititätcu »on garben «orgenommen »erben, fo 
reiben bie gcwöbnlidjen »Dtcthoben bc« 3*"cibentf in ber 
5Rcibfd)alc ober auf bera 'Jtcibftcinc nter>t au«, inbem ftc ju 
wenig ergiebig unb bei mannen färben, »cld)e fa)äfclia)c 
SDunfte »erbretten, aud) ber ©cfuntbett be« Srbeitcr« nad)« 
t^etlig finb. 2D?an »enbet ba^er baju eigene U$orrid)tun- 
gen, »eiche bie Slrbcit mebr förbern, fegenanute g arbmuh* 
Ien an. 

(ftne folcbe, junäthfi jum 9icibcn «on Sflahlcrfarbcn 
beftimmte SMafchine , ift in *gig. 3 , Jaf. XLII , corge* 
ftcflt. A ift ein fteincruer Splinbcr , au« bia)fem s J?annor, 
16 bi« 18 3oH im Durcbmeffer unb 4 biö ä 3"?"" breit, 
ber nad) Slrt eine* Sd)lctffteinö in einem 3abftnlagcr auf 
bem ©erttft 0 ruht. B.ift ein nad) berfclben firümmung 
auögcböhltcr Stein berfelben ftrt, »cld)cr in bem böljer« 
nen SRabmcn ab nu'ttcljt Ritt befeftigt ift. ffifttrtft etne« 
(iharnicrö 1 ift beffen untere« <intc mit bem ©critfic ocr= 
bunbcit, fo baf? biefer SKabtncn mit bem Stciu jurürfgc» 
fd)fagen »erben fann. Die tdnge biefe« Stein« beträgt 
etwa ein Drittbeil ber ^eripberic bc« (£»linbcrfl. C ift ein 
Stögen «on Gtfen, »on etroa 1 3*1 ©reite, ber bei f an 
ba« ©erüft befeftigt, mit bem anbern (fnbe c aber mit 
einer g(ügc(fd)raubr mit bem obem Xbcilc » bc« dlabmcno 
»rrbnnbcn ift unb baju bient, ben (entern auf ben tfplin« 
ber nteber ju brütfen unb t'hn in ftätiger Sage jn erhalten. 
DA ift ein eiferncr, um ben 3<>pf«n d beweglicher Kab« 
nten, an beffen »erberm %1>til D eine Strcid)flinge auo 
einer et»a Vi 3t»" breiten Ubrfeber befeftigt ift, bie fid) 
fn)ief an bie runbe glädje bc« Solinbcr« anlegt, um «on 
berfelben bie garbe abjitfhrcifcn , »enn fia) tiefe nad) auf' 
wärt« bewegt. 11 ift ein Schubbrett , auf bem ücr> baö 
©efäft befütbet, ba« bie geriebene garbe aufnimmt unb 
weld)e« man ^erau«jie^en fann , um e« von ber garbe ju 
reinigen, bie »on bem Golinber etwa auf baffelbc fällt. 
F ift ein Sd)ubfaftcn, »efd)cr Sägefoänc ober bie Hb« 
fdjabfcl ber ©erber »on ben Rauten enthält, um mit ben« 
fclben ben Colinber unb ben eoncaoen Stein abntpupen, 
»enn eine anbere garbe abgeheben werben foD. Tic »er« 
ber troefen gcpnlöcrte unb bann mit Del ober 33affcr »er« 
mengte garbe, wirb mit einem Spatel auf ben <£»linber 
getragen, bnrd) beffen Umbrehung ftc unter ben eoncaoen 
Stein geführt unb gleichmäßig über beffen rnnber glää)e 
ausgebreitet wirb. 3ft bie garbe gehörig jemeben, fo 
wirb bie Strrid)flinge D, bie wä^tenb bem jurürfgefo) la- 
gen »ar, an ben Solinber angelegt, woburd) bie garbe 
abgefrric&en unb in bem untergefeften ©efäjje aufgefam* 
melt wirb. 



• Staöj Barle», ©. 355 unb $reä)tr« tedjn. Sntpflepä» 
bit; V ; 427» 



3nbigo-?TOu^te. - Die 3}üi^Un, weld)e oon ben 
gärbern angewenbet »erben, nm bie Slnflöfnng bt« 3«. 
big« in ber glüffigfeit ju bewirten , mit weiter er übet* 
goffen wirb, finb »crfd)irbenartig eingerichtet. S« wkb bei 
biefem •fvcv'f« )t^c« 3(n > ciben m&glid)ft oermteben, \u?n> 
berft um jeben Serlufl an ÜRaterial unb bann auch um 
ben 9?aä)t$eil ber ä)cmifa)en (Sinwirfung auf bie Sub^anj, 
auf welker gerieben wirb, jn »ermeiben. gig. 4 ift bet 
Äufrif? r-on einer 5Ptü^le, wie fie fr^r gewö^nlid) in Uci> 
nern gärbereien angewenbet unb bie «on einem *Dtcnfä)c8 
regiert »erben. 3 n biefer ÜRafrt)ine »irb bie ^uloeriftrung 
ober ba« ftörnen te« 3 n *"3* burrlj ben Drucf einer Sln^abJ 
»on glatten gufteifernen itugcln, glcia) ©cfd)ü^fugeln, be^ 
wirft. Dicfc äugeln rollen jwifdjcn bem 3«tbig um$cr unb 
brittfen ibn burd) t&r ©ewtopt in einen ieig, biö er fia) 
mit ber glüffigfeit »ercinigt, bie i&n mcä)anifd) anfgelöft 
crbält. 

A ift ba« rplinberformtge ©efäfj, »elo)e« ben 3nbigo 
enthalt; B ift eine fcnfrcd;tc Spinfcef, an ber ein 9iab CC 
befeftigt, wela)e« mit einer jwrifmäfttgen 9lnjabl «on 9lr- 
men »erfeben ift, bie wie {»albracffer eine« äreife« in 
bem ©cfäfj «ortreten. Unter einem jeben »on brbfen ?Jr» 
men ift mittefft flcincr (Sifcnftangcn eine fiugel angebracht, 
fo bajj fia) biefclben mit bem 9labc umbreben muffen. 3Sirb 
baber ba« Mab CC gebre^t, fo »erben auä} alle Äugeln 
in bem ©cfäft A in Söemegung gefept , bie , inbem fie über 
ben 3"bigo rollen, i^n naa) unb nad) »reffen, bi« bafj er 
fid) mit bem 2Baffcr ober ber gliiffigfcit , bie ibn umgiebt, 
«erbinbet. £>ic Ütüble »irb buret; eine Äurbcl D in 33c« 
| wegung gefegt, an beren SSetle ein ©etriebc fi^t, wela)e« 
I in ba« Öinfcfrab E an ber ftebenben Scfle greift , an bei 
aua) ba« 5fugclrab C befeftigt ift. F ift eine Ouerftange, 
mit Äugeln am tfnbe, wela)e «1« @d)wungrab bient. 

SBenn ber 3nbigo gehörig aufgeiaft unb mit bem Saf- 
fer »ercinigt worben ift, fo wirb bie auf biefe 9Beife ge> 
biltcte glüifigfcit mittetft eine« ^)a^n« , an bem Soben 
be« ©efäfc« A, in ein anbere« ©cfäjj abgetaffen. 

Dbgleicf; biefe 2)f aftb ine eine fet)r jweef mäßige (£inrid)htng 
fmt, fo ift fie bocf> nia)t paffenb, um im großen SNaajj» 
ftabe au«gefü^rt unb ba angewenbet ju werben, wo»iel3n« 
bigo »crbraua)t wirb. 3" folgen gäflcn werben gewo$n- 
(ia) Dampffräfte jum drtriebe ber 3nbigomüble angewen« 
bet unb biefe werben fo eingerichtet, baf fie, aufer bei 
bem güllcn unb (Entleeren, gar feiner wettern 8uffia)t bc 
bürfen. Äuf einem ftarfrn bSljcrnen ©eriift rubt ein (äffe* 
frei«förmige« gufjeiferne« ©cfäft, weld)e« mit einem, an« 
j»ei Stücfen bcfte$enben Decfel »erfeben ift, in ber SWitte 
mit einem frei«fdrmigen Vo6 , burd) we(d)c« eine ftebente 
IBefle bi« »u bem »oben be« ©efäfje« nicberget)t. ?ln bie« » 
fet Seile ft(jt oben ein fflinfelrab, in we(d)c« ein anbere« 
an einer $<m')ontalen SScfle angebrad)t ift, bie ibrerfeit« 
mitteilt einer Äurbcl »on ber Dampfmafd)ine eine bin« 
unb t)ergebci!cc Bewegung erhält. T)it ftebente 23c He 
fetjt eiferne €»linber in bem Sunt" 1 be« Äcffel« in Sc»c« 
gung unb bnngt biefefbe Sirfung beim „Hcrrribcn unb 
5Jcrraifd)en be« 3nbigoö her«or, al« bie Äugfln in ber 
»uerft befd)ricbcnen 2Safcb.ine. £>er I)nrd)raeffer unb bie 
$änge ber <£olinber finb gleichgültig, jebod) ift türc 39ir« 
fung am befien, wenn fie bief unb fang finb nnb »iel <fi« 
fco enthalten. 3« I«»!3« 3n*>a<> bearbeitet »irb, um 
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fo beffct ift er. (3* öcbubartb'fl tecbn. «brate, III , 319 
tjt eine fold)e Qntigraüble mit £nlfe »on Zaf. XIX, %i> 
gnr 1 nnb 2 b*fd)rteben.) 



iatbrioltmühlriJ. ( Lofwood- millj.) » 

Dicfe 3Jlafa)inen treiben jura 3erflcincrn ber gar^öl« 
jet angewenbet unb ber »irfenbe 5E$ei! befielt entreeber 
anö fdjneibenben Ältngcn, tenen bie ^otjßärame mit ber 
$irnfctte bargeboten »erbe» ( $arb$ olj'Scbneibmit V 
Uni; ober bie $crf [einernten SJeafcbincnt&ctlc ftnb mit 
3äbnen ober Sinferbnngen oerfeben Cgarb$oIj'9?a«» 
pe(mafd)ine). JRan ftnbct tiefe 3J?afä)incn fämmtliä) 
befebrieben nnb abgebilbct in einer 2lb$anbfung tcö $tm 
@cbci«teratb« 33ent$ in Serlin, in bem erften »ante ber 
berliner Serbantfungro , S. 43 ic. 

Sir oefd) reiben t)ter mit $itlfc ber 3»8- 5/ 2<tf. XLII, 
bie gercö6nlid)e cngltfc^e §oljra«pflmafa)inc. Sic ift $»'er 
im ©rnnbrif bargefrettt ttnb gehört ja ben »irffamften 
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SRaftbinen tiefer 8ft. A a a a ifi ein ftarfeö bö fernes 
Öcrnf}, roelcbcö tot SJoben CC trägt. B iß ein gtffeifer« 
rcr tjltntcr , auf ttela)em €d)iene» ober SWeffct cm gc [äf- 
fen finb ; er rabi in 3«pffnlagcm auf lern ©erüft A unb 
wirb mittelft be« SRabeö D t>pn fEBoffer- ober Dampffroft 
in Serccgmtg gefefct 2>ie ©tücfc $n>Ij, weld)e geradelt 
werben joden nnb bie biet mit LLLL bcjeio>net ftnb, 
liegen auf bem ©oben C, auf welchem fi$ ein eifernet 
Schlitten B E fa)iebt. ©iefer ift mit ben gejobnten 6tan» 
gen RR »erbunben, welcbe bnreb bie (betriebe PP bewegt 
werben trab fo baö £o!j gegen ben (Eslinber britden, bef» 
fett geferbte SRcffer ober 3ta«pcln bei i&rer Umbrcbnng 
©cäne »on bem £elj abfibneiben. 8n bem einen Qrnbe 
ber »re biefet ©etriebc befinbet fta) eine »nrbcl, mittelf» 
wctd)er ber bie SNüble bebienenbe arbeiter tat £ofj fiett 
gegen ben <5r>!inber brüeft, trenn niä)t eine Sorrtcbtung 
ongebrad)t ifi, roelcbe rieft Ünbrücfen mit önlfe ber s JJ?a« 
fd)ine felbft »errietet. Ucbrigen« erflärt fta) bie 9Birffaw> 
feit ber <Wof<r>ine an« einer SBctradjtung ber abbifonng 
&on felbft. 
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©ritte 2l6t^eitunö. 

SSon Den Sifenbafwen «nb bem £r<w«|>ort auf bcnfclben. 



@ i n l e i t u n a- 



2©can 8«r>t»«fe, fagt öett ©e$tim«atb «telte i« 
S3erlin, übet einen unoefefhgten, loderen, etwa fanbigen, 
Stoben binfabren, ob« and) übet eine ffbauffee, bie ntdjt 
fotgfätttg erhalten wirb, anf wetä>« nämlid) bie Spuren 
ntä)t immerfort gleid) beim Sntßeben »ieb« geebnet »et* 
ben : fo bleibe« fte mit tyren 9»4bern befanntlia) gen in 
ben nämlidjen Spnren «nb ba« bedbalb, »eil ber 
SPoben in ben Spuren burd) bie »Äber bet gnbrwcrfc fefier 
gebrüeft »nb glatter genagt wirb/ alt et e« anfer&alb 
bet ©puren iß. ©iefe grfa&rung leitet -fd)on »on fetbfl 
baranf, biejenigen fangen , finalen Steffen einet Straft, 
anf welken bie Äfibet lanfen, in«befonbere ftarf jn befe* 
Aigen, «nb fie rrä)t glatt $u madjen. ©trat «an p«b cor, 
foldjc« gefebebt bura) gifen , einen bet barteften, nnb babei 
leia)t glatt nnb eben jn madjenben Jr5rp«, fo $at van 
eine £ifenba$n. Sei (Jtyanffeen ift bet »oben in bet 
ganien {Breite bet Strafe nngeffibr gteiä) £arf befefKgt. 
Sh'efefl ift ei'ßeatfta) ein febr großer i'urud, bet }»at al» 
Itrbfng« brn$n$en bat, ba§ bte ßu&rroerfe überall unb nacb 
»elteben einanbet auewtia)*n Mnnen; abet and) feinen 
anberra. 

SBa« fia), um eine Sifenbabn bannfMcn, am nädjfien 
bartittet, iß: «ferne Streifen »ort btnlänglttber Stark in 
bie Spuren einer Strafe jn legen , bartn jn befefKgen nnb 
bann auf biefe Streifen bie «aber brr vfu&rrcerfc laufen 
jn laffen, inbeni man, etwa burd) corftebenbe Sranb« b« 
eifemen S9abnffreifen , bt'e 91 ab« in ben Spuren $a1t, nnb 
fle am SlnSg leiten birrbert. IDiefeä gtebt in bet l$at bie 
dltrfte Slrt von gtfenba&nrn, bie im Ccngltfajen fogenannten 
Trama-roMU. Öa inbeffen in ben, »ermoge b« Säbtr 
an ben Seiten, Atetdjfam »innen bilbenben gifenfenren 
fttb leidjt Sanb, Steinten unb Sa)Iamin ankaufen, b«en 

$artmann*d $anbb. I. 



fortma'brenbe Segfdjaffung jn «jttingen, wie bie €rfab» 
rang leb«, alle ««fft^t niebt jureübt, fo bat man btt 
Tr» me -ro.d. ob« » innen- «tfenbabnen f«? ?*« öfl 
aufgegeben. 9»an bat fafi überall, »o man «ifenbabntn 
bant, bie Spnten fit bie Stäb«, flatt aus SRinnroftbientn, 
an« Stabfdjienen (Edfe-rail») gebilbrt, b»e na<6 cfcra 
etwa« com« finb «nb etwa« nb« bem SSpben emporfteben. 



Cie bei bietet Jtb 
aUaemeinem 



■ über (Sifenbatnen 



Ilten unb üterbaupt wid)ttfl|tfn 
ntw^nm unb 3ran«pcrt auf ben* 



feiten füi» fotflen»»: Trtdgold . pr.ct,c a l lre.t>.e on r.il- 
road* and carriige« elc. 2d. edil. Loodon 18S5. ff ™d , 
a practica! trealiie on railroad« and ialerior comniuiiic»- 
tion in ganeral elc. 2d. «diL London, 1832. Unter brm 
SUrt: Traite pratique de« chemin* de fer, wn ten |>er= 
ren MoMrich*r, FYanqutvilU et d« Ruolz, Pari» .1^34, 
in* ÄcanjUri r (f)e übertrat. Qine fcritK , umgrarteitete auflöse 
b« EtiAinal« ift unt<r ber fre^r. - Minard. Lecont Ut- 
tel tut lf» chemini de fer i l'ecole de» ponii et chau«- 
,ecs tn 1833 et 1834. Parii, 1834, J^dj m 8 reite * 
3cu-rnal für »aufurft, SBb. IX, 2. {W, »erltn, 1BJS. 
» ©erftnec'* ^>anbbutb bev OTedjanlf, Bb. 1, ©.601 «- 
»predjtfd tedjn. ttne^lL, Bb. IV, 6. 77 ic Xrt. 25unrf» 
»oam-unb Bb. V, 6. 45 *. »rt- Slfenba^tt, - 
nuel d«j chrmirti de fer. Pari» 1834. Unter bem SWel: 
Uebet bie Xnleaunfl unb Xu«fü^rung aUcr Herten ton ßifen- 
balmra nad) ten ©runbfnljrn ber 2Xidjanif unb ben Cr^eb. 
rnfftn ber Qrfatruag «■ öbtrffjt o» C *. 6djmtbt. Bti< 
mar 1835. - XUamrine iBelebrunam über Cifrnto^nen unb 
edoienenrefae in pcyutär faSUdjer J><rrftti;una ton einem aod)» 
nifer «Ka : n* lfU6. — ^artmonn'* riratiifdjfs ^anbbudj 
bie Xnloae »on öifenbaljnfn , ifcte Äoften, Unterbaltun« 
ihren ört'roa, über bie «nfertiaun« unb ^Wlfunfl 9 u« = 
unb ftatetfexner"©d)ienen unb bie Ömridjruna ber »orapf = 
unb onbern Gifenbabnwa^tn, JCu^gburg 1837. — Brtts, Rail- 
w.y piicticc A coUecOon of workbg pl»w ^nd pract»- 
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Diefe Seränbcrunri bat aflrrbtngö ben großen unb wc» 
fentlt'c^cn Sorjug, baß auf btn Schienen fein Sanb unb 
Siblamm fiel) fummeln tarn, unb baß olfo bie Schienen, 
wie fie e« fein foOen, immer möglich fj rein unb glatt blei- 
ben ; fie $at aber bagegen au* ben niebt ganj unbebeuteu' 
fcen Stacht heil, baß nun bie Räber .ber «Utwarfe , bamit 
fie ti-di; oon ben Schienen hinunter a,teiren , runbum cor« 
ftchente Spurfränje befommen muffen, fo baß ein Si» 
fenbabnwagen , ohne ihm erft anbere, gewöhnliche Räber 
mit co[inbrifd)eu feigen }u geben, nid)t mebr auf einer 
gewöhnlichen Straße fahren fann, wäbrenb juglcirb umge« 
(ebrt bie iSifcnbabn für gewöhnliche Juhrwerfe ebenfalls 
nta)t fahrbar ifl; waö bette* bei ben Teame - roadt. niebt 
ber gatt ifl, bie oielmehr für gewöhnliche Juhrmerfe eben- 



eil details of constraclion in the public works of Ibe 
mo»t celeurated engtneeri etc. (TOtt 77 litboar. Uiffln.) 
Sonbon, 1837. — Qrelle, ömiati aU.)»nuitt Berflanblidjt 
über (Sifcnbjtjnm, inSbefonbere alt ))rioatunttrntbmunc)en x. 
©rriin, 1835. — Derfelbe: Ueber wtfdjiebenr Xrtfti con 
Gif<nbahnfd)ifnm uns beren gunbamtotiruna. 25af<tbft 1837. — 
Dtrfelbe: (Sinia«« in labten Ober öifrnbabncn. Dar. 1839. 
(Diefe brei ©driften fmb bffonbrr« Ubbtücte aus $ercn &t' 
britwnratftf Dr. Cretl» trrfflid)rm „3curna( für bie ©au= 
fünft", nviaV* befonbtri mid)tia, für ba« Giftnbahntr-tfen ifl.) — 
9Rtfar«frj (Sbler o. Stent, ba$ Giffnbahmoefen nad) ollen 
Stairbunaen fritifdj Mrudjt«. SBifn, 1837. — de Pamtour, 

tractiealTrratise oo locomotivr Engines upon railways etc. 
ondon, 1836. Untre brm Zitrl: ^raftifibf Xbbanblung 
über 2>ainpfn>aa/n auf Gifcnbabnm, (Brriiit, 1837) intjDrutfdje 
fibetfrftt- (Hui £rtUe'« 3°urnat befonbrrt abaebrutft. ) — 
Gordoii , Trcaliae upon elementil Locomotinn. 3. edit. 
London, 1838. — Tredgold , on the Steain-Eagine , 2d. 
editioo by Ifoodhouit, London 1838. 2d. pari. — 

0. Dftjn&aufen unb o. Dtdjen: Ueber ©d)tentnKKa.e in 
SnaUnb, B.'nu tfunaen , «efammelt auf einer Steift in ben 
3abtm 1826 unb 1827. Berlin 1829. (ÄuS «arftm« Xrrfjir, 

1. «fitjf, Bb. 19.) — Simms, the public Work., of Gre.it 
Brilain. I. Diritiofl : Railways. Locomotive Eogines and 
Carriage» (TOit 83 aro|en präd)tiaen Jtupfrrtaftln.) Lon- 
don, 1838. — IVhithaw, An>iv»i« of Railwa»s, coo>i- 
slinj of Report« on tbe icteral Railwayi projeeled in 
England and Wale». London 1838. — ilistory and Dc- 
scriptiun of the Liverpool and Manchester Railnray. Lon- 
don 1832 — Simons et dt Ridder , Detcription de la 
route en Ter a etahlir d'Anvcn a Colognc. 2>le edilion. 
llnixcllri 1833. — •! t n a e r , furjer ßrrid}t über bie 
Qtftnbabn oon SrGiTet nach TOtebeln, ntbft allgemeinen SBe= 
mcrtunjdi Ober Siftnbabnanla^en überhaupt k. 6mtta.art, 
1B36, — ^tnj, tBfddjt über ^Jrejfct unb Sorarbeiten »u 
ber 'Jtalaa,' etntr Sifenbabn oon (Slberfflb nach fiSittrn. Gl» 
berfeib, 1836. — Sdjarrer, DeutfdjianM erfle öifenbabn 
mit ©ampffraft, «ber B<rbanblong»n btr 8Mbioia« : Sif'nba9m 
WtfeUfcbaft. 9lürnber4 183Ö. — Stbflrr, tetftniraje Bffajrri» 
buna ba eiifnbibn oon «arnbera noeb gürtb. SRit 10 are= 
In litbcir. Safrtn. ©arm(labt 1837. - Pouiiin, Cheminj 
de fer amrricain,, p Jr i», 1836 JV-utfO) unter bem Sitel : 
aoterif anifdjt Qirenbabnrn ; e»efdjid)tlidjf* ibwt Xu«fübruna. ; 
SBautoflcn, örtraa,, «ertwlruna unb *rfe6a»bun4 betfclben. 
3f. b. grani. übcrtiaaen, nebtt genauer »eidjreibuna eine* 
Srrpb^n^n'fdjen Giffnbabnwa.im«. Kcaenibura 1837. — Di« 
für ba* Gii'enbafcmwf;n trid)ti'aen ^ritfdjciftfn finb befonber« : 
Cinaler'« pelPt. 3outnal; br>6 polnt. Centralblatt ; «an 
flen*« XrojiD; Orcll»'« 3«urnal für btt ©aurunft; bie Stn 
fcanbi»na,;n bei prtujtfdjfn W-wt rbtwrrin» ; Jift'« Oifrnbahn> 
3ouinal; the London RattwM - Maiaiine : tbc american 
Rail-road Journal. ' 



faffö fahrbar finb unb feine befonber» gesafteten Sage«, 
räber erforbern. T;'} ber oben bejeitbnete 93or)ug ber 
©tabfrbienen cor ben SRinnruft&ienen ihren 9facf3tbcil über- 
wiese , ift wob( jiemfid) unjwcifclfjaft. 

93ctrad)ten wir btn 9?u [■ - <S ff c c t ber Sifenba^nes, fo 
ifl tt ganj ffar, baß fie ba, wo fie aufgeführt werben 
tonnen , wo nämlich ber größte ^erfonen« unb SBaaren« 
trau ee ort flattfinbet, unb feine ,ju häufigen Srrrain • apin* 
bemiffe obwalten, in mehrfeitiger ipinftebt allen anbern 
^örberungübahnen ben iBorrang abgewinnen. 

1) Die Sifenbahnen unterfä)eiben ftd) babnreh wefent* 
Ii* unb oortheilhaft oor ben gewöhnlichen (Straßen, baß 
fte nicht bura) 9lbnür>ung, burd) SBittentngdeiuflüffe, wie 
bureb Stegen, frbfetbtcr, fontern burch ben (Gebrauch abge- 
fchliffener, geglätteter, teffer werten. 2) SBirb bie ange- 
wantte 3»gfraft ber Ztytvt nia)t fo balb, ober ungleich» 
förmig abgenüpt, wie tieß bei ben gewöhnlichen Straßen 
ber gaff ifl. 3) 33trf t bie angewantte Xricb« ober 3°g* 
traft $um wenigflen aa)t IBlal furfer . atö auf einer 
C?hanffcc im beflen 3 u f* anoe « 4) 3ft ber £ran«»ort oon 
^>erfonen mehr gegen Umwerfen unb flete Crfchütterungen 
gefiebert, ba bie Ääbcr im (3cleife geben; bie Bewegung 
ifl fo fanft, baß fclbfl bie jerbrechlichflen ©cgeufJänbe, 
©laö, s ]5orjef(an n. f. w., ohne befontcre SBorfia)t ringt» 
paeft, 100 Pfeilen weit trandportirt werben fönnen, ohne 
irgenb eine 33efchäbigung )u erfeibrn, ja man fann im 
Jahren auf gut confhuirten Sifenbabnen mehrere Semd)« 
tungen ohne Störung unternehmen, man fann 3. 9. fefen, 
febreiben ic. Stuf ber fioerpoof« unb 9Kancheflct>(Eifenbahn 
j. ö. fuhren binnen 13 «Wonaten 700,000 2Renfd)en, ohne 
baß oon bieftr großen Slnjahf nur ein einjiger ÜRenfd) 
fcnrd) einen UnglüiftJfaff fein Heben einbüßte f wähunb in 
ber Umgcgenb oon 3Rand)efter innerhalb 12 Monaten m'rbt 
weniger alä 15 gewöhnliche Sf utfebert umwarfen, wobei 
mehrere $erfoneu tbr Heben einbüßten , unb viele bebeurenb 
befchäbigt würben. Dam fömmt noch, baß Sörbcrungö« 
mittel, nämfich bie (Eonjtruirnng ber Dampfmagen fowoht, 
al« tie Scfd)afenheit ber Sahnen felbfl, jeithrr wefent« 
liehe Scrbtfferungen erfahren $aUn, unb nun ade mögli» 
eben Unglücf<Sfä(te gän^fich abgewanbt fein fönnen. 3) Sri« 
fenbabnrn ftnb bei feber SBittcrung, jjnre-? nnb lagcö» 
jeit fahrbar. 3f ©*g »erfchneit, rerhüften im büflcrn 
aperbfl tiefe herabh^ngenbe 9febet ade Sahn, hemmt eine 
f nftere 92acbt auf ber gewöhnlichen Straße, auf unbefann' 
ten SBegcn beim Jortfchreiten feben Schritt btö im 33agen 
Weifenten, fo führt ihn bagegen bie fünflfia>e Sifenbah» 
fehnea nnb fieber jum trfehnten 3ief. 6) (Sin febr wefent» 
lieber Sortheil tcr (Sifcnbahncn mit Dampfwagentrantfport 
ifl ber, baß fie ^ferbe entbehrlich madjen. 3 um Unterhalt 
eine* 'pferbeö ifl fo »iel Sanb erfortertid) , alö jum 8e« 
bendnnterhatt oon ad)t 3Renfchen rienr. 3Birb nun bie 
ihierifche Jtraft burd) Dampffraft erfer^t unb würben bie 
Zranepertmittct, flatt »on ber Oberfläche, aut bem ©ebooß 
ber CErbe genommen, fo wirb fehr oiel Jlcferlanb jnm Un» 
tcrbalt oon <0fenfehen frei. 7) Der gifenbahnenbau unter- 
fiegt triebt fo häufigen Reparaturen ald ber Ghauffccbau, 
unb beffen Unterhaltung ifl baher nicht fo foflfpielig wie 
beim gewöhnlichen Straßen- ober danafban. Reparaturen 
ftnb bei Sifenbahncn unbebentenb; wenn auch eine «.ferne 
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<5$iene fpringt ober triebt , fe treib t tect immer ber »olle 
äBertb tc<5 ÜSatcriafö unb ift nur brr uibebeutcnbe 
©iefer« ober äßaljerlob« verloren. Die gebroebeue ©tbiene 
fann c urtfc eine neue, fecren immer obnebief mcijre in 33or« 
ratb bereit liegen muffen, »on t er feiten gorm auf ber 
©teile tri esu »erben, «nb ber £ran«port wirb feine SDli« 
nute anfgebalten, ba ma« ber befd)äbtgten ©teile Ieia)t 
au«wct'd)cn fann, wogegen »orjügtieb bei Sandten, an ben 
Dämmen, ©d)teufe«, gafltbüren, SBatfcrteitungen, S9e- 
bättem n. f. m. häufig foftbare unb jeirraubeube Dfepara» 
tsren nnb Arbeiten »orfallen, nnb wegen einer cinjigen, 
befebäbigten ©teile fogleid) bie ga$rt auf bem ganjen Sa« 
na( eingefleltt werben rauf, wo »on 3«'* i« a*B bie 
tbige SRäumung, baö 81n«fd)tagen be« ftcb anfammelnben 
©d)lamme«, »uörottnng »on ©d)ilf nnb Unfrattt oft lange 
Unterbrechungen ber Aaht »erurfad)t. 8) 8t« ber größte 
Sorjn.) ber Sandte wirb angrpriefen, baf belabene %at)T» 
jenge in ben ©djteufen ebne alte« jutbun einer bebenben, 
oft bctroebtlid) rrt)eifcbten Ii: au, t>om UBaffcr fetbfl gebe» 
ben werben, unb bof mithin jum 8ufroärt«fd)iifrn fcfbjl 
bebeutenber Saften bon einem tiefern ju einem böbern 9cu 
»eau, wefd)e« auf gewöhnlichen ©trafen »nb auf Sifen« 
bahnen eine auf crorbentlicbe ftraftanftrrngung erforbert, biefe 
gar »id)t nötbig ift. — greitid) ftnb biefe ©cblcufen eine bf&fl 
wichtige, nü$tid)e unb unentbebrtiebe Srfinbung für bie 
Sanalfcbifffabrt, ohne we(d)e biefe nur anf gan) wagereä)te 
8täd)en, alfo auf febr wenige unb für. je 2 treffen befd)ränft 
wäre, bagegen finb bie tum forrjirben ber ©d)iffe gebrand)« 
ten «JJfcrbe bie 3 f ü wüfig, unbcnütyt, wäbrenb ba« 
©ebiff in ben ©ebteufen fid) fenft ober )tbt. — S« ift ein 
Sertuft am tagewerf, ba bod) Scute nnb Xbiere für ben 
ganjen tag erhalten unb btjablt werben mfiffen. Sei 
einer fanft aufjteigcnbcn Sifenbahn erleibet man, be« Sor« 
fpannfl ober ber gröfern 2Rafd)inenfraft wegen, atfä) einen 
SScrluft ; allein er ift bei weitem geringer alö bei Sana!« 
fahrten, nnb etf fann biefer geringe Sertufi burd) bie bafb 
barauf folgeube ©ebnefligfeit anf ben Sifcnbobnen ntebt 
nnr aufgewogen werben, fonbern man wirb bei ben fict« 
woblfeitem £ran«portfoftcn nod) ©ewinn »or ber Sanol, 
febifffahrt ba»on tragen. 9) Dura) bie bebeutenbe © et) n et» 
I ig feit be« Iran«portc« auf ben Cifenbabnen , wirb jene 
langfame ©ajijffabrr auf bem Sonate bei weitem übertrof» 
fen, ba anf ben Sandten ber SBibcrftanb be« gtuibum« 
feine bebeutenbe ©efd)minbigfeit |ulö§t , wo i'ebe ©d)Ieufe 
einen Aufenthalt r-on 10 — 30 «Turnten »erurfad)t, nnb 
befonber« bie galten burd) unterirbifd)e Sandte unb über 
bie fogenannten Sanafbriicfen , bie »ur ftortfefcung ber 9ii» 
»eau« an Siefen ©teilen über Säd)e ober ZbaUx gebaut 
werben, äuferft fangfam nnb befd)wcrlid) ift, weif biefen 
snterirbifd)en ©treefen unb biefen Sanafbrücfen jur 33er» 
minberung ber Saufoflcn meijt nnr eine fo!d)e SBreite ge» 
geben wirb, bafi bat) ©d)iff gerabe burebgeben fann, fy.n- 
bemiffe nnb SSerjögerungen , weld)e bei Sifcnbabnen nid)t 
vorfommtn, auf we(d)en ber SBiberftanb ber Sieibung burd) 
größere @efd)wt'nbigfeit nid)t oermebrt wirb, unb atö bie 
»ottfornmenlte Ortaoeränbernng anf bem ge^Ianbe, »on 
ber©d)nctligfeit ber (eiebteften Darapfböte faum crreid)t wirb. 
10) Sifcnbabnen erf orbern nnr einen fd)mafen ©tnd) San' 
be«, feibft wenn fie bobpclt neben einanber angelegt ftnb, 
fanm ber SIäd)e bf4 fltw|ien Sana!« mit feiw« 3*eb- 



— 49? — 

wegen, Dämmen, $3»fd)ange«, unb b« biefefbra )wifd)en 
)wei gegebenen fünften meiflenO and) fürjer andfaOen, ent> 
jieben fte bem rteferban weniger Sanb. 11) Sifenba^nen 
finb fahrbar, wenn Sandte ober Stüjfe burd) ben Siägang 
nnbrand)bar finb ober im ©ommer anärroefnen. 12) Die 
?ln(age ber Sifcnbabnen bietet weniger ©d)wierigfciten be« 
terrain« bar, nnb »on aft ben unjäbligen ^inbrrniffen 
niebtö, wefd)e ben San beö fd)iffbaren Sana!« oft auf er» 
orbentfid) erfd)weren, fte an mein eben Drten oft ganj un« 
mögtid) ober nur mit ungebeurem ffoftenaufwanb auäfübr» 
bar mad)en. Jtnböbcn, wetd)e bei einem Sanatbau mit 
ben beträd)t(id)^cn Soften burd)fd)n<tten , ober mittelft un> 
terirbifd) gewölbter (Sänge (lageftrecfen , itnnneO burd)» 
gegraben, ober mit langen Umwegen »erraieben; Ibäter, 
über wetebe jur Jortfetjung eine« Sanol« im gehörigen %i. 
»ean $o$e, breite unb fofibare ©teinbdmme ober nod)*ic(l» 
barere Sanatbrncfen erbant werben muffen, tonnen mit 
einer Sifenbabn, bei einer febieftieben ^ertbeitung be« ©tei« 
gen« ober Ratten« in fürjerer 9iia)rung äberfabren werben, 
unb wenn aud) bei biefen ebenfaft« Srbarbetten, Durd)< 
fd^nitte ober Sr$ö$ungen notbwenbig werben, fo finb fotd)e 
nie in eben bem ®rabe bebeutenb. 

galten wir bie a3ort$eife, weld)e »on ben fänftlid)cn 
SJerfebrflmittefn ju erwarten finb, »ergteitbenb geejen ein- 
anber, fo ergiebt ftd) für bie Sifcnbabnen bie 3)(ebrbeit 
berfrtben , wo e« ndmtid) in Scjug anf Sage unb 9iid)tung, 
günftige Zerrainverbdttniffe unb bei binidngtid) febbaftem 
üßerfebr ber geftd)crte ©ewinn ertauben, trefftid) tebrt in 
biefer SRücffttbt SRittcr »on ©erfiner, baf, wo anf einer 
gegebenen t'inie über 2 Millionen Sentner fäbrlid) jn »er« 
führen ftnb, nnb bie «ufifiibrung eine« gegrabenen Sana!« mit 
feinen befonbern örtfidjen ©d)wierigfetten unb auferorbent« 
Iid)en Äoften »erfnnpft ift, biefem, »or aOen anbern bi«. 
\tx befannten SWt'ttetn jur Srteid)terung beö Stranöporte«, 
ber Sorjug gebührt. Sei jebem Jracbtquantum, weld)e« 
nid)t über 2 ÜHitlionen «nb nid)t unter 150,000 Sentner 
jdbriid) beträgt, ift ber Zran«»ort auf Sifenbac)aen vor- 
tbeit$after at« auf einem Sonate. 2Bo bingegen nitbt be« 
beutenb me$r, at« 150,000 Sentner iäbrtid) ju rran«por» 
tiren ftnb, ba fann Weber ein Sanol nod) eine Sifenbabn, 
fonbern nur eine ß ewÖ$u!id)e «nnftflrafe mit Scrtbett 
befteben. 

6« babrn jwar in ber nrnern 3ea Serfnd)e gejeigt, 
baf bnrd) Dampffraft and) auf S6ouffccn gubrwerfe mit 
fe^r grofer ©efebwinbigfeit fortgefd)offt werbe» fönnen; 
aOein efl müffen biefe «Jagen, wegen ber Dampfmafd)tne 
notbwenbig fe^r fd)wer fein, wen» man biefe aud) nod) fo 
tetebt bauen würbe. Denn bie JRäbcr muffen tüd)ti$ ein- 
greifen, wenn fte nod) eine anbere Saß mit ftd) fertjtebcn 
unb nid)t bto« gfeitenb breben follen. S« fragt fieb baber, 
ob biefe Dampffnbrwerfe bie Sbauffetn nid)t fo febr jer« 
«8re« werben, baf» ber Serfnjt gegen be» ©ewinn auf er 
jebem Serbättnif «nb grofer ift, at« ber Serragber 3"»» 
fen ber 1)ö1>t™ «ntagefoften »o» Sifcnbabnen. 9«an muf 
atfo wenigften« »or ber $anb bie ©ccignctfceit für bte 
Senu^ung ber Dampffraft j»r gortfd)affnng »on guhrwer« 
fen ben Sifcnbabnen faj» ganj an«fd)fief Iid) jugefretjen. 



• Xu» bmt «mnb», mÜ Vit ptetfetb« B«fad)e Cbouffffn mit 
©ampfwaaen btfabren, immer nod) ni*t 9 ««fld«nb 9 eaiu«t 
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«Wan fon« bie Gifenbahnen ihrem 3w«fe nad) eintei- 
len in : 

1) £«m»oräre Gifenbahnen anf SaufMen; 

2) in «ifeabahnen fftr ©ÄtertraÄ«pott in«befonbcre, 
unb in 

3) «feababBea, Mo«*«« für ben Standort »on Hei- 
fcnben. 

Die Spnftruciipn unb anorbnung biefet brei 8rien »cn 
Gifcnbubnen iil nad) ihrem Hsüccf »crfa)icbcn , obwohl bie 
Csifenbahnea inra @ütertran«pprt gewöhnlich and) jura $cr» 
fpneuoerfebr benufct »erben unb umgefehrt. 

Der ttPnftrurtion naä) jerfatlen bie Gifenbnhnen jn»or- 
berft in jwei (Elnffen, »n bie liegenbea unb in bie 
febwebenben. 

I. Die liegenbea Gifenbnhncn finb entweber: 
•) folcbe, beten ©ä)ienen nuö mehren 3»S breiten 
platten mit einem berrerftebenbeu Stanbe befielen; bie 
wir ta6er, wie febon weiter oben bemerft, 3ünnenfa)ie» 
nen (<rame-ro«di im (Engt.) nennen. Diefe ärt »on (fi- 
fenbabnen wirb aber jeflt faß gar nicht mehr, unb nur ba 
angewenbet, wp fie einmal »prbanben finb, wie j. 93. bei 
mana)cn englifd)eu ©teinfebienbergwerfen. — ^ierber ge- 
hören aud) bie @ifenbabnen mit gefenften Schienen, 
b. b- mit fold)en, bie ju beiben Seiten einen bcrvorfh*ben< 
brn JRanb iaita nnb bie weiter nirbtö finb , al« eiferne 
©eleife. SWan finbet fte j. 33. in ben weftinbif^en Dorf« 
in Cpnbon, wo fie jum tranöport ber au« ben Skiffen 



an«gelabenen ©nttr bienra, «nb auf »ieten SSrücfen $ier in 
Sraunfd)»eig, nm bie hörnen SJelegbpblen au fajonen. 
«ne aHgemeinere «nwenbung haben iebpcb bie eifernen 
©clctfe nie erlangt 

b) Die (Sifenbabnen mit platten nnb nnr bünnen, ber 
flänge nad) »ob Ehernen »äffen getragenen unb auf bie- 
felbcn befeftigten eifcrnensßcbienen , wetä)e man bie«me- 
rifanifdjen nennt, weit bü j'efct bie meifrea CEifenbabnen 
in ben Bereinigten Staaten fo, eingerichtet finb; aua) ift 
biefe Confhuction bei ben <Eifenba$nen in Söhnten nnb »ob 
fcetpjig naa) Drrtben, »on »raunföweig nad) bera £an 
angewenbet. Sie finb jeboa) nur in $oIjreid)en ©egenben 
tu empfehlen. 

c) Die flad)en Cifenbabnen (edge-railroait»), wo 
bie Schienen, fpgennnnte Stabf a)ienen, fTad) ober etwa« 
abgerunbet unb bie SRäbcr ber 23agen, mit benen fie be- 
fahren werben, mit einem (;eroor(le(»enbett Slanbe an ber 
innern ©rite be« SBagenö »erfeben finb. Diefe Stabfa)ie- 
nen finb im allgemeinen bie beften nnb »ottloramenfkn, 
unb werben aua) bei ben größten Cifenbabnanlagen am 
meiften angewenbet. 

II. Die fd)webenbcn ober falmei'fätu fih'fen- 
bahnen, befteben nur au« einer ©djienenrei^e, bie über 
bem ©oben erböbet ift unb jweiräbrige SBagen trägt, berea 
Ädflcn ju beiben ©citen ber Stäber herabhängen. Diefe 
Sahnen flehen nur auf furjen ©treefen an einigen fünf- 
ten in Gnglanb, beim geftnngöbau in Wen, »» einigen 
franiofifa)en Steinfoblcnbergwerfen »c. in »nwenbttug. 
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^Uwtualjl tml> atttfrmrtnc peiinguttdett für eine (gifenbatyn-finic ; Urhrrwitiionji irr 

€frrttin-5r4)«itmflhfit«i. * 



dt giebt in ber ganzen eioifbaufunft wenig ©egen- 
flänbe, bie fo genaue Äeuntm'ffe unb efrfahrungen nnb fo 
auögebehnte Ueberfid)ten »on bem $>anbef unb 2}er!ehr jwi» 
fd)en »cr[d)iebenen fünften erforbern, aW bie SSuöwabt 
einer Jinie für fiifenbahnen unb Jfanäle. 3)eibe Jäffe h«* 
ben mand)e« Slehnliaje, j'cbod) hat ein jeber aud) feine 
befonbern, ju berücffitt)tigenben (figenthümtid)!eiten. 

SJor allen Dingen ift eine genaue Äenntnifi ber Ober« 
flä(ben»erhältni(fe ber©egenb, burd) weld)e eine Sifenbahn 
neführt werben foll, erfprbrrlia) , unb eben fp and) eine 
Sfenntw'fj ihrer geologifajen «Befcbaffenheit, b. h- ber ©e- 
fteine , weld)e auf ber Ütnie unb in ber Wähe ber Gtfen- 
bahn »prfpramen. Üx jlagerftättCB , ©teinfphlen, Äalf, 



finb, lafftn nnr Mt SRjf(biofn in unftrm SBftf aud) fläiu(id) 
unb«rücf iictjeigt. * * 1 

1 9Ud) Irtliaoll»'« practic.il treatiie on railrojdi, 2U edit. 
London 1836. p. III etc. uno § t n } * 'il „9txiä)t übtr «rc= 

^K* 0 *? beitm *i 5?. * nla * e tion G'f'nbatn m SU 
btrfrlb über *a a en nad) Bitten.'' «tberfrtb 1S36. 0. 29 u. 



SJcergel, Sraunfteine ic. erlangen, wenn fie fid) in ber 
9lähe einer Sifcnbahn finben, einen grojjcn HBcrtr). 

Sud) ba« 3ntereffe tco ÜcfeTbaue« barf nid)t auwev 9ld)t 
gclaffen, unb cd muffen bei Anlage ber Stfenbahn wp 
meglia) fptd)e Slnorbnungen getrpffen werben , nm ben SJor« 
theil ber Sanbbefi^er, burd) beren Sefi^ung bie Cifcnbahn 
geht, ju beförbern. Denn auf ber einen Seite hat bie 
anläge einer (fifenbahn »iel Unbequeme« unb 9lad)theilige« 
für ben £anbbeft$cr, ivcebaib -e« nöthig ift, biefs burd) 
aufmerffamlett auf jeben Umftanb, ber ben Seeth 
©runbftücfe ja erhöhen »ermag, mpglid)ft au«jugleid)ctt. 

93ci ber Serüctfid)tignng ber 3»t*reff™ eine« gabrifbi« 
ftricte«, muß ^auptfäer>Ii<$ bie 3eit al« wid)tigfte« Otiement 
bei alten gewerblichen 3werfen in 2Jetrad)t fpmmen, unb 
baher hat ber Ingenieur befonber« barauf 9)ebad)t ju neh- 
men, fcaf bie <Sifenbahnlinie ben mpglid)fi fürjeften 3Beg 
nehme. (Er muf ben Umflanb berü(ffia)rtgcn, pb c« »pr« 
theilhafter Pber nnoprtheithafter fei, fpftbare (SinfAnttte 
ober äuffd)ütrungen bei geraber ?iuie \a machen, al« bie- 
felhen bei Umwegen ju »ermeiben. ©tet« m»f man »on 
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beut ©runbfafce ausgeben, bic wirfltd)eB ten fd)etnbare» 
(Erfparangcn »orjujiehen. 

Das erfte, Wa« gefd)ehen trat, ift ein genaue« 9N»el» 
lernen t ber ©egenb, welche »on cer (Jifcnbahnlinte bar*-- 
fd)nitten »erben fett, nnb ba e« bieOrenjen tiefe« SBerf« 
fiberfd)reiten »ürbe, ba« tote* anju»enbenbe »erfahren ju 
befd)reibrn, fo UmttUn wir nur, baß bie glüffe unb 
(Ströme einet Sanbe« bie fid)rrficn Jlnbcutungen »on feinen 
(Erhebungen unb Vertiefungen unb »on ben Veränbernngen 
bed gafle«, bem erfahrenen äuge mit riemlid)rr ©enauig« 
feit angeben.* 

9?ur feiten ift bte R färbe, anf treTcbcr eine Sifenbah» 
»orgcrid)tet werben »erben fott, fo eben ober fo feft, baf 
fie gar feiner 9lad)hülfe bebürftc; man muß alfo int all- 
gemeinen bie bittet anmenben, welche Ui bem Äunftftra* 
fenbau anjuwenten finb; in nodj iHvrm ®rabe ift r« aber 
lei ben Sifenba&nen .pauDtbctingung , fie fo bon>ntat ober 
bod) mit fo geringem unb gleichmäßigem änfteigen unb 
gallcn ja fübren, at« mögtid). 

3Bir muffen bah« juoörberfl bie £ülf«mittel fennen 
lernen, weld)c bie Äunft barbietet, um £errainfd}wierigfet« 
ten, in feiern ftc auf bie 9leigung«»erhältniffe einer »ahn 
«finflufi augern, tu nberwinben. S« laffen fid) biefe SDlit- 
tel in folgenbe »icr Slaffen bringen: 

1) 9lu6gletd)ung ber Unebenheiten be« »oben« burd) 
ßinfd)nittc in ben }» bod) liegenben unb Slnfd)üttungett auf 
ben ju niebrig liegenben Strecfen. 

2) Slnlage »on nnterirbifdjen i'abnftrccfcn ober 2agc» 
fhretfen (Tunneln). 

3) Verlängerung be« »abnjuge«. 

4) anläge oon ftarf geneigten ©ahufrretfen , auf wel- 
d)cn bic wnfteigungen concentrirt «nb bie Saften an Sei- 
len, »ermitteljt ftehenber Dampfmafd)inen aufgejogen ober 
tricbcrgclaffcn »erben. 

1) $lu«gleia)ung ber Unebenheiten. — Sbgefe« 
ben oon ?(nftcigungcn, meld)e, burd) bie gegenfeitige 
henlage ber beftimmenben fünfte bebingt, ben allgemeinen 
9letgung«»erhältniffcn einer föfenbahn jum ©runbe liegen, 
Wlbet in be» attermeiften gälten bie Oberfläche be« »oben«, 
Iber »rieben fie geführt »erben muß , eine ununterbrochene 
5Kcibe «on Sinken »nb Vertiefungen untergeorbneten Man- 
ge«, unb biefe fd)abett bem (Effecte einer Sahn, »efehe af» 
len tiefen Bewegungen be« «enraia« folgt, ganj außeror» 
bentftet) , weil bie l'ajt oft unb nufclo« gehoben »erben muß 
unb baher eine größere 3ngfraft erforbert. Dergleichen 
Unebenheiten »erben burd) (hnfebnitte in ben <£rhöh»nge» 
snb burd) 9laffd)nttungen in bie Vertiefungen, bie »ir 
»«iter unten näher fennen lernen »erben, am »irffamfien 
au«gcglia)en, unb ber »oHfommenfie Ohrfeig ber Änwenbung 
biefe« Littel« ift , »enn in einer Sahn feine anbern Stei- 
gungen übrig bleiben, a(« burd) bie »erfä)iebene Höhenlage 
ber beftimmenben #aupt»unfte bebingt werben, ober, wa« 
baffefte ift, baf feine »ertönte Steigung in ber »ahn 



• X)ii arappifdj« Uarftettung eEnrt fc-td>n SiPetlrmrnt« auf trr 
Gifriibabnltme ecn srenton nad) fBirmin^am, flnbrt nun auf 
htn Staf. 20 bK 29 »on ©immä'« oortrtfflidjrm Söertr: 
Pobüc Work* of Great BriUia. London lb3ö. 



£« giebt »ut jwei Umftänbe, werd)e, »on einer un&e» 
fd)ränften Durchführung biefe« 9tn«gIeid)ttng«foftem« ab»n» 
f)ehen, bringenbe Veranlaffung geben fönnen nnb biefe 
finb : Steigerung ber erften Slnlagefofte« unb Verlängerung 
be« 3eitraume« ber 9tu«fübrung. S3a« ben erften fünft 
betrifft, fo mufr bie GEntfd)eibnng barüber gan) auf bte 
©röfjc ber Zran«portmaffe begrünbet gefacht »erben; be» 
treffenb ben gröfern 3eitanf»anb , »efd)e« an«gebehntere 
Vfanirarbeiten erf orbern, (ommen bie 3'»fen be« Slnlage« 
fapitaf« währenb ber Vau^eit in 9etrad)t, unb and) tur 
muß ba« ffrgebm'f) ber Unterfud)ung be« 9ftt«fd)fag geben, 
ob bie bamit erjteftc Veroottfommnung ber »ahn fid) anf 
ein fo große« görberauantum »erthetft, baß ber Verluft 
baburd) reithfid) aufgewogen wirb. Die au«gleid)ttng ber 
Unebenheiten erfofgt entweber burd) a«ffd)üttungen ober 
ßinfd)nitte. 

«. Die Sluffä)üttttngen'cber Dämme CEmbanke- 
ment« im CrngL) * bienen, wie bewerft baju, am Vertic« 
fungen gegen ba« allgemeine 9ti»ettement einer Sifenbahn 
au«jufü((en. *Wan »erfährt babet wie bei bem Straßenbau 
im Allgemeinen, unb wir muffen bie babei ju beobad)tcnben 
ütegeln a(« befannt eorau«fe^en unb fönnen un« nur auf 
einige »emerfungen befchränfen. Da« an einen Damm ju 
mad)enbe ^aupterforbemiß ift geftigfeit , bamit er ftd) nicht 
fenft, we(d)e« befonber« bei röttigen, fanbigen Sirbmaffen 
feicht geflieht, wogegen ein mehr ober weniger thoniger, 
mit {Rottfieinrn vermengter »oben eine weit größere Si> 
cherheit gegen biefe febr nadhtheilige SGBirfung äußert. Ttan 
erreicht bie nothwenbtge geftigfeit, wenn man bei bem 
Sufffl)üttcn mit Sorgfalt »erfährt, alle Höhlungen »ermei» 
bet, ben Schutt ftet« au«einanber jieht, ihn feftftampft, 
febwere eifeme SBaljen barnber fährt nnb ben Damm mög> 
lichfi lange liegen, wenn c« thunlid) ift, ihn überwintern 
läßt. Slaeitt nnerad)tet aller biefer Vorfid)t«maßregeln ift 
ein Sc^en ber Dämme f aum ju »ermriben ; fie fönnen ba« 
her oft erß nach »icberhotter |)rrfiellnttg fabrbar bleiben, 
unb man muß baher anfänglich bic Schienen anf höljerne 
Duerfd)»etten (gig. 2 unb 3, «of. XLI1I unb XL1V), 
welche bie Saft beffer »erthcilen, unb fie, nao)bcm ba« Se« 
$e» gan} aufgehört, bleibenb feft legen. 

Von großer 2Bid)tigfcit ift bie ben Dämmen ju gebenbe 
Vöfd)ung, ober ber gall»infel ber Slbbänge. (S« läßt fid) 
feine allgemeine Steget barüber geben, tut cm bie Vöfd)nng 
fehr viel »on ber Vefd)affenoeit ber SDia^en, au« benen 
bie Slnffchüttung beucht , abhängt . »et ber i'onbon- »nb 
»irmingham>^ifenbahn würbe conf^aetmäßig befttmmt, baf 
bie »öfa)ungen ba« Verhältniß »on 2 jn 1 $altn muffen, 
b. b- wenn bie »aft« ober Sohle = 2, fo nnß bie i;öt f 
— 1 genommen werben: allein bieß iß »eH ba« tylaxü 
mum einer »öfd)ung. Die »öfd)ungen »erben mit Surfen 
befleibet, nnb beftebt ba« Vant , »eld)e« bem Damme jur 
»oft« t tent , au« Acfer, fo muß bie Scfererbe wrggenont' 
meu unb jule^t anf ben »öfd)ungen bei Damme« gleich- 
mäßig »crtheilt werben, um tiefen »oben ju befäen unb 
auf biefe SBcife eine JRafenbeÄe heroorbringen jn fönnen, 



* TV. Brunton, Detcriplion of ■ practica! and economic«! 
raclhotl of caeavating ground and forming cmbankiuent 
for railway*. Londoa 1837. 
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inbcm eine fold)e fc^r wefentlid} für Hl gefhtfeit ber 
Dämme iß. 

©ewöhnlid) finb tet'e »öfebunge« ßeiler *U bie obige; 
jebod) bärfen fit nicbt ju ßei( fein nnb cd ift eine fühne 
Anortnung, trenn man, nie auf ber (hfenba^nffreefe ton 
Vax i:.m> Selb», einem 51 guß beticu Damme nur 
32 $uß »öfchung gr geben b.i: , wenn gleich bie <frbe mit 
trodenem, unten 6 7, Juß biefem üftauerwerf beflcibet iß. 

Die »reite ber ßrone ober ber obern 5läd)e ber X>ämme 
iß oerfd)ieben, je im* rem man eine einfache ober eine bop« 
pelte Sifenbahn legen »ifl; fie barf bei bc-beu Dämmen 
unb auf febr viel benufcten Sahnen nie ju gering fein, 
bamit währenb einer Reparatur ober Srböbuttg bed Dam« 
med, neben ber £>auptbahn öülfdbabncn gelegt werben 
Manen. — Die ©reite bed 93 an fett*, b. b. bedienigen 
Stbeild ber Krone, ber ju betten Seiten neben ben Sd>ie« 
uen befintlirb, ift auf ben »erföt'rbcnen eriftirenben Sifen« 
babnen ebenfalls verfebirben; 4 bid 5 guß finb hinreichen*, 
fchmälcr follten fie ni4jt gemaebt werben, obwohl man in 
ttuglanb bei einigen Dämmen fehr frequenter »ahnen, nur 
eine »anfettbreite von 2 Ruß finbet. 

91m laufte ber »öfdmngen maebt man (f. $ig. 2 , £a« 
fcl XLIII) ((eine (Gräben jur Ableitung bed SNcgcnwaffcrd. 
Aucb längt) ber Dämme unb quer bureb biefclben finb Sa« 
näle jur Ableitung ber $eue^tigfcit (Cnlvert* im Sngl.) 
angebracht, wie man au« berfclben Safel erficht, ipäufig 
fmb biefe banale nur fcf>r einfad) and jwei bachförmtg ju« 
fammengefteflten unbehauenen Steinplatten gebifbet, oft 
abcT aber aud) weiter unb beber, unb befteben aud einer 
»ollftänbigen ©emötbmauerung. Sd würbe und jn weit | 
führen, ^icr nur bie wiebtigften von biefen Anlagen unb 
(TonftTuetionen ju befebreiben unb burd) Abhebungen ju er« 
läutern. Der audübenbe Ärtbitrct, ber fid) näher baven 
nnterria>tcn muß, wirb auf bie beiben trefflichen SBerfe 
»on Siramd unb »rced verwiefen, bie bei ber Anlage 
eon Uivnbabnen unentbehrlich unb weit nit$(id)cr finb, ald 
eine flüchtige JReifc von wenigen äßod)en nact) ben großen 
engtifeben (£ifenbabncn. 

Der großartigfte Damm ift unftreitig ber, auf »rieben 
bie Sifenbabn von St. $eterdburg nad) 3ard(oe«Seto unb 
^awlowdf gelegt werben. Cr iß 3'/, beutfebe ÜHeilcn 
lang, feine mittlere ipö$e beträgt 10 7 3 guß, bie obere 
»reite 17'/, 3 tt ß un & bie beiberfeitige »öfd)ung wenigßcnd 
1 : 1'/, ffreefemveife aua) mehr. Auf biefem coloffalcn 
Domra liegt eine l'agc «on großen, bann mittlem unb bann 
f (einen )crfd)(agctieu Steinen oon 12 $uß »reite unb 12 
bid 14 3ofl 

Statt ber X)ämmc werben jur Audfüflung «on Sertie« 
fangen auf ber SifenbahnKuie , oorjüglid) wenn bieß mehr 
ober weniger breite glußthäler fmb, »rüden unb SBia« 
bttete angewenbet. — Die »rüden, wcld)e aud) bei 
Uebergäugen über (pufften «ber bei Uebergängeu tiefer 
1 nur in über vfiu-nbabncn angewenbet werben, (önnen «on 
Stein, eon j>!;, ober von ©ußeifen confrruirt iverben; 
td f önnen aud) §äigebrüdeu fein. Die »iabucie lefte« 
bert aud Stein unb unterfd)eiben fia) im Allgemeinen gar 
nicbt von ben »rüden, nur gleiten fie bie Vertiefungen 
aanjrr ZfyiUx aud, wie j. 93. ber ber 5Wiblanb«<Eountied« 
Sifenbahn, welker burd) bad Jt.i! bed Avon fübrt unb 
aud etlf 33ögen, j[cbcr von 50 guß Spannung beftebt. 



Die von ?onbon nad> ©reenwid) fü^renbe 83a$n läuft flänj« 
lieb auf einem foleben »iatuet über bie Strafen oon einem 
tbeil «onbond weg. CSiramd, 2af. 65-70, SBreed, Za, 
fei 44 — 46.) ^öljernc, auf $fä$len rupenbe »rüden, 
finb aud) febr jwcdmäfiig , wenn bie »a$n über einen i^o- 
rajl geführt werben muß, wie man btefj bei ben »a^nen 
in Amerifa wiebcrholt ftnbeL Alle biefe Sonftruetionen 
finb ©cgea^mb' ber gewöhnlichen »aufunfl/ wedhalb wir 
und h ur «"^ " 1< ^ t »eiter babei aufhalten (önnen. 

b. tfinfd)nitte (Cu«ip-^, engl.). Da »o geringe 
(Erhöhungen bed »obend in gleid)eä Siioeau mit einer Qu 
fenbahndnie ju bringen ftnb, mad)t man Sinfd)nitte, fo 
wie bief auch 6<i ben gewöhnlichen fiunflfrraßen ber %aU 
iß. SWan girbt ben Abhängen ;u beiben Seiten eine »ö« 
fd)ung , beren 3Bin(el nach ber »cfd)affenhcit ber ;n burd)« 
fchneibenben ÜSaffen verfchieben ifl; lofe SRaffen muffen, 
um ju ßehen, einen großen, feße (önnen einen (leinen »ö« 
febungdminfet be(ommen, ja feße ©eßeine (önnen mit 
fenfred)ten äSänbcn burchfebnitten werben. Um febr flache 
unb vielen Sfaum crforberIid)e »öfchungen ju vermeiben, 
führt man auch woh( SHaurrn auf, bie nur einen geringen 
»öfcbungdwitt(et )u hoben brauchen ober nach einer dum 
confrruirt finb. Sängd bed ^ußed ber beiben Abhänge führt 
man einen ©raben }ur Ableitung bed SBafferd. Darße(* 
lungen von folchen (finfehnitten verfd)icbcner Art ßnbtt 
man ebenfafld in ben beiben mehrerwähnten englifchen9Ber(en. 

2) Unterirbifchc»ahnftreden, welche fchon längft 
beim Sanal« unb Straßenbau jwedmäßige Anwcnbung ba 
gefunben b.V.'cr. , wo bie 9?atur ber Durchführung biefer 
I Anlage unüberwinbliche Sd)wierig(eiten in ben ÜBcg gelegt 
in haben ftbien , ßnb in neuerer 3*it «nc in gan} ähnlicher 
Art beim »au ber Cifenbahncn benu^t worben , unb bilben 
biefelben oft bad eifijige Audfunftdtoittel, nm bad 3iri ju 
erreichen. — 9Jlan wählt biefe Jageßrcden, Stra- 
ßen ßolien CTunoel» im ßagl.) bann, wenn bie Gin« 
fchnitte ju tief werben nnb ald fold)e gar nicbt audführ« 
bar ftnb. 

Sine §auptbcbingung bei ber Anlage nnterirbtfcber 
Stredcn ift: baß ber ju bnrchbrea)enbe »ergrüden fid) frei 
erhebt, unb bad £errain auf beiben Seiten bcffe(ben feine 
bebeutenb größere $öhcnbißYren|cn barbietet, ald mit ben 
allgemeinen SReigungdvcrhältniffen ber »ahn verträglich iß. 
Dicfe »ebingung erlebigt fieb in ber Stege! ba weniger 
vc(lftänbig, wo eigentliche 9Baffcrfd;cibcn burd)brocheu wer« 
ben foflen, ald bei einem Durchgänge cinjclner »erjwci« 
gungen eined ©ebirged ober febarf vorrretenber Äöpfe an 
ben ÜSänben ber glußthäler. 3» «Pen ftafle müffen ge« 
wöbnlid) vor unb tirtcr bem Tunnel audgetchntc Stredcn 
tief eingefchnitten werben, felbß wenn bie, faß immer ju 
ßarf anßeigenben Seitenfehlnd)ten , jur S"htnng ber »ahn 
angehalten finb. Durch bie Abfenfung eined Sthalcd wer« 
ben aber alle äBaffcr, welche bem ©ebiete beffelben ange- 
hören, auf bem tiefßen fünfte in g(cid)et Sbene mit ber 
»ahn gelöfet, nnb ed (ann baffelbe nur burd) ßarfe Sin« 
fd)nitte neben bcrfelben abgeführt werben. Dad vortheil« 
hafteße Serhältniß bei Dura>brcd)ung eine* SBaffcrfchetoerd 
iß nnßreitig, wenn bei Srßeigung beffelben, auf beiben 
Seiten Ouerthäler benuft werben (önnen , beren Urfprünge 
nicht auf einanber }u treffen, fonbern feitwärtd über ein« 
anber hinaudreichen , fo baß verraittelß eined unterirbifchen 
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Cnerfchfage« an folgen ©feilen mit ber ©ahn au« einem 
Xbaic in bad entere, naa) ccr entgegengetreten SJtcbtung 
abfallen tre, ju gelangen ttt, wo biefelben itcd> auflrcidbcntc 
©reite jurStnUge »eiterigen nnb ein fo mäfjigeö ©efätle 
befifccn, welche« lange nnb tiefe (Jinfcbnitte vor ben tlingän» 
gen bet unterirbifd)en gtteefe entbehrlich matf)t. 

©ei bem (Sntwurfe einet nnterirbifd)en ©treefe fommt 
e« junäthft nnb gonj befonber« auf bie Srfennung bet ©o. 
benart nnb bie Lagerung ber Schichten in bem ju bureh« 
bredjenben Köllen an, elftere« , um bic eonftrurtien«« 
art feftjuftellen , le^tcre« um benrtheifen ju fönnen, 
»elä)en ©eiirfrn turd) bie niebrigere töfung ba« Sßaffer 
entzogen wirb nnb bit $a weiter liefe. Da* günftt'gfte 
Serhältnifi bei Hnlage einer nnterirbifcheu ©treefe ift ohne 
3»eifel, »enn biefelbe burd) ganj fefte« ©eftein geführt 
»erben fann, treibe« bei ber erforberlia)en ©reite btr 
Hu«brea)ung ebne Unterwötfcung ftebt, taber feine anbere 
Ürbeiten nnb Soften oerurfarfjt, h£ bie ber ©foflentretbung. 
Sin minfcrr feftc« nnb flüftige« ©rftein , bei welchem bie 
SMöfnng cinjefner Waffen befürchtet »erben maf , befen« 
ber« »enn c« (>o(!bgefd)i$tet erfcheint, erforbert theitweife 
HuSmauerung, wobura) biefc Einlagen fc!>r verteuert wer* 
ben. Schwieriger »irb berSau febon, »enn ber in burebfte« 
«benbe ®runb au« l'cjjm ober (Erbe beftebt, welker bei ber 
bebentenben ©reite ber itu^böbl'unji , ftuß »or guft naa) 
allen Dichtungen bin abgeftreift »erben mnfi , wobura) ba« 
SBeiterbringen , bie görbernng bc« Material«, befonber« 
aber bie 8u«manernng nnb Ueberwölbnng auf ba« äufterfte 
beldiftigt »erben. Kur bnra) einen großen ftofirnaufwanb 
für ©erftärfung be« Wauerwerfe« , ift ber Wangel an ei» 
m'gem 3ufammen|ange beffefben, welcher eine notbwenbige 
Rctge ber »creinjeltcn 8lu«fit>rung be« SBerfe« ift, jn er. 
fefcen. Ilm aHerungünftigften, oft »tetleicht unau«fübrbar, 
jebenfafl« mit unglaublich ^oben Slntagefoftcn »erbunben, 
erfcheint bie Änöführung einer nnterirbifö)en ©treefe bureb 
eine, an« ©anbfa)ichten befte beute Stnböjie. £ier Raufen 
fia) bie ©(hwierigfeiten ber Jlu«fü^rung in einem folgen 
Waafie, nnb bie ©efabr einer ©erfa)üttung ber Arbeiter 
C»ie »or jwei ^a\xtn in einem 2nnnef ber t*onbon«©ir« 
mingbara Gifrnbahn) ober eine« Jagebru^e« liegt fo nahe, 
bafi nnr bie äuferfte SRethrcenbigfeit einen foldjen ©erfuä) 
rechtfertige« fann. 

©raueben bie Xunnel« nicht febr lang j« »erben, fo 
beginnt man fte ju beiben Seiten ber Slb^änge be« 3* 
burebfreibenben ©crgrücfenfl; ift ibre?änge aber bebentenb, 
fo mufr ein anbere« ©erfahren angewenbet »erben, theil« 
nm ihren ©etrieb jn bcfa)teunigen, theil« um ihnen bie 
erforfcerliaje Soft jnjuführen, »eld)e« Ieftere um fo nötb> 
ger ift , bautit ber von ben Dampfwagen entwiefette IRaua) 
raöglichft fcbnell au« riefen ©ahnflrecfcn abgeführt »erbe. 
SRan beginnt unter biefen Umftänben ben ©etrieb, ber 
ftet« am jweefmeif i^ften oon ©ergarbeitem geführt wirb, 
siebt allein eou leiben Crnbpunften be« Znnnel«, fonbem 
fenft aueb »on ber ©ebirg«oberflää>c me^re ©a)äa)te bi« 
auf bic Soble be« Znnnel« ab nnb treibt »on bem tiefften 
^Junft ober bem ©efent ber ©d)äü)te au«, jn beiben ©ei. 
ten ber £nnneltinie , fogenannte Certcr, b. b. ©tnefen »om 
Hanne!, bie al«bann jnfammenfallen. ©0 ift ). ©. bie 
1600 S»§ lange Zageftrecfe bei Oberau, auf ber ©abn 
«on Scipjig naa) ©reiben, »on je^n »erfebiebenen Moniten 
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angegriffen, unb e« arbeiten bort an 240 ©ergleute, bie 
fia) jn rerfrt)iebenen tDialcn be« Zag« ablöfen, fo ba^ ade 
8 ©tunben frifd)c Arbeiter fommen, nm eine möglicbft 
fcfcnelle ©otlenbung ber Stnlage ^erbeijafübren. ÜJian bat 
)u bem Snbe vier ©ibäd)te niebergebraebt. — Da, wo ba« 
burrbfibnittene @rbirg«gcftein nia)t gan) feft ift, fo baf e« 
gar feiner Untcrftüpung bebarf, o^ne (Sinbrnaje befürchten 
ju muffen, muf e« jnoörberft mit >-r[: «nterftuf t , ober 
in eine fogenannte oerlorne 3* mn,(Tn ng gefegt nnb bann, 
nie frfjcn bemerft, ausgemauert »erben, »obei man am 
jwecfmäßigften römifeben dement alt 2RörteI anwesbet. 
Wan giebt ber ©e»ö(bmaucr gewö^hlid) eine eKiptifa)e 
Horm nnb fiebert aua) bie ©o$te bureb einen tiegenben ©o< 
gen, in beffeu Witte, läng« be« gonjen Sunnel« ein Ga« 
nal jur Slbteirung be« SBaffer« oorgeriebtet unb auf »e(d)em 
©d)utt aufgcfa)nrtet »irb, ber al« planum für bie ©abn 
bient. S« enthalten befonber« bie 2af. 28 - 32 nnb 50 
oon ber RsiUar prartire rea)t intereffantc unb lcbneia)e 
Detail« über ben Tunnelbau, auf »elcbc , fo wie anf 
©b. IV nnferer ©earb. oon „©iltefoffe Wineralrnd)« 
t^um" (SBrimar 1838), wir »erweifen. — fifin Stnnnef 
für eine einfatbc ©a$n ift breit genug , wenn etwa 2 ftnf 
JRaum an jeber ©eite j»ifa)en ber SSagcntabnng unb ber 
5lßanb, unb oben 2 '/, %u$ «amn j»ifd)en berVabung ober 
bem Dampfwagen nnb ber Decfe bleiben. 3fi aber ber 
£nnnel, wie e« boa) meiften« ber %att iß, aua) für ben 
$erfoncnocrfet)r beftimmt, fo ift ein »enigften« 3 guf btei« 
ter iNaum }wifa)en ben äSänben unb ber Decfe ber $rrfo* 
nenwagen nöt^ig. Die $auptbebingnng ber $6t)e finb bie 
(Sffen ber Dampfmagen, bie ungefähr 12 gufi über bit 
©a)ienen ergaben finb. Der über eine engl. Wltüt lange 
Snnnel bei IH'oerpool, ber nnr jum ^5erfoncn»erfet)r bient, 
ift an 24 $nf breit unb über 16 $sfs fcod). 

Die ÜCunnef« finb ftet« ein notbwenbige« Hebel für <Su 
fenba^nen unb baber m5glia)ft jn oermeiben. ©ie jtnb 
foftbar in ber Slnfage, unb wegen ber notbwenbigen ©e> 
lcua)tung aua) in ber llnterfraltnng , anperbem fend)t nnb 
ungefunb unb wenn fie lang finb, -fe&r unbeimlicb ju be« 
fabren. — 

3) ©erlängernng ber ©a^nlinic. Diefefl bei 
bem ©au oon i'anbftra^en im ©ebirge b.uifig angewenbete 
Wittel jur Srmäüigung ber natürlichen Slnftetgung jwifa)en 
jwei gegebenen fünften oon febr verfebiebener ^ö^enlage, 
»erfeblt niemal« feinen 3<»ecf, nnb nur auüerorbcatlicbc 
Serrainfcboiengfeitcn fönnen in maneben Säften bie 8ln- 
»enbung beffelben »er^inbern. ©0 lange e« fia) nnr um 
eine met)r in« «{[gemeine gelenbc ©erlängernng einer 8»» 
nie banbelt, finbet biefc« Wittel ebenfo»o$l bei gifenbaj. 
nen al« bei Sanbfirafren eine au«gebc$ute Jlnwenbnng; foS 
aber baffetbe bei einzelnen \u fiarf anfteigenben ©rreefen 
auc^elfen, bann nnterliegt e« großen Stnfcbränfungen bei 
ber ünwenbung auf Sifenbahncn, wo fola)e Krümmungen, 
welcbe bei Sanbfrrafen noct) febr güsftig genannt werben 
fönnen, ben Effect anferorbentlia) fch»äct)en, unb bie 
©a)nenbefJrbernng gefährlia) maa)en würbe«. Dergleichen 
©abnoerlängernngen werben baher sar jnläffig, wenn fie 
auf einem fo ausgebreiteten Xcrrain »orgenommen werben 
fönnen, bajj e« bie dntwicfelnng ber Vinte in fo »ieten 
©ögen gemattet, baf bnro) ihren Sinffufi feine ber beiben 
angebeteten nachtheirigen ©irfungen h«">"0^«cht ober 
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biefe bod) fo unbebentenb »erbe», baß (Te uid)t Wetter in 
Setraa)t fornmen. 3e größer bie Slutfbehnung bcr Sahn 
3wifd)en jwet Ränften in SeTgleid) mit bcr fie »crbinbcn» 
ben geraben Sinie werben mnß, bcfto mehr nnb ftärfrre 
Jfcümmungen erhält biefelbe an et, womit, außer ben fp 
eben bemerften SRachthcilen, and) noch einige anbere herbei« 
geführt werben. 3n ben Ärämmungen leibet eine tSifcn* 
bata erfahrung«mäßig mebr, al« auf graben Sl reden, unb 
au« tiefem ®runbe muffen bie Schienen unb bie ganje 
(Eonftruction ftärfer angeorbnet werben, wäb>enb bie Uu« 
Gattung biefer ©treefen niä)t minber fofifpielig wirb. 811$ 
bie Scrfcgung be« ®efiängefl in ben flrümmungen ift »ief 
fa)wieriger, af« auf geraben Linien, woburd) bie Jlnfagcfo» 
fiett mcrf(id) erhöht werben. Hit SKirtef, welche gewöhn« 
fieh jur SScrmetbung be* nachteiligen (Emffuffcö ber Krüm- 
mungen auf ben (Effect unb bie ©id)erhrit be« (Eifenbahn» 
tran«port« angewenbet werben, finb in erfterer Sejtehung 
eine fonifd)e §orm ber SRabfelgen, woburd) bie ©eitenrei» 
bung beinahe ganj, bie anf ber Dbcrffäa)e aber größten» 
tfytiit vermieten wirb; in anberer, bie $öhmfagerung be« 
äußeren ©d)ienenftrange«, woburd) ber <£rntrifugalfraft be« 
fid) im Sogen febwingenben SSagenjnge«, ba« @feiä)ge' 
wirbt gehalten wirb. 23tr fommen fpäter wieber barauf 
jurücf. • 

4) ©tehenbc 2>ampfmafd)incn. SSenn bcr größte 
2$eil be« ©efdfiefl einer (Eifenbahn, ober einer Slbtheilung 
berfefben, auf einer fe^r furjen ©treefe concentrirt erfdjeint, 
eine Verlängerung ber Sabn affo nid}! mit vorteilhaften 
Steigungen ober angemeffenen JTrümmungen bewirft werben 
tarnt: fo bleibt bie Slnfage ber ftebenten Dampfmaftbincn, 
»crnuttclft welcher bie Saften an ©eilen über ftarf geneigte 
Sabnftrccfen aufgejogen ober niebergefaffen werben, ba« 
legte ÜH ittel, um eine (Eifenbahn burd) ein fo ge flattere« 
Terrain ju führen. 2>ergteid)cn Snfagen finb mebt feiten 
in Stomenbung gebracht worben, unb c« fehlt ba^er nid)t 
au (Erfahrungen in Sriug auf bie Sebingungen, »Ott wel« 
ü)cn ibre Stoorbnung abhängig ift. 

(Et läßt fid) im Jlßocnt einen annehmen, baß bie 3ltu 
jungen ber febirfen (Ebenen mit ben Sängen bcrfclbcn im 
umgefehrten Serhäftm'ß flehen, namentfid) bei ben Sahnen, 
welche mit gm ^erfonenoerlehr beftimmt finb. 2>ie fd)ie» 
fen (Ebenen werben jc$ t gewöhnlich boppcltgeleifig eingeria)» 
tet, unb auf benfefben »ermittefft eine« ©eile« ohne (Enbe 
geförbert, fo baß bie eine Sahn für bie aufwdrt«geheuben, 
bie anbere für bie nieberge^enben Saften au«fd)ließlia) be» 
ftimrat if:. £od)trucfmafchincn, welche (ein, auf bem ©d)ci' 
tei ber Sabn gewöhnfid) feltene«, (Eonbenfatton«maffer ge» 
brausen, bienen ftM »orjugöwcife mm (Erjrugung ber be» 
wegenben »Traft. Ob bereit« Drahtfeile angewenbet finb, 
tjt nicht befannt geworben; ba fte aber beim ®rubenbau 

finnftige SRcfuftate gegeben baben; fo fd)einen fie and) anf 
d)icfen (Ebenen mit 9iugeu eingeführt werben ju fönnen. 

SBenn nnn einerfeit« turd) Sfnorbnnng fd)iefn (Ebenen, 
bnrd) flcbentc Damcfmafa)inett bebient , aDe «terrainfd)wie« 
rigfeiten, fofern fte au« ja {tarier Neigung entfpringen, 
überwnnben werben fönnen, fo ift auf ber anbern ©rite 
biefe }^örberung«art al« fefrr mangelhaft ju betrachten, unb 
ba« Softem, bei beffen Jlnnabme ohne fonberliche SWüht 
eine Sahn überall bnrehgeführt werben fann, a(« ein ben 
je^igen Slnforbernngen be« Serfehr« nid)t mehr entfpre« 
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chenber ^rtbbetctf jn bejeiehtten, namentlich wenn bie <K» 
fenbahn jum ^erfonentranöport bienen unb mit Socomorioen 
anf berfefben jeförbert werben folf. 

9(f« bie wifenbahnen nur jum Oäter«, eor)ug«we(fe 
jnm Jfohfentran«|>ort, bienten, wobei eben fo wenig eine 
große @efd)winbtgfeit ber Seförberung al« eine abfofute 
©id)erheit erforberlid) war, bifbeten bie babei bäung in 
Slnwenbung gebrachten fd)iefen Sbenen fein große« §inber« 
niß, cielmchr trugen fie baju bei, bie erfien Sirtfngefofien 
ber Sahn jn ermäßigen nnb große Xmainfchwierigfeiten 
}tt überwinben. Tic erfte (Eifenbahn, auf wefcher fia) ja» 
esft ein bebeutenber ^erfonenoerfehr geftaftete, war bie 
©toctott'^arfingtoner ; bie beiben ftebenten ^ampfmafd)i» 
neu biefer Sahn befinben fid) aber am obern (Enbe berfet» 
ben in ber SRähe ber Kohlengruben , unb werben nid)t jur 
|5erfoncnbeförberung benu^t, wefd)e fid) auf bie untere 
©treefe jwifd)en ©tocton unb Darfington befd)ränft. 9fm 
(Enbe ber St»erpooI»5D?anehcfter (Eifenbahn wirb mittefft fte* 
henber i\af:bine« anf jwei fd)iefen (Ebenen geförbrrt, ba» 
»on bie mit 7.» 3eneigte nur jnm QSütcr», bie anbere mit 
'/«„ anfieigenbe jum perfonentran«port bient. Seibe fit» 
gen aber untcrirbifd) ; bie görbernng mit Socomotiocn 
würbe auf ©treefen oon «rca 6000 $nß Sänge für unjn» 
läffig gehalten, nnb bureb bie betreffenbe fSarfamenMacte 
unterfagt, fonft würbe bie Steigung »on '/„„ fein $inber» 
niß gewefen fein, ba bie ©ntton»(Ebene berfefben Sahn, 
auf wefcher mit Socomotioen geförbert wirb, im BerUft« 
niß ron '/*» anfteigt. Sfußerbem finben fjd) nur einige 
Hauptbahnen in (Engfanb, auf weld)cn Tetfouen mit fte» 
benben Sampfmafthtnen beförbert werben, 3. S. bie Sott« 
bon*Sirmingham»Sahn ; bagegen finb fie anf mehren 3wcig» 
bahnen nid)t fetten. @o ftnbet man j. S. auf ber «on 
©t. $efen«'9tancorn, anf bcr Sioerpoo(<3)canchefier<Sinie, 
fchiefe (Ebenen »on 100, hö#en« 350 JRnthen Sänge, auf 
wefd)en außer ben @ütern and) $erfoneu, aber in fehr 
geringer 3<>ht nne f'" br fongfam beförbert werben. Stuf 
aQeu übrigen im Sau begriffenen ober projectirtrn (Eifen» 
bahnen Sngfanb«, nnb fefbft ÜRorbamerifa'ö , finb bie fte* 
beuten £>ampfmafd)inen mögfid)ft »ermieben, unb bnrd) 
Stunntf«, Srücfenfeitungen unb anbere foftfpiefige Sfntagen 
entbehrfid) gemad)t werben. 25ie Direction ber Cofumbia» 
(Eifenbahn ift fo weit gegangen, in Sorfd)Iag pi bringen, 
eine 15 englifche Uleilen fange (Eifcnbahnftrccfe ganj neu 
)u bauen unb gfeichjeitig bie Sahn 1 7? Steifen ju »er» 
fängern, nur um eine beftchenbe fd)iefe (Ebene ju umgehen 
unb eine freie Slnfteigung »on l /,,„ )n erfangen. 9lehnfid)e 
Sorfd)fäge finb bei ber Saltimrrc-C'bif i l obn gemad)t wor» 
ben, unb jnr Sermeibung einer Rahrt über bie beiben fd)ic» 
fen (Ebenen ber aiban»'©henectab».Sahn wirb bcr San 
einer befonbem Sahn nad) fe^term Drtc beabfiebtigt. ^orfd)t 
man nad) ©rünben, wefd)e bie Slnwenbung ber ftehenben 
■Wafcbincn auf fcfjt'efcrt (Ebenen fo ängfUtd) »ermeiten laffen, 
unb we«hafb ein fo großer SBerth barauf gefegt wirb, t'h» 
rer bei ben nenern unb größeren Anlagen nicht ju bebür* 
fen, fo ergiebt fid) bafb, baß: theiffl Steigerung ber 
Sörberfoften, tOctis Serjögcrung ber gahrt unb 
theil« a»angefan@id)erheit »on biefer Sctrieb«art 
unjertrennfid) finb; ©rnnbe genng, um »on ihrer Stowen» 
bung abjurathen. Um bie ®röße unb ben Einfluß ber 
eben angebenteten Serhältniffe im Slffgemeincn beurteilen 



Digitized by Google 



503 — 



)■ f Stuten , Wirb eine SBelcuebiung berfclten au<rcict)ett , ba 
eine erfa)ö»fente (Eritif »eit über tic ©renjen biefefl SEBerf« 
hiuauöreta)en bürfte. 

A. ©teigernng ber gärberfoften. — Die Unter- 
haftung ber IKafchinen, fteffel nnb ®eb<Snbe, befenber« 
aber ber ©eile unb ber Kotten, auf wcfa)en biefe laufen, 
ba« SBrennmateriaf jnr Dampferjengung unb bie 33ebienung 
ber 9Rafa)ine nnb SBageujitge, erforbern fetr bebentenbe 
8n«gaben, wefdje t'nbejfen jfemlia) conftant finb, unb nia)t 
in bem Srr^ältm'f bc« 93er f ehr« anwarfen. 

Diefe Soften muffen aber nityti befto weniger »on ben 
Iranöportmaffen getragen werbe» , unb in fofern Birten 
tiefe Sfnlagen allerbing« auf 23ermrb>ung ber görberfoften. 
gür ben ©ebrauet) ber fa)iefen Sbenen wirb ba$er auf ben 
vifenbat)nen eine befonbere Äbgabe erhoben/ welche, anf 
prenfjifrbe« ©c»ia)t unb ©efb reburirt, u SS. anf ber 
©toeton-Darlington» nnb ber <Ebinburgh-$affetth'83ahn 
6 Pfennige, «»b auf ber a3olton4!eigh'33ahn , auffteigenb 8, 
niebergebeub 3, im SRirtel 5'/, Pfenning für beu Zentner 
beträgt. Sine fo bebeutenbe «bgabe »on einer grofjen 
Stran«portmaffe erhoben, würbe aber in ben meiften gdflen, 
capitafifirt, bie Slnfage einer weit »orjügfia)eren ©abn 
ebne berg(eiä)en 2J?afa)inen gemattet baten. 

B. SerjSgerung ber gahet. — 2>ie Katar ber 
@a$e bn'ngt e* mit fleh, baß auf fä)iefen Sbenen nnr 
mit geringer ©efa)winbigfeit geförbert werben fann, nnb 
auf einer ber heften , ber @t. $efenö-Kuncorn.33abn wer- 
ben ©fiter mit 10 gufj, IJaffagiere nur mit 5 gufj ©e- 
fd)winbigfeit in ber ©ecunbe beförbert. 

Um eine j. 33. 500 Rutyen lange fa)iefe (Ebene ju paf- 
flren, ift bemnad) ein Zeitraum erforberda) von 20 Minuten 

Die 3eit jnr Um»e<h«(umj ber Uferte mit 
ber SWafebinenbefpannung, ©ignaft'firnng , be- 
trägt gets^nfia) 4 Minuten 

2>e«gletei}en bei ber Umme<h«fnng naa) «rftei- 

gnng ber «Ebene 3 ginnten 

jufammen 27 Minuten 
»a« etwa 4 gufj in ber ©ecnnbe giebt. 

©egen bie ^ferbeförberung im Schritt wirb ba$er noch 
em ffeiner 3ettraum erfpart: eine «ocomotioe würbe ober 
in ber 3«» ben breifaa)en 2Beg jurücf gefegt $ahtn, abge- 
lten baoon, bafj tu erb bie, fa)on fange cor «Erreichung 
ber |ä)iefen Qrbene noth»enbig werbenbe Slbuahme ber ©r* 
fd)»inbigfeit ein 3eit»erfuft entfielt. 

9Ü jeijt wirb anf ben fa)iefen (Ebenen ber 8i»erpoofrt« 
»ab> gleichzeitig feine größere iaft at« »on 500 (Eentner 




werben. (Ein fofd)er 3ng gebrannt affo bie boppelte 3eit, 
waö etwa 2 guf ®efa>»inbigfeit in ber ©eennbe ffir bie 
ganje IBeförberung giebt, affo febon bebentenb weniger, all 
b«e bei $f*rte< «« ©o>ritte. 

©er wia)tigfie einwarf gegen fte*enbe a>am»fmafo)iBen 
anf fcfenbab>en |am aOgemeinen »erfe^r iji aber: 
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C. ber SWangel an Si$er$eit. — J5en 93er?e^r 
im allgemeinen betreffenb, fiejt man teiö}t, top berfefte 
auf ber ganjen S3ab> unterbroa)en wirb, wenn ein £$eil 
ber 3Rafa)ine, ober be« fe^r compKcirten 3ube^ir«, befect 
wirb, ein gaff," ber beim on«fa)Iieffi($en Eampfreagen« 
ober |>ferbebetrieb niö)t »orfommen fann, weil bnra) bereit 
fle^enbe 3*efer»emafa>inen ober ^ferbe jebe ©totfuug »er« 
$inbert ober fofort befeitigt »erben fann. 

Da« 3erre«|en be< 3ugfeifrt, an weld)em bie Jajlen 




labelpfria unb ber Sttteg^anv^ortage, im 3a^re 1835 anf 
ber ©t. <£tienne'$3a$n , burd) baö 3'treifen ber 3»gfeüe 
herbeigeführten Unfälle, jeigen nia)t weniger al« bie, »on 
bem Dr. Carbner in ben Kridencca )nm Great We*tern 
lUilwav, angegebene ££atfaä)e, wie ba4 ©ei( ber großen 
Jioerpoofer, mtt '/„ geneigten fö)iefen übene, «fter«, ja 
in einer 2Boe$e jweimaf geriffen ift, nnb bie $ütunter!an. 
fenben SBagen ganj jerfa)eat »orben flub , wa* man bei 
einem folgen SBorfommen n erwarten %oA. Unb beranaeb; 
ift ti äufierft fa)»ierig, bei fo langen Seilen eine fehv-aa) 
geworbene Stelle aufjufinben, unb fall nnmögliä), jn be- 
urteilen, wann e« 3eit ift, ein ©eil, welö)e« bi« ;ra 
legten Slugenbfirf feine« ©cbraud)e« bie »oälommenfte ©i« 
a)erheit gewähren mnfj, mit einem neuen jn »ertaufajen. 
3erreifit ba« ©eil beim «nfgange ber Saft, fo fommt ber 
3ug einen »ugenbrief jum ©tillftanbe, nnb rollt bann mit 
»efebleunigung jurüef. Sei genauer a5eobaa>tnng nnb 
©eifteflgegenwart be« gü^re«, fann, wenn bie fa)iefe Cfcene 
nia)t jn lang ober ju ftarf geneigt ift, bura) SBremfung 
ober anbere $filf«mittet bie ©efajr abge»enbet »erben; 
beim Wiebergange aber, wo ber 3ng fa)on eine gewiffe 
©efebwinbigfeit in ber S?i*tnng be« gatte« $at, bleiben 
alle ^ülfamirtel gänjlia) erfolglo«, fo oiel 2Jorfa>läge au^ 
gtmaebt worbrn ftnb, nm unter folgen Umftänben ba« 
Saufen ber ©efa>winbigfeit jn »erhinber«. 

«Kit bem 3erreifjen be« Seife« glet'6 gefShrtta> ift bft 
©ruä) ober bie Sürflöfung eine« Serbinbung«glicbefl bei 
ben 3«g bifbenben SBagen, unter fia> ober mit bem Seile. 
2>a« pl5ftlia)e 3erbred)en eine« Z$tiUt ber Ü)?afa>ine ober 
ihrer Serbinbung mit bem ©eile ift in fofern weniger ge- 
fä$rlia), al« in einem fola>en gaffe, »enn bie grof e Sremfe 
an ber 2Rafd)iuc in Xhdtigfeit gefegt »irb, ber 3ug »um 
SttDftanb gebracht, ober boa) bie »efchfennigung beffelben 
aufgehoben »erben fann. »ei ber größten Sorfia)t in bet 
»norbnung nnb ber »eanffia)tignng, ift immer noa> ba« 
aflergenanefte 3ufammentreffen ber SBirffamfeit oerfa)icbe- 
ncr, oft fetjr »eit eon einanber entfernter ferfonen nnbe* 
bingt erforberfia), nm ©ia)erheit ju terbürgen, »öhrenb 
bnra) eine Unaa)tfamfeit, einen 3rrth u » SSer»ea)fe> 
fnng ber Signale ba« ?eben nnb bie ©efnnbhcit oieler 
«Wenfcben auf« ©pief gefefrt wirb. - «nf bie »norbnung 
ber fa)tefen Cbenen ober Sahnrampen nnb ibre fpqielle 
®efa)rcibung, fommen wir weiter unten, bei ben 2ran«- 
»ortmttteln , lurücf. 



Caelmann'» £anbb. I. 
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B n> e 1 1 e S ® ap it tl 

Von otn (£ifttibal)nf<bicncn tut* beren /untamenttrnng im «ÄUgemetnen, fo wie von fcen 
pr9tii0uit0(tt rin er guten föfenbatjn - Äonftrnftwn. 



«Wan nnterfcheibet, in Sejiehung auf ba« SHateriaf, 
an« bem bie (Eifenbahnfthienen bargeficllt werben, guß. 
nnb fa)miebceiferne , bie wir betberiet jnoörberfi im M.-\c> 
meinen betrauten sab babei aua) »on ihrer §orm reben 
wollen. 

©nßeiferne Schienen. — SSor bem 3ah« 1610 
fanntc man nur gußa'fcrnc ©chienen, jefcod) werben fie 
j'e&t nach unb naa) burch bie gewallten gänjlich »erbräna,t 
werben. Unter gewiffen Umfiänbcn, ba wo ©ießereien in 
ber 9i%, SBaljwerfe mit Sorricbtuugen gur Anfertigung 
ber ©Lienen aber entfernt finb, ober wenn man bei $üt> 
tenwerfen felbft Schienenwege anlegen will unb bann ba« 
SRobeifen, welcbe« ju Schienen oergoffen wirb, nicht J« be» 
rennen braucht, ferner bei temporären Sifenbahncn , bei 

?roßen Sauen it., fyabtn freilich bie gußeifernen ©ä)ienen 
äuftg ben Sorjug »or ben gewaljten. 
Die Anfertigung ber gußeifernen ©Lienen $at feine 
©chwierigfeiten unb fann tn jeber ©ießerei kureb Vatcngu« 
ausgeführt werben. SWan muß baju gute« graue« unb 
fein weiße« ober h«f bitte«, btüa)igeö Slo^rifen nehmen. Die 
formen finb fc^r oerfebiefcen. 3" Sergwerfen unb aua) 
jur Xagcförbcrung bei Scrg • unb ^»'tenwerfen , baben fte 
gewöhnlich einen rccbtccfigen Dunhfthnitt, wie Jig. 10, 
Xaf. XLV, unb finb häufig mit £afa)cn oerfct)cn, mittcljt 
benen fie an bie yöljernen 2:ub(c aufgenagelt finb. Sine 
anbere Sorot ift bie $ig. 7 unb 8, fcaf. XLV, abgcbil- 
bete; fte ijt bei mehreren bebentenben Gifcnbahnen ange» 
wenbet , 5. S. bei ber Dar(ington»Sahn. 3e höher bie 
Serftärfungörippe gemalt wirb, ober je fiärfer bie fturoe 
bcrfelbcn iß , um fo größer wirb aua) beren Xragfraft fein, 
um fo bebeutenber aber aua) ba« ©ewia)t ber ©a)icne. Die 
Brette ber Schienen unb ber aufrea)tfiehenben iRippc ber» 
felben, worauf e« hier wefentfia) anfommt, fann nämlia) 
bei ber Au«führung oon ©ußeifen nia)t füglich geringer 
al« V, 3°ß genommen werben, weif e« bei fd)mächern 
Dimenfioncu bura) bie ju fd)neße Abfüllung an ben 'Banken 
ber Jorm W n\s unb fpröbe wirb. Gö ifi hterburch eine (Dränge 
gegeben, weiche namentlich bei Schienen, beren ©ewicht 
überhaupt nur gering fein foß, bic weitere Sermcbning 
ber Xragfraft bura) größere $öhe ber Serjtärfung«rippe 
bebingt. Um biefem Uebelfianbe ju begegnen, fä)lägt ber 
£err ©rhcimcOberbergratb »on D e a) c n in Sertin (Rar« 
jtcn'S Ara)io f. ÜRineralogie ic. VI, 380 ic.) oor, bie 
aufrea)tftehenbe Kippe nicht 00Q, foncern burä)broa)en ju 
gießen, fo baß biefetbc au« einer untern, naa) ber liflipfe 
geformten Ücijtc unb autf fenfretten Xrägero beftebt, bie 
in gleiten nnb angemcjfcnen Entfernungen bie obere Vcijle 
ober eigentliche <Sa)iene unterfiü^eu. §tg. 9, Xaf. XLV, 
giebt eine »bbilbung »on fold) einer gnßeifernen Seltene. 
3)ie Sifenftärfc in ber untern bogenförmigen l'eifie unb in 
ben feufrea)ten Irägern fann hierbei iii auf 3otl »er» 
rainbert werben, unb bennoa) # bie ganje Jläche be« Ducr» 
fa)nitte«, bei einet bettätt)ttia)en £öbe nicht größer, aW 



bei be« »oßgegeffenen ©ebtenen, welche eine »iel geringere 
$öhe $aUn. Spt. ». Dechen ließ folche Schienen gießen 
unb unterwarf ib>e Xragfraft einer ftrengen Prüfung, bie 
fte febr gut beftanben, tnbem fie bei gleichem ©ewia)t nnb 
gleicher ifänge »iel größere l'after tragen fönnen, ehe fie 
brechen, al« bie »odgegoffenen ©chienen. SBtr fommen 
weiter unten auf bie Zragtraft biefer ©cfcicnen }urücf. 

<SS haben biefetben außerbem in ber Stnwenbuug noa) 
folgenbe 93orjügc »or ben »oftgegojfenen »orau«. 

1) ©te fönnen ohne eine beträchtliche in-rmehrung be« 
©ewicht«, auf eine Längeneinheit belogen, beträchtlich 
länger gemacht werben, a(« bie »oflgegeffenen ©chienen, 
beren ©ewi^t bei größerer 8änge (altf 3'/j 5 u ß) f c h l 
rafch junimmt. ^ierburch wirb eine wefentlichc Srfparung/ 
fowohl an ben gußeifernen ©tühlen af« auch an ben !0la* 
tertatien herbeigeführt, worauf tiefe ©tüblr bcfcfh'gt werben 
unb welche, namentlich bei Junbamentalfieinen, feht fof> 
bar auflfaOen. 

2) Dt'efclben brauchen nicht fo he-d) über bie Sahn, 
worauf bic $fcrbe gehen, gehoben ro werben, al« bie 
»ollen ©ebienen , weil ba« SBaffcr »on ber Sahn einen nn» 
gehinberten Slbftuß jwt'fajcn ben fenfrca)ten Zrägcrn nnb 
unter ber obern i'eifte ber ©chienen finbet, unb biefer Um» 
fianb führt ju einer neuen (frfparung an bem ©ewichte ber 
gußeifernen ©tüble, burch welche biefe Erhöhung heroorge» 
bracht werben muß, unb »erminbert auch Mattheit, 
ber au« einet Serengung ber Sahn burch bie S«nban»t«t» 
fteine herbeigeführt wirb. $ierna<h Würbe biefe ©chienen« 
(Xonftruction fc^r ju empfehlen nnb gleich ,m ©roßen au«< 
führbar fein, wenn nia)t ber tlmftanb, baß ber mittlere 
Itfcu ber untern teifte babei nothwenbig in ben Soben 
u liegen fommt, befonber« im SBinter, wo biefer festere 
, iert, ba« Sebenfen erregte, baß babnnh ber ^aftbarfeit 
biefer ©chienen ein wefentlichcr Sachtheil jugeführt werben 
fönnte. Dennoch würben Serfuche mit benfelben fehr wün» 
fchen«werth fein, ©ie haben bei einer ?ängc »on G guß 
im ©ießen feine ©ehwierigfeiten »crurfao)t nnb wogen 
37 ^funb, waren in ber aRifte 6 3°H h"><h» une k,c Ct ff* 
nung im Sichten 5'/. 3oU weit, wogegen 3 gnß lange 
unb 3 3»ö h»h^ ifWRi »on öorm gig. 7 nnb 8, 
Jaf. XLV, i«,3 Wunb wiegen. 

©ewaljte eiferne ©o)ienen. — SBcgen be« har- 
ten ©ange« ber guhrwerfe auf ben gnßeifernen ©chienen, 
wegen ihrer flarfcn $lbnuQung nnb wegen be« häufigen 
3erbrecbcnfl berfelben, fiel man baranf, bie ©a)ienen oon 
©tabeifen au«]nwal)en. Die erfien Serfnche bamit miß« 
langen; aber fa)on 1810 fam biej'enigc ©eftalt bet ©chic» 
neu anf, welche im Allgemeinen noa) |'c(t gebräuchlich ift. 
Die «rt nnb JBeife ihrer gabrifation ijt im th- u > »• 
©p. 385, angegeben worben. 

Die gußeifernen ©a)ienen $<xUn gegen gewaljte im 
Allgemeinen folgenbe 9taa)theile: 

13 brechen fie leichter al« biefe; 
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2) barf man fit nicht langet maßen al« oon einem 
©tü&punfte Ml jum nä^flnt, b. h- ^e^ftm« 4—6 gnfj, 
»eil ba« ©nfjeifen ja »entg biegfam tfi, al« bafj fia) eine 
barau« gemalte ©a)iene aua) }»ifd)en ben Ctnbpunften an» 
terfrüfcen liefe. Die Stöfje, weld)e fo bei bem 3ufam. 
menfefen jmcier ©Lienen entfielen, finb alfo bei ben für* 
»en Schienen b.iafiger. Die gewaljten ©o)ienen bagcgen 
formen 15 gnfj lang fein r mnb e« finbeit bah« anf fold) 
einem Schienenwege weit weniger i3eä)fel ber einzelnen 
©Lienen flott; ein fehr wefcntlid)er Sorjug, wobura) bte 
Bewegung bei Eafhoagen, mehr »ie man anf ben erflcn 
Slicf glauben foflte, erleichtert nnb gleichförmig gcmaa)t 
wirb. 

3) Da« ©ufjeifen ift j»ar auf ber Oberfläche fehr $avt, 
jebod) nur in ber geringen ÜDtcfe feiner bura) Stbfa>reäung 
erlangten SHinbe; tft biefelbe abgenutzt, fo »iberfleht baö" 
3uncre feir ungleich unb wirb bafb raub. 

4) ©ewal$te Schienen laffen fta) leia)t ein wenig bie- 
gen unb e« fönnen bab>r mit benfelben bie Siegungen be« 
Schienenweg«, »o btcfelben erforberltä) finb, weit reael- 
mäfjiger ^ergefteOt »erben , al« bie« mit gttfjcifernrn ©Lie- 
nen möglio> ift. 

5) Die gewalkten Schienen fönnen weit ftä)erer befe« 
fKgt werben, al« bte« bei gufjeifernrn möglich ift; aua) 
bürfte bie ^Reibung anf benfelben geringer, wie auf iet> 
teru fein. 

6) ffnbtiä) finb bie gewagten ©thienen wohlfeiler, al« 
bie gnfjeifernen, inbem ber laufenbe gujj oon tefltern bei 
gleicher Sraglraft im Durchfa)nitt boppelt fo fa)wer fein 
mufj , al« oon erfiern. Sefonber« ift bie« im höhern ©rabe 
für Srttglanb ber gafl, wo bie gewaljten Schienen immer 
40 bi« 45 $rccent wohlfeiler ftnb, al« in Deutfrhlanb. • 

Der gorni naa) unterfcheibrt man bei ben gewaljten 
eifernen Schienen juoerberft eigentliche JJan tenfebit « 
nen, oon ber gorm einedT, ober eine« boppeltcu, T nnb 
flache, fogeuannte amerif anifä)e, bie an« einem gewöhn« 
liehen ftarfen Gtfenftabe beftehen, ber anf bie breite Seite 
auf höljernc Sailen gelegt wirb. $in unb wieber, j. S. 
in einigen Sergwrrftn, fretlt man bie gewöhnlichen vifen* 
ftäbe aua) auf bie höh' flante in fönfa)nitte, »eltbe in 
höljernen Oucrbalfcn gemad)t »orbrn finb. SBir fommen 
auf bic fpejicffere Betrachtung ber orrfa)itbenen formen 
juräcf. S3et ben eigentlichen Jcantcnfä)ienen unterfa)eibet 
man juoörberft jwei «Hoffen, Sanä>fa)ienen ober ftfq> 
bäna)ige Schienen (Sih-heliied-edge-rails, englifä)} 
gig. 5, fcaf. XLV, ober folche oon gleicher £öhe, ober 
parallele Schienen (parallel edge-rail*) gig. 6. SBir 
»erben bie Sortheile nnb Jiudtbrite kiter Strien weiter 
unten Dergleichen nnb bemerfen nnr noch, bafj wie man 
an«benZafeln XL11I— XLIV erfehen fann, nnb wie wir 
werter nnten fpejietter erflären werben, bie Daerfa)nitte 
ber Schienen fet)r oerfchieben finb. 3t*t »enben »it nn« 
erft ju ber fcragfraft ber Schienen. 



• 8« rfbrt bit6 bober, »ett bai «ifen fn Snglanb fm SOaemei» 
neu »oblf'Üer aU in Deutfchlanb ift irab »eil in Ktterro «tft 
ftbt »enia* ©aljwrrfe nur gabrifation wm «(bientn «ri(Kr'n. 
ÖnlUebtn aber eeft m«hr öileabacjnen in XXutfd»t«nb , fo wirb 
e* aua) ntcht feblen, baf fetjr balb Balsw<tff anlagen bort 
enlfttbrn, ibo bie ebenen «ebrauajt «nben unb bann »erben 
an gfiraijitu eqienen aueq oet un« »etjiiiiier ireroen. 



©nfieiferne ©thienen würben eon iprn. s. De« 
n)en* nnb oon bem Vrof. Dr. <£gen in €fberfelb,* 
neuerlich feV genauen Prüfungen unterworfen, ©ämmt* 
lio>e Schienen ftnb, »ie fta) ba« freitta) oon felbft oerfteht, 
Stabfchienen nnb beiberlei finb naa) bem weiter oben be« 
fd)rfebenen unb in $ig. 9, Xaf. XLV, abgebilbeten ^rin- 
)ip gegoffen, nomtia) bie riupftfcbe Serfiärfnng«rippe tft 
md)t ood, fonbern burd)brochen. Die Schienen, welche ber 
Srfiere unterfud)te, waren au«, im Kupolofen nmgefa)mol< 
jenem Äoaföroheifen gegoffen. Sie würben an ben beiben 
(Snben eingefpannt unb auf ihre Sffttte wirfte ber lurje 
Hrm eine« £>ebel«, beffen langet mit ©ewichten bcfa)wert 
würbe, «ine 3 gufj lange, 2,43 3©tt höh«, flonj gerabe 
nnb 18,73 f fmib Qpttu$. SRaafi unb ©ewitht) wiegenbe 
©a)iene, jerbrach burchfa)ntttltch, bei »teberhotten Serfn» 
then, bura) ein @e»icht oon 3350 bi« 4150 $funb; eine 
eben fo lange, in ber 9)? irre 3 3oQ hoh e / unten aber mit 
einer SBerfiärfung eerfehene Schiene oon 18,35 ^>fb. Schwere, 
lerbraä) bei 4600 bi« 6000 $funb. (Sine 6 gnf) lange, 
tn ber 2?itte 6 3oü höh'/ 37,22 ^Jfunb wiegenbe Schiene 
mit bnra)broa)euer Serf)<irfung«rippe jerbracb bei 4300 bi« 
5300 $funb. Die StragfTaft fheg in bem Serhältnifj, je 
fd)werer bie Schienen gemaa)t würben. 

Die oon $errn vgen nnterfnehten ©d)ienrn waren 
au«, im Kupolofen erbfafrnem, febr gutem Sifen gegoffen 
unb hatten ebenfad« eine bura)bro<hcne Serfiä'rfung«rippe; 
fte waren 36 3°tt Ian 3 l,nt> wogen 40,25 $fnnb. Sie 
»urben an beiben Snben in Stühle eingefpannt. Um bie 
Schienen ju belaften, bebieute fta) $r. Sgen eine« gegen 

10 gufj langen nnb febr ftarfen jwei«, aber nnglticharmi* 
gen $ebct«, ber mit bem furjrn Sinn anf bie Schiene 
brürfte. 3"' Peffung ber Siegungen würbe eine Colin» 
berlibcüe benn^t, bie bei einer Secunbe Steigung nod) ei- 
nen merflichen $(u«fa)lag giebt. 9u« ben Serfuchen folgt: 

11 bafj bi« ja einer Sclaftung ber Schiene »on 5000 'Jüfb. 
bie Durchbiegung ben Selafhtngen oöllig proportional ift; 

2) bafj über tiefe Sclaftung tynaui bie Durchbiegung in 
einem fiärfern Srrhdftnifj junimmt, al« bte Sclaftung; 

3) bafj bie SlafticitäMgränje bemnaä) bei biefen Schienen 
bei 5000 $fnnb Selaftnng liegt, welche 3,7mal fo gering 
tft, al« bie, wobei ber Sruch erfolgt, gehterfrie Schienen 
fönnen alfo 5000 |>funb Selaftunp mit aller Sicherheit 
tragen. Stehen bie otcTräberigen fftfenbahnwagen auf ge- 
bern, fo barf ihr ©ewicht für biefe Schienen 20,000 ^funb 
betragen, ohne gebern aber nur bie $a(fte. 4) Die 
Durchbiegungen fielen, wenn eine Stet'he oon Selaftungen 
oorhergegangen war, wobei bte S(afhcttät«grän)e über« 
fchritten »urbe, bei ber folgenben SKeihe oon Sclaftung 
ftärfer an«. Sine Sclaftung über bie» (ElafHriti.t«grau)c 
hinan«, feh»dä)t baher bte geftigfeit ber Schienen. — <)r. 
8 gen meint, bafj unmittelbar au« bem £ot)ofen gegoffene 
Schienen um etwa 10 p<£t. febwäc^er au«fanen, bennoa) 
aber mit atter Sicherheit 160 Centner f<h»ere SBagcn mit 
gebern tragen würben. «n« bem «npolofen gegoffene 



• r. Dechen, iBerfuche übet bie antraft aesefTmer eiferner 
Schienen, in Äarftrn'« Urcbio, t. Keibe, VI, 370 tt. 
«gen, «erfuebe über bie araartaft giiMfemec SBahnfcbienen, 
in ben Serbanbiun^en bei preufifeben «twerbeoetein* ( 1836, 
3. «efer. 116 tu 

33* 
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Schienen würben nimlt'ch immer teurer fein, ol« feie au« 
£ohofett«3ioheifeu barge^cQtcti. — $r. (Jgen ift ferner 
ber SReinung, baß gußriferne Schienen bor ihrer Senu« 
(ung einer frohe unterworfen werben müßten. ©ebt man 
bei tiefer $robe über 5000 ffunS Selaflung binauö , fo 
wirb bic Schiene buro) fie gefd)wäd)t nnb jwar um fo 
mehr, je weiter man btefe ©ränjc überfd)rettet. SBt'fl man 
ober bei nur 5000 $fnnb SBelaftung bie ootlc Iragfraft 
ber Sd)t'ene flrbcr fennen lernen, fo muß tbre Durchbie« 
gung beobachtet werben. 

©emaljte eiferne Schienen. Ucber btefe £ a c >:r. 
ttflen rbenfaD« eine Weihe von intereffanten 58erfud)rn an« 
gefteflt, bie in boppeltcr Slrt aufgeführt worbes finb. • 
3uerft ijl bie 2ragfraft auf ber Sahn felbfl unterfua)f, 
wobei fie in ber Sage waren, worin fie beim ©ebrand) bie 
Saften )U tragen hohen. Diefe SBerfudjc bieten außer ben 
gewöhnlichen Sd)mterigfeiten , weld)e bie genaue Sefttm« 
munfl von fo geringen Durchbiegungen bei fet)r bebrüten« 
ben Selafhtngeu mit fieb führen, nod) befonbere bar, bie 
nicht biet geringer finb unb welche fotefie Serfuche bt'«her 
»erbinbert laben mögen. &l« ©egenoerfud) iit bann noch 
ferner bie Zragfraft ber Schienen, auf bte gewöhnliche 
STeife, einer genauen Prüfung unterworfen. Die Durch« 
biegungen ber Schienen finb burch 9ieigung*winfcl gernef« 
fen. Da« "Prtnjip biefer «Weffungöweife befielt barin, baß 
bie Durchbiegung ber Schienen einer, um eine fefte nre 
beweglichen Sbene btejenige Steigung mittheilt, bereu Si* 
nu« ber Durchbiegung proportional ift. Die Steigungen 
werben burch ein cigentbümlicbcö tRioeRtrinfrrument gemef« 
fen, welche« bie äBintet auf 12 Seennben jnoerläfftg ge« 
nau angiebt nnb woran« bie Durchbiegungen felbjl mit 
großer ©rnauigfrit gemejfen werben fönnen. 

Die auf ber Crlbrrfelber $robebahn angewenbeten Schie- 
nen waren oon ScewcafUe am Zone in Snglanb belogen; 
fie waren theil« bauchig, theil« parallel. Jcbe ©d)iene 
tft burchfehnittfid) 15 engl. $uß lang; bod) fommen Un« 
glcübbetten oon 4 bis 6 3olI Sänge vor. Die ffnben finb 
glatt abgefchnitten, bann bte Schienen mit feitwärt« über« 
greifenben önben. — gig. 10, Inf. XLIV, (Jap jointj) 
werben in Snglanb je&t feiten angewenbet nnb finb theurer 
alt bie anbern. Die gebrauchten Schienen hatten eine 
fiopfbreite oon 24 Kbeinl. Linien, eine ffopfbiefe oon 10 8., 
bie größte liefe betrug 42,8, bte fTeinjte 34 Sinien, bie 
Didc be« SWitteljlücfefl betrug G,6 , bte Dicte ber ftippe 
9,8 Sin., bie Singe einer Schicnenabthct'lung, 34,93 iv'.t, 
ba« ©cwid)t berfelben 31,7 cöln. $funt. Die parallelen 
Schienen hatten eine Äopfbrette oon 24 nnb eine ffopfbiefe 
»on 10 Sin., eint tiefe oon 44,8 Sin., ba« fltttttelftücf 
war 7,2 unb bie Stippe 12,2 Sin. flarf, bie Sänge einer 
©chienenabtheilung betrug 35,84 3ott nnb ihr (gewicht 
35,3 |>funb. 

Die Sclaftung ber Schienen gefcbaS bnreh bte Sagen 
felbfl. Die Sagen würben mit 8000 $funb Steinen it. 



* SSerbJnM. be« preuf . ©nwrtwrein«, 1835, 3.?ief., G. 121 x. 
©ebt tntereffante angaben unb gormein über bie JBerecbmin.i 
brt SBiberrtanbe« unb bie ocrtbfitbflftep« ©eflolt von Olfen« 
babnfdjienen ftnbet man in e. .petm'* trefflichem SBerfe über 
„ffltr.d)^ew!Cbt unb Bewegung aefponntet elafttfcber fefter Äor= 
pet" (Stuttgart, 1838) S. 578 u. ff. 



laben, bie m5glid)fl gleichförmig in ben ffoften wrtheilt 
würben. Da bic 9B agen fdr regelmäßig unb nad) allen 
Seiten fommetrifch gebaut ftnb, fo fann man annehmen, baf 
jebefl 9iab bte Schiene mit '/« ff* ©efammtgewichto heia* 
ftet habe. Daß bie Schtenenftächen nicht genau parallel waren, 
übte nur einen geringen (Einfluß aue, inbem bte SBagcn« 
laften unb @e(JeHe lcid)t fo »tel nachgeben , um biefe Un- 
regclmäßtgfeiten au*gletchen ju fönnen. 3ebe< SHab übte 
einen Drucf oon 2510 ^>funb au«. Da aber bie Rabmtt« 
telpnnfte 42 3eQ oon einanbrr abftehen, fo fann jebe 
Schtencnabthetlung nur mit einem Stabe befaftet werben. 
<£i würbe bei ben Schienen bte erfte unb britte ober mitt- 
lere äbtheifung in ihm Xragfraft unterfud)t. Da« $aupt« 
refulta» biefer SJerfuche ifl golgenbe«: 



cange. 

3oUe. 


Depr 

im 
SBinfel. 

Minuten. 


tffton 

in ber 
«inte. 

rUnien. 


Dep 

1000$f 
ba« 
in ber 
Knhe, 

Sinirn. 


refftont 

Oaft für 
»ab. 

in ber 
SBcwcgung ; 

Cintrn. 


©eband>te Sd>ie> 
nen . . 30,95 

parallele 
©chtenen 30,70 


15,85 
15,38 


0,470 
0,45G 


0,189 
0,187 


0,216 
0,217 



fir. <£gen rieht au« tiefen Betrachtungen bic folgen- 
ben ^anprrefultatc : 

1) Sluf ber Sahn brüden fid) aud) bie ©tühle unb 
Steine nm eine fehr merfltd>e ©röße nieber; biefe Sen» 
»ung oerfd)winbet aber ©oUftäubig nad) «ufhebung be« 
Drucf«. 

2) Sei ben gebaud)ten Schienen brüeft fid) bie ÜKitte 
ber erjien SSbthetlung ßärfer nieber, af» bie ÜÄitte ber 
britten Jlbtheiluug; bei ben parallelen finbet ba« Umgc« 
fehrte flatt. 

3) Die Durchbiegungen betragen bttrd)fchntttltd) 16 p«5t. 
mehr für ben ftd) brmegenben, att für ben rnhenben 

Sagen. 

4) Die ieiben 3(rten oon Schienen frbemen auf ber 
Sahn burchau« gleiche ©tärfe ju $aUn, weld)e Slnfid)t 
auch tn Snglanb bie gangbare ift. Da nun für gleiche 
Sänge ba* ©ewid)t ber $arallclfchtenen, 11,1 f^rocent 
mehr al« ba« ber gcbaud)ten Schienen beträgt; ba beibe 
»rten oon ©d)tenen ftch gleich gut au«waljen (offen ; b« 
ferner bie gebauchten Schienen beffer in ben Stühlen be« 
fefitgt werben fönnen, al« bie VaraQelfchtenen , fo f che int 
ber üBcr$ug ber gebauchten entfd)t'eben. Die ^araflelfchte« 
nen hoben atlrrbing« ben Sorjug, baß, foQten fie in einem 
Zheil ber Sahn für ju fd)toad) befunben werben, man fie 
baburch beträchtlich oerfiärfen fann , baß man ihnen 6 ftatt 
5 Unter|tüfung«punfte gtebt, wobnrd) alfo eine fofibare 
8lu«»ed)felung fold)er ju fd)wacher Schienen unnötig würbe. 

Um nun nod) bie Stragfraft ber Schienen möglid)ft ge» 
nau nnb rein oon aflen fremben QHnflüffen ju bcfKmmen, 
ließ £r. «gen eine gebaud)te nnb eine parallele Schiene, 



Digitized by Google 



- 511 - 



— 512 — 



H 
Ii 
W 



bie beibe feine (ichtboren SDiängel Ratten, »on ber Sahn 
wegnehmen , auf ritten eigenen Salfe« Stuhle nagetn, 
unb m biefe bie @a)ienen genau fo t»cf r jtigen , wie bie« 
auf btt Sahn felb|l geflieht. Son jeber Schiene »utbe 
bie Iragfraft jeber ber fünf Abteilungen unterfaßt. tf« 
würbe uämfith anf bie SKitte ber )u «nterfuchenben ©<hte« 
ttenabtbeilnngen ein etfentefl , brrt'fetttgc« 1 '/, 3oS lange* 
$ri«ma ge(egt, auf melcbe« ber mittlere Äraftpunft eine« 
jtarfen $ebe(« bnttftr. Der $ebet griff b inten unter bie 
ecbitcite einet feilen fritmcii , unb »orn h»ng an ihm ein 
aöagebaffen, ber bie genau abgeglichene« ®eroitt)te aufnahm. 
SBir tbeifen wieberum bie mittlem Kefnltate einer ganjen 
{Reihe »on Serfuchen mit. Die mittlere Durchbiegung be- 
trug nämlich bei folgenben Selafhtngen : 

Sei gebaua)ten: bei paraSelen Schienen: 

»on 4000 <J>funb 0,0671 ?inien 0,0574 Siniro, 
„ 5000 „ 0,0681 „ 0,0571 „ 

„ 8000 * 0,0711 „ 0,0532 „ 

, 10000 „ 0,0713 „ 0,0522 
, 12000 „ 0,0726 „ 0,0535 
„ 14000 „ 0,0704 „ 0,0557 
SIeibcnbcStegung 
nach bem Wariraura 

ber Selafhtng . . 0,060 „ 0,079 „ 

£r. Egen iß burth bie Serfuche ju folgenben ferner- 
fangen geführt: 

1) Dtt IJarattelfchienen erfcheinen in bem Serhältnifi 
»on 4 : 5 flärler, al« bie gebauchten. 25a« ®ewicht«»er- 
baltmft ift — 12 : 13. 35 tc ^araflclfcbiencn erfcheinen 
olfo hier in einem gröftern Scrhattnifs {tärfer, al« fte ge- 
aes bie gebauchten Schienen febwerer finb. Die Urfacbe 
liegt in ber ©eftalt be« Duerfcbnitttf ber beiben Schienen» 
abtheilnngen. Sei einer jwecrmäjjigen Stnorbnuug bcffelben 
»erben bie gebauchten ©chienen ihren SJorjug auch h«cr 
behaupten. 

2) 35ie Meibenben Durchbiegungen ber Schienen finb 
geringer bei ben gebauchten Schienen, felbfl wenn man 
bie ftärfere Setaflung berfetben in Setracbt ;,ieii. Diefer 
Umftanb ijl für bie Sinmenbung fchr wichtig. 

3) Sei welcher Setajlung bie blctbenben Durchbiegung 
gen ihren Anfang nehmen , tft fehwer, »ielmehr gar nicht 
an entfeheiben. Die ©ränje wirb nm fo enger, je fr^cSr- 
fer bie Seobaehtungflmethoten ftnb,' unb man tonn immer 
mtr bacon fpreeben, »o bie merflich bleibenben Durchbiß 
gungen aufhören. SBenn aber aua) bei einer einzelnen i'c- 
laftung bie bleibenbe Durchbiegung unmerflia) bleibt, fo 
lann fte leichter bei oft »ieberholte», ober lange anbauern» 
ben Selafhtngen mertlich htroortrrten. 

4) Die unterfuhren Schienen ftnb unfrreitig florf ge- 
nug, nm häufig »ieberholte Selaftungen »on 3000 nnb 
einjrlne Selaftungen »on 8000 $funb unb mehr für ein 
{Rab )u tragen, ©ie »erben alfo für (Jtfenbahnen mit 
ttferbebefarberung in äffen gälte» eine (i'nfdngd'e^e «trag« 
traft haben. SBenn aber Dampfwagen »on 8 Iii 9 Ion« 
nen ©ewicht auf ben ©chienen laufen follen, fo bnrften fte 
etwa« ju febwaa) fein, wie aua) bie Schienen anf ber «i» 
»erpool« unb 2Rancbefter«(fr'fenbahtt »on 35 $funb Gewicht 
ba« garb bewtefen haben. 

5) Sei ben «bauchten ©chienen ftnb Sie mittleren ?lb» 
theilungen entfehtebea flärfer, al« bit «ufern, unb Ux Un- 



terfcb.eb M jtemltch bebeuteub. Sei ben pralle Lienen 
tritt ein folcher Unterfchieb gar nicht her»or. 8uf eine Ser- 
gttichung ber Sauth- nnb $araaclf<hienen fomraen wir 
iuritef. 

föne anbere Weihe »oriüglicher unterfuchungen über bie 
Zragfähigfrit ber gcwaljten ©chienen, würbe »on bem be« 
rühmten englifchen SRechanifer f. Sarlow — an ber 



■Dftfttärafatcmie )U Soolwich — 



im 



auftrage ber Di* 



rectoren ber 8onbon * Sirmingham • Sifenbahn angefieüt. 
Die tragfähigffit be« Sifert« bei einer rubere en Se« 
laftung fann af« burch bie bisherigen SBerfuche ermit- 
telt angenommen werben; rtf bleibt aber nco) i btc 
Sinwirfung bewegter Waffen jn ."beltimmen übrig. Die 
Snftchten ber ^raftifer über biefen k punft waren fehr »er- 
fchiebenartig unb getheilt. Scrfnche würben baber notb- 
wenbig. J B biefen würbe ein Icfiectcmeter mwenbet, 
welcher in lOfaajer Sergröferung bie Siegsng angab/ 
welche bie ©chienen erlitten. Da« erfle Deflectometer he- 
fleht an« einem ungleicharmigen geraben $ebel, wela)er tn 
Stahlfpi^en läuft unb einen §nber, ber fieb auf einem flar- 
fett gefrümmten Draht beftnbet, vovf «hiebt ; ein jweite«, 
für bie Srobachtung bequemer eingerichtete«, begeht au« 
einem äBinfcibcbei , beffen längerer 9rm einen Semier 
fortbewegt, welcher fia> auf einem Ärei«bogen beftnbet. 

Serett« bei be« erftrn vorläufigen Serfuchen mit bie« 
fem Deflectometer ergab fia), bap währenb ein SSagening 
über bie Schienen ^erging , bie SBtrfung eine« jeben ein- 
jelnen SRabe« auf bie Schienen beobachtet werben fonnte, 
bafj biefe SBirfung, wo bie Schienen gnt gelegt waren unb 
bie äBethfel unb Sföcfe fich in Drbnung befanben , inner- 
halb riemlia) enger ®rän)en blieb, bafj hingegen ba, wo 
bie Schienen nicht in einer Sbene lagen ober anbere Un- 
regetmäjfr'greiten »orhanben waren, bi«»eife« Siegungen 
eintreten, welche bie boppelte @röpe ber erßern erreichen. 

8uf ber Grand - Junction - (Sifenbahn liege« Schienen, 
welche auf 1 $arb ober 3 engl, gufj 62 $funb wiegen 
(f. $ig. 4, taf. XLVI); bte mittlere Cntferaung, ber 
Stühle beträgt babei 3 1 /, guf. Sorjug«weife würben 
bie Stühle auch bei 5 $ujj Sntfernung gelegt, woburch im 
erflern gaHc '/, , im jwetten '/, ber Stuhle unb Unterla- 
gen erfpctrt werben, hierbei würben bie Serfncbe in bem 
ttinfehnitte »on Wa»ertreehill angefeilt, ber gelfengrnnb 
h«t «nb wo bie Unterlagen fo fejf af« möglich finb. 

Sei bem Uebergange be« Dampfwaeten« Speedwell, bei 
einer ©efchwt'nbigfeit »on 20 Sngt. teilen in ber ©runbe 
(27 V« S a # ' n eer ©rcunbe) unb einer mittleren Ent- 
fernung ber Unterlagen »on 3 '/« S»^ r 0 11 einanber, würbe 
eine Siegung im 3Wtttel »on 0,ü40H 3o)I beobachtet. 

Sei bem Uebergange be« Dampfwagen« S»istsure, bef- 
fen ©ewicht auf ben Zrirbräbern 5 tonnen, 16 dentner 
beträgt, bei einer ®efch»inbigfct't »on 20 ffngl. «Keilen 
in berStunbe, betrug bie Siegung im SHittel 0,0390 3oD. 
Sei bem feiten Dampfmagcn, ber aber mit einer fehr ge- 
ringen ©efchminbigfett bewegt Würbe, betrug bie Siegung 
im «Wittel 0,027 3oH. Die Stegung eine« S7?itte(ftücf« 
ber Schienen, wenn ber fflagen in «uht barauf laflete, 
beträgt 0,04 3»«. 

• «IhtaethriU »on *rn, ».Sechen inÄarfttn'eXrchio, 3. Reih», 
SBb. 9, ©. 516 Jt, 
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Die bnrd)fd)nirttid)e Siegnng beträgt babcr naa) ben 
gefundenen Wittetwertben 0,0353 3ott. 3n SBoofmid) 
würben bie Siegungen biefer ©d)ienen bei rubenbcn Saften 
näher nnterfucbt. parallele Schienen mit boppelter Seifte 
CO ; ®ewid)t 62 $funb pro JJarb ; %t&d>t be« £ucrfd)nitt« 
6 □ 3efl, lpö$e 4'/, 3»D; mittlere Siegnng mit 11 Sin- 
nen öelafiung 0/055 Ao'-'.- 

Z u- mittlere Siegung für 1 Sonne Sclafrung bei einer 
(eisten Entfernung ber Unterlagen von 33 .-{,-u ergiebt fid) 
jn ungefähr 0,015 3»H; «"b f« r 3 Tonnen ju 

0,015 3ott. Da fid) nun bie Siegungen O'e Pfeile 
ober $öben ber Sogen) jn einanber, wie bie Äubit» 
jaulen ber Entfernungen je jmeier Unterlagen »erhalten, 
fo folgt barau« bei einer leisten Entfernung ber Untcrta» 
gen oon 42 3°"* (45— 3 3-) rine Sicgung oon 0,0314 3- 
bei 3 Xonnen Sctafiung. Die Siegnng wäbrenb be« lieber» 
gange« be« Dampfwagen« betrug nad) bem Obigen 0,03533-/ 
worau« beroorge^t, baß bie Sicgungcn, welche eine ru» 
benbe Saft, unb eine mit bcträa)tltd)er ®efd)roinbigfeit auf 
ben ©ri:n nie :t bewegte gleite Saft hervorbringen, nicht wc» 
fentlid) oon einanber abweichen, nnb baß eine jebe ©a)icne 
nur »en bem falben ©ewia)te eine« SRäberpaare« ge» 
brüeft wirb. 

Dicfclbcn ©Atmen jeigten bei einer mittleren Entfer« 
nung ber Unterlagen oon 5 §uß, bei bem Uebergange be« 
Dampfwagen« Striaton™ mit einer ©efebwinbigteit oon 
22 Engl. Weilen in ber ©tunbe (30 7, guß $rruß. in 
ber ©ernnbc), im Durcbfebnitt 0,070, bei einer großem 
©efebwinbigteit 0,090 3- Siegung. 

35er Durtbfcbnitt ber Siegung für bte Wtttelftucte einer 
folgen ©ebiene ftefft fitb hiernach auf 0,089 3oH, «nb be- 
regnet man bie Siegung au« benen , weld)e bei benfefbru 
©chienen für rnbenbe ©ewiebte ermittelt ftnb, fo erhält 
man 0,070 3ofl. Die Siegungen ber Enbftfiaen einer 
©ebiene finb etwa nad) ben legten Serfucbreiben um 40 $ro« 
cent größer, al« bei ben Wittcfftücfcn ; bod) rübrt bieß 
niä)t allem baoou ber, baß fie weniger tragfäbigteit be» 
fifcen, fonbern jum SCbett baoon, baf bie ©rubre nnb 
SJlöcfe lofe ftnb. 

Serfucbe mit einigen anbera @d)ienenarten gaben fol- 
genbe JRefuttate: 

Dublin» unb ft ingöton » "Parallel» ©ebienen, ©ewiebt 
45 $funb auf 1 §Jp rr , mit einer Serftärtung an ber un- 
ten Honte, Entfernung ber Unterlagen 3 ßüß, mit SSer» 
ticaLReilen befeftigt; £öbe be« Oncrfcbnitt« 3'/» 3- Die 
©iegung bei bem Uebergange be« Dampfwagrn« Swi.t.urc 
betrug am Enbftücf im Wittel 0,114 unb bei bem Wittel» 
uef 0,120 3. Da wo ©töfic be« 2Bagen« ftattfanben, 
efrug bie Siegung beinahe ba« Doppelte r>on ber gewöhn» 
lieben , bei einem ruhigen (Sange be« SBagen« erfolgenben. 
Die Unterlagen nnb ©tüble wann bei biefen Srrfucbcn 
fefl; bie Sertica.'fteitc bebürfen jebod) nad) ber Angabe 
ber Hrbeiter einer fortbanernben Jlufmerffamfeit. 

ftifa)baud)fd)ienen »ouStepbenfou, ©ewid)t 43 'A'pfb- 
auf 1 gart; bie Unterlagen 3 ,v-t& »ou einanber entfernt, 
bie Sefcftignng mit Äeilen jur ©cite, bie größte ^>öbe 
4'/»» bie fleinfte 37» 3- Siegung beim Uebergange be« 
obigen Dampfwagenö im Wittel 0,062 3- 

Meue ©djieneu oon Sootb, parallel mit g(eid)en Sei» 
ften oben unb unten, ®ewid)t 60 $fb. auf 1 gart, ^öhe 



I 4 :]rn, Entfernung ber Unterlagen 3 %nf. Siegnng beim 
Uebergange be« obigen Dampfwagen« 0,040 bi« 0,066 3* 

faxaütl einfad) T förmige ©a)iencn, {>unton « Ebene, 
©ewiebt 50 $fb. baö gart, Entfernung ber Unterlagen 
3 gu{? 3 7« 3- Siegung beim Uebergange be« obige» 
Dampfmagcnö im Wittel 0,072 3. 

gifa)haud)fd)tenen unb ©tühle oon ©tepbenfon auf 
bem Ebat Wof (ebenfatt« auf ber üioerpool» Wancbefter« 
Sahn), @ewid)t 44 ^fb. auf 1 garb, Entfernung ber Un- 
terlagen 3 j$ufi auf hölzernen ©tegen. Sier Deftectomctcr 
würben auf jwei ©d)icnen unb jrcct Stege angewenbet, 
wetd)e aber aufer Srrbinbung waren. Die Siegung beim 
Uebergange be« oft genannten Dampfwagen« betrug anf 
ben ©tegen 0,032 bi« 0,059 3., im Wittelftüd einer 
©d)iene 0,188 unb am Enbftücf 0,160 3. — Darauf wür- 
ben bie Dcftectometer auf 2 ©tege, auf ba« bajwiftben 
unb ba« banebenliegenbe, ©tbtenenftütf angewenbet, unb 
bie Siegung betrug auf ben ©tegen 0,019 unb 0,056 3-, 
auf bem bajwifd)enliegenben ©d)ienenftücf 0,191 nnb auf 
bem banebenliegenben ©ebienenftütf 0,134 3- 

Diefe Kefultate finb fehr anomal ben bei mehren 5>fö> 
taudjftbicnen erlangten. 3um Ibeil finb biefelben ber b«. 
fonbern Sage ber ©d)ienen auf einem fumpfigrn Soben ju» 
jufd)reiben, weld)er ftarf, bei bem Uebergange be« Dampf« 
wagen« jittert. Der große Uebcrfd)ujj ber Siegnng ber 
©d)iencn über bie ©enfung ber ©tege wirb baburä) aber 
nicht genugenb erflärr. E« fd)cint j'eboa) barau« beroorjn» 
gehen, baß bei einem fo wantenben Soben bie ©d)icnen 
bebeutenb rae$r leiben, alö bei einer feften Unterlage, unb 
wenn fid) biefe Erfahrung ferner beftätigen foßte , fo würbe 
gewif für fotd)e jade anjurathen fein, bie ©d)ienen ftär« 
?er al« auf ben übrigen teilen ber Sahn jn man)en, ober 
aber bie Entfernung ber Unterlagen bei gleiten Dimenjic- 
nen ber ©d)ienen ju oerminbrrn. 

Si«^er waren nur bie, in ber »erticalen Ebene »er» 
fommenben Siegungen berrad)tet Worten. E« fehien iebod) 
and) wünfa)en«wertb, bie @röfe ber ©eitenbiegungen ber 
©tbienen in ben Ärümraungen ber Sahnen Fennen jn 1er» 
nen , um ju beurtheilcn , in wiefern e« notbwenbig fei, bie 
©d)ienen an fo(d)en ©teilen »u «erftärfen, Limit fie in 
biefer 9iid)tung eine größere 2Btbrr$tanb«fäbigtcit erhielten, 
unb befonberfl bann, wenn bie Entfernung ber Unterlagen 
größer genommen würbe. 

Die Äefnltate ergaben, baß bie ©eiteneinwirfnng in 
ben ftrümmungen nicht fo beträd)tlid) ift, um eine größere 
©tdrfe ber ©tbienen in erforbern , al« wegen be« SBiber» 
ftanbc« in ber Sertical-Ebene nötbig ift, wenn bie Unter* 
tagen weiter oon einanber entfernt liegen; baß atfo and) 
in ben Krümmungen ber Sahn weber ftdrfere ©n)ienen, 
nod) näher aneinanber tiegenbe Unterlagen at« in ben äbri» 
gen Sabntyeilen, erforbcrlid) finb. Der Deftectometer, 
welcher jur Seobacbtung biefer ©eitenbiegnngen ber ©d)ie» 
nen angewenbet würbe, befiehl in einem SBmfetbebel, ber 
fia) um eine oerticate Süre brebt, nnb beffen tnrjer Srra 
burd) einen gegen bie ©chienen liegenben ©n)ieber in Sc» 
Wegung gefegt wirb; eine $eber, welche fid) an bem mit 
einem 3uber oerfebenen längeren 9lrm be« {fcbet« heftnbet, 
hält ben ©ebiehcrin fortbaucrnberSerährnng mit ber ©a)iene. 

Die Serfucbe würben auf her 3Bigan»Eifenbabn ange« 
Pettt; bie angewenbeten ^araHelfchienen wiegen 42 $funb 
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»•r garb, bie Unterlagen finb 3 guß »o« einanber ent> 
fernl; Ärümwung, nahe an ber SSerbinbuug mit btt Si»er* 
Foet'iNatK&efter Eifenbahn, 2 guß, 4 Seil auf 1 ü'tain 
(66 guß), 1 o«f 28 '/,» einen £afbmeffer von 

622 ?J.uc angehörenb. £ic äußere Schiene bei Sahn 
liegt in btr Krümmung 1 '/„ 3oQ 6ö&cr alö bic innere« 
am bet Erntrifugalfraft ber 9Bagen mit gegenjumirfe«. 
Die ©eitenbiegung betrag bei »erfchiebener ©efthwinbigfrit 
ber äBagen im I" Jurchfchnitt 0,007 bi« 0,060 3oU. 

Sin« biefen in ber Serticalebene ftattftnbenben SBiegun» 
gen ber Schienen ergiebt fid), baß bei feften Unterlagen, 
wcbl barauf befefh'gten Stühlen, gut eingerichteten 9Bea>« 
fe(n ber einzelnen ©Lienen, nnb einem gnten Sobcn für 
bie Unterlagen, bie größten ©efebwinbigfeiten ber Dampf« 
wagen wenig nu-bv Wirten, al« wenn bie Saft berfelben 
auf ben Schienen ruhte, «nb jwar fo, baß nur '/ 4 ber 
Saft be« ganjen SBagengewia)teö anf ein i«ab tarne; baf 
aber bie Un»ontbmmcnheiten ber Eifenbahnen Siegungen 
buret) bie ©töße ber äBagen hervorbringen, welche bte bop* 
pelte ©röße ber erfierrn erreichen. So lange ba^er bic 
Sahnen nic^t »oQtommener ^ergcfieOt werben al« iejjt, 
muffen ©ä)ienen angemenbet werben, welche etwa« mehr 
al« boppelt fo ftart finb, wie «je für ben mittleren Drurf 
ju fein brannten; etwa 10 bi« 20 $rocent über biefe bop« 
j»elte ©tärfe bürfte anöreieben. gür einen Dampfwagen 
»on 12 Sonnen ©ewicht wirb bafrer bie ©tärfe ber ©$ie» 
nen auf eine Selaftnng »on 7 Xonncn berechnet werben 
muffen, unb wenn biefe Schienen forgfälttger als hitytx 
gelegt weTbeu, fo werben and) wopl Dampfwagen »on 14 
iii 16 Sonnen ®ewio)t mit Sicherheit barüber fahren 
tonnen. 

3u einer größeren Soflfommcn^eit ber Sahnen würbe 
e« mefentliö) beitragen, wenn bie Unterlagen (Slöcfe) ein« 
anber gerabe gegenüber gelegt werben, welche« fio) 
bei $aratlelfa)ienen leicht nnb ebne SJcehrfofien erreichen 
läßt ( nicht fo bei ben gifcbbaucbftbtenen). 

Son bem $anptrefultatr au«gebenb, baß felbft bei ber 
gegenwärtigen donftruetion ber Eifenbahnen für Dampf« 
wagen »on 12 Tonnen ©ewia)t, bie Schienen nur auf 
eine Sclafiung »on 7 Sonnen eingerichtet jn fei« brausen, 
läßt fta) bie ©tärfe ober ber Ouerfa)nitt ber Schienen für 
jebe Entfernung ber Unterlagen ermitteln. Die »ortheil« 
baftefie Entfernung berfelben rüctficbtlicb ber änfagefoften 
beftimmt ftet> auc ben greifen cec £ifen« unb ber ©teine 
ju beu Slöcfe*. 3e theurer ba« Eifen -,u ben ©ä)ienen ift, 
um fo naher müffen bie Slöcfe an einanber gelegt werben, 
bamit leichtere ©ebienen genommen werben tonnen unb 
umgetettrt. Die $rari« febreibt jeboa) hierbei ©ränjrn 
»or, über welche hinauf, eine Unterfna)nng ber möglichen 
Sortheile unmiH wirb, nnb biefe fallen jmifchen eine mitt* 
lere Entfernung »on 3 bi« G guß. 

Sri einer genaueren Betrachtung be« Duerfchnittc« ber 
Schienen finbet man, baß bie obere Seifte (Äopf), worauf 
bie SBageuräber laufen, eine befh'mmte ©röße hoben muffe. 
Diefe Seifte ift in ben nrfprünglia)en ©d)ienen ber Si»er« 
pool'2Ran<hcfter»Sifenbahn, »on 35 $funb per garb, Jtt 
flein für ba« gegenwärtige ©ewicht ber Dampfwagc«; benn 
an ber 9ußenfeite ber ©chienen ift biefelbe »ielfacb an btr 
SWittelrippe !o«ge}ogcn. Die obere Seifte an ben Dublin» 
©chienen »on 45 Wb. pergarb ift jwar breiter, fte jeigt nicht 
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biefe SWänget, boc^ wirb fte im angemeinen für )U fchmal 
gehalten. Die obere Seifte ber einfach poraHel T förmigen 
©o)ienen (giß. 6 nnb 11, Zaf. XLIV) unb ber »on ber 
(9ranb<3nnctton<l2ifenbahn ($>0- 4, Zaf. XLIV), bat bie 
heften Serhäftniffe; ihre Ducrfcbnittflfläcbc , bi6 jur Zirfe 
»on 1 3<>D »w fcer Oberfläche grmeffen, beträgt 2 '/. 3»D- 
Diefe ©röfe fann atfl proftifch bewährt angenommen wer« 
ben, fte beträgt etwa 22'/, $funb auf 1 garb Sänge. 

Son ben frattifern wirb angenommen, bafi bie £>öbt 
ber (gewaljteu) ©ö)iene nicht über 5 ^oU betragen bürfe. 

9cach biefen ^rintipirn finb bie (Btxoityt ber ©a)ienen 
nnb ihre f)anptbimrn|tonen für bie Zragfähigteit »on 7 Zen- 
nen , bei Entfernungen ber Unterlagen »on 3 gufi , 3 $*fj 

0 3<>n, 4 gnf , 5 guf unb 6 gnf berechnet, inbem tatet 
bie SBertheilnng be« Eifen« in bem Dnerftt)nitt anf bie 
vcrtbcitbaftefic äBeife angenommen ift. 

Entfernungen ber Unterlagen. 

Obere Seifte bi« 

1 3oD tief 3 SJ. 3 8.93.4». 5?. 6 g. 
@ewia)U8arb22,5$f. 22,5 ^Jf. 22,5 ^5f. 22,5% 22,5$f. 
@anje $öh e 

ber Schienen 4'/, 3 4V. 3- 4>/ 4 3- 5 3- 5'/, 0 3- 

§öhe ber unte- 
ren Serftärfung 1 3. 13. 13. 17.3. 1 Vi 3- 

»reite berfelben 17« 3- IV. 3- i»A 3- l'/,3. 17, 3- 

©tärfe ber SWit« 
tetrippe . . 0,6 3.0,75 3- 0,8 3- 0,853.17, 3« 

©ewicht ber gan* 
jen S4iene auf 

iaarbSänge51,4W.583%. 61,2Tf. 67,4%. 79 % 
Siegung bei 
3 Zonnen $r* 

laftung . . 0,024 3- 0,0373- 0,0413- 0,0643-0,0823- 
«Wan fleht hieran« fogleich, bafi bie Siegungen ber 
©chienen bei ben entfernteren Unterlagen größer werben, 
obgleich biefelbe Stragfdhigfeit für btefelben beibehalten 
worben ift, baß jte mithin weniger fteif ftnb, al« bei b« 
näher jufammenliegenbtn Unterlagen. Sobalb man hierauf 
fieb nicht einlaffen Witt, muß man »on »orn herein anf 
größere Entfernungen ber Unterlagen »ersten, weil fonft 
bie ©ewichte ber Schienen ober bie §öhen be« Duerfchnit* 
te« gani unoerhättnißmäßig warfen würben. Die angege^ 
benen Siegnngen finb aber boch noch bebeutenb geringer, 
al« biej'enigen , welche gegenwärtig nach ben »orher mitge- 
theilten Serfuchcn ftattftnbcn. 

8nf bie angegebenen ©ewichte unb Dimenfionen bei 
Schienen ift bie, »ercebnnug be« ©ewicht« baftrt, welche« 
für eine boppelte Eifenbahn (4 9?rihcn »on Schienen) anf 

1 Englifche ÜReile erforberlich wirb. Da« ©ewicht ber 
gußeifernen Sager (Stühle) ift naa) fotgenben Säfen an* 
genommen. Die Enblager C»o 2 ©chienen wechfcln) »on 
©tephenfon wiegen 28 $funb, einfchließlich ber Stifte 
i« Stfeftigung ; bie SRittellager 24 %nnb. Daher 

Unterlagen 

Ui 3 $«f En t f ernung ber Enblöfltr 28 WitttttOQtt 24 $5f. 

h 47« h 0 - » 30 » » ■ 25 „ 

H 4 „ „ „ ¥ 30,» 0 m » « 

,5 W „ u m 33 „ „ „ 27 „ 

„ 6 „ „ „ „ 33 „ „ » 27 „ 
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Da bie metftea 8ager bei ber SBerfeifung ber gcpienen 
m benfetben jerbred)en , bei biefen Jagen» aber feint SBer* 
feilung beabfid)tigt wirb, fo ifl ju trroarten, baß bie obi- 
gen @emid)te au«reid)enb fein werben. 

Die SWittetblötft finb ja 4 Snbiffuß, bie Enbbföcft ja 
5 Eubiffuß 3nk)aTt angenommen, wttcpcfl nad) ben biö^c- 
rigen Erfahrungen a«orei<t)t. 3Benn bie ©föcfe fcfl liegen 
bleiben, fo $aben »mar bie Enbblöcfc nia)t mep> ja tragen 
at« bie Wimtbtötfe, brannten baber aua) nid)t flärfer ja 
fein. SBenn biefetben ba$er etwa« finfen, fo ifl bieß am 
Enbc einer ©epiene »iel nacbtpeiliger at« in ber SWitte, unb 
tabuer finb bie Enbblöcfc größ er angenommen toorben. Da« 
rid)tige 2Ber$ä(tniß jwifepen ber (5)röße tiefer Enb» unb 
SWittetblörfe iß aber nid)t taub (Erfahrung ermittelt. 

SBoflte man niä)t allein biefetbe tragfät)igfeit beT ©hie- 
lten bei größerer Entfernung ber Unterlagen, fonbern aud) 
biefetbe Siegung wie bei ber Entfernung »on 3 guß bei. 
behalten, fo mürbe ba* ©ewid)t ber Schienen für eine top* 
reite :«oln C4 Reiben »on ©d)icnen) auf 1 <fnglifct)e 
ÜKeifc bis auf 385 Stonnen fteigen unb eine cinjefne 12 guß 
lange ©epiene mürbe 490 T f . miegen. E« mürben babitrd) 
bic früheren Angaben am me$r al« 50 'jJroccnt übertrof» 
fett merben. 

«Rad) biefen Angaben läßt ftd) biej'enige Entfernung ber 
Untertagen »on einanber ermittetn, roeld)e rucfficbttia) ber 
erjten «ntagefoften ba« »ortpcityaftefte öfonomifepe jRefttl- 
tat liefert, wenn bie greife ber gematjteu ©epienen, be« 
©ußeifen« ju ben ©tüplen, bie greife ber SBlöde unb be« 
©ipienenlegen« befannt finb. Die Unterpaltung«foften wer» 
bett aber bei größerer Entfernung ber Unterlagen geringer, 
benn fidrfere ©d)ie«en aujjen »erpältnißmäßig meniger ab, 
unb bleiben länger brautpbar at« fd)wäd)ere. 

©t» anbrrer Sortiert »on meiter entfernten Untertagen 
wirb baritt gefud)t, baf, metra fie eben fo »iel finfen al« 
bie in fürjercr Entfernung oon einanber gelegten, ba« 
Änftetgen ber ©epienen geringer wirb, anb bamit autt) bie 
Einroirfung ber barüber ge$enben Mafien auf bie SJlöcfe. 

Ed bat fid) aber ergeben , baf bie Siegung ber ©epiene 
unter gteiepen Saften bei 3'/« g«f entfernten Unterlagen 
0,035 3oflj bei 5 guf entfernten Unterlagen 0,089 3»«" 

ift; mithin ba« «nfieigen im erfteren gälte ^yf / »w 

toteren Ä ; baß fid) biefetben bab« beinahe wie 1 : 2 

»ermatten, mitbin ba« Anzeigen bei ben weiter entfernten 
Stötten größer wirb, Die Et'nwirfnng ber ?aflen anf bie 
SBlöde felbft ift aber naa) ben 33erfud)en gteid), anb nid)t 
Wie nad) itnet Catfo falfd)en) SBorau«fe&una, bei ben ent* 
ftrntrm Stötten größer. Die« fh'mmt übrigen« aud) ganj 
mit ber tpeorie überein, ba biefc Einwirrangen fid) wie 
bie Eoflna« ber ©teigung«winfel ja einanber »ermatten, 
weld)e für fo «eine Stufet nnr febr wenig »on einanber 
»erfepieben finb. 

Die 93erfnd)e über bie Sewegnng ber Stöde mäbrenb 
be« Uebergange« ber Kampfwagen, würben ebenfatl« mit 
bem Deflettometer angtfteftt, nadjbem tiftrne ftafen feft 
mit ben Stöcfen »ertauben waren. 

»et 3 g. 9 3- »08 ««anber entfernten Unterlagen mit 
bem Dampfwage« Swütoar« tmb bei einet ®efa)winbigfeit 



be« Sagen« »Ott 10—30 engfifd)en Weiten in ber©tnnbe, 
betrug bie Sewegung btr Slöeft im SKittet 0,021 3otL 

Set 5 guß »on einanber entfernten Unterlagen (fdmnti« 
lid)e 93(öde lagen »odfommen feft) , mit mehren Ztampf* 
wagen, bei einer @efd)winbigfeit berfefben »on 15 engti« 
fd)en 3Kei(en in ber <Btunbe, betrug bie mittlere @rößc 
ber Bewegung ber SBtörfe 0,0! 9 3oÜ"; metd)e nid)t mefent* 
Itd) »on ber ju 0,02i 3oft bei ben 3 guß »on einanber 
entfernt iirgenben Slötfen abmtid)t. 

E« entftept nun nod) bie grage, ob im ©anten ge« 
nommeu meiter »on einanber entfernt tirgenbe SBlöae me^r 
finfen al« enger liegenbe, ober ob bei beiben nur eine 
gleid)e Senfnng ftattfinbet. gär beibe Slnfid)ten paben fid) 
»erfdjicbcne ^5raftifer erflärt. 

E« fann aber barüber mopt fanm ein 3tveifet fein, baß 
wenn auf einem neu aufgefepütteten (Drnnbe, auf einem 
Damme, €d)ienen t^eil« auf 3 guß, tpeif« auf 5 guß 
entfernte Untertagen gelegt warben, wcld)e eine unb bie* 
felbe ©röße befi^en, baß at«bann bie tet)tern Untertagen 
fd)netfer finfen werben, al« bie erfteren, Iii ber $)oben 
eine »ötlige geftigteit rrpaltrn pättr. ^ad)bem aber biefj 
errettpt ift, werben bie entfernter tiegenben 93Iötfe gerate 
baffelbe teiften öl« bie, wetd)e in f ärgeren Entfernungen 
»on einanber aufgefüllt finb; biefe @(eid)fic(Iung beiber 
wirb in Einfd)nitten , wo ber ©oben bereit« »on Anfang 
an fefi ift, fet)r batb eintreten. 

^tierau« ergiebt fid) af«bann, baß in ber erften 3«t 
nad) ^erfteftung ber $a$n bie Unter^a(tung«toften bei weit 
entfernten Unterlagen auf Dämmen ober in einem meid)en 
SJoben größer au«faQen merben, al« bei meniger entfernten 
Unterlagen , baß fid) aber nad) 2? er lauf einiger 3*it biefe 
Soften gteitpfteften merben, ebenfo wie fie in Einfcpnitten 
ber2?abn niemal« wefentlid) »on einanber abweid)en bürften. 

Diefe Anftd)t würbe fepr batb geprüft werben fönneu, 
wenn ©d)ienen anf mebr ober weniger entfernten Unterfa» 
gen an einer Stelle j. S). ber t?i»erpool>3Rand)efter Elfen* 
gelegt würben, wie bei »enfatgreen , wo täglid) 70 Dampf- 
wagen paffiren. 

SBrnben wir an« nun ju einer atigemeinen 33etrad)tung 
bet gnnbamentirung ber Eifenbabnfd)ienen. • — E« 
fragt fid) junScpft, wie fid) j. JB. gewaltte 6tabfd)ie- 
nett, bie al« bie beffern anerfannt finb, fo legen anb fo 
ftarf anf unb an ben Erbboben befefh'gcn lafen werben, 
baß fie »on bem @ewid)te unb »on ber SSewegnng ber 
guprwerfe weber hinein, nod) jur ©cite anb aa«einanber 
gebrüdt werben fönnen , fonbern baf baraa« eine gute anb 
bauerpafte Eifcnbapn entfiepe. 

Die ©rnnb'3bee für bie ganbamentirung ber Eifenbap- 
nen, welcper man im ffiefentlitpen gewöbnlid) überaa, wo 
man Sahnen mit ©tabfdbienen gemad)t bat, tu folgen 
pflegte, ift bie: bie 6d)ientn auf irgenb eine SBeife, fei 
e« bnra) Steine , ober bnrd) Ducrböljer, ober bnrd) f fable 
tt. f. w., etwa aQe 3 bi« 5 gnß ja anterflü(|en, anb fie 
fo, je anf 3— 5 gaf lang, »on einem Unterftütynngflpnnfte 
bt< jam anbern, al« Satten tragen ja laffen. Der Theo- 
rie nad) ifi bieg niä)t unbebingt rid)tig; benn bie äBirfung 
unb ber Drutf ber SBagen auf bie Stpitnen ifl ja iprer 
ganjen Hänge nad) überall g««« P«tf, bit Unter* 
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frtyang banden, Wetye jener SEBirfung »iberjteb>n foll, ift 
e« Mi. 3« «« M Hotb, f*tt># bann nod), wenn bie 
Uuierftü&nng burrbweg, in äffen fünften ber ©d)ienen fid) 
befänbe, fte fiarf genug j« raad)en; benn bic SBirfung »on 
jroet btfl brittfralbbunbert Gtntncr fdjweren Sagen, bte mit 
30 Hfl 40 guf ©efd)»tnbigf eit in ber ©erunbe Ubm ftur- 
»«B, ifl gen>a(tig f ba&er einzelne ©teiue ober Duer^öljer, 
alle 3 guf UBtrr bie ©djienen gelegt, tiefer ungeheuren 
SBirf ung wobf nid)t immer wiberßej>en foKen ! Daju fommt, 
baf fid) bie ©d)ienen nid)t burd) bie ganje Sänge befl 2Be- 
gefl fo mit einonber »erbinben raffen, baf j[tbe Heif/e nur 
eine 2Raffe auflmadjt nnb feine gugen in ben ©töfen »or- 
bauten finb. Die ©Lienen laffen fid) jwar au* aHerbing< 
jufammenfdjmeifen; jebcd) gefct bie« fortlaufenb nid)t an; 
oud) niebt einmal auf eine bebeuienbe Sänge, »eit bafl 
Qifen, gteid) jebem anbern Köre fr, in ber Ralfe fid) ja« 
fatnmenjtebt nnb in ber Jpt$c fid) anflbc$nt, »on 30" St. 
Kalte hfl 30° Sänne um etwa ben 1200ten Ii eil ber 
£änge, fo affo, baf, wenn man bie @ä)ienen j. 8. and) 
aar auf 100 guf rang jnfammenfd)weifien wollte, fd)on 
BBtermeibfid) joftbreite Sagen entfteben mürben. Die ©cb>< 
nen muffen alfo rinjeln bleiben; $öd)ftenfl fönnen 2 tifl 3 
mit eisänber »erbnnben »erben. gür etnjelne ©ebienen aber 
ift bie gnnbamentirung nm fo febwieriger. 8ud) «igt bie 
ftrfa$rttug sar jn fe$r, »ie oft jie «ia)t anflreiebt. Da, 
n»o bie (toben j»eier ©d)ieuen jnfammenfiof cn , baben ftc 
ear feine Stragfraft ar« »äffen me$r. HKan regt j»«r 
natürfid) eine ber Unterftüfcnngen gerabe unter bie guge, 
aber über biefer t'ft nunmehr bie l'aft snb ber ©tof gar 
m'd)t me$r »ert$eift, fonbem wirft Mo« auf bafl Snbe ber 
©4iene , nnb forglid) auf nod) nid)t ben galten ©tein, ober 
bat balbe Guerbclj unter ber gnge. Seid)t bräeft firb nun 
ber ©tein ober bafl Cuer^otj fd)ief in bie (Erbe; bafl flfnbe 
ber eines ©ebiene ffnlt tiefer alö bafl GFnbe ber anbern an» 
fiofenben ©djiene, »erd)efl efrer b»rd) bie fdjiefe Sage befl 
Steine« gehoben »irb. <S« entfielt atfo nun eine Unter« 
brecbnng ber oberen <£ben^eit ber ©d)teucnbabn, snb biefe 
Unebenfeit »ergröfert fid) fortwabrenb , nnb fdjnetf onb 
nnaufbaltfant. Denn »enn 5. 23. bafl Snbe ber einen 
©tbiene and) nur um '/, Stute tief unter bafl <£nbe ber 
entern anflofcnben ©d)iene gebrüeft »orben t'ft, fo ftürjt 
fo> nunmehr fd)on bie Saß ber Sagen, faltenb, «on ber 
f;6f>eren auf bie niebrigere ©d)iene Jerab, unb biefer ©tof 
ober ©d)tag »irft nod) oicl gewaftfamer, aU ber Hofe 
£>rucf. Die Ungreid)^ett ber £6>e ber ©d)tfnenenbe» muf 
alfo immerfort june^men, unb fo fann efl benn !ommen, 
baf bie (£iftnbab> , »enn ffe nid)t etwa immerfort rrparirt 
»irb, b. b. »ena bie ©trine ober DueT^öljer nid)t immer 
greid) »ieber in ibre r erbte Sage gebrad)t »erben, unb 
wenn nid)t etroa tifl fcabin fd)on @d)ienen bnrd) bie gereat* 
ligen Stöfje jcrbrod)en »orben finb, in einen fe^r jc^led)' 
ten 3«ßanb gerät!;, äßelrier 9iad)^eit baraufl für bie 
'^ubr werfe, für bie ©d)iencn fetbfl nnb für i$re gunba- 
mentiruug, nnb »erd)rr SJerlufl an 3ughaft baranfl ent« 
fittftn muffe, täf t fid) In'rbt ermeffen. 

ine m5giid)fr soflforamene gunbamentirung ber ^ Lie- 
nen ip ba^er 4>anptbebingung bei ber »nloge eineT (Sifen« 
babn. 2Bir »oßen bab> Her erfl im allgemeinen baoon 
reben nnb bann inö ßinjelne eingeben. 

Dafl närbftc bittet, btn ctnulnen ©tüßßunftcn ber 
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©d)(eneB vefr ge^'gteit jn geben, ift, Steine »ber 
»arfen auf einen ©tetnftblag ju regen, tnt man aus 
gig. 3 itnb 4, taf.XLV, beut(td) erptbt, »enn ber »0- 
be» ntd)t etwa frbon an fid) fleittig ober fet|le ift 

SBenn aber aud) wtrfltd) bic llnter^ü^tuig ber ©d)tenen 
in aOen einzelnen, je 3 gu^ »on einanber entfernten fünf- 
ten, nnb aud) unter ben gugen, »»rrtommra fe{t gemad)t 
»orben iß, nnb bttrd)anfl ntrgenbfl weid)en fann, ). 9. 
»enn man bie ©d)ienen «nf Jeft eingerammte f fable ober 
auf 9Rauerwer! tegt; fo bleibt bod) immer nod) etn }Wei* 
tefl, and ber ©atfen-gunetion ber ©d)ienen entße&cnbe* 
Ueber übn'g. ©ie werben fid) nämlid) ßetfl, fo ftarf fie 
aud) immer fein mögen, bei ftarf er SWafhutg, um irgenb 
etwafl }Wifd)en ben Unterfrn^uugfl»un!ten einbiegen, wie 
wir fd)on »etter oben bei ber Zragfraft ber ©d)ienen fa» 
ben, unb bie gu^rwerfe werben fid) tatjer immer in einer 
frbrr<ad)en SBettentinie bewegen: »ad Weber ben ©d)t'euen 
felbp, nod) ber 3«flfr«f» »ort^eiT^aft fein fann, 3*>« 
bat man im runter behauptet, bte wellenförmige Bewegung 
fei gerabe ber @d)ienenba$n »ort^ei't{;aft, nnb e« fei gut, 
baf bie ®a(n nidjt ganj ftan ben gnbrwerfett »iberftebe, 
fonbem tbnen mit einer gemiffrn (5 lafrtrt'tät nachgebe. 3Xan 
beruft fiep bei biefer 9e$au»tnng asf bic befannte (Erfah- 
rung, baf Sbauffcen fänger »»rfaften, »enn fie auf elafti» 
fd)tm iScfccn, a(fl »ena fte'aaf feßem Seifen liegen. Hber 
biefe Serufung auf eine »nalogjte, ifl bier nitbt paffenb. 
Daf e^anffeen auf elafJifd)em ©oben länger »or^alten aW 
anf gelfen, bat feinen ©rnnb offenbar barin, baf ein ©tein 
reiebter }crma!mt wirb, wenn er ftfl auftiegt, aU wenn 
feine Unterlage nachgeben fann. Sei ber (frfenba^n wirb 
ja aber bafl Qtifen ntd)t jcrmafntt, fonbera nur abgerieben; 
eine 6d)iene fann wo^f jerbro^en, aber nid)t )erquetfd)t 
werben. STlfo eaft fd)on bafl ©teid)nif Btd)t; nnb birette 
Ccrfa^rungen anSifenba^nen felbft baben BOd) ntrgenbfl %u 
wiefes, baf erajb'fd)e tabuen länger »orderten, aU nid)t 
naebgebenbe; ja Wir faben weiter oben, baf fid) and ben 
a3erfud)en über bte Stegnngen ber ©fbienen aaf moraffigen 
unb ffften ©teCea ber St»er»oor>SRand)eftrr 2?abn, bad 
Sntgegengefe$te be»eifen raffe. ?tun> ifl ge»if unb unte.- 
ftreitbar, baf eine »ellenförmige {Bewegung ber gu(r»crfc 
rnebr Xranfloortfraft erforbert, alfl bie Sewegnag ta ge- 
rat er Sinie, beflglcit^en, baf bie €ifenba{)n bnrd) tm 
ford)e 9uf' unb Hbbewegaag bclpng unb fd)red)t wirb ; baf 
fie tyren £an»t»or§ttg , ben einer »oDfommea glatten nnb 
fanften ga^rt, »erriert. Dafl Einbiegen nnb 9iad)geben 
ber ©d)ienen unter ben gn^rwerfen ift luserföfffg eben fo 
wenig oortbrilf/aft unb bem .Streife ber 93a$n eatfpredjenb, 
ald bafl (erinftnfen ber Steine ober Onerier. 

SRan fua)t bei ten aeaera <f t'fenl-afcnen ber. üntfkbnng 
ber Unebenheiten berfeloen burd) Serflärfang ber Zrag> 
traft ber ©d)ienen, nämlid) burd) SBergröferung befl ©e> 
wid)tefl berfefben »orjubengen. Son 8 6t« 9 ^Jfunb ©e« 
»id)t ber ©ebienen auf ben (aufenbea guf, ifl man bei ben 
neuern englifd)en Sahnen fd)on bifl aaf 25, ja 30 f f u n t auf 
ben laufenben guf geftiegen, am bie Sinbt'egnng mcgltc&ft 
ju »ermetben; allein efl »erben baburd), »ie »ir fd)on 
weiter oben ja bemerfen ©elegenVit Ratten, bie ßoften 
anf erorbentfttb erbötet. Die »crrftntmenfle Cftfenbafjn wirb 
ba^er eine fold)e fern, bei weid)er lie ©d)ienen fortlanfenb 
unb in allea ibren fünften tbrer ganjen Siage aad), 

34 
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gteicb ftatf unttrßnft.t finb. X>enn jebe ©egenwirfnng mnf 
ber Sitfang gleid) fei», wenn ein 23erf ©efhnb fraben 
foff: nnb btc SEBtrfnng ber gnbrwerfe auf eine ffifenbabn 
ift überall gfeid), fefglid) mnf e« and) bie ©egenwirfnng, 
We Unterftü&ung ber ©abn, fein. 

$r. 8te»n»lb« in fcmbon fdteint bet Crfte gewcfen 
gu fei«, bet biefe ©rnnbrtgel ernftlid) in (Erwägung gtjo« 
Acn nnb praftifd) ju befolgen »rrfurbt bat. Seine nene 
ärt QEifenfcbienen , »on weldien wir bie ©efajrtibung anb 
ben ©ert*t aber ibr 2Jer$alten in bet ?fu«fäbrung weiter 
unten mitt$eiftn »erben, ftnb i$rer ganjen fange nad) 
gfeid) flarf unter Ruft , unb fd)einen an« in biefem ©etraebte 
p*or allen anbem, bi« jetl üblichen Scbt'enenatten, einen 
entfebiebenen SJorjug ju £aben. <E« möd)te nnt nod) einige« 
Jtobere bagegen einjnwenben fein, wa« weitet unten, »o 
»ir »erfdjiebene «tten »on ©Lienen nä&er burdjgeben, be- 
merftid) gemalt werben foff. Die £<6iencnbabnen mit 
platten unb nur bannen, ber Sänge naeb »on böljernen 
halfen gettagenen anb auf bitfelben oefeftigten eifernen 
Scbienen (f. ö»8- 10, taf. XLV), bie fogenannten ame« 
rifanifepen, fcabeu, »iewobl nur in bebingterem anb be- 

Siränfterem «Raafe, mit ben SReonolbfcbcn Sajiencn ben 
otjng gemein, baf ibre Xragfraft in aßen fünften mtpr 
gfeid) ftarf ift, wenigfttn« tnebr glricb ftarf gemaebt wer» 
ben fann, all eö bei ben gew'öbnlitben cngltftben Sahnen, 
mit maffben , auf einzelne ©teine ober Cucrböt^cr gefeg- 
ten Seltenen ber Sali anb möglich ift. Denn bie $öf$er« 
nen ©alfen, weld)e bie binnen ©<bienen tragen, anf wel» 
dien bie SBagenräber Taufen, fonnen obne Scbwierigfeit fo 
ftatf gemalt wetten, baf bie (Einbiegung berfefben nnter 
bet Saft bet fcubrwerfe fafl unmerflieb wirb; and) Tajfen 
fta) bie ©alfen an ben «nben nnb Stof en fo feft mit ein« 
«nbet »erbinben, baf and) biefe ©teilen beinahe gat nt'd)t 
fd)mäa)er ftnb, ata bie übrigen. 3nbeffen witb bet Seriug 
ber fortfanfenben önttrftüfung ber Schienen bura) eifert- 
pfattirte §oIjba$nen nur bebmgt unb befö)ränft erfangt: 
bebtngt nämfta), weil er, fefbft fo lange ba« ©aametf 
nod) nen ifl, nnr bann eneiAt wirb, wenn bie Sd)ienen- 
ballen nicht etwa Ho« burd) Duerböljcr unterfingt werben, 
wa« im ©runbe bod) immer nur wieber eine Unterftü&ung 
in einjefnen ^unftrn ift, fonbern wenn bie DuerbÖljer 
felfcft, weitet, wieber noefc auf Schweden ruben, bie nai| 
ber l'änge ber Safen fortlaufen , nnb bie, wenn ber Soben 
weia> ift, noa) etwa auf einen @teinfd)lag gefegt werben 
muffen , wie cd and; wirftia) bei mehreren auögcfä&rten 
amerifamfäcn 83abnen gegeben ift. — »efrbtänft bt«* 
bafb, »ea bie fortlaufenbe Unterftüftnng in ber $3abr$eit 
immer nnt fo fange flattftnbet, a(6 ber ^oljban noa) nen 
mb r a3 $of) f rifa) unb feft ift. ©obafb t« anfängt, mürbe 
)8 werben, ober )u faulen, »ad bei ben, bcrr,ontal , un- 
bebeeft nnb na$e am Soben liegenben ^öljem fcb,r bafb 
gefa)ie^t, finbet bie fortlaufenbe Unterfiügung nur noa) 
bem ©cbeine nad) ftatt, unb bie eifernen ©ebietten ftnb 
bann fd)wäa)er nnb weniger tragfräftig ald felbft bie maffu 
»en, anf einjelnen Steinen liegenben, weif fie »ief )u 
bnnn ftnb, nm fefbft aud) nur rinen Ibeif ber Saft ;u 
tragen. Sfud) ergiebt bie (Jrfabrung, bafj auf eifenpfatttt- 
ten $«t}babnen immer eine ftärfete fraf t tut ^ort« 
bewegung ber S«^"»erfe notbwenbig ift, alö auf mafjiocn 
»abnen, in fo fern fta) (entere in gutem Stanbt befinben, 
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wefd)e« fd)on bie bafb fia) einfteffenbe tKangel^aftigfek ber 
Sbenbeit ber SBa$n beweifet. 8nd) fteben bie eifenpfatttt« 
ten $>ol;babnes ben maffioen and anbetn ©rünben nad), 
wie weiter ante« berufen werben wirb. 

9lao)bem wir mit $rn. (Ereffe eine ber »orjägfiebften 
»ebingnngca bei ber (Eonftrnction beT Cifcnbabnen , n am- 
fitb bte «Rotbwenbigfeit einer Unterftneung ber 
©diienen ebne fd)wad)e Steffen näber }n erörtern 
anb ju begrünben gefud)t babcit , wollen wir ferner aud) 
noa), nad) bemfefben anogejeiebneten Jetbnifcr, bte übrigen 
wefentfiebften SBebingungen einer guten <5ifenbabn--5enflrut- 
tioR bnta)ge^en, nm fo eine Kafjäbfnng oon allgemeinen 
Siegeln ja brfommen, nad) wefo)en bie »erfebiebenen €on- 
ftrnctionen, bie bann einjeln ju erwägen fein werben, ja 
würbigen fein bürften. 

Sine jweite wefcntfid)e ©ebingung für eine gute 
fenba^n ift bie, baf and) ber fa valle 1 1<? m u ö jebefl 
©ebienenpaar« ftettf ooQfommen erbaften bleiben unb folg» 
fid) fo oerfidiert fein maß, baf er burd) bie SSirfung ber 
gubrwerfe niebt fügtid) jetftdrt werben fann. 

?lud) biefe Sebingnnq erfüllen bie ffifenba^nen mit maf- 
fioen, auf einjelue Steine gelegten ©d)iene», nid)t oo(U 
fommen. Die Steine miberftejen nod) weniger einem Drucft 
nad) ber Seite, al« bem Drncfe »on oben; nnb brr £)mif 
nad) ber Seite ift bei (Eifenbabnen ebenfatl« gar nin)t ge- 
ringe. £>a nämfid) bie 9iabcr mit Spurfrän)en an jeber 
Scbicnc einen Spielraum oon etwa einem 3off breit baten 
muffen, weif fie fitb fonft ffemmen nnb mc^r al« ndtbig 
an ben Schienen reiben würben: fo ift e« nnoermeibfitbf 
baf bie Snbrwerfc am bie ©reite ber Spielräume $in nnb 
^er »anfen. 3n ber tpat gewahrt man, wenn man ip- 
rtn Sauf anf einer (fifenbabn aufmerffam beobaebtet, baf 
ber 38agen)ng nie in ber 9itd)tnng ber Schienen ganj gt» 
rabe forttotlt, fonbern bafj er eine fe$r fanggeftreette 
©cbfangenlinie bin unb ber befebreibt. 1t brüeft affo, ab» 
wed)felnb tccbM nnb finf«, feitwärt« anf bie ©d)ienen, 
weil t>r Sffiiberftanb immer, fobafb er ftrb aaf bie eine 
Seite begeben bat, i$n »iebet nad) ber anbern Seite bin- 
über treiben muf. Unb biefer 3>ratf ift, wegen be« nnge- 
^euren ©eroiebt« ber SBagen anb wegen ber grofen ©«- 
fd)winbigf eit i^rer Sewegang , nngemein bebeutenb. SBcnn 
flifo bie Scbicnen nid)t and) nad) ber Seite fepr ftarf nnb 
f*fi »iberfte^en, fo werben fie an«einanber gebrängt; ber 
^Jaratfefi«mn« ge$t »erforen; nnb ift erft ber rtnfang bajn 
gemad)t, fo wirb ber Spielraum ber Ääber gröfer, ber 
©d)wung unb anftreifenbe Drucf ber ^n^rwerfe wirb affo 
immer ftärfer, baö Uebef nimmt jn, snb bie «uÄweicbung 
ber Scbiencn fann am CEnbe fo grof »erben, baf bie SSBa- 
genräbet t»on ben Scbienen pinunter gleiten anb ©efabr 
unb Scbaben cniflett. 

©effet af« burd) einjefne Steine, nnb fogar fc6r »off- 
fommen , wirb bet faralleliomuö ber Sd)ienen erbalten, 
wenn man fie anf quer burd)reid)enbe träger pon aperfj, 
Stein ober (fifen fegt. 3>ann ift e« immöglid), baf itre 
(Entfernung »on einanber, quer über bie ©a$n gemeffen, 
fta) änbern fann; mitbin bleibt bann i$r ^araBeft«mu4 
unoeränbert. Sinb feine Duerftütfe »orbanben, fo muf 
ber tlnterftittyung auf anbere äßeife eine fräftige Stabif»" 
tat, aud) nacb ben Seiten bin, gegeben werben. 

«in britte«, wefentlia)e« Äf^tbernif für Cifenbap- 
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nen ift bie Entfernung be« Stegen- nnb Sd)ne txeafitt« r>on 
ber Oberflidje be« Damme« nnb au« bfn oberen Sd)ief;tfn 
beftlben, »enigßratf bi« unter bie gnnbameutirung ber 
Sd)irneu. Denn, mag bie gunbamentinug an« Steinen 
ober au« £o!j bejteben: immer wirb ber »obM, worauf 

fem, fobalb fia) 2Baffer bari» fammel» unb aufooKen fann. 
Sflbft »erat ba« guubament unten au« einem Steinfajlage 
befielt, iß e« im uaffen, »om SBaffer burä)jogMM ©eben 
norfj mebt ff fr; beim co ifr immer niebt« auber«, af« eine 
Hrt »on fffraufl«, unb eine foIa)e iß nirbt fefi, wenn ftt 
niä)t auf trwfenem »oben liegt *m günßigßen iß ber 
gaß, wenn fid) ber Damm au« Äiefl ober grobem ©anbe 
maebrn läßt, in weiften ba« Safer etn- unb eou feftfl 
nad) ben @eitengr«en fia) binjiebt. 3n anberen göOen 
pflegt man etnjelne Minnen »on trotfenen SteiuM ju ma* 
ö)m, bie aber nta)t wo$I oll jnr (Sntwdffrirung binreiebeub 
« eradjtM finb. »rffer iß efl, wenn ber Damm tu ber 
Dberfladje eine fefte, ein f>aar3efl birfeDede, an* Hein 
gefcblagrnen unb ftarf jufammrngcßa*|>ften Steinen, mit 
ftarfrm Oefafle uao) ben Seiten $in, erhalt, bamit ba« 
Segen- unb Sftneewaffer fc&nrß abgeleitet »erben unb 
mögltd)« gar ma)t baju gelangen möge, in beu Damm 
erft etnjubringen. 2luä} M bie fefte, glatte Steiuberfe iu 
ber Dberfläa)e noa) ben Sortiert, ba« Umtreiben »on Sanb, 
Sftlamm unb Steinten, bie auf bie Sa)ieuen geratben 
f bunten , mebr jn »erfrinbern. ©erben bie gufrrwerfe ntä)t 
»on Damsfwagen, fonbern »on Werten gejogen, fe ift 
auf erbeut bie Steinbetfe äfften ben Sa)ienen, alfl Wob 
für bte $ferbe, not$wenbig, wo ber £ran«»ort turft biefe 



ttfolat. 
«we 



»ierte «ebingung für gute «ifenba$neu ift, baß 
m{glid)ft feiten SluCbeffernngen baran »orfommeu finnen, 
uub baf bie »ecaratnren, wenn fie notyWMbig finb, m5g« 
!td)ß objte Unterbrechung ober Stirnng ber $affage auf 
ber S9a$n, unb ebne etnftweilige Verlegung ber Srrafie 
mögen »oüjogeu »erben fönue«. 

8m beften »irb btefe »ebingung eine«t$eirt »orjagliib 
burd) eine red)t fefte uub bura)Janfenbe, in öden fünften 
gleid) ftarfe gunkamentirung ber Sd)ienM erfüllt »erben; 
anbernt&etl« burd) Dantrtaftigfeit ber )n be» »anwerfe 
genommenen Stoffe. Denn bei weitem bie meißen 9?e»a. 
rareren, »clcb« bei ben ubfofcen <?ifenba^nen »orfommen, 
werben bnro) »eftbäbigongen ber girnbamentiruug, burts 
tmßnfrn unb Serft^ieben ber Sciienentragßeine unb ber- 
gleKbeu oeranraft; nnb bann, befonber« bei ben eifenplat. 
rtrten^crjba^nen, turrfc bie febnefle abgängigfeit beö ^ol. 
je«, »ela)ea, bia)t an, unb baib über, ba!i> in beut »o- 
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ben riegenb unb frei ber SBirterung auögefefet, immer nur 
»nige 3abre »orjält. Die Sdj.cU fefbß, «mal »enn 

Daf aogdnaig genorbMe S^ien« fAnel! nnb leirbt 

(?ine fänfte natnrria)e ©ebingnng ift- bafi bie fiofte« 

mit JHM auf bie JbjaltnngöfoftM, ui^t unoerbältnil 
maf.g boaj fem mnffen. (ffl fönnM j»ar gäße »orforn. 

SIL"' ?°«.!fl flu * IT' i 0 ^ «nO^f 1 »»»«« »»'e crßen anlanefo- 
ften mößrictft gering finb, befonber« bann, »enn bie S?afin 
nur einen »ontbcrgeb>uben 3»ecf ^at; aber biefer gaß iß 
immer nur eine «uönabme, unb fe«M. Unb »enn fonß 
nur bie aBabrfo>ei n r.a)fett »or$anbM iß, baf eine «ifep. 
babn, bie Meißen- foß, rentiren werbe, fo finbrn fiA in 

barf man, »ie f^on bemerft, biefer otrr jMer Ccnjhuew 
tton«art, ba, »o e* md)t an tereitriegenben ffapitalien 
feblt, grrabe nodj ma>t beflbart ben SJorjug geben, »eil 
bie erften »nfagefoßen berfelbeu aering finb. — 

JnfammMgenommen würbe alfo nun , übrrfidittfä} auö- 
flebrutft, baö, waö in einer guten ffonftruetionflart ton 
(rtfMiabwn gebört, §or fl Mbed fein: l™™ wan » w 

• JflVtfr^fcSi? »«wü We »a^n nid)t 
in ©efabr I«, balb brlerrig unb unbequem, unb bann um 
fo letibter befa>abigt unb jerßört }u werben , eine in aßen 

ISSSJ"* ** xtt unb 

3»eiten« muf bie S3a$n fo conßrairt »crbM, baß 
ber ^araßerusmufl ber Schienen ata)t !eid)t burd) bie ffiir- 
fang cer gufrrwerfe jerflört werben fann. 

Dritten« muß ba« SBaffer fo »oBßdnbig »on unb 
au« beut Damme abgeleitet werbM, baß e« nid)t unter bie 
Sunfcamenttrunq ber So>imm bringen, bM »obM bafelbß 
tmtUU* unb bie etaWUit be« gnnbamentö baburdi fawl 
eben fann. " 

* Ä rUnd m8j b,e ««'f { « tfl ^ f«> CMftMirt fein, baf 
anöbefferungen nur möglia^ß feiten »orfommM, unb bafi 
bie, »ela>e »orfommen, fo gemaa>t werben fönnen , baf 
bte gabrt fo wenig al« woglta) baburd) uaterbron)en wirb. 

gunften« muffM bie «oftM ber «oafrraction, nnb 
j»or mit Sln(ffia)t auf bie bauembe «rbalbWA be« äSerf« 
geregnet, mebt unoerbältnifmafig berfj fein. 

SBit fommen |e(}t }nm 
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Dritten <S dp litt 

Von im in-rfdjtcbcncit Cöitflracttonaortfn irr Cifnibaljnen. 



uno «inmngpam » vriiencaon w — tfi 
Doppeltafcl XLIII unb XLIV - ur 
» 8abn - - gig. 1 - 4, 2af. . 
Jtof. XLIII nnb XLIV, jeigt bie ©d 



1. ©emöbnricbc englifd)e £onftmrtion«art mit 
grwaljten eifernen ©^icnen, auf ©teine gelegt. 

SEBir erläutern biefe 4onftruction«art burd? jwei Set« 
fpiele, entnommen »on ber erft nenerlid) erbanete« Soubon« 
nnb ©irraingbam « gifenba^n * — gig. 1, 2 «nb 4, ber 

— unb »on ber SRürnber« 
XLV. - gigur i, 
Lienen, bie gufjeifer« 
nen ©tübte ober ©ättel (Clwir«, PeileitaU, engl.) unb 
bie SBIötfe (Blocks, engl.) im ©runbrtffe nnb bie Icfttern 
unbebeeft ; gig. 2 ift ein Cuerbnrd)fd)nitt burd) bie äuffdjüt« 
tung; bie eine ©cfctenenreibe anf ©teinblöcfen, bie anbete auf 
$öljernen Ouerbatten ru^enb ; gig. 3 iß bie anbere £älfte 
be« ©runbriffc« unb jeigt bie Sefeftigung ber ©djienen» 
fkntft anf böljernen »allen (Sleepew, engl.); gig. 4 ift 
ein Sängenburcbfdjnitt ber SBabn; gig. 5 unb 6 ftnb »er» 
fd)iebene Slnftc^ten »on Stüblcn, wctdje bie SBcfefh'gung 
ber @d)ienen in benfelbcn »erbeutlicben. a. finb bie ©djie» 
nen, bier ^araftelfa)icnen ; b. bie Stalte; e. bie Stein« 
blöde; il. bie $ötjcrnen Satten ober Sager. 'Vi au bat auf 
berSonbon'Sirming$am»€ifettba$n befonberö jweiertei Slrten 
»on Sefcfiigung ber ©ebienen in ben ©rübten angewenbet, 
wie bie gig. 5 unb 6 ».eigen, ©ewö&ntid) wirb bie in 
gig. 5 bargeftetlte SKetbobe angemenbet. Qrine ©eite »on 
Um »orftebrnben untern JRanbe ber boppett T förmigen 
©Lienen / »on benen 3 laufcnbe engl, gufi ober 1 garb 
65 ^Jfunb wiegen, tritt in eine Vertiefung be« ©tn$t« 
unb mirb burd) fteile k barin feftgebatten. 51c$nlt'd) ift 
aud) bie Sefcftigung ber ©d)ienen in ben Stühlen auf ber 
Starnberger Sabn (gig. 1, Zaf.XLV), wobei biefetbeu 
Sudjftaben biefetben ©egenftänbe bejeid)nen. SRod) einfa« 
$er »H bie in gig. 7, Zaf. XLV bargeftetlte OTetbobe 
bei ben altern 2)aucbfd)ieneu auf ber SiscrpodT-iPcancbefkr- 
Sabii ; unb eben fo ift fie and) neuer(id) wieber auf bet 
©reenwid)«<5ifenba$n angemenbet. 8uf ber Sirmingbam« 
Sabn (gig. 5, £af. XLIII unb XLIV) ftnb bie febr 
ferneren ©d)ienen nun nod) aufierbem burd) eiferne SBot» 
jen 1 unb burd) ein ©plett m befeftigt Da« Sod) in ber 
©d)iene, burd) weld)efl ber 8otjen ober Stagel ge$t, ifl 
in ber Sängcnrid)tung etwa« o»al, bamit f!d) bie ©d)iene 
o$ne 9laä)tbei( au«bebnen ober jujammenjieben lann. 

Die anbere ?lrt ber Sefefhgung ber S ebienen in ben 
©tübten anf ber Sirmingbambabn ifl in gig. 6 bargeftettt. 
©ie rü$rt »on Stcp&enfon ber unb bie ein fad) T för- 
migen ©d)ienen wiegen 50 $funb ba« laufenbe gjarb. 
Die ©djienen ftnb nämlid) in ber 3fäbe be« nntern Stau« 
be« mit einer 9tut$ »eiferen unb bie Stübtc $«ben einen 
fo(d)en (?infd)nitt, baß bie Stippe ber ©d)ieue genau $itu 
einpaft. Üon ber ©eite ber gc$t ein Soljen k burd) ben 
©tubf, fein untere«, jugefd)ärfte« <£nbe tritt in bie WutJ 
ber ©ebiene unb wirb burn) bie geber m barin erbalten. 



• Wad) Br«t(, Railw»y-pr«etic«. 
- 9t*b edja! 



irrer, 83«tb<u>Mttna fiiet Vit 



Ha wo bie ©d)ienen wed)fefa, greifen fie, wie gig. 10/ 
Staf. XLIV, jeigt; Aber einanber, nnb bann iß nod) ein 
{Weiter 93otjen k' unb eine jweite geber <»• auf ber au> 
gegengefe^ten ©eite »on ber erften »orbanben. 

5Bir mad)en über bie gorm ber©tn^le unb bie Wittel, 
bie©d)ienen in benfelben ju befeftigen, nod) bie folgenbeu, 
»on £errn Marlow (Äarften« »rd)i», 2. Steide, IX, 537) 
entlehnte atigemeine ©emerfungen. 

9tad) ber genanefien Unterfucbung aDer »erfd)iebeneu 
ürten »on ©tüblen , Seilen ober ©tiften nnb StutffällungO« 
ftuden auf ber ?i»erpool •2Rand)efter«8ifeuba$n, erfd)etnt 
feine einjtge gorm fo einfad) unb paffenb , um ber ©d)iene 
einen feften 9fu$epunft jn »erfd)afcn, al« bie, weld)e für 
bie ©d)ienen »on einfad)er T gorm angemenbet worben 
tft. SRan würbe and) w:U Taum »on biefer gorm ber 
©tüble abgewid)en fein, wenn e« nid)t wegen ber unter» 
Serftärfung ber ©d)ienen not^wenbig geworben wäre. 

Um beibe« mit einanber ,;u »ereinigen, effd)eint ber 
Sorfdjlag »on $rn. ©inclair am »werfmäf igften , bie 
©ebienen fo jn waljen, ba§ fic an ibren (Snben unb au 
jebem ünflagepunfte eine einfad)e 9tippe »on gleicher ©reite 
mit ber untern Seifte ober SerfUrfung bilben. 

3m aagtmeinen würbe auf biefe SSeife 2af. XLin 
unb XLIV, gig. 7 ber Oucrfd)m'tt ber ©d)tenen fetnj 
gig. 8 ber Ouerfd)nitt ber ©d)iene an j'cbem »ujlagepunfte 
auf eine Sänge »on etwa 3 3°ft/ »ber and) nad) gig. 9 
geftaltet, wenn biefe gorm beim SSaljen ^enufteueu wäre. 

{>ierburd) werben fofgenbe Sortbeile erretrbt: 

1) bie Serbinbung ber ©d)iencn unb ©tü|le ift fo 
einfad) unb feft, wie bei beu einförmigen T förmigen 
©d)icnen; 

2) ber SSort^cil ber untern Berflärfnng ber ©d)ieneu 
wirb beibehalten; 

3) bie 9ufrubcf{äd)e ber ©d)ienen in ben ©tüblen ift 
fo breit, al« t$unlicb unb al« fie nü^lid) fein lann; 

4) im gaKc ein SRittclblotf (b. b. berjenige, auf 
beffen ©tubl bie €d)iene blo« anfliegt, ebne baü bort ein 
3Bed)fel flattftnbet) finft, fo wirb bie boppelte Sänge bet 
©ebiene, weld)e ftei liegt, flärfet fein, al« bei irgenb ei- 
ner anbern (fonftrutttonöart. 

J)iefer ledere Sortbeil ifl nid)t nnbebeutenb. Ctf fjl 
jwar ein Sortbct'I ber gifd)baud)fd)ienen »on ©tep^enfon 
angegeben worben, bafi fie ftd) bei bem ©infen ber Unter» 
lagen leiebtet biegen unb benfelben folgen fönnen, bod) tft 
nid;t wobl einjnfe^en, baf bie« ein Sort^eil fei. 

Da« $erau«$eben ber ©d)ienen an« ben ©tä^len faun 
wo^l laum beffer »erbütet werben, al« burd) bie ©tifte 
ober ©oljen, weld)e ©tep^enfon gegenwärtig auweubet 
(f. gig. 5, XLIII unb XLIV). 

$r. Sode bat eine jwedmäfiige Seränberung an bent» 
jenigen Zueilt ber ©tüble angebtaebt, anf weld)e» bie 
©d)tene unmittelbar aufrutt. äBenn biefer Xficil nämlid), 
wie gewöbnlid), nnb wie gig. 12, Xaf. XLIV, im &uer« 
burd)fd)nitt eine« ©tnbl« jeigt^ganj eben ift, unb bie 
©cbjene burd) eine Saß in 
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fo m bte ©erübrnng bet ©a)tene unb be« ©tu$le« anf 
bte «ante bet Huflagfrfläc&t , nttb ba« ba rubre b^'nanem- 
Äenbe rnrje Cnbe bet ©a)iene wirb mit einet fo großen 
©ewalt in bie (>ö$e gerietet, baf es" anf (eise SBeife |n* 
nicfgebalttn werben faitn. SBa« aber fo nidji mit ©ewalt 
»erbiubert werben fann, wirb ganj umgangen, wenn biefe 
Huflagerflädje «t« gttinge fftümmnng rebält, wie gig. 13 
«igt, wobura) bei bem 3Jitberbrürfen bei Seltne bitfet 
»erübrnng«puuft eine immer tiefere Sage annimmt, anfiatt 
ba« feiert be« Gnbe« jn oreanlaffen. Dtefc «rüramung 
iil n*r febr gering/ faum o$ne SKeffung bemerfbar; fie 
serbintert ober bennoeb eine bbcbfi nadbtbeiltgt Sinwirfung 
anf bie Saget. Huf bet Starnberger ©abn bat man ben 
3rotfebenftü$len eines ebenen 33oben, nnb ben ©tüblen bei 
ben ©tofifugen eine «rümmung gegeben, wie bie obigen 
gig. 12 nnb 13, Zaf. XLIV, «ige«, bie oon biefet bot- 
t«ffltä)en 33a$n entnommen worben fnb. 

Sine anbete böcbft naä)tbeilige Qrinwirfung, wrlrbc 
tnreb bie äa«be$nung nnb 3"fammen»iebung bet ©tbtentn 
b«i &emperaturoeränbtrungen entfielt , fobalb oUeö »otlf om> 
Ines feflgefeilt ift, »itb bnra) bie empfohlene SSrt ber 33e» 
fefh'gnng »ermieben. T<aS firme üoeb in bet @<biene, bureb 
aet^eö bet @tift binburtb ge$t, rann erweitert werben, 
obet erweitert fia) ftlbft, fo baf ber erforb«lid)e ©pielraum 
f«t biefe Bewegung ber ©Lienen entfielt, o$ne einen {Raa)' 
tbeif für bte Iragfäbigfeit berfelben. SBirb nun ei» 6tift 
oben in ber {Kitte bet ©ebiene feßer eingetrieben al« bte 
anbern, fo erbau man babnra) einen nnbewtglia)en $unft, 
son bem ans bie Üu«beljnung nnb 3ufammen}ttbung narb 
ben Örnben bet ©ebiene bin unb vor fia) geben fann. 

Die <£rf abrung wirb übrigen«, nod) lebten , ob bie fpi» 
£en, obre fä)arfen, meif eiförmig enbenben ©tifte beffer 
fjnb. Die «eile befielen entwtber au« getempertem ®uf- 
obet an« ©a)miebecifen; rrftete werben j'eboa) bei einem 
3Bea)fel ber ©ä)ienen niä)t angewendet. 3$re gorm ifi 
»etfa)ieben nnb wirb an« ben »tbilbungen beutftdj. $in 
nnb wteber wenbet man and) böljerne Keile an. ©ewobn« 
liä) liegen bie «eile horizontal nnb werben oon ber Seite 
jwiftben ben ©tubl nnb bie ©ä)iene eingetrieben. 2l«f 
einem Xbrel ber SeebS« unb ©elbo»<iifenba$n bat man 
jeboä) findest eingetriebene «eile angewendet , nnb jwat 
werben in bie ©tüble mit ©a)ienenweä)fclu jwei eingetrie- 
ben. 3eboa) föet'nt biefe »rt ber JBrfefh'gung ber ©ä)ie« 
sen in ben ©tüblen niebt allgemeiner in Snwenbnng ge* 
fommen ju fein, wcdbalb wir fie niä)t uäber befebmben, 
anf Staf. 56 »on bet lUilwaj-praetic« »erweifenb, bie »b- 
bilbungen tiefer BrefetTung entbalt. 

Sonftruction ber 9Bea)fel btr ein) einen ©a) ie« 
nen.» — SRalb forgfältiget Untrefncbnng bet S3ea>fel an 
ben etnjelnen @4)ienen auf bet tt»erpool.aWanä>eftet »abn, 
ftbeint etwa ber feeböte Xbeit ber 9Bea)fel mit ganj greaben 
«opfenben fo ooQfommen al« m5glia) iu feint ein anbere« 
©ea)«tel fo [(bleibt, at« febteebte Jlrbett nnb SRaiblaffigfeit 
e« m aeben fann , nnb bie übrigen 7 f liegen \w ifeb cn tiefen 
duferften (9rdn)en. 
©ie SoBfcmmen^eit biefer SE3ea)fel brennt: 

1) «nf ber ©letibfirmigfett ber ®ro^e nnb ©eftalt M 
Oaerfa)nitte4 ber @a)iene; 
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2) anf bet geraben «to)tnng nnb ebenen gt«d)e bet 
©d)irne naa> i$ret Sänge; 

3) anf bet ted)twinfeligen 8age bei (inb|lÄo)e|gegen bie 
i'ängenate bet ©a)iene; 

4) anf ber ©lei<bf5rmigfeit ber ©röfe nnb ©efUlt bet 
Deffnnng in bem ©tu$le. 

SBenn biefe ©ebingungen »ollftänbig erteilt wetben, 
fo nntetlitgt e« feinem 3m#tf) baf biefe SBeibfel fo »00- 
fommen al« m6glia) fein werben. £terju wirb man aber 
gelangen , wenn biefe SBebingnngen bei ben 8iefernng«con- 
tracten ber ©ebienen nnb ©röble für neu antulegenbe 93ab> 
nen geflellt Werben. Qit Erfüllung berfelben wirb ben 
(Stfen^nttenwerfen gewif gelingen. Cbnc Dergleichen 9e« 
bingnngen wirb aber nte in ber 9u«fttbrung oon Cifenbab« 
nen weiter fortgefä)ritten , we«balb e« not^wenbig ifi , be« 
fonber« barauf aufmerffam ju machen. 

8« ifi nnt nßtbig, ju bewerfen, weld)e ©enauigfett bei 
bem ©iefen oon 93omben unb eifemen «ngefn errcta)t wirb, 
um eingeben , baf eine fo(d)e ana) bet ben siel leichter 
ju giefjcnben Sagern ober ©tübfen mit ©i<bn(cit erlangt 
werben würbe; t>ieOeia)t mit einigen {Kebrfofien, bie aber 
gewifj gegen bie Unterhaltung, weld)e an« bet unooDfornrnf 
nen £eifttflung berfelben gegenwärtig ^erootgeht, gering 
fein würben. 

J)ie Unregelmägigfeiten in bet Biegung bet ©d)iene«, 
weld)e auf allen (Jifenbabnen me^t obet weniget wa^rju- 
nebmen fmb, f5nnen beinabe burd)weg bem fa)fea>ten 3n> 
ftanbe ber 3Bea)fel an ben eintelnen ©a)ienen jagefebrieben 
werben. 9Ran barf nnt an bte 33irfung eine« mit 3 Son- 
nen betafteten 9?abe« benfen, wela)e« eine ®efa)wtnbigfeit 
non 30 bi« 32 Qhtglifcbcn teilen in ber ©tnnbe bejtyt 
unb oon ber eine ©ä)iene anf bie anbere bi« 7, 3oH 
herabfällt, obet wela)e« in bie Oeffnang }wifa)en jwei 
©(itenen einfmft, nm bietcon überjengt ju werben. 

Die ©rö§e ber Bewegung würbe an einem SBIotf bei 
Sioerpoo('{Kana)efiet'®ahn gemeffen, anf bem ein frbi'eebfer 
lSed)fel fnut fanb, nnb alöbann berfelbe bcrgeftcllt, in 
£)rbnung gtbtad)t unb bie {Keffungen mit bem Def(erto> 
meter fortgefefct. Sei bem Uebergange be« Kampfwagen« 
Swivteure ergab fia) für ben feblea)ten SBeo)fel im {Kittel 
0,032 3»n nnb für ben (ergeftellten SBecbfel 0,021 3oQ 
für bie ©röfie bet ®e»egungen: biefelben »erhalten fio) 
alfo bei ben fd)lea)ten nnb guten S3ca)feln beinahe wie 3 : 2. 

2>te nbergteifenben SBec^fel (laf. XLIV, gig. 10, nnb 
Zaf. XLV, gig. 8) werben unn&tbjg, fobalb al« bie g*> 
rabe abgefa)nittenen ©a)tcnen » flhtben nnb bie Sager gnt 
au«gcfübrt werben: ihre Snfertigung ift weit ntnbfamre 
nnb foftbarer, al« bei gerate abgeftumpften Snben. 

Sefeftignng ber ©tnble anf ben »löd en. • - 
Diefer ©egenftanb ifi nntet jwei ©efta)t«punften jn bc< 
trauten. Einmal fommt e« auf bie SefefHgnng nnb ba« 
So«maa)en eine« ©tn^le« für ben gaO an, baf bie« nötyig 
wirb, nnb jweiten« baranf, baf ber ©tnfrl »oflrommen 
fieber mit bem Slocfe oerbnnben bleibt. 

Die gegenwärtig allgemein angewenbete {Ket^obc, 
jetne ^flerfe in bie Stetnblöcfe ja treiben, nnb in biefe 
etfernt ©tifte C9?«g»0 jn feb lagen, erfnat t>ren 3»ed, 
nnb e« ifi baber nia)t erforberlia) , anf etnen »ruberen 93ot> 
ftblag jnrüd ju fommen, wonaa) eiferne ©oljen bttrt) ben 

• »aap »atlo». 
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ganzen Stein gefeit füllten, um bamit »tat ben ©tu$l ju 
oerbt'nfccn, welcher ftd) in b« Qrrfabrung *>«»äbrt bat. 

Die art bet »efefligung bet ©tüble auf bit »liefe, 
wirb au« ben gig. 5 unb 6 , Üaf. XLIH »nb XLIV nnb 
an« gtg. t, laf. XL VI (Dürnberg) beutlicb. e bejeidjnct 
anf fämmttt'cben giguren bie eifern« SRägel, weld)e auf 
bet »irming$atn»»abn ftumpf nnb rnnb, anf bet SRürnber« 
«et fpi* nnb eingejaft finb; bamit fie fcjler galten , ffub 
bie bihernen SRägef f , bie jnerfl in bie Steine eingetric* 
ben »erben, au« Sicbenbolj. anf bet Nürnberger »abn 
fltit. bie «nttrn flrnben bet biljernen SRägel f gefeblifct nnb 
e« ijl ei« Heine« $iljernr« ffcilcben etugeflccft, welche« 
fid) beim «infcblagen be« flagel« eintteibt unb jur SBefeftt- 
gnng beffelbeu in bem ©rein beiträgt. 3» , fö t * btn ©tüb« 
len nnb »tiefen (st man anf bet Nürnberger »a$n mit 
l$eer getränfte giljtappen g gelegt , um eine etwa« naa> 
gebenbe Unterlage jn bilben. auf bet »irmiugbam.»abn 
liegen bie Diagonalen bet »liefe mit ben ©d)ienen paral 
lel; auf bet Nürnberger unb ben meifleu anbern bagegen 
tote Seiten. 

©teilt man bie £anptrefuttate infammen, wetd)e fid> au« 
bem »orbergebenben ergeben, fo bnrften e« etwa f otßenbe fein : 

1) 5« ift oortbritpaft, ba« ©eroiebt ber ©ebienen, ober 
ibren Ouerfcbnitt ju oergrifiern, fo weit bie oergrifierten 
anlagefofien eö erlauben, nnb bagegen bie »njabl bet Un- 
terlagen |u oerminbern. 

2) 3n ffinfcbnt'ttcn ober überbauet anf einem feflrn 
»oben retd)t bie ©rifie bet »liefe, nämlid) für bittet' 
blöde 4 «ubtffujj, für «nbbtiie 5 Subiffufi , bei einer 
mittleren Entfernung berfelbcn »on einanbet bi« \\i 5 guf 
an«; auf aafgefebütteten Dämmen hingegen ift bie ©rifie 
ber »liefe ju erVö&en. »erfueje muffen über ba« 2Raafj 
biefet Sergrifcerung entfebeiben. 

3) Die Unterbattnng«foflen »erben nad) einet furjen 
3ett im Serbältuijf ju ber 8njabl ber angewenbeten »liefe 
ffceben; aber nicht unter biefe« »erbätrnifi berabftnfen. 

4) Die boppett T firmigen ©ebienen fteben benjenigen 
naa) , wetrtje eine fd)malere untere »erftärfung $abe«, wie 
fie im »or^ergebenbrn au«fübrltd)er befdjrieben »orben finb. 

5) Der ätafebtag »on £rn. Sinclair, ben ©ebienen 
an ben auflagepunften eine einfache JRippe ju geben, »et- 
toient Empfehlung. 

6) Die jotm bet «Stühle unb bie 8rt, bie ©ebienen 
barin ju bef ewigen, welche ©tepbenfon anwenbet, ift 
bei ber oorgefd)tagenen ?lrt oon ©d)ienen fo einfach nnb 
gut, al« miglict). 

7) Die 8rt bet »efefligung ber ©tübfe auf ben ©tein« 
bliefen ijl erfabrnng«mäftg auSretchenb, nnb bebarf feinet 
abänberung. 

8) Durch feine abänberung ber gorm ber ©Lienen 
anb ©fühle »erben große »ortbeile ju erteithen fein, fo 
lange feine größere anfmerffamfeit anf bie gor» unb bie 
Dimenfionen bet ©ebienen nnb ©tüble, anf ben ^ataQelt«« 
mn« ber Unterlagen unb bieüRittrt oerwenbet wirb, »riebe 
bic Jlu«toebnung unb 3ufammenjiebung ber ©ajtenen mig- 
lid) machen. 

ünblid) muffen »ir biet noch beraerfen, bafi bie üid)et 
in ben ©täblcn etwa« corflebetbe SRänber (»aben muffen, 
um ben ©e>lägen be« Jammer« beim «»«treiben ber <»ä- 
get beffer »iberjleben jn fönnen. 



Die »efefligung ber ©tüble auf ben ©teinbliefen ober 
tragjletnen gefebiebt, ebe biefe leetere gefegt »orben ftnb • 
3Ran nimmt ©anbflein, Oranit, ©rünflein ober überbanpt 
l'ebe ©teinart, »elcbe bem groß unb ber an«bebnung bet 

iiiljetnen ^ffiefe »iberfle^t, |K ben »liefen. Grftett mäf 
en niebt parallel mit, fonbetn teebtwinflig anf ben ©<bid>> 
tung«f(üften be« ©anbfletn« geloa)t »erben, weil fie fonfl 
triebt fpalten. Sine gute Dualität ber ©teiue ijl febr 
»efentlicb, benn fonfl jerfpringen niebt allein bei ber »efe- 
fligung ber ©tüble febr »iel, fonbern aua) bei flarfen gri- 
flen im ffimter; bie anflweebfclnng bei ©teine ifl 
aOein feb> foflbat, fonbetn and) febt ftitenb für ben »ev 
fe^t anf bet »abn nnb mufi babet wo möglicb be« 9la<S)tt 
gefebeben. »et bem Cocbett bet ©teinbliefe beau^t ml» 
eine ©teinbobrmafd)ine. 

9laä)bem nun bte Dammarbeiren auf ber ©ttafenlittie, 
von benen wit fd)on weitet oben getebet ^aben, potTenbet 
»orben ftnb, fcblägt man $füble ein, beten «ipfe glctcbe 
$ibe mtt bet Oberfläcbe bet ju (egenben ©ebienen bähen 
unb welche mit bet iKtoeflirwage genau abgewogen werben, 
du ben Linien bet ©ebitnen wirft man bet Hänge na<b 
©räben auf , »elcbe bie ©teinbliefe aufnehmen foHen. De« 
»oben ber ©räben fuä)t »an bureb »ammen migliebfl fefi 
ju macben. 

3nerfl fe^t man bte/enigen ©teine, »eli&e unter bk 
auf bie $fäble treffenben ©titje ber ©ä>ienen jn liegen 
fommen; fobatm bie ©teine unter ben übrigen ©töften. 
Die ©teilen btrftlbett giebt bie Mittellinie; ibre^ibe finbet 
peb bureb ©tet'nfefceroifire, «nf bte ©d)ieuenflübte bet jnetft 
gelagerten ©teine gefegt. 9Za$bem ade ©teine tutet bte 
©cbtrncnftöfjc gefegt ftnb, giebt etne©cbnut, »on bem »o> 
ben eine« ©cbienenffubl« bt« ja bem be« näcbften au«go« 
franrtt , bie ©teile unb $ibc bet )»ifd)enliegenben ©teine 
an. anf bet 9(ürnbetget »a$n bot man oon 300 jn 
300 guf , fogenannte SRotmalfleine gelegt, bie 67 4 guf 
lang ftnb, b. b. übet bie gan}e »abn geben,, glctcbe »reite 
mit ben übrigen (1'/« A- J unb eine $ibe oon ebesfad« 
1'/« gnfj baben, wogegen bie übrigen nur 15 3o& M 
ftnb. ©ie biencn bauptfäebltc^ jut genauen »effimmung 
ber »reite ber »a^n, taten aber au$ ben 3weef, ba« 
©eitwärt«brängen bet ©a)ienen t «reb bie Mibtt ber gubr> 
»crle ju oerbinbern. Diefe »erfttbt, burtb welcbe bte 
»rette ber »abn erb alten wttb, ifl auf weid)em »oben unb 
auf aufgefebütteten Dämmen febr notbwenbig unb wenig 
foflbar, weil man bie JDuerftücf e juglei^ ju ber oorläutV 
gen ©träfe, jum Zran«port ber «rbe bennften fann. 

J^ieranf werben bie ©ebienen jur ©teile gebraebt, anf 
einem ambulanten ambofj genau geriebtet unb bann in bie 
©cbirnenftn^Ie gefegt nnb feßgefeilt. 9Ran mnf babin fe» 
ben, tat? bie ©a)ienen genaa auf bem »oben aller ©tüble 
auf. unb bafj fte gleid) bc-.b unb gerabe liegen. 

Der Mefl ber ©räben wirb nnn mit ©anb, Äle« ober 
jerfeblagenen ©tet'nen au«gefüQt, bie fJarf geg^en bie trag- 
fleine geflampft unb mit einem Staarmflo^ wieberbolt feil' 
gerammt werben. 3u»rilen bebt man and), flau ©räben, 
ben »oben in ber gan»cn »rette ber ©trafje au«. 

Qf« Ml oorjüglitt) notbwenbig, bafj bie ©teine «iebt 



* »a* ftUmU ift natb tKinarb't »crlffunaen unb nad) 
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Wanfen, nnb baf fit mit äffen fünften ihrer unfern ^läcbe 
brn SS oben bt rubren, »ei gioerpoot nnb and) bei 3?ünu 
bcig ift man baber beim Sefcen ber Steine auf fofgrabe 
Seife »erfahren. Giut 8rt »on Dreifuf, 5'/, guf beefj, 
ctente )um Huflager etne« 13 bi* 16 guf fangen Rebelt. 
Hm (Snbe be* langen Hrm« beffefben waren 3ugfctle ge« 
fnüpft, wie bei einer Kamme, um ben ^ebel b^runter )u 
jteb>n. 9m (Enbe be« anbern, fnrjen Jpebetarm* war 
eine «etie angebraäjt, bie mittefft eine« $aren« in ben 
fdjon am 'Steine befcfh'gten Sd)tenenfiu$I griff. So b>b 
man ben Stein, wetd)er gegen 6 (£ tntner wog , auf, rammte 
mit ibm fefbff, inbem man t'bn wieber fallen lief, ben »o« 
ben feft, ber nun jugleid) genau bie (Skftalt ber Keinen 
Unebenheiten ber nntrrn gläd)e tefl Stein« annahm. 3Ran 
|at biefe« »erfahren fefcr gut befnnben, nnb man bebient 
ffd) feiner bei «ioewool fertwäbrrnb unb bei Homberg 
noeb neuerlich, ebwobl e« fd)eint, fcaft baburd) bie »efeftt» 
gang be* Sdjiirneuflubt« am «Steine leiben muffe. 

jpdnfig füllt man ben »oben ber @räben unter ben 
Brienen mit einem »ett »on )erfd)fagenen Steinen, 9 j/ t 3« 
bod} r au«, auf welches man bie Xragfleine fttu. Dura) 
biefe« febr jwedmäßige ikrfabrcn erlangt man »iefe Re* 
fhgfeit, nnb ber Hbftuf be« Saffer« gefd)ir&t bnrd) Keine 
«anale, »on Streife in Streife. 2Han bat ein folc^e* 
Steinbett bei üeeb« unb Scfbf nnb bei 9tnrnberg Cfitie 
gig. 1—4, taf. XLV) gemaübt; auf weitem »oben ift 
ein foftbe« »erfahren unerläßlich Die )erfd)(agenen Steine 
werben fiä) unter ben Stößen ber Sagen anf ähnliche 
Seife »erhalten, wie unter ben gewöhnlichen §ut)rwerfen; 
fie werben fid) jufammenbrängen , in einanber feilen, unb 
alfo |nle$t weniger Saum einnehmen. Die Sd)ienen 

w>ran«grfe$t werben ffomea, fo wirb fold)e« gleichförmig 
gefebtbeu. 

Sie Schienen bürfen nid)t fd)arf gnfamnirnfrofen ; e« 
rnnß twifeben jwet Sc&tenenenben ein Spielraum »on 1 bt« 
1 Hinten bleiben, fo »iel, al« eine Sd)iene »on 14'/, guß 
Sänge iiö auöbe$nen fann, wenn man annimmt, baß fie 
bei 0" Sdrme gefegt wirb nnb bie gröfjte Sonnenwärme 
nid)t über 32» 9i. fingt. Der 3»»fa)enraum barf aber, 
»erboppett , nnr bei ber je {Weiten Sd)iene getaffen werben, 
nnb bie Schienen tonnen paarweife einanber unmittelbar 
bcrü&ren. Stbcr nidje weiter bürfen bie 3wifd)enränme ton 
einanber entfernt werben, weif fonft bie Schienen riebt 
frei genug auf ben Stühlen würben gleiten fönnen. 

3uweifen neigt man bie Oberfläcbe ber Schienen ein 
wenig gegen einanber, um bie Sagen um fo beffer in bie 
»ahn gu brängen. Diefe Steigung ift ürtbefonbere ben fo» 
nift&cn SKäbern angemeffen. 

Die Stöfie ber Sä)tenen in ben beiben Hinten fönnen 
anf cerfd>kbene SBeife angeorbnet werben, ©et üioeroool 
fdjetmt ti, alt %abt man anfinglia) bie Stoff ber einen 
Hirne ten {Ritten ber Spiesen in ber anbern iinit ge« 
genüber gelegt. Z>re« l>at fid) aber bttra) bie onmäbli- 
gen Hu«befferungen unb Erneuerungen ber Sa)ienen oerfin» 
bert. »ei «von, bei Dürnberg k. fütb bie €a)ienenfiö^c 
einanber gegenüber gefegt worben. »ei ber erffen Sfrt 
fann ein Stofi nie »on mebr M einem Statt getroffen 



mcTbtn; bei ber jweiten Hft werben jwei Stöfje jugleia) 
getroffen; aber ber ^araIUIn}mno ber Sa)icaes lift fia) 



bei ber ^weiten 8rt Keffer erhalten, weif ein OnerfHltf 
jwei Stöfie nnb fofgfia) 4 Sä)ienen anf einmal eev 
binbet 

hieran fd)fiefjt ftd) bie von jDagfiff; angegebene »•« 
ftfiignng«art ber Stupfe an bie ©Iötfe, weld)e »on btr 
«onbo»»irmingbanuSifenba^n'Eomr>agnie »erworfen, »Ott 
»arfow empfoblen, unb »ignofed al6 (Srfinber juge» 
f<$rieben wirb. gig. 18 auf laf. XLV , jeigt einen 3»»- 
fa)enfht^f auf einem 10 — 12 " biilen Steine »on 4 bi« 
ä «ubiffufi jnfealr mit »ofjen »on V," befefh'gt, beten 
Äöpf e unten 1 '/, — 2 " in ben Stein »erfenft unb bie oben 
buret) Äctlf angezogen werben , wefd)e fid) bei weitem »or» 
tbetlbaftcr bewähren afd Sd)raubenbof jen , bä in ben I ef- 
tern bie «Diutter mit ber Spinbtf feft jufammtnroftct. 
Die Sä)iene, wtfd)e Dagfifb al« befonber« jwedmäfji« 
MfUtt, ifi »on fcoppefter T.jorm nnb wiegt 50 ^5fb. auf 
ba6 9<"b. Soft fie noa) fernerer gefertigt werben, fo 
empfiebft 2)agfiff;, oben unb nnten an »reite )ujufe$en, 
ben untern 2lnfo$ nid)t fa)arf, fonbern me^r mit »erbro» 
a)enen Kanten ja matten, nnb ben obern »fattett Ibeit 
mcb.r einfeitig ju »erfiärlen. 

Um ben ^arafleli«mufl ber »a^n mögfid)ff ju erhalten 
nnb ittcrbaupt bem f fanum mek SefHgfeit )u geben, bat 
man auf ber 2>ubftn'fiingfton'»abn bie einjelnen gegen 
einanber überlirgenben »lade bureb ffarfe eiferne Stangen 
mit einanber »erbunben, ba r? immer fa)wer balt, fo grofe 
Steine }« erb alter , et lebe bie Dnere ber ganjen Sabn 
einnehmen. <£* werben aber bnrd) biefe Stangen bie erften 
rXnfagefoffen anferorbentfid) erböbet 

£>ie »reite ober Spurweite ber (Sifenbabnen »on bem 
gjKttetpunKe einer Sd)ttnenreibe bi« »n bem SRittefpunfte 
ber anbern ober bie Spurweite ber Sagen beträgt 4 bi« 
6 gufj nnb fd)wanft inner^afb biefer @rän)en. X)fe me». 
ffen »atmen in €ng!anb nnb 2lmenfa finb )wifd)en 4 bid 
5 gnf breit; bie St. ^eterdburger ^at 6 gufj Spurweite, 
bie »on Heribert ttaeb »rifiol 7 gufj. 

Unter bie »ortbeile ber gröfiern Spurweite würbe got« 
grabe« ju fe$en fein : Der 3i3agen wirb fiabifer unb fann 
fd)neDer gefjen, ot;ne ber @efabr, »on ber »abn ju wei. 
d)en, auögefe^t jn fein; bie D»rd)mcffer ber Mäber fönnen 
bei gleid)er Std)er(ieit grifier werben, worau« eine Dermin' 
berung ber ftolbenfpiefe unb eine Äbnobme ber äBiberfiänbe 
tn tcr 2Rafd)inc folgt; bie einjelnen äRafo^inrntbeite brau* 
d)en nid)t fo reibt neben einanber gefegt )u werben nnb 
gefiatten eine gröfjere Sntwiifeluug unb »ortbeifbaftere 9ln> 
orbnung; ber fteffet fann gröfjer fein unb mrfjr Dämpfe 
entwidtln; ber Sagen witb burd) Keine Unregetmäfjtgtev 
ten im Cegen ber einjelnen Sd)ienen weniger betbeiltgt, nnb 
bie »artirffen Hieberprefungen ber Sd)ienen äußern einen 
weniger nad)tbei(igen CEinftufi, wobnrd) ba« intern betf 
Sagen« »errainbert wirb. ^ier,;u fommt nod), baß bie 
iaft auf bem Sagen beffer »ert^eilt werben fann, bafj grö. 
fjere »equemlid)feit ben ^affagieten unb größerer Äanm 
ben Saaren gewährt werben fann. — Die 9?atf)tb«*fe einer 
Sergrößernng ber Spurweite finb: baf ein berräd)ttid)ere« 
Sd)teifen ber »abfränje an ben Sdjienen, in gofgt be« 
Unterfd)iebt« ber äußern nnb üraern Sd)ienenlänge bei 
Biegungen eintritt; baf bie gefammten anfagefofien ho 
tTäd)trid)er werben; baß etnjefne Zbeife beö Sagen«, na> 
menttid) bie ^auptweDen, ftärftr gefertigt werben möfftn.- 
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3m Hffgemrinen fd)et'nen tote Sortbeife bie 9tad)tyeite ja 
überwiegen. 

SBir machen nun hier nerb einige allgemeine Scmerfan« 
An über bie ge»öbnltd)ca #antenfd)ienen. flJJan watjt bie 
©djienen gewöbnftä) 15 ^u« long; an ben dnben tätit man 
ftc jeft metftenö fiumpr jnfanrmennofj en. Sie »erben, nie 
fd)on beiner f: meijten« alle 3 guf, alfo fünfmal unter« 
ftüfct. Die Iragfieine finb gewöhnlich 1 gnf lang, 
1 V» 8«f trff »ob 1 S"t D» «djienenftübff wie« 

gen gewöbnlid) 18 biö 22 f funb nnb bie an ben 3Bed)feln 
ber Sdjteuen 21 bis 28^5funb; aud) tft e« jwectntäfitg, bie 
Xragfieinc o>er Slötfe unter ben 3Bcd)fttn auä> etwa« par- 
ier ju matten. 

Die ©reite ber untern Serftärfung ber Schienen tft für 
»erfebiebene Gratfernungen ber Unterlagen, auf 1 bi« 
IV. 3o& befebränft »orte«, obgleich, nad) gewtffen tt)eo* 
rett'fd)en »nfid)teu eine Scrgröfjernng ihrer S reite, Ui 
Serwinbernng ibrer £öbc, eine größere fcragfäbtgtett ber» 
»erbringen würbe, fo bap nad) Sarlow'« änficbten hier« 
sad) bie hoppelte T Jorm bie beflc märr, welä)e Meinung 
jeboa) bei weitem nid)t bie allgemeine tfl. Die untere 99er* 
ftärftrng wirft nur burd) bie (Spannung , in welche ftc burd) 
bie SBirlung ber SWittelrippe »erfefct wirb; biefe SBirlung 
erfireeft fid) aber bei einem bebnbaren Äörper, reit ba« ge- 
»aljte «ifen, anf bie unmittelbar «nter ber «Wittelrippe 
liegeu&en ZUiic unb nur mit Hbnafate anf bie feitwärt« 
liegenben, ba$er eine Serbinbnng ber antern Serftdrfung 
febr wenig ober gar nichts ju feiner cermebrten Üragfäbig» 
fett ber Sd)icne beiträgt. Die Öränjen ber Schwere ber 
6d)ienen finb febr »erfd)ieben; in (Englanb macht man bie 
letztem, bie einfachen T @d)teneu gewe$nlid) 40, nnb bie 
boppelten T Sd)ienea gewöbnlid) Ii* 60 ober 70 $fnnb 
febwer. 

Die Sortierte, n>e(d)e man übrigen« auferbem bei ber 
fcoocfltcn T gorm ber Sd)ieuen in erreichen beabftebtigte, 
ftitb mebr febeinbar al« wirfttd) begrüntet. Pachtern bie 
obere $eifh bnrd) ben ©ebraud) abgelaufen märe, wollte 
man bt'eftlbe umtebren, nm bie nntere Setfle in ©ebraud) 
»u bringen; bod) läßt fid) geige», baf biefetben immer am 
ßärffien ("cm »erben, »eun man fit nid)t umfebrr. SRan 
»offte gleich anfänglid) bie 9Ba}( fraben, um bie am heften 
fergefteflten Seiften oben ju nehmen ; eS würbe jebod) riet 
ieffer fein, bie Sd)ieue» fo regelmäßig fcerjttfteDen, baf 
feine 2Babf not$weubig würbe. 

Diefelben gewähren ein febr breite« Slttflager in ben 
Stühlen, bod) fd)eint 6iermit fein Sortheil txrbunben ja 
fein, fohalb biefe S3rette eine gewiffe ©ränje überftetgt. 
Diefe Sa)ie«en tonnen mit böljernin Seiten in ben (Stühlen 
tefefttgt werben; bod) ift e« gewif beffer, bie Cinrid)tung 
fo ju treffen, baf gar leine »erfeitung notbjg wirb. Die« 
femge ^erm, weld)e in bem 33orhergchenbcn als bie hefte 
angenommen werben iß, wirb bahtr aud) im 80gemei> 
nen anerfannt. 

Um bie Serhäftniffc ber Iragfähigfeit ber Sd)icnen 
t>on boppelter T gorm »n prüfen, ließ 99ar(ow an einer 
berfelben bie nntere Üeifie oon beiben Seiten •/, 3ofl tief 
Ut auf bie Starte ber SRittetrippe wegmeifieln , fo baf fc 
nur 1 7j 3oQ onftatt früprr 2 '/, 3o(I breit war , nnb fte 
jeigte «od), wenigflen« bei ben 93erfnd)en, eine eben fo 
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fdjnftt iefilt«, oogleid) '/ be* ganjen OneTfd)nittt« forfw 
genommen worben war. SJBäre biefe Sifenmaffe gweefmäft- 
ger »ertheilt, fo hätte notbwenbig eine otet ftärtere Sd)icne. 
ati bie urfprünglid)e, erhalten werben müffen. 

2) Sogenannte 83elgifd)e ii n nrtm c t ic nöesr t, 
mit maffioen, gewaljten eifernen Sd)ienen, oon 
Ouerhöljern getragen. 

3) can tann biefe «rt fügtid) bie betgifd)e nennen» 
weil fte bei »rüffel in«befonbere juerft in gröferer «neV 
behnung einer Sahn befolgt worben tft, obgleid) man ftc 
früher fd)on anf engtifrhen, ameritanifd)en nnb anf ber 
Nürnberger Sa^n an .fclrben Steffen (wie }. 9. Dämmen) 
angewenbet bat, an baten ba6 Sterrain nod) nia)t feft war, 
fo eafj man eine beffere Xradjt burd) bie größere @runb* 
ftäd)e ber ^61ja unb eine Serhiuberung brt «tufinfen« ber 
Sahn bejwedtc. 

S« werben rnnbe Stämme von Sid)en>, Zannen- ober 
onberem {>ot)e, von minbeften« 12 3o3 tm Dnrd)meffer, 
mitten burd) ibre ?trc (inbnrd) jerfägt, unb oon ben fo 
entftebenben , im Duerfrhnitte bXbfreidfdrmigrn ^älften 
werben 9 guf? lange Stüife, oon 3 ju 3 %uf, mit ber 
gefügten platten gläd)e nad) nuten, quer über bie Strafe, 
unter bie Sd)ienen gelegt. Die Ouerböljer werben nnt 
an ben beiben Steffen etwa« befd)lagen, wo bie Sd)ienen- 
ftühfc Antreffen; ober aud) e« werben bie »offen Stämme 
quabrartfd) behauen , ober e« werben oon benfelben bie vier 
Sd)warteu abgefebnitten. Die $ig. 2 unb 3, Zaf. XLin 
nnb XLIV, jetgen eine foId)e ^unbamentirnng, entlehnt 
oon ber Sirmingbam«Sahn , wobei • bie Sd)ienen, b bfc 
Stähle nnb d bie Onerier finb. Sine anberc Sonftrae* 
tion biefer «rt, gig. 4, Staf. XLV, in einer cängenan- 
fleht bargeftefft, iit oon ber ÜRürnberger-Sahn entnommen. 
Die ftoher ftnb hier ttid)t behauen. Die Sd)ienenflühle 
werben am heften oermittelft burd)reid)enber eifemer Sot* 
un, bie nnten einen Jtopf, oben aber eine Sa)ranbe mit 
Vtntter ^aben, an bie ^öljer fef}gefd)ranbt, gewöhn(id) 
aber nnr mit ftarten 9fäge(n aufgenagelt. 3tt bie Sd)tV 
nenftüble »erben bie Sd)ienen , wie bei ber eng!ifd)en Ärt, 
feflgeteitt, nnb man tann fowobt ttidftt al« fd)were Sebt«^ 
nen nehmen. 

©ewö^nlid), wie u. Ä. bei ©rüffet, $at man bie Ont> 
b^fjer mit er ben Sd)ienen anf ben bfofren Sanb gelegt, 
unb ba« SBaffer oom Damm burd) Kinnen oon bebnuenen 
Steinen abgeleitet. Seffcr nnb banerbafter aber wirb e« 
fein, ftc auf einen Steinfd)lag ju legen, wie bei Dürnberg, 
gig. 4, Staf. XLV, ober bei St $eterflbnrg, ber oben, 
nad) ber Sreite be« Damme« rinnenförmig, fo gemad)t 
werben tann, baf in ben Kinnen ba« Safer fd)ncff nnb 
Icta)t abftiefrt. 

'VI an tarn biet bie, wegen be« feid)t oergängIid)en 
$ol)e« febr bebeutenben (£rhaltung«fofien anfe^nlid) oet' 
minbern, wenn man fiatt ber böljernen Ouer-- Unterlagen 
fletnerne, oon ©ranit, tegt, bie fd)on weiter oben, bei 
ber Starnberger Sahn, al« fogenannte Kormalfieiae er- 
wähnt würben. 

Die jwette ber im oorigen (Japitcl au«gefprod)euen Se- 
bt'ugungen, nämttd) bie ber Unocränbfrlicbfeit be« ^araffeli«* 
mu« ber Sd)ienen, erfüllt bie(| <£onftrnetion«art febr »off' 
fommen ; benn auf be« qaer burebge^enbrn feften Unterla« 
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antat, auf feine ©eife untern. Da, wo ba« $wlj nicht 
fehr treuer / gute Steine aber feiten ftnb nnb «weit herbei- 
gef$afft werben muffen, oerbtent biefe (lonftructioömethobe 
ben ©orjug. 

aua) muffen wir $ter noch einet £Tonfrrttctton«art »on 
grienen ermähnen, bie ixt j'e$t freiließ nnr bei bet ©ru« 
benförbernng angewenbet trotten, bah« nur bei letztem 
©ciafiungen jweefmäßig ift, bie aber bo<$ einer furjen @r« 
wähnung »erbirnt nnb befonber« bet temporären ©ahnen 
iwrcfmä|ig ift. Die Duerhöljer, welche »on Wirte }u 
SKitte 30 Jeff anöeinanber liegen, erhalten in ber Stnie 
ber Schienen (Etnfchmtte »on 7 En. tiefe nnb 4 Sin. ©eite. 
3n btefe <Einfa)nitte »erben bie 4 Linien ftarfen nnb 21 St- 
nien beten gewaljten ©Lienen gelegt nnb bnreh #afen 
f eftgepalten , bie um einen 9?agel an ber Seite ber Duer- 
' »alten beweglich finb, nnb in t'cr&er greifen, bie 7 Sin. 
von ber untern Saute ber Schienen unb 30 3- von einan- 
ber entfernt ftnb. Dur* btefe £ofcn werben bie Schienen 
feft auf ben Sägern erhalten. SWan wirb einfehen, bafi 
fich eine folebe ©ahn leicht legen nnb wieber wegnehmen 
U$t; temporären ©abnen ein grofjer ©eirjng. Jlufier- 
btm jett^net ft<h bie goftruetion bnreh ©ohlfetlhrit nnb 
•i'aucrbaftt.ifctt aui. Die barauf angewenbeten görter- 
Wagen bakn SÄäbcr mit toppclten, ober )tt betten Seiten 
,. »orbanbenen Sfabfräujen. (Äarßenö $Jrc$b, 2. SRet'he, 
X, 731 <c. Sine ähnliche Sonftmctton ift aua) betrieben 
in ben Annale« de« Mine», 1836, 6. Iiv. p. 428 etc.) 

3) Sogenannte Slmerif anifo)e gonftruetion«« 
ort, mit btinnen, auf höljernen ©alfen auflge- 
ftreeften ©Lienen. 

SWan confrrutrt bie fogenannten eifenelattirten ©ab» 
nen in 9?orb»Slmertfa, rote bie vorn angeführte Srfcnft 
fee« SKajor fouffin fehr fpejt'eö nachwetft, auf fehr »er- 
frbiebene ©eife. Sil« bie beffereärt birfte bie ju betrach- 
ten fein, meiere auf einen Steinfchlag au«gcftrecfte Schwel» 
Icn nnb über biefe etwa alle 4 gttfj getämmte Oucrböljer 
f»at, auf welche, naci> ber Sänge ber ©ahn, bie Schienen- 
»alfen gefrreeft »erben, btc bann bie eifernen Schienen 
tragen. Die gt'g. 10, Staf. XLV, jeigt eine fdrbc ffon- 
firuetton in einer Dueranficht, entnommen »on einer ame- 
rifanife^en ©abn. Vkbnhtfj »irb bie, von ber $enogltch 
Sraunfa)»etgifa)en {Regierung »on ber SReftben* nach 
fiarj angelegten Sahn eingerichtet; nur finb bie gewaljten 
Schienen etwa« fiärfer unb ihre obere gläche ift etwa« 
abgcrimbet. Da bat) große Uebel ber höljernen Bahnen in 
»er Ieia)ten ©ergänglia)feit be« £©ljcö befteht, unb biefe 
wt'eber fehr geförteTt wirb, wenn ba« $olj nnmittelbar 
auf bem (frtboben, ober gar halb in, \)cli über ber (Erbe 
liegt, fo mtrfi man bte£öljer, wenigfieu« btejentgen, »eiche 
junäebft bte Schienen tragen feilen, mögltchfi über ben®o< 
ben erhöht legen , bamtt fte »on ber Suft frei umfptelt unb 
fo fchneder getrorfnet »erben lönnen. Die Duerhöljer 
ftnb fehr »efentlich nftthig jur Crhaltnug befl ^araDelt«» 
tnud ber Schienen, gerner finb bie Mof nlatten eifernen 
Schienen nicht jmetfmäfjig, eineßtheilö, »eil bie Jfopfe ber 
9cäge(, mmicelii »elcher fie anf ben hölzernen halfen 
befeftigt »erben, immer, auch »enn man fie oerfenft, bie 
©ahn mehr ober »eniger uneben machen; anberntheilO, 
»eil bann baö ^olj an ber Seite, »o ber Spurfranj b«r 
JHÄter anftreift, gar nicht bnreh «ifen «rnirt ift, 
$)artotann'* ^anbb. I. 
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3n ben Sanghöljern lann nör gnte«, gerabe gewachfe- 
nefl, »oflfantigee $>oIj genommen werten. Daburch werten 
bie Soften bebeutenb , unb bennoä) ift ein JSrrfen nnb Dre- 
hen ber $öljer nicht ju »ermeiben, xoae befonbert »on je- 
ner <Eonfrrnction ju befürchten ift, welche Signole« 
»orfcblägt, ber bie £öljer ohne tragenbe Duertager auf 
ben SBoben legt, ©erben lefctere atuievoenbet/ fo müffen 
fie an« faxltm $oIje beftehen nnb müffen eine bebentenbe 
Sänge haben. 

^>r. (Ereile feblägt eine jwerf mäßige Serbefferung ber 
eifenplattirten SBahnen »or, bie in gig. 11, iaf. XLV, 
»orgeftellt tfi. Sluf ben Steinfchlag A werben bte Schwel- 
len B, »on 6 3oB fcwit unb 8 3bß h 0< $» gefrretlt. Sie 
ftnb bc«ha(b höher a(« breit, bamtt fie mögtiehft fd)on über 
ben ©oben emporragen mögen. Slnf btefe Schwellen wer- 
ben alle 4 ffuf bte Duerhöljer C, C, 1 3oQ rief einge- 
rammt. Diefe Iönnen, wenn mit Dampf traft gefahren 
Wirb, ganj frei über bem ©oben liegen. SBirb mit ff er- 
ben gefahren, fo müffen fte freilich, wegen ber S3ahn für 
bie Uferte, gaaj »erfchüttet werben. Ueber bie Oaerhöt- 
»cr werben bte Schtenenbalfen D, 6 3oß trei* unb 8 3oH 
90a), 3 .soll tief eingeschnitten, nnb noch 1 3oH tief ein- 
gefämmt. Diefe Sd)tenenbatten ftnb oben, wie e« bie 
3eia}nung anbeutet, an«gefaljt, bamtt bie eifemen Schie- 
nen unb ber Drncf ber SBagenräber auf bte SJcttte bet 
©allen treffe, unb bte ©allen fo beffer tragen. Die Schie- 
nen pqr ftnb fnieförmig, oben 2 3otl breit nnb an ber 
Seite 2 3»ö tief herunterreichenb, welcher hinunterret'chcnbe 
Xbeil ben boppelten 3wccf hat, ba« $ot> gegen ba« Sn- 
ftreifen ber Spnrfränje ber Käber §u fchüfcen, unb btc 
SRägel anfjunehmen, »ermtttelft welcher bte Schienen auf 
bie höljernen ©alfen befeftigt werten, fo tajs fie bann 
oben gani glatt bleiben fönneu. 

Die rnteförmigen Schienen lafen ftrb ohne Schwierig« 
feit auswaren. ÜDe ^öljer werben, oben , nach ber ©reite, 
»on ber SRttte an« na* ben Seiten abgeprägt ober abge- 
baut, bamit ba« SBaffer weniger barauf »erwet'len möge. 
Der Damm erhält iwifchen ben Schienen, wie e« bte gi- 
ßt" jrigt, einen 2 btefen Steinfchlag, welcher ju einer 
Decfe btent, bte ba« ©äff er abhält, in ben Damm ju brin- 
gen, auf welchem e« »ielmehr jwifchen ben Ouerhöfjcrn 
abflifftt. S« werten für ben legten 3wecf bie Schwellen B, 
je jwifchen jwei Duerhöljern, auf etwa^ 1 /, guf Sänge, 
noch fo tief an«gefehlt, bap bte Dberfläche gerabe mit ber 
Oberfläche be« Stct'nfchlage« nnb ber Steinbeere gleich h"«h 
nnb in ber ^roftilinie beffelben liegt. 3u ben ©allen 
werben bte $öl)er fo lang al« möglta) genommen, wenig« 
ften« 24 gnf lang. 3» ben Stößen werten fie, wie auf 
ben Schwellen, 2 gufi lang bnreh $afrnfämme mit einan- 
ber »erbunbrn, wie bie träger in Ökbäuben. Sann man 
(Eichenhofy yabtn, fo ift e« natürlich beffer al« tamenc«. 
Die Schienenbatten werten auf bie Oaerhöljtr noch burtb; 
eiferne Sniee befeftigt. 

©on ben im »orhergehenben Ga»ite! anfgeftellten fünf 
©ebtngnngen, erfüllt btefe ©anart bte erfre, ber ftetig fort- 
laufenben, feften lluterfiügung , jt'emlich »oHfommen ; benn, 
Wenn gleich bie Schicnenbalfen »on 4 )u 4 gufj frei lie- 
gen, fo werben boa) eineStbcil« btc fünfte felbft, in wel- 
chen fte unterftüfct ftnb, fehr feft getragen; anbernthetl* 
lönnen f«h bte höljernen ©alfen auf 4 guf lang nur noö) 
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unmcrffiA einbiege». Die »wette Sebingung, bie Hal- 
tung be« «JJaraflelidmu« bet ©tbirnen, »üb burd) bie Daer» 
iöljer fe&r gut erfüllt. $ür ben «6511g be« ffioffer«, alfo 
für bie (Erfüllung ber britten Sebt'ngung, iß ebenfattt gut 
geforgt. Deßo weniger erfüllt biefc Sauart bie vierte öe« 
biagung, baf {Reparaturen nnr feiten »orfommen unb leidet 
in marben fein feilen. Da ba« £olj fo fd)nelt »ergänglia) 
iß, fo werten im (Segentbeile ^Reparaturen fefrr frdußg 
vorfommrn; aud) (äffen ße ßd), weil bie $ofj«crbinbung 
aufgenommen , bie ©a)ienen gelöfet vnb wieber aufgenagelt 
»erben muffen, eben niä)t fa)netl unb (eid)i au«fübren. 
SRan fenntc »war fagen, taä v>r-f: laffe ßd) burd) Ueber* 
yige »on tbeer, ober burd) anbere 3tnßrid)e, oura) brennen, 
nnb auf anbere ffleife bauerfcafter matten; aber, entweber 
iß bie ffiirfung fold)er 3»bereituugen jmeifelbaft, ober ße 
ftnb treuer, wie j. S. ba« neue, geprtefene »erfabren be« 
§rn. ftoau in 8onton, reetdie« barin befielt, ba« £olj 
mit einer Huflöfung »on Duccfßlberfufrlimai ju beßreid)e». 
50 Äubiffuf £>olj nad) biefem SBerfabren ju ^bereiten, fo- 
ßen in (Englanb 1 «Pfunb E terliug, alfo ber ftubiffuf über 
4 @gr. (nad) anbern Angaben ber Sentner 8G^)r.), mV 
(bei etwa hM fo 01'el ifi, al« in Dcutfa)lant> neue« Jpel-, 
faßet. <£« iß alfo jwet'felfraft, ob bie Heften ber Serwafc 
rang be« £ol»e« gegen bie Sergänglid)feit mit bem (Erfolge 
im Serbältnif ßebeu. SSatf ben «oßcapunft, bie fünfte 
Sebt'ngung betrifft, fo ßnb jwar bie erße» «ulagefoßen ge» 
ringet als bei bauerbaftereu (Eonßruetioneu ; aber mit iRütf. 
ßd)t auf bie Spaltung ifi eine eifenplatttrte Sabn, wie 
man ßebt, fogar tbenrer al« eine Safyn mit mafßoen ®d)ic- 
neu. SSo a barauf anfommt, erfi nur mit mögfidjß ge» 
ringen Äoßen eine Sabn berjufietten; ober etwa ba, wo 
e« an (Eapital feblt; ober aber, wo auf fein lange« Se. 
fleben ber Sa$n gcredbnet wirb, be«gletd)en ba, wo nodj 
Sau$ofj in Ueberßuf »orbanben ifi, mögen Sahnen mit 
binnen ©ebienen auf böljerncm Unterbau »ortbeilbaft unb 
folglid) ratbfam fein; in aßen anbern %äütu aber empfe$» 
len fle ftrt leine«weg« burd) ißoMfetlbeü. 

Huf erbem babes aber bie ptattirten (Bahnen nod) man' 
d)e« Snbere gegen fia). Da&iu gehört juoörbcrß, baß fte 
eine fefrr gro|e «Wenge $o() erforbem, ba^er bem aHge» 
meinen Serle^r eis böa)fi notbwenbige« Watend entheben, 
©obann ftnb aua) bie unaufbörtitben Reparaturen ein Um« 
ßanb, ber gerabeju bem wefeutlia)en 3wetfe einer Sifct« 
txba, ben Xranftport ja er(eia)tern nnb »u befa)(cunigen, 
entgegen ifi. S8id)t minber iß bie (ionftruetton in einer 
geroiifen 92üefjta)t gar nia)t gcfa^rloö. $6 wirb n«m(td) 
niebt ausbleiben, bafi, um ju fparen, ober wegen nia)t gn. 
ter «ufft<bt, ober aufl SRangel an ßorrätben »on §ofj 
unb bergteitben, «lu«befferungen länger unterbleiben, a(« 
ti fein foßte, unb ba§ man einem ®d)icuenbalfcn, wenn 
er fa)on faul nnb unbaltbar ifi, ;u traut, er werbe boa) 
rr otj[ norb tragen. Dann fann er ben Dirnß oerfagen, unb 
ber <5a)aben für bie $u$rwrrfe iß ba. Sreilid) fann eine 
eifeme @a)iene , wenn fte als Saiten tragen foQ, ebenfada 
breite«, aber weniger leirbt. Snblid) ßebt ber »lattirten 
3»abn feb> wefentlta) ber Umßanb entgegen, baf anf ber. 
felben me^r 3ugftaft nöt^ig iß, al« auf feßen SBafruen. 
Z>iefe< iß eine otelfälrig beßätigte grfabrnng, unb bie 
(Erböbung befl »ebarf« an 3«g'raft fann fc^r bebentenb 
«erben, wenn bie «ab» nirt)t ßetfl bura) neue ßarfe C>öljer 
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in bem beßen ©tanbe erhalten wirb. Diefe« iß wieber 
ein Umßanb, we(a)er bem wefent(ia)cn 3wctfe oon Cifen« 
bu^nen gerabeju entgegentänft. 

Die plattirten SBabnen ßnb ba$er im 9(Igemetnen mc 
nig )u empfehlen, auf er etwa, wo eö, s>ie frbon bewerft, 
am erßen «nlage.Kapital feblt, ober wo auf fein lange« 
«eßefren berSJabn gerechnet wirb, ober wo ^oljt'm Ueber- 
ßuf »orbanben iß. 

ffiir muffen bier nun nod) einiger £oaßrurtion«arten 
erwäbnen, wc(a)e ßd) an bie fogen. ämcrifanifd)e anfcblie« 
fen. Dafttn gehört bie, jucrß oon bem rübm(ta)ß befann» 
ten Sifenbabntngcnienr Stgnole« in dnglanb oorgefa)(a' 
gene CDingler, ©b. 64, <B. 1 tc), unb bann »on i>m auf 
ber gottbon'Croobon'Sa^u Cf> @imm« a. a. O. ©. 63 unb 
laf. 72) angewenbete gonßrxetion««rt , weld)e ben weiter 
oben fpejtell auietnanber gefegten 3wecf bat, eine mögfid)ß 
ununterbrotbene @d)ienenrei^e )u bilben, bie aber »on ben 
übrigen englifeben Stfenbabncn wefentlta) abwetrbt. ig. 2, 
SEaf. XL VI, giebt einen öuerburd)fd)nitt »on einer 6d)ieite, 
«on wetrber ba« laufenbe ^arb 48 $funb wiegt, unb 
^ig. 3 giebt einen &uerbura)fa)nitt »on ber ganjen 23 j(;tt. 
» iß ein Duerbalfen »on fticfernbolj, ber auf einem ntög« 
(id)ß feßen S9oben »on einem 18 3 0U * tiefen 6teinfd)(ag 
liegt. Diefe ducrbalfen • liegen 3 gup, au« ber «Witte 
eine« j'eben gemeffen, »ou etnanber entfernt; jeber iß 
8'/. 8»|> lang, 9 So% breit unb 4'/, 3°K ßarf. «uf 
tiefen Cucrbalfen liegen anbere fieferne halfen l>, in ber 
i'ättgenria)tung ber JÖabn, wr(d)e ebenfaß« 9 3°H 6rci£ 
unb 4'/; Mv. ßarf ßnb. Die beiberlrt halfen ßnb burd) 
eifeme 9o(»en unb Wägel »on Sid)en(>o() mit einanber 
»erbunben. 9uf bie Sailen b ßnb bit ©d)ienen mittelß 
$ol)fd)rauben , wclcbe burd) bie bei dd, $ig. 2, »orbanbe« 
nen l'örber geb^en, »on benen 6 ein 'JJfunb wiegen unb »on 
benen, auf 3 guf Sänge, 4 »or$auben ßnb, eingefd)raubt. 
Diefe« (Sinfd)raubcn »eranlaf t eine weit größere geßigfeit 
al« ein Annageln. 

®enaue unb forgfältig angeßeQte Seobad)rnngcn baten 
borget(tan, baf bei bem Ucbergange frbr febwerer l'aßeu 
über bie 3*abn nur im böd)ßen ®rabe geringe Srfd)ütterun' 
gen ßattfanben. Diefer Sorjug ber auf fold)e Seife ton» 
ßruirten Sifenba^nen fd)eint baber )U rubren, baf ba« ganje 
@oßem ber Salfeaunterlagen unb ber @d)ienen , ber barn» 
ber weggebenben faß etwa« uad)gicbt. Die Sabn iß nie 
obne bie erforber(id)e Slaßicit&t unb ju gleieber 3 ( >t >ß 
bte 9iad)giebigfeit gleid)förmig , ber eine Xbeil wirb nid)t 
me^r »errüttet al« ber anbere, ba bie Staßicität be« ©an« 
jen jeben t^eil wieber in feine rid)tige Üage bringt; benn 
e« muf au«brücflid) bemerft werben, baf mit ber Cfaßi« 
eitdt ber ©d)ienen unb Sailen burd)au« feine etgentlia)e 
Siegung berfelbeu »erbunben iß. Durrb t'enc aber wirb 
bie febr fd)äb(id) erfrbätternbe Sewegung, welche »erantaft 
wirb , wenn grof e Üaßen mit grofer (Sefa)winbigfeit über 
eine unefaßifa)e Sa^n ge^en, »erraiefcen. Die ©tbienen, 
»ou benen ba« ||arb 48 ffunb wiegt, foBen biefelben Dienß« 
t&un, wie gewöbntid)e ©d)ienen oon ber ^orm eine« t ar- 
beiten T , oon benen ba« garb ein @emid)t »on 75 i>funb 
bat unb bie »on 3 ju 3 guf bura) einen Stubl nnterßüft 
ßnb. «ebn(id)e ed)ienen, wie bie ^ier befebriebenen , wer- 
ben aud) auf ber 'Äanä)eßer- unb Solton • <Sifenba$n an- 
gewenbet, unb auf ber Gr«nd Jw»«tiot.-Sabn folo)i »ou ber 
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fonberbaren gönn gig. 4, taf.XLVI, bie aber eben fall e 
auf Cängenbalfen btftfh'gt werten mnffen. 

4) I8ir h-rraiuen nun nerfj bte ü'onfmtftipne\irteit mit 
fcitlanfenber feflet llnterßüguitg ber ©ebienen. (E« ßnb 
babet |tt»örterß bie 3?orfd)fäge von bem Snglänbrr 9te$< 
nofb ja berücf fiebrigen. — Derfefbc nabm im ÜJlat 1835 
«in patent auf feine 9Retyobe, ben ©ebienen in tyrer gan- 
ten Sage eine »oöfommen gleic&e Unterßüfcung ju geben, 
fo ba§ ße in'cbt burä) eine auf t>nen rubenbr taft an einem 
fünfte mebr af« an bem anbern eingebogen werben fön- 
nen. <$r bejwecft biet entweber burej» gufieiferne Iräger, 
iwlrfu' anf bem tefeßtgten ©oben in feiger ©reite aufru« 
ben, baß fic nirgenb« nngebrücfi werten fönnen , unb wefebe 
entweber mit ber ©d)iene and einem ©tüc? gegoffen ßnb, 
er er biefetbc nnr unterßü(eu, »ber nun) bnrd) träger ton 
(Steinen gehalten werben, wefebe anf ubntiae ärt wie bie 
ßufeifernen anf ber Äante ßt$en nnb bie ©ebienen in äffen 
tbeilrn unterßütjen. gig. 12 nnb 13 auf 2af. XLV giebt 
einen Durcbfcbnttt ber träger mit barauf gegoffrnen '2 Lie- 
nen, unb jwar ift gig. 12 ein Durcbfcbnttt burd) bie SWitte 
ber Schiene, ftig. 13 bagegen ein Durcbfcbnitt bnrd) einen 
SBerbinbnngevnntt, wo bte eine @d)ieue erweitert af« Un> 
tcvlage, bte anbere baranfgefebrobene jufammengejegen ift, 
»r.b wo ber 3m{fa)rnraam »or ben SBorßößen be« erftern 
Sager» nnb ben gtngefn be« »weiten bajn beftiramt iß, 
Steife aufjunefrmen , bnrd) welche bette Schienen fo in ge» 
rabliaigrr SRirbtung von einanber befeßigt werben, baß fic 
eine »ofiforantene ©teißgfeit erlangen. >3oII bie ©ebiene 
n:rf:t mit bem träger au« einem 2turf gegoffen fein, f» 
wirb anf fetyterm eine fortfaufenbe Stippe angebracht, anf 
welche ßd) bie ©ebiene legt unb mit jirn }nr ©eite ange- 
brachten Sappen immer über biefelbe übergreift Die.gor- 
nen ber träger nnb ©ebienen, wefd)e pt. JRepnefb »or- 
feblägt, fmb böcbß mannigfaltig, nnb bie »orfiegenbe wirb 
ton tbm natnentltcb noco jur gortlcitung »on ©a«, etwa inr 
(9a«brtcud)tnna, tuf.w. empfohlen, weöbalb er and) bie nrt 
unb SSeife, wie bie «Brienen luftbid)t an einanber jn be- 
feßigen ftnb, r.dbcr tefd)reibt. gig. 14 jeigt bte föefeßi» 
ßung einer SBerbinbungSßefle mit ©ebrauben unb ©oljem 
Die träger werten 9—12 guß lang gegoffen nnb wiegen 
auf ben guß 50 $fnnb. gig. 23 iß ein Durcbfcbnttt guß- 
eifemer träger ee, worin £ol».fd)weffen T liegen, weld)e 
gewafjte (Sifenfcbienen W tragen; ße wiegen 33 $funb auf 
ben guß. gig. 24 unb 25 jeigt jwei geänberte gonßruc« 
Honen, ber träger mit 3»«f<broltgu«ig »on .ipefj. unb ber 
ganj gnfeifemen träger; babet wiegt von gig. 24 ber 
träger 24 unb bie ©d)iene 9 $funb, anf ben gnfj , bei 
gig. 25 bagegen ber Wlgegoffene träger 28 $funb. 

Die Sorjüge ber Gonfrruction, bei weld)er bie träger 
übrigen« bloß auf ben g,ewö>nlitb angewenbeten ©teinfcblag 
gelegt werben, fo&en fein, baf nid)t wie bei ben gewöbn* 
lieben 9abnen , ftane mit biegfamen @teOen abweebfefn, 
bureb weitbc ber Sagen in ber SRinute 5 bi< 600 i»!al 
geboben nnb gefenlt, bafi ba« ungleia)e *Rieberbrücfc« ber 
©teinbldtfe unb ftuffcbneOen ber ©ebienen an4 bem ©table 
»ermieben, b«f an Hnlagefoften , SWaterialfoften n. f. w . 
erfpart wirb, «tb enb(id) bie Unterbaltnngefojten ffa) »er- 
minfcern. 

Die ffonfrractiou bat eines Serfm* J« »brem Sortbet'I* 
aufinweifen; 6 3Boä)en lang lagen ©tbiene« bieftr don- 



frntction auf 11 Hutten ?änge auf einer ber »riebf!« 
©ttOtn be« ©umnfe« ber ?ioer>oot.O)Jancbejtcr.»abn, blie- 
ben »oUtommen ^ori^ontal, bebnrften weiter feiner ÜRact- 
bütfe, nnb rontrafHrttn in ibrer ©tabifit&t gar fc^r gegen 
bie anftoßenern gewaljten, anf ^Sfjemen trägern liegen* 
ben ©ebienen. T>it fefle Sage obne weitere Sefeßigung 
febeint baranf |u berufen, baß ße febr weit fortlaufenbe 
©tangen btfben, bie feffrß niebt burc> einen febr ßarfet 
©ritenbruef umgeworf« werten fönnen. Die «Ratbtbeile, 
weltbe Aotb, SBaffrr, ©ebnee, dit n.f.w. bei biefen ©n)t'e» 
neu bewirten mäßen, ßnb frciiidj weiter nia)t erwäbnt 
Worten. 

Diefe Conßrnctionftart erfüllt , na$ ber Meinung be« 
^>m. SreUe, nnr bie erße oon ben fünf im oorigen da« 
eitel gematbten ^ebinaungen an eine gute (fifenbabn, anf 
ba« ooafommenße. Die ©ebienen ßnb in aßen fünfte« 
ungemein feß nnb ßtber unterßiifct , nnb e« iß betnabe un- 
möglicb, baß ße eingebrneft ober jur ©eite gefeboben wer* 
ben fönnen; aud) iß ein SBrutb, wenigßen« quer burä), 
ftbwerlid) mög(id). Die 93abn wirb affo immer oößig eben 
bleiben, unb ße fatm nie boloerig werben; wa« eine fo 
wefentliebe $att»tfaa)e iß. 3«"»r fönnte e« beim erßen 
9(nb(icf fd)einen/ baß bie ©ebienen, ba ße unten bie <9e« 
ßalt eine« Stritt baben, unb folglicb aueb wie ein ÄrÄ 
wirfen, ben ©teinfebfag, fobalb bie febweren gubrwerfe 
barauf fabrrn, an« einanber treiben werten; allein bie« 
iß nia)t \u befnrebten. Qfrßen« nämlid) iß ber Reil, ben 
bie ©ebienen bifben, rief )u ßutnvf, alt) baß ein-ßarfer 
Drncf nacb ber ©eite entßänbe. Der Druef, welcbcn ein 
fteif nacb ber ©eite, affo bür ^orijontaf, an«übt, »erfjäft 
ßd) im 8ßgemeinen ju bem Drncft fenfreibt auf ben xeif, 
wie ber borijontale »u«l«uf beö Ärif« in feiner ^öbe ; benn, 
wenn j. ©. ber Äeif um feine gauje ^>ö|»e hinunter getrie- 
ben mürbe, fo würbe ber $un!t, welcber «ufang« neben 
feiner ©sitje lag, um ben ^orijontafen Sfuelauf bc« ftet'l« 
feitwärt« getrieben Worten fein; mitbin oerbaften ßa) bie 
fBege, wcfd)e ber fteit unb ber iSiberßanb gegen benfefben 
glcicbjetttg bnrcblanfen baten würben, wie feine $6be jn 
feinem Stutffauf; unb wie bie 3Bege »erfjaftrn ßa), nad) 
einem äff gemeinen 9tatnrgefe$e, aud) bie flräfte; fbfgfid) 
»ertjäft ßd) ber fenfred)te Drntf auf ben Äeif tu ber ffiir» 
fung, bie tr ^orijontal, feitwärt« aueübt, wie bie $öbe 
ut feinem 9fu«fauf, affo »u feiner bafben oberen »reite. 
Die Stennofb'fcbrn ©ebienen bifben n*n unten einen red)« 
ten SBinf ef , nnb fotgf id) iß hier bie $öbe be« Äeif« feinem 
Siaefanf ober feiner bafben oberen Sreite gfeirbj affo iß 
ber Druct be« Äeif« nad) ber ©rite im ungemeinen uid)t 
ßärfer, a(« ber Drntf auf benfefben »on eben; im ©egen» 
tbeif »iefmebr, au« anbereu ©rftnben, <n«befonbere wegen 
ber »eibnug ber ©eiten be« »eil« anf ben Steinen, »ief 
ßbwäcber. <i« wiberßeben aber bie ©teine biet nad) ben 
©eiten im SOgemeinen eben fo ßarf, af« »on nuten nad) 
oben, weif ße and) feitwärt« gegen bie @rbr ßd) ßemmen, 
baber iß febon au« tu- fem ©rnnbt »on ber SBtrfung ber 
@d)ienen af« Äeif niebt« »n fürebten. fi« würbe nur batm 
fo fein, wenn ber Äeif, ßatt ßumof }n fein, f»i»J, febarf 
ober ßad) wäre, »ber bie »efürebtung terf<b»»nbet nod> 
»oflenb«, wenn man jwtiten« erwägt, baß, wegen ber 
fortfaufenben Unterßn^ung ber ©ebienen, ber Drud bet 
Bagenräber anf bte ©ebienen ß<6 febr »ertbeilt. Die MU 
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©efhstt ber ©d)ienen warb« «fftrti'ng« , obgfeio) 
nur flatb «nb ßumef iß, immer n?* bebenflid) 
fein, wenn nur in cinjelncn fünften feitförmige ©tütyen 
bie ©tbieaen trügen ; benn af«bann mürbe tote ©runbßädbe, 
auf wefäje bie Saß unb ber ©toß wirft, nur Hein (ein; 
fo aber, ba bic ©ebienen fortlaufenb überaß unten gfeid) 
breit ßnb, »erteilt ßd) bie Saft unb ber ©toß auf eine 
»erbältnißmäßig große gfäcbe, unb fofgtid) iß ber SBiber» 
ftanb ber Steine gegen ben Slngriff auf ße fo groß , baß 
»Ott ber feilförmigen ©cßaft ber ©d)tenen in ber 2$at 
nid)t« befürdbfet »erben barf j wa« aud) bie (Erfahrung bei 
Siotrpoof *"rbon beßätigt bat. 

Tic bebeutenbe gläcbe, mit wetd)er bie ®d)icncn auf 
bem ©tcinfd)lage, unb »ermittefß beffelben auf bem SBoben 
ruben, ift bie Urfaä)e ber großen gcßtgfeit ber Unterßn- 
fcung, wtlfl)e fie gewäbren. SBenn bei ber gewöhnlichen 
tngltfd)cu eonftructien«art gemaljte, 15 guß lange ©d)ie» 
nen afle 3 guf »on einjetnen Steinen, bie 1 guß lang 
nnb 1% 8uf breit ftnb, alfo 2'/, Duabratfuß ©runb» 
ftaAe babrn, getragen unb bie Xragßrine auf einen ©rein« 
fa)Iag gefegt werben, fo wirb jwar affrrbing« nod) ber 
2)rucf eine« Stabe« ber guhrwerfe, wenn eö ßd) gerabe 
mitten auf einem crcin befinbet, »on 2'/, Duabratfuß 
gläcbe be« ©teinfd)fage« getragen, ©eftnbet ßd) ba« Sab auf 
ber ©djiene gerabe mitten jwifa)en 2 ©teinen, unb bie ©d)iene 
iß fonß ßarf genug, fo fann man fogar annehmen, baß 
bie Vaft be« INabetf »on 2 ©teinen jugfeid), a(fo »on 
4 Vi Duabratfuß ©tciufdjfag getragen wirb. Slud) tragen I 
wenigßen« 2'/, Duabratfuß ©teinfä)fag ba« Stab nod) 
bann, wenn cfl fia) mitten Aber einem ©teine befinbet, anf 
wclcbcn ber ©toß jweier ©d)ienen trifft; aber anber« »er* 

?iält ti ßd), wenn ba« Stab eben erfi bei ber Äante eine« 
ofd)en ©teine« angelangt iß; benn, ba biet bie Zraglraft 
ber ©d)ienen fefbß »ößig unterbrochen iß, unb bie dnbrn 
ber ©kirnen faß gar nit^t« tragen, fo wirft bat) Sab 
jefct bloß auf bie »ante ober ben ütanb be« Stein«, unb 
e« faßt ßä) bödjßen« rcd)ncn, baß nur nod) ber »ierteZbeif 
ber Örunbßäd)e be« Stein«, fofgtid) nur '/„ Duabratfuß 
©tcinfd)lag trägt. Sine folebe ©teile iß eine fd)wad)e ©teile 
ber 8Jabn, unb e« gcfa)iebt bier, baß bic ©teine leitet 
febief eingebrüeft werben; wa« benn, auf bie weiter oben 
befd)ricbcne Sßeife, bie balbige 3«ßö"»ng ber SJabn nact) 
ßa) jie$f. Der ©teinfdjlag wirb bei ber Unterßü&ung*» 
art ber Srt)ienen burd) einzelne ©teine immerfort »erfebie» 
ben gebrüeft ; bafb wiberftc^en 4 7 2 Onabratfuß Stein» 
fd)lag, ba(b nur 2'/ 4 , nnb bafb fogar nur böd)ßen« 7„ 
Duabratfuß. Hnber« »erbäft e« ßd) bei ben Steonotb'» 
fd)en Schienen. 2tn ßd) fefbß fd)on beßften tiefe ©ebienen 
augenf^einrio) eine bei weitem größere Stragfraft, af« bie 
ßärfßen gewaljten ©a>ienen, unb würben weit ßärfer unb 
auf größere (Entfernungen tragen af« tiefe, wenn man ße 
felbß auf einzelne fünfte fegen, unb, wie bie gewafjten 
©ebicuen, balfenartig tragen fafen woffte. ©ie ßnb 7 3> 
boa) unb 10 3- oben breit, wäbrenb bie ßärfßen gewah« 
ten ©ebienen nur etwa 4 3> tod), oben unb unten 2 3< 
nnb in ber 3Rilte nur V, bi« '/, 3ofl breit ßnb. Xie 
9te»nolb'fa)en ©d)ienen $aben affo, obgfeia) betf gegof< 
fen, offenbar an ßd) eine »iet größere unb wo^I lü mal 
fo ßarfe Xragfraft, af« bie ßärfßen gewafjten. ©te wür^ 
ben juoerläfßg, wenn gewaljte ©d)ienen anf 3 guß fang 



ju tragen »ermögen, wenigßen« auf 6 guß fang wiberße» 
licn. f:e tfraft alfo, welcbe in irgenb einem $unfte ber 
Äe»noIb'fd)en ©d)ienen auf biefetoen brütft, »cri$ei(t ßd) 
auf wenigßen« G guß Sänge, unb fofgfid), ba bie ©d)ie< 
nen, ^ortjontal gemeffen, 10 3off ober */»8»f breit ßnb, 
auf 5 Duabratfuß ©teinfa)fag : alfo tragen tytx 5 Dua« 
bratfuß ©teinfd)fag, ßatt baß bei ber Untrrßü$ung«art 
burd) einjelne ©tetne nur abmed)fefnb 4 , 2 unb »/,, 
Dnabratfuß wiberßeben; unb jwar iß ber ©teinfd)tag in 
alten f imtccn unoeränbert unb obne aUc Slbwed)fc[ung »öf> 
lig berfelbe; wa« allein fd)on, betrüge ber äBtberßanb aud> 
nur (alb fo eief nnb nod) weniger , eine febr große geßig* 
feit giebt, unb mehr n-ertb iß, al« ber ßärfße SBibcrßanb, 
wenn er mit fd)wad)en ©teOen abwed)fcft. jDte Sleonolb* 
fd)en ©d)ienen tragen alfo bei weitem ßärfer af« gewafjte, 
in einzelnen fünften unterftü^te ©d)tenen. 

3Kan erwäge aud) noa), um bie große ©tärfe ber 
Zragfraft ber Sieanofb'f^en ©d>ienen ju ermeßen, gof« 
genbe«. Der (Srfabrnng nacb, iß nämfid) ber ©teinfd)tag 
einer <£$auffee »ermögenb, in Bewegung beßnblid)en gubr< 
werfen ju wiberßeben, bic auf 4 Otäbcr» an 100 Zentner 
gelaben baben. Vit gefgen ber 9iäber ßnb nitbt (eid)t 
über 4 3<>tl breit; c« mögen inbeffen G 3otf breite gefgen 
angenommen werben. Der Stnbrucf, wefeben bic 9täter 
in bie Oberßädjc ber Sbfluff« mad)en, iß, wenn biefefbe 
in gntem ©tanbe ßd) beßnbet, febr gering; unb nt'cbt lcid>t 
wirb ein 9tab auf mebr alt 3 3»K fang aufruben. Die 
4 9täber be« mit 100 Scntncr bclabeuen SBagen« brnefen 
affo auf nid)t mebr af« 4maf 18 Duabrat)off, ober ja» 
fammen aaf 72 Duabratjotf ©teinfa)fag , unb biefe 72 Dua» 
bratjoff ober '/, Duabratfuß ©tetnfd)!ag ßnb ber (Erfahrung 
gemäß cermögenb, einer in ^Bewegung bcßnb(id)en Saß 
»on wenigßen« 100 Ccntner ju wiberßebca. Dit 9feo» 
nof b'fojen ©tbienen werben nun unter jebem ber 4 {Räber, 
wie oben bemerft, »cm 5 Duabratfuß, affo jufammen »on 
20 Duabratfuß ©tetnfd)tag, mitbut 40maf fo fräfttg ge» 
tragen, af« ein gubrwerf »on einer Sbanffec. SBären alfo 
aud) bie auf ben ©d)ienen fabrenben Sabnfubrwerfe unb 
Damofwagen nid)t bloß, wie ßc c« ßnb, 2ma( fo fd)wcr 
af« ein mit 100 Sentner befabene« gewöbnlid)e« gubrwerf 
auf ber ty<tu$tt, fonbern 4maf fo fa)wrr; wären ferner 
bie Stöße ber JRäber auf bie gfalten ©d)ienen eben fo 
ßarf, wtc aaf bie oerbäftnißmäßig unebene £bauffee, wa« 
fo wenig ber gafl iß, baß eiclmebr bie äBirfuug ber »od' 
fommenen Ölätte xtia)lia) bie ber größern UJcfd>»inbigfcit 
ber ^ibnfutnvcrfc aufwiegt; unb wäre enbfid) bie Stein» 
fd)(agßäd)e, wefd)e bie @d)ienen trägt, aud) nur balb fo 
groß, af« angenommen, fo würbe immer nod) ber @tcin» 
fd)(ag unter ben Sd)ienen 5maf fo ßarf wiberßeben, al« 
berjenige einer ^baaßee. Sö »erfdjwinbet alfo offenbar 
jeber 3wetfcf an ber geßigfeit ber Unterßü^ung unb an 
ber »offfommenen Jragfäbigfeit ber SReonofb'fcben ©a)ie» 
nen, unb e« fofgt baber, baß bnrd) biefefben bie erße 
ber fünf ®ebingungen in febr »ottfommenem Tiaafie er» 
füQt wirb. 

Ob bie jweite Sebingung, nämfia) bic Crbaftung be« 
^araneftömu«, »on ben Steonofb'ftbcn Sd>ienett erfüllt 
werbe, fönnte- jweifelbaft fa)cinen, unb e« fieße ßtb. wobf 
beim erßen «nbltcf fürd)tcn, e« mögten, ba bie Sd)tenen 
aid)t in bem ©oben befeßigt ßnb, fonbern nur bloß anf 
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best ©teinfd)lage aufragen, bie guhrwerfe burd) ©a)wan- 
fen unb ©d)leubern im* bei ©eite »ermögenb fein, bte 
Brienen um nnb an« ibrer feilfönnigen ©rnbe feitwärttf 
feinan« ju werfen. Diefe ®efürd)ruag tnögte and) wohl, 
im rtaft bie ©Lienen nur in »ercinjelten ©tücfen bie Sahn 
unterftüfcten , »offtemraen begrunh-t fein. ©o aber, ba fte 
mit einanber ju fortlaufenben SRet'hen, ober ©hängen, fejt 
»erbunbrn fiub, unb jebe ©d)tene, fo lang fte fid) aud) 
erflrrcfen mag, gleid)fam nur eine «Waffe au«mad)t, «f* bie 
Scfürä)tung »Jflig unbegrünbet; benn e« ifi nid)t möglid), 
bajj eine fo lange ©d)iene, bte ein ungeheure« @emid)t 
bat, na6 ber ©eite bjn in Sewegung gefegt werben tonne, 
fo ferner ouA bie gubrwerfe, ttnb fo ft.-.rf a>;rft t'fcr Drutf 
nad) ber Seite Sut fetn mögen. Uebrigen« wäre es (eia)t, 
jene Sefürd)tung baburd) nod) gänjlid) ju beben , baß man 
ben ©Lienen eine Serlängerung nad) unten gäbe, unb fte 
fo, gtettbfam wie bura) eine SBurjel, and) nod) in beut 
©oben befefligte. Kennoib felbfl fd)lägt bie«, wie wir 
weiter oben fa^en, cor. 

SRücfficbtlicb ber brittrn Sebingnng, ber Ableitung be« 
ÜBaffer«, laffen fie ba« Seffere ju »ünfeben übrig. Da« 
SSaffcr täf?t ftd) btev fügtid) nur unter bie ©Lienen unb 
unter ben ©teiufd)lag Binburaj nttttefft Kinnen ableiten; 
unb eine fold)e Cntwäfferung ift augenfd)einltd) nur fe^r 
unooflfommen. Ä 

Die »ierte Sebingung einer guten 5tfenba$n, tnft SIuP 
fcefferungen nur möglitbft feiten »orfommen »äffen, unb 
baf} fte , wenn fte t>orf ommen , leid)t unb ohne »iete Unter« 
fcred)ungen ber $affage ju bewerffiefligen fein müffen, er» 
füOen bie Sfeonolb'frbcn ©rbienen wieber fehr gut; benn 
e« ift raft unmöglich, baf, wenn fonft für bie fefte i'age 
be« ©tetnfd)Iage« auf irgenb eine SBcife geforgt t'jl, 8tu«- 
befferungen anberö oorfommen fönnen, al« wenn bte ©gie- 
rte» abgerieben finb nnb neue eingejogen werben muffen, 
ober, wenn etwa bie 3ufamraenfügung ber ©d)i*nen in 
ben ©töfe» nad)gt'ebt: wefa)e Sluöbefferur.gcn bann aber 
and) ot>ne »icle ©d)wterigfeiten unb Aufenthalt ausführ- 
bar finb. 

3iü<fftd)tlid) ber fünften Sebingung, nämlid) be« Soften- 
»unltS, ift ba« Stefuttat, wie fid) oben jeigte, eben nicht 
ßünflig. Die Slnlogefoftea finb h««h; unb wenn gletct) bie« 
nod> nid)t entfd)eibenb fein würbe, fo btirften bod) aud) bie 
<Srhaltung«foften fcoä) fein, fo baf bie größere gefligfeit 
unb ßbenbc;: ber Sahn mit nid)t unbebeutenben ©elboofern 
)u erfaufen fein würbe; wa« frei(id) aud) nod) immer nid)t 
unrätylid), aber bod) übel ifi. Die >;obe ber Spaltung«» 
loften rührt r-orjüglid) ba^er, baf/ }u befürchten ift, bie 
gegoffenen ©ebtenen werben batb abgerieben werbe«, wa« 
jumal ^ier foflbar ift, ba bie ©tbienen nur au« einem 
©tütf befielen, unb alfo, wenn ber obere X$tit abgerie- 
ben ifi, bie ganje SD?offe umgegoffen werben muf. <5« 
wäre a(fo rrcftl ju wünfd)en, baf} ber obere 2 trtl ber 
©ebienen, auf we(d)em bie Stäber laufen, oom Uebrigen 
obgefonbert, für fid) beftefie, bamit er o^ne ba« Uebrtge, 
beffen Dauer fe^r grof} fein fann, allein unb obgefonbert 
ftd; erneuern laffe, aud), wenn man wiff, gewaljte« (Jifen 
ftatt gegoffeuem baju genommen »erben fonne. 3te»no!b 
fd)Iögt aud), wie wirfaben, folebe, nid)t au« einem ©tütf 
befte$enbe, foeibern jafammengefe^te ©d)tenen, ben obem 
«beil »on gewafitcm «ifen »or; aHein et bringt ben obe- 



ren 2$eil mit bem unteren burd) ftolj in Serbiitbwtg, nnb 
biefe« mögte wieber ade bie Qcbclftänbe )t» golge ^abn, 
bie im ©eleite ber Sergängtid)fett unb Unfefhgfett bc« 
^joljefl finb. $>ier alfo bleibt ebeufaS« nod) ba« ffieffere 
ju wünfd)en übrig. 

Die grofjen 3J»rjüge ber Re»nolb'fd)en ©d)ietten et- 
nerftit«, nnb ba«, wa« fie nod) ju wünfd)en übrig laffen, 
anbererfeit« , h abe « <5relle bewogen, weit« übet 
tiefen ©egenftanb aacbjubenfen , unb u: ocrfud)en, ob fid) 
nid)t 3Rittcl ftnben laffen, ebne etwa« von ben SSorjügen 
fortlaufenb unterßüfiter ©d)ieneit aufzugeben, aud) ba«, 
wa« nod) bagegen einjuwenben fein mögte, ju beben, nnb 
fte fo ber Soflfommenheit naher ju bringen. <5r glaubt, 
bafj bie« auf errfä)iebene SBeife möglid) fei, unb bat bie« 
in feiner trefflid)en, fd)on »orn angeführten ©d)rtft: „lieber 
»erfebiebene Slrten »on eifenbabnfd)ienen ie.«, ©. 39 tc. 
weitläuftig aaöet'nanbcrgefeftt, worauf wir jebed) nur b«. 
weifen fonnen. * 

SBir woRen nun am ©d)(uf} biefe« wichtigen daoitet« 
nod) bie ÜXeinung tcö $>crrn <£relle wegen Beantwortung 
ber ^Tage mtttt)et(en, wcld)er »on ben oerfd)iebenen ©d)ie« 
senarten ber Sorjug »or ben übrigen gebühre» bürfte. 3* 
bem Snbe müffen wir mit wenigen äBorten rerapitulire», 
ob unb in wie fern bie einjelnen weiter oben befd)riebenen 
Jlrten ben nötht'gen ?lnforberungen entf»red)ett. 

Die engtifd)c btrt mit gewagten ©d)ienrn, auf ein- 
zelne ©teine gelegt, erfüllt beinahe feine ber 5 Sebinguv 
gen im tollen SRaafje. Sine fold)e Sahn ifi, wenigflemS 
auf wrid)em ®oben, Weber gegen ben DrncT unb ©tof} ber 
SBagen oon oben, nod) gegen ben ©citenbrutf ber SRäbet 
fefl genug, ©ie msf nothwenbig halb holperig unb un« 
eben unb bann bafb jtrflört werben. Die Slbleitung bc« 
SBafferö ifi uid)t »ollftänbig; JXeparatureu fomme« feh* 
häufig cor unb aud) bie Heften ftnb ntd)t geringe. ©d)we» 
rerr ©d)iencn fönnen aud) nid)t immer brlfcn. 

Die belgifd)e ?lrt bat fd)on ben Sortheil einer febr 
guten Srbaltung be« 13arane(i«ma« ber ©d)ietten; aud) 
ift bie SBafferableitung beffer, bie gunbamenttrung fefrex 
unb bte fioften finb, wenn man höljeme Duer»BnterIageB 
legt, »enigfien« für bte erfle «nlage, geringe. Dod) ftnb 
fieinerne Duer.Unterlagfn bei weitem beffer, weil bann 
fclteuer ^Reparaturen »orfommen unb alfo bie fahrt weui» 
ger oft unterbrochen wirb. Die belgt'fd)e «rt ift alfo, unb 
jumal wenn man bie einzelnen ©d)ienen mit einanber »er« 
binbet, im ungemeinen beffer. 

Sßon ber amerifanifd)en Ürt ifi eis wefcutlid)er 
Sorjug ber, baf fie eine Ärt fortlaufenber guubamentf. 
rung beft^t: ber Sorjug ber geringen Snlagefoften ift ba- 
gegen nur fd)einbar ; benn bte Soften mit JRücfftd)t auf bte 
(Erhaltung finb fogar beber a(« bte beinahe aller »orherge- 
h<nben Slrten. Sind) bie größere geftigfeit ber gunbamen- 
j ttrung ifi nur mehr fd)etnbar; benn fie ftnbet nur ftatt, 
fo lange bie Sahn neu unb ba« $oft nod) gan) feft ifi. 
©säterhin wirb bte Sahn ebenfall« letd)t bc!peng werben^ 
unb ein $auptäbe( bei berfelien ifi, baf} fte bana mehr 
3ugfraft erforbert. »ufjerbem ift et» Uebel biefer Son- 



• 3b bfrfirfficbti.im ift aud) in tt'tfrr Sfjiebunci bie fclornbt 
Kfin* Cdjrift: SBitbe, (Siniae SRinael »er teitfbfitbffl Gifens 
bahnen n«bjt Xnbeutunäen ju bertn «bfutfe. 9>ot«ban» 1638. 
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fanction«art, baf fie fehr häufig nnb fort»äh«nb 9ln«bef. 
ferungen nöthig h a »- Desgleichen iß e« ein Uebtl für <Be* 
graben, bit feinen Ueberflufj an ^>ofj haben, bat l>«*f« 2lrt 
Sahnen eine große «Kajfe »on apolj »erjehrf, weicht« 
eritelen, eine nid)t unbebeutenbe 8anbffäcf>< crforberlich ifl, 
bit beuer benuftt werben fann. Diefe Slrt ifl ba^er nur 
ba etwa ju empfehlen, wo man mit mägtichfl wenigen Soften 
gar erft eine 5tra§e öffnen will, ober wo ti an difeu 
unb Steinen fehl« nnb wo Apolj im Ueberau ff e »orhanben 
ifl; in anbereu ©egenbeu, alfo aua) in Dtutfd)lanb , im 
Mgeratinen niö)t. 

t>k Reynolb'fche ?lrr erfüllt mrnigften* bie »orjüg» 
lid)fle SBebingung ber feflen gunbamentirung nnb banern« 
ben (Sbenhtit ber ©ahn fehr gut, fo wie ouitj red)t gut 
bie ber Erhaltung bei $ara8e(i«mn* ber Schienen nnb 
ber Seltenheit ber Reparaturen. Rur ifl bie 28afferabtei< 
tuug noa) unoottflänbi^. Die Äoßen biefer Sfrt finb ^oa>. 

Übe »ir jtboa) bte« (Eapittl befä)liefien, motten wir 
erft neui) narttragli* einige ©emerfungtn über bie «Jon- 
ßrnrrüra btr Great- Werter»- ober £onbon<©rijkl CEifcnbahn 
machen, we(d)e gegen bie ber übrigen engtifd)en tfifenbah« 
nen febr btbeutenb abweist. * A, A, gig. 4 nnb 14, 
Xaf. XL VI, ifl eine fä)nutbteiferne ®d)iene, welche auf 
ben jur Unterlage bienenben ©altes CC niebergefa)ranbt 
wirb. B ifl ein feitfermigt« ©tütf Crta)enholj. Die ei« 
ferne ©tnbeflange »trbiubrt bie beibc» Unterlagen CC. 
Die Wähle E, B haben a*t Jufj Sange auf at&t 3oll im 
Duro>mcffcr nnb finb an ben untern Guben jugefpi&t. F 
fieflt ba« al« ©atJaft bienenbe Material cor , anb G ben 
aufgeführten Damm. 

«Dlan »erfährt im SBefenttidjen fotgenber Kay cn. SWan 
treibt in ben aufgeführten Srbban mittel^ einer Stammt 
f fable au« loanifirten ©nchenflämmcn von 8 gufi Sänge 
nnb 8 3»0 int Dnrä)mcffer in $ntftrnuna,en »on 15 guS 
con tinanber fo ein, baf» bit pfähle jweter einanber ent» 
fprta)tuber ©djitntnliw'tu, wie man ju fagen pflegt, im 
Serbanbt unb nid)t einanber gegenüber flehen. 2tuf biefe 
•jV'abk werbe» btr Sängt nad) fortlaufenbe ©alten aus 
foantftrttm Riefe rnbolje von 13 ob« 14 3°ß ©reite auf 
6*/, ober 7 3»ß Dicft gelegt, unb feft in ben ©oben, ber 
»ori)er eben gemad)t unb gut geflampft fein mufi , einge« 
bettet, «ttf biefe ©alten legt man enblteh bie @d)itnen, 
iwifchen benen ein Raum »on 7 7, gnf im Siebten gelaf- 
ftn ifl. 3wifd)en bie ©d)iene nnb ben ©alten Ibmrat je. 
bod) nertj ein feilfdrmige« ©tüct Sixenhof) ober au$ ein 
fonfKge« ^artee $o() »on 8 joll ©rette, we(d>ed an ber 
duneren Rante 1 '/„ an ber inneren ^"«3*3« 1 7. 3»H 
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Dide h«t. Die ©d)ienen befommen $ierbnr$ eine aeringe 
Reigung naa) innen jn, fo baf beren @d)eitef mtt bem 
ebenen ober tonifrfitn Ranbfranje ber Räber, ber bie ©d)ie« 
nen mit einer biefem ®d)eite! gleichfommenben Srcitc nnb 
nicbt wie nad) ber gewöhn(ia)en iVctbccr mit einem *pnnfte 
berührt, eoineibirt. Die @d)ienen beflehen an* ©chmie« 
beeifen , finb hohl unb bei einer Sänge eon 1 j $uf in bei 
aus $ig. 4 erfta)t(ia)en @eßaTt aufigemaht. 3hr ©a)eitel 
hat jwei, ihre 3Jaft« 6 3<>tl ©reite; ihre $$he beträgt 
IV, 3"tt. Dnra) bie »u beiben ©eiten angebrachten 
Ranboorfprünge <inb in Entfernungen von 18 »on 
tinanber Sc-ä)cr gebohrt, bamtt bie ©d)ienen ohne ©tüh(e 
mitteilt 8 3°1 langer -schrauben an ben Unterlagen befe» 
fügt werben fönnen. Damit bie Unterlagen ober ©alten 
C, C nicht anäeinanber weichen Iönntn, finb in Diflan^en 
»on 15 $u§ etferne ©inbcbalten in fie eingefaffen. Der 
obert X\)til btr ©ahn wirb wie gewöhnlich mit ©adafl 
Überführt. ■ 



* 9Rjn bot auf birfrr SBibn tT^djfn («nben unb 9tiibfnbtab in 
einer Strtir von 3 tXtilm jur (Srprobung ter Sd)trn«n bc< 
rtiti nwbrtrc Sabrten anjrßellt, un) bat tücfuKat ifl fcircN 
in Jp n nctjt auf bieft, als in Wurf »die auf bie a.r£$err Breite 
!«>ifd>n bm G4)U nenlinien , unb auf bie Xmcenbuna con fert» 
tauf»nben Untertaaen auä fnanifirtem |»li< feftr B.-nüaenb aut» 
aefallfn. eine «tafcb,ine mit 8 JuS beben 3uaräberü aui ber 
gabrit b.-r ö •> I m: ur unb Comp, in 3Barrinaton, tcclage 
U.i J.-r.n n »if at , unb eine antxu «Jjfcbin« au* tu Jöert« 
ftättf ber 9Bj«b'r unb iDiron in 8ioerpool, ireid)» «foen 
Vi 3onn<n icuat, liefen mehrere Za$t, ebne M fie bie qo> 
rfnafte Qrfdlürteruna ber SS4)ien«n ober bes ihnen alt «mnb- 
lage bienenben ^ol;et rrieu^ten. ZHe Sajimen follen in ber 
Sbat fo feil, eben unb genau liegen, ba$ bie üSatajine eben fe 
leid)t über fie binaleitet, wie bie örfjü&f turnj rtn-n Web« 
ßubl £}ebcr Oieräufd), nod) irarnb rtn JtraitaufnKinb ift bei 
ber S.'weauna. bemertbar, unb eben fo trenia ift ;ir.\ti..-n ben 
QSefflien ber @<bienen unb itien minieren Jfceuon irarnä rin 
Unterra)ieb bemerfbar. 9Kan errcidjte , otircb; ba« ?.V:r aimn 
auf einer fo (ursen 0rr«fe nicSjt tbunlia) ifl, 'ine CSefdjnnn* 
biat/it oon 45 bi« 50 enali f cben (10 bit 12 beuteten) teilen 
in ber jlettftunbe, unb man beffte bitte eeiftuna neob, bebeutetib 
beber »u brinaen. — fflir fügen bi>u nc4) an, ma« ber «i» 
nerpooi: Tflbion über bie Vröbffabrtei beridjlee, »etdje auf 
6 englifaje ©eilen ber fjifenbabn ?irtfdjen «fÄandj'ftec unb 
Ballon , beren Climen jum Sbetie auf fnam(Trte4 jficlj, jnm 
Sixil auf €5tein geteat finb, vorgenommen würben. e# Ijeigt 
nintlid), bat die 4>oUunierlagr fowobl in4>infiwi aufCKerlufQ 
ati in a>infid)t auf ©artftbrit ber Bewegung einen entfebiebe« 
nen i •, cor ber @teinunterlage ertennen lief), chrebl aud) 
bei le|terer bat Gteräufd) oirt geringer unb bie Bewegung nri 
milber i|l , alt auf ben auf ftetnerne Querunte rlogen gelegten 
ed)ienrn. <3d)ienen finb n&mlid) an btrftr Babn in ifcrer 
8an»en finge auf einer ununterbrochen forttaufenben g>oIj« 
ober eieinuntertage befeftigt. 
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Die Sifenbafrnen finb entweber einfad), b. b. fic befie- 
le» nur au« jwet 9?eiben paralleler Achimen, errr fic finb 
bopprlt, b. b. fic befteben auö »ier ©ebienenrriben. Ob 
mau ba« Cfine ober ba« Snbere wäblt, Wn.it lebiglid) »on 
ber greqncnj einer ©abn ab. 3ß ber Seifrfr fe$r ßarf, 
fo iß eine Doppelbab» burdjnu« notbwenbig, weil olflbann 
bie antoeie&IMea, treibe wir foglrid) betreiben »oHen, 
niept mebr au«reid)en. 

Senn eine Cifenbobn einfad) iß, ober nur jwri Reibe« 
@a)icnen bat, fo muffen SJerbeppefungen »orbanben fein/ 
wo bie fid) begegnenben ober bie mit »erfduebener ®efd)win« 
bigfeit faprenben Sagen einanber au«metd)es fönnen. * 
Die Entfernung ber Slu«wcid)ßel len ober ?! u 6 au- 1 & ■ 
lä$e ( Siding or pnMiiig pUre», im Engt.) »on einan« 
er, richtet fid) nad) ber grequenj ber Strafe, bie Sänge 
ber ;'ii!c:vc:diftcHcn nad) ber Singe bcö 3u^c« ber anein« 
nnber gebängten Sagen. Tic Sänge ber 8u6weid)ftc[kn 
jufanimcu beträgt ben 17ten bi« IStcn Stbeil ber Babn, 
«üb wo tie $>affaa,e frequent iß, aud) wobt nod) mebr. 
flufüßabnen, wo mit Dampfwagen trandportirt wirb, mujj 
in ber SUi«wetd)unfl wenigftenfl ber Kaum für ben Dampf' 
wagen unb alle (20— 24) angebängten Sagen fein. Der 
SRaum jwifeben ber $anpt« unb ber Sieben« ober Siuö« 
weirtjbapn beträgt gewöbntid) nur 4 bi« 5 gufj. Sei ber 
Darlington'&abn finb bie Kudweubpföge in ber $aupt(inie 
nur fowrit »on einanber entfernt, bafj man immer »Ott 
einem jum anbem feben fann, unb ein eigene« Reglement 
befiimmt, we(d)e Sagen bei bem SSegegneu in ber Jfpaupt« 
babn bleiben, nnb wetebe in ben 2ln«weia)pfa&. fabren müf« 
fe«L gig. 1, Saf. XLVH, teigt bie fcälfte eine« Stt<« 
weiebplafce«; rt finb im @runbri| auf bemfefben bie »er« 
febiebenartigen €ebienenpefe (Stablenfer, Switcher., 
engl.) >b, cd unb «f, bemerfbar. 

Die ©djienenßücfc td unb *f finc jungen »ob ©ebmie« 
beeifeifen , weld)c um bie fünfte c unb t bcweg(id) finb 
unb geöffnet unb gefdjloffen werben, yt nad) c cm ber Sa« 
gen fid) bewegen fotl. ginbet bie Bewegung be« Sogen« 
in ber Stiftung von A nad) B ftatt, fo wirb bie 3 u "gc 
cd geöffnet, bie 3 tt »fl< : •«* bleibt aber gefd)foffen. 33ei 
ber gabrt von C nad) A bleibt cd gefd)le|feu »üb »itb 
geöffnet, 23ewegt fiep ber SBagen »on H nad) a , fo fd)lirfj t 
ber Sagen bie 3 un 8 fn burd) ben ©purfranj ber Räber 
nad) SJebürfntfj. föti ber Bewegung »on C nad) A, fd)Iief t 
beT SSagen bie 3 nn Ö cn oon frfbft. hieran« ifl erfidjtlio), 
baf nur allein bei ber Bewegung be«3Bageu« »on A nad) i) ber 
äBagenfübr« nötbig bat, anf bie Sage ber3unge )u aditen, 
nnb wenn fte für bie Stiftung, weiepe ber Sagen nebmen 
fofl, nid)t paffen, abiufieigen anb bie bcweg(id)en 3nagen 
)ttred)t ja legen. «« ift aber nötbig, baf bie 3"fgen 
immer fo liegen bleiben , baf bie ^anptbabn geöffnet iß. 



• in* Pro „XU.-.emiinenSS«l«5irunjra aber Uifctiba^nro" (ffltoinÄ 

1836), e. n k. 



Um bie 3"ng« « fbrer Sage ju erbalten, werben feiffö». 
mige QE>fenbIed)e »on 4 bi« 6 3°^ Sänge unb '/, 3oD 
Starfe, me!d)e an ffeinen Äetteben befefligt finb, jwifd)cn 
einem auf ber €d)iene angegoffenen Sorfprung nnb bie 
3ungen cingcfd)oben. 

3ur Serbinberung be« Hnfloge«« ber epttrfränje ber 
Sagenräber an bie @ei$e, finb auf jehr ber änfern Seite 
bie Seit« ober (finwetfefebienen (chnX. r»iU, engl.) f h 
angebraebt, bie taufig au« £o!j befteben nnb mit Eifen 
befd)fagen, gewö^nlid) 6 gnf lang finb. 

Um bie 3 UR 3? bei t, wenn ein Sagen »on B nad) A 
gefabren ifi, »on felbft in fd)(iefeu, wobnrd) bie JPjaupt* 
babn jur ^affage frei wirb, ^at mos mr$rfad)e med)antf^e 
Sorrid)tungen , »on beneu bie anf ber Si»erpool«2)?and)e)ter 
Söabn fe^r iweehttäfig tu fein fd)eint. S« brebt fid) näm* 
lid) ein Steil ber Sipienen felbft um einen i^ittetpunft 
unb tegt fid) nad) (frforbern in bie eine ober in bie anbere 
SRid)tung ber Sabn. Die bemcglid)cn Steife ber 2d)icnen 
finb ungefäbr 6 %tf lang, unb etwa 4 ßoü »on t'btem 
Snbe gebt eine (Stange binburd), weld)e fte )ie^t ober treibt. 
Diefe ©fange enbigt fid) an ber ©eite ber »afrn in ein 
^orijontaleö 3?ed)tecf »on 8 3on»reite nnb 16 3oH Sänge, 
tn weldpem fid) ein ercentrifcbe« ©rürf bewegt, beffe» »er« 
tifale 8re nad) belieben »ermittelß eine« 3 gufj langen 
$ebelartn« gebrebt wirb. Daburd) fönnen bie (Snben ber 
©ebienen etwa nm 4 3oH »erfeboben werben. Da« ®anje 
iß oon gefebmiebetetn Hifen. <ekc anbere !8orrid)tung bie« 
fer Ürt, »on ber Srüffeler S9abn entlehnt, iß burd) bie 
j$ig. 5, *af. XL VI, erläutert. So nämlid) bie einfad)e 
©abn in bie breifad)e free gen ber 9(n«weid)ungen ) aber« 
gebt, finb bie 7V. 9u§ lange ©ebienenflüefe, ab, ber einfa» 
d)en 23a bn beweglia) , nnb werte n biefc um ben , am (Snbe 
jeber fefiliegenben ©dbiene befinblid)en Drebpnnft nad) <fr« 
forbermf! fo weit linf« ober red)t« feitwärt« gefd)oben, ba^ 
fte mit ben ©d)(enen ber 9iebenbabn in ©erübrnng fönt* 
tuen nnb ein jnfammenbängenbc« Qeleife bilben. Da« 
Uerftbieben ber bewcglto)en ©d)ienentbeile wirb mittelß 
einer an ben Unterlagen berfelben befeßigten eifernen 
©tangeed, burd) eine ercentrifd)e @d)eibe l bewerf ßefligt, 
bie man burd) eine Äurbel brebt. ♦ 

3n Ümenfa fmb Jlu«wcid)jlellen mit btegfamen ®d)t'e« 
neu »orgefd)(agen. Diefelben Itcgen ungefäbr 3 $8f ib- 
rer Sänge feß nnb fönnen mit ber übrigen Sänge gebogen 
werben. Die <Rnrt'd)tung biefer ©d)ieneit ift etwa folgenbe: 



Ts ti unt^un(id) ift, Utk unb He flbriarn in bitfrm Gafitd 
brfd)ri(b«nrn SSorrid)taiiern rrd)t bcutlid) abf nbiitm , wldjrs 
nur bei einem reifet nrojen SJtaalftab* ber guaren Riöjtid) ijl, 
fo vmf.ii.-n wir auf bie Safrtn III, V, VI unb VII oen t;m 
Vtta< |u Si&ttrr'i ÜMdjreibuog e r ^fUnbrr^rr SifmKibB 
(erfd)ienen 1837 im SSerlaae ber w-fe v «cn fBudjpaaMiiiia h 
inbtm fid) biete Ubbitbunqen fetr outtr Ccnftructionfn turd) 
Ö'nauiaMt unb iDeuttiditcit befonber* eottpeilbaft aiwjcidjncn, 
unb »eil btefe«, icbrm aedjnitet ju *mpfett«nbc «int, teidji 
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Ungefähr i gnf Schienenfänge wirb ba, wo bie ©d)iene 
»oa ber fortgehenben ©ahn aualäuft, i» einem ftarlen 
©ruhte mit ffeifen befeftigt; ber übrige Z(ei( ber Sänge 
wirb auf ©tü$re gefegt, bic auf Sifenpfatten ruhen, fo 
baß fte fid) in Seitungen auf benfelben ein wenig bewegen 
Fönnen unb jroar fooiel, at« bie 3lbweid)ung ber gebogenen 
©ö)tenen von ber geraben Sinte erforbert. Die beiben ge» 
aenübcrficScnbcn bewegten ©d)ienen finb burd) mehrere 
3rcifc&enftäbe fo »erbunben, baß fie in immer gleid)er <£nt« 
fernung »on einanber gehalten werben. Da« Senken ober 
©iegen ber ©d)ienen gefd)ie^t burd) eisen fenfred)ten £ebel 
»on erforbcrlicfeer Säuge, an beffen (Enbe fia) eine finget 
beftnbet, a«6 beren Stellung man fd)on in ber gerne auf 
bie Sage ber ©crbinbung«fd)tenen fd)fießen fann, um, wenn 
bie ©tellung nid)t bie gewünfa)te ift, nöt^igcnfalta nod) ju 
reo) t er 3eit anhaften ju fönnen. 

Senn bie Öeförombigfett ber ffahrwerfe fehr groß sfl, 
fo baß man füra)ten muß, bie »änber ber {Räber bei ben 
Senfern würben über bie @d)ienen fpringen, fo legt man 
gnr ©i&rrhcit große höfjerne Senfer bin, gegen wetdje fid) 
bie geigen ber SRäber auf bie SEBetfc ftemmeu, wie bie 
Stänber ber SRäber gegen bie ©d)ienen. Diefe großen Sen» 
fer finb 12 bi« 16 guß fang nnb bewegen fia) auf einem 
§cfj, beffen obere gläd)e mit beut Irrrain gleid) bod) ift. 
©ie fpringen über biefe« ©tue? 4 bie 6 3»ß »or, gegen 
wetd)cn ^orfprang fia) bie »abfelgeti legeu. SWan bewegt 
bie höljerneu Stabfenfer befonber«. 

Die $itt betriebenen ©orrid)tnngcn werben aud) ba 
angemenbet, nm bei Deppclbabncn »on einer jur anbern 
}« fommen; jebod) brausen bie Tangenten ber altfbann ju 
mad)enben ©icgnngen nid^t noffjwenbtg in bie 9üd)tung ber 
ipauötlim'e iu faden. <E« ijt ^inrec'c&enb, wenn ber Sin« 
lef be« 3nfammeufioßen« ber Sinien bie Sagen nid)t ju 
ptö&Iub. au« »frrer SRid)tung lenft nnb wen» ba« fRed)tecf, 
wefd)e« bie geraben Sinien jwifa)en ben ©erührung«punftcn 
ber »iet SRäber eine« Sagen« jur ©eite b,at, überaß in 
bie $crtjontafe ^rojection ber jufammenftoßeubcn ©ahnli« 
ttien eingcfd)rieben werben fann. Der Sinfel faun nad) 
btefer SRegel 3 bi« 6 @rab betragen. 

©ei ben 8bgang«. unb 8b* nnb Äuflabcorten muffen 
«Nebenbahnen na<$ ben ©tanborten ber SBagen außerhalb 
ber £auptbahtt gebauet werben. 

ber ®erfeb> auf einer (Rfenbahn fe$r flarf, fo 
muffen, wie fd)on bemerft, jwei ©ahnen angelegt werben, 
bic eine für bie ge^enbes nnb bie anbere für bie fommen' 
ben gubrwerfe. Der 3wtf(bcnraum jwt'fd)en beiben ©ab» 
nett ibangt »on ber ©reite ber Sabung ber ©ahnwagen ab. 
3uf ben engtifd)eu Hauptbahnen beträgt bie (Entfernung 
ber aJttttettinie be« 3wifchenrauraö »on ber SRitteKinie je- 
ber ©ab« 4 bi« 6'/, guß{ auf ber aRand)rflcr<©ahn j.©. 
5 5uß. 



juaMjiid) ift — Sin« *uerctid)iraj auf b«r eonbwvJBirmina* 
bam-Sabn enthält bie Staftl 51 o»n 6imm'« ffiktl; »int 
2)v.tjfgb«i6e nfUfft« Gooftrattion 3af. 52. Xud) (n bre Rail- 
wiy.Practice con Ctt« ift auf £a'. 39 unb 40 eint ©rtb« 
Rbrtto nid) dnmi f*br «rojen 9Raa|ftab« abArtilbn unb ©.83 
unb 6* bt< Äfrtrt febt gtmu b«fd)rifbrn. Ctine Xusiecidiuna 
ift auf Jtaf. 21 be» (r«trrn *Z«H bar 9 ffhat. 



|) «bleibe«. CTarn-raib, etigf.) 

Die oon einer {»auptba^n abge^enben ©eitenba^nen 
werben gewr)$n(id) in fanft gefriimmten ©ogen angelegt. 
So biefe aber, wegen feblenben SRaumfl nid)t angcbrad)t 
werben fönnen, fo j. ©. bei furjen Nebenbahnen, weld)e 
an ba« Ufer ber gtüffe ju ben äblabeplä&en , ober »on 
ben Saarenhaufern jur ©a$n führen, wenbet man foge» 
nannte Drchfd)eiben an. Die gt'g. G— 9, 2af. XLVI, 
flcflen eine fold)e Dre^fdjeibe »on ber Si»erpoo!*SMano)eßer. 
©a^n mit neben bemerftem 3Retermaa| bar, unb )War iji 
ftig. 6 ein ©eitenanfrif , ^ig. 7 ein Dura)fd)nitt nad) «b 
ö«'g. 8, gig. 8 ein Orunbnfi be« untern £bei(« unb gig. 9 
ein ©runbri§ be« obern Zpeit« ber ©d)eibe, weld)er left» 
terer au« ©nßeifen befielt. Der IKittelpunft einer folgen 
©d)eibe bilbet ben Jreffpunft beiber fid) fd)neibenbcn ©ah« 
nen, unb fte iji fo groß, baß ein Dampf ■ ober ein Safrwa» 
gen (bie i>erfonenwagen fommen nid)t in biefe Käufer) je* 
ber ctnjcln bequem barauf fteb.cn fann. Die Dbcrf(äd)e 
ber ©treibe liegt mit ber be« SBeg« in einer (Ebene unb 
flnb auf berfefben 2 ©cbj'enen bef eftigt, weld)e mit benes 
beiber ©abnen genau einerlei ^5be unb (Entfernung hoben. 
3jt bie ©d)eibe fo geflefft, baß bie barauf befinblicbe ©ahn 
mit ber ftehenben correfponbirt, fo fönnen bte anfommen» 
ben Sagen entweber über fie weiterfahren, ober, wenn 
eine in ben ©eitenarm gehen foll, barauf ßitt gefleßt wer- 
ben, worauf bie ©d)eibe fo weit gebrehet wirb, baß bie 
©d)ienen bcrfelbcn mit benen be« ©eitenarm« eine Sinfe 
bifben, unb ber Sagen anf legerer weiter fährt, ©ofl 
berfelbe, ober eine 2Raftf)ine, benfetben Seg jurüdgehen, 
ben fie gefomraen, fo wirb bie ©d)eibe h^^ umgebreht, 
wonad) bie ©d)ienen wieber biefelbe 9iid)tttng annehmen, 
fid) aber mit ben entgegengefetuen ffnben berühren. Die 
Sonfrruttion biefer ©Reiben ifi gc«?rl>nfid) folgenbe: im 
Ireffpnnft ber Mittellinie beiber fid) freujenben Sd)ienen» 
bahnen , ifi in einem gehörig »erbunbenen Ouaberftein mit 
einer Pfanne, ein aufred)tftebcnber3ktpfcn angebracht. Um 
benfetben ifi ein, mit bem Umfang ber ©d)eibe barmotti« 
renber, in ber Dberflädic glatt gearbeiteter, plattet SRiug 
concentriftb cingelaffen. Der 3 a pf f " breht fid) mit ber 
Sd)eibc unb ifi »ob einem Äinge umgeben, ber fid) nm 
ibn bewegt unb »on weln)em 8 Speid)en auslaufen, an - 
beren Crnben bie weiter unten erwähnten griction«roßes 
bewegfid) finb. Stuf ber @d)eibe ftnb in 2 Reiben 6 ©d)ie> 
ucnflühle , ähnlid) benen auf bem Sege angegoffen, in wel» 
d)en iwei ©d)iencnfiürlc mit ff eilen fo befeftigt finb, ba^ 
bie ©purweite genau mit ber ©ahn übrrcinfommt. Du 
genaue Höhenlage biefer ©d)ienen wirb burd) bie Sänge 
be« 3dpfen« bebingt; biefelben werben aud) an ben ffnbcu 
nad) ber SRunbnng ber ©d)eibe abgearbeitet, währenb baf» 
felbe mit ben (Snben ber unbeweglichen ©d)ienen gefd)t'cbf, 
woburd) ein genauer ©d)(uß bewirft wirb. Ober e« finb 
bie ©d)et'ben mit gurd)en oerfehen, weld)e ben Spurfranj 
ber 9?äber aufnehmen, unb bie geigen laufen auf ber äu« 
ßern ©eite ber gurd)en, weld)e )U biefem Snbe mit ©tä« 
ben gewaljten Sifen«, weld)e gleid)fam bie gortfepung ber 
©d)ienen bifben , belegt ftnb. Diefe festere <S innd)tung ifi 
bie neuere unb belfere. 

Um ben fefien Stanb ber ©a)eibe jn fld)crn unb fie 
bod) bequem brehen ju fönnen, ftnb unter brm Umfang 
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berfelBen 8 fJricKonflroffen angebracht, bie fi$ oof ber 
SDberftäche be« eingclaffencn platten JRing« brennt; unb in 
guf eifern« Saften befcfh'gt finb, welche fich auf bcr Un» 
terfeite bcr Scheibe beftnben. 3or gcflfteaung bcr Scheibe 
bei bcr Gorrcfponbenj mit bcr einen ober ber anbern 23abn, 
ift ein Älintyafen angebracht, ber »or ber Drehung Ictt^t 
aufgehoben »erben fann unb »on fefbji einfällt, wenn bie 
Scheibe benjenigen Stanb erreicht, wobei bie ©Lienen auf 
berfelben mit benen ber einen ober anbern Sahn einerlei 
JHirbtung baten. Damit fein Siimufc auf bie grictionö« 
rollen gelangen, man auch, bequem über bie 3*ctbcn ge- 
ben fann , iß tat in gig. 8 unb 9 gejeiebnete ©erippe mit 
Parfem Sifenblca) ober mit gerifften gufeifernen platten 
gebeeft, ju beffen «ufnabme bie «rote nnb ber ffranj mit 
ben gehörigen Sertiefungen nnb Slietlöcbern cerfe^en finb. 
Uebngen« »erwrifc ich auf bie genauen DarficHungen einer 
Drebfcbcibe in ben Serien von 9? öfter, rirnm« unb 
SJrccfl, bie, mit in ber obigen Slnmcrfung gejagt würbe, 
nur bei einem «4)1 großen SKaaßftabe möglich, ift. 

Die CEifcnba^nen turrbf rf)n c iben fr br bänfig Sege 
nnb C^auffecn unb man fann unter biefen Umfiänben: 

1) bie ©ab> mittclft einer Srücfe über bie Gfrauffee, 
ober mittetft einer fcageftreefe CTanael) unter bie« 
felbe; 

2) bie (S^attjfee mittetft einer Srncfe über bie difen« 
bahn, ober mitteilt einer Stagepretfe unterhalb bie 
Sahn oerlegen; ober 

3) in gleicher $b$t Cbauffee nnb 6ifcnba$n fia) bureh« 
föneiben taften, 

ie nachbem bie eine ober bie anbert Serfahrnngiweife ben 
Umfiänben gemäß am jwccfmäßigfhn erfcheint. 

Die beiben erjtern gälte bebürfen b>'cr fetner »eitern 
Erläuterung ; allem e« ift burebau« nothmenbig, baß <SU 
fenba^nen, auf benen mit großer ©efebwinbigfeit gefahren 
wirb, immer über ober unter ben gewöhnlichen Strafen 
burchgeben, bamit bie fiubrwcrfe auf betben fia> in bem 
flrenjungöpunfte o^ne ©efahr begegnen fönnen. Den britteu 
^atl muffen wir näher, mit £ülfe oon gig. 10 bi« 13, 
5Eafel XLVI, betrauten, gigur 10 ift ein ©runbrif , 
gig. 11 ein Duerbura)fcbnitt nach * b > 8 l 0- 10; gig. 12 
ein DueTbnrihfchnitt nach «'b', unb gig. 13 ein Ouerburcb> 
febnitt nach «"b". Die Schienen werben auf gewöhnliche 
«rt auf tragfteinen , wettt)e in bie ©träfe »erfenft finb, 
in Iren ©tühlen befeftigt, auf ber innern ©eite ber ©<h«ene 
aber ein gatj ober eine Oeffnung oon 2 3»tt SC»efe nnb 
1 •/, 3oß Söreitt für bie ©putfränie gelaffen. Damit 



biefe Deffnnng fich jeboch gehörig erhatte, Wirb fl«f ber 
anbern ©eite berfelben, in paralleler Sichtung jur Schiene, 
ein hinlängfid) ftarfecj, mit (Sifen befchlagcncfl Stücf $otj 
ober «ueb eine jweite Schiene eingefegt. Keffer ift cd aber, 
bie in unfern gig. 10 bi« 13 bargefteftte Sorrict)tung an« 
juwenben, bei welcher jebe Schiene jwifcfien jwei guf ei« 
ferne 2afeln gelegt worben ift. Diefe liegen borijontat, 
finb, wie man au« ben giguren flebr, bura) Sollen mit 
einanber »erbunben »nb lafen jwifchen fich unb ben ©chie* 
nen etwa 1'/, 3otf 3wif4enraum. Diefe lafefn, bereu 
obere $fäche mit ben Schienen gleich liegen muf, 
bienen baju, bie ©teine ber gbauffee abjuhaften unb bie 
Schienen gegen beu Stofj ber Käber jn febüfeen, bie auf 
ber Shauffee baruber h«Ö^«- *«f SSeife fönneit 
nunmehr alle 3Bagen ohne ünfianb über bie Strafe fab> 
ren, fo wie auch bie SBahnwagen in ihrer Spur fortlaufen 
unb nur eine Steinigung ber Deffnungen oo« 3eit 3« 3«»* 
erforbert wirb. 

3nr 5ßermeibung biefer 9Rüf)c ift bei ben größer« <&• 
fenbahnen folgenbe gonftruetion eingeführt worben. ff« 
wirb ber Sänge nach unter jeber Schiene ein gewölbter 
ober, wie in ben Qi'guren, mit ©tetnen bebeefter Jf anal 
in fofeher SBeite angefegt, baf ein Itnabe burchfriechen 
unb t'hn reinigen fann. Der Jtanaf ift immer auf 18 3ofl 
Sänge oben gefchfoffen, wie^ig. 12, bann aber wieber auf 
18 '3»fl ^«"8« °»fn offen, wie gig. 11. Die gufjeifernew, 
hinfänglich parfe» lafefn finb an Dnaberfteine befeftigt 
nnb hafte« burch flcine Ouereifen bie ©ahnfcbjeBen in ber 
gehörigen Entfernung oon einanber. 

Der ©trafjenfoth fann, wo ba« ©ewöfbe offen ift, 
fogfeiä) in ben nntcrirbifchen Äanaf fallen, an ben Steden 
aber, welche gefcf)loffen finb, befinbet fich auf ber 9JJitte 
be« ©ewölbe« ein Säger, wefche« bie »ahnfehienen auf» 
nimmt. Der ftafj für ben ©purfranj ift hier auch »or« 
hanben, nnb ba ber festere bie Unreinigfeiten auf 18 3ott 
Seite leicht fortfehieben unb bi« y.n nächfien Oeffnung be« 
©ewöfbc« bnngen fann, fo wirb man einf*hen, baß bnra) 
biefe Einrichtung ba« iUcinigen .ber galje faft ganj be« 
feitigt wirb. 

Sei einigen fififenbahnen ftnbet man auch, wenn bie 
bicfelbe freujenbe ©träfe gepffaftert ift, gar nia)t« |um 
Schüfe bcr ©a)ienen, welche (Einrichtung j'eboct) febr m'efe 
Slachthrile hat 

3n «ngtanb ift e« gefefcfiche Sorfchrift, baf ber ttn- 
terfchieb ber ^>öhe einer gifenbahn unb einer fte freujenbe« 
^eerfiraße, üb«r ober nnter berfelben, nicht mehr oft) 
1 3oH beträgt. 
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fünfte« 

lln ii icn auf Uro ®ifenbal)nen 

* 

Die Affwöbnltd» anf <?tfenta$nen in Knwenbung fem- 
mentrn bewegeuben Sräfte finb: 

1) tpirriT«pr, ^auptfätbliib $ferbefräfte j 

2) Dampfwagen, ober beweglitpe, ober ort«»er4»* 
bernbe Dampfmaftptnenj 

8) bi'c ©n)werfroft, nnb 

4) feßfte^enbe Dampfmafcptnen. 
SBir bjntcin tuet junäcbß oon bem SEran«port nuttclft 
tifitxi\6ftx Gräfte. SRcnfäjenfräfte »erben auf CEi» 
fwtbabnen im Ätfaemeincn wenig angewenbet, nur auf be» 
nrn in unf bei wergwerfen, ober anf temporären Sahnen, 
bei ber Änlage bleibenber 5Ba$nen , ober bei anbero großen 
JBaumerfen. Die »ergwerfflförberung fann jebod) ni<pt 
©egenßanb unferer SJetrad)tungen fein, »eflpalb »ir $ier 
nur eou bem jranöport mit ^ferbeu unb bann »on bem 
mit Dampfmagen reben, intern ber Stranöport bura) bie 
eigene ©epwerfraft ber €ifenbapn»agen unb burd) feßßc« 
beute Darapfmafcpinen einem eigenen ßnpitel aufbe» 
»aprt bleibt. 

8« wirb jeboa) nötpig fein, baf »ir ^ueörberß einige 
allgemeine S3etrad)tungen anßeflen, e$e »tr ju ben SJcwe» 

Cjtfmittef» anf Gifenbapnen, ber ff erbe» unb Dampf' 
t äberge$e«. • 

Die Kraft. Welä)e jur j£ortfd)affung eine« gufrrwerf« 
auf einer ©träfe, mit tiner befh'mmten ®efd)winbigfeit, 
not$weubtg iß, ria>tet fia> ofenbar nad) bem SB t ber* 
flaute, welkem bas guprwerf auf ber (Strafe begegnet, 
Bfib ße$t mit ibm in gerat cm S3cr&ältnif ; benn »enn 
j. ©. ber SBiberfianb boppelt unb breifad) fo grof iß, muf 
ana) bie Sraft iwet* unb breimal fo grof fein; tft ber 
SBiberßanb balb fo grof, fo iß nur bie $ätfte ber Kraft 
nötpig »c 

Der SBiberßanb nun, ttcfa)cn baö ftnbrmcrf auf 
ber Strafe finbet, tft zweierlei 8trt, unb bie erfte 9rt 
jerfäflt »iebet in j»ei Zueile. <5r entfielt nämlid): 

fiErßlicb au* ber Steibung 
*. ber Ären in ben ©üepfen ber Mater, 
b. ber SRabf eigen auf ber (Strafe, 
»rtyer lefctert SEpeil be« SBiberßanbe« aber nur faß un» 
eigentüa) Meibung genannt wirb, inbem bie JRäber in ber 
SKegel auf ber S3ab> nid)t gleiten unb ßd) alfo auf bcrfel» 
ben nid)t eigentlid) reiben, fonbern vielmehr roRenb über 
bie Unebenheiten ber ^abn binrcci )U beben finb, »obei 
jugfeia) auf ber GpaufTee »ielleicpt Steine unb Äiefel »er» 
brüeft »erben. 

3 weiten« barau«, baf bie ?aft be« gufcrwerf« felbft, 
fp wie aua) biejenige ber jiepenben liiere ober ÜJe.rfebincn, 
bann, wenn bie »abn nin)t »oHfommen berijontal liegt, 
beim ißergauff apren, wie anf eine fd)iefe (Sbenc, atlraä&tig 
pinauf gehoben »CTben muf. 



* SBir folgen iabn 4>rn. QreKe (n feiner oben näbrr angefflbrt'n 
Ecbrifi : „einigt* aUaemrin VStrftänblia)' Ober (Sifenbobnen x." 
e. 9 >e. 



Kapitel 

aijflfuifnbctrn S&ciPrgunnertuttrlit. 

5Rur ber erfte £$eil be« SBiberßanbe«, ber au« ber 
{Reibung ber SRabaren in ben 33üd)fen nnb ber Äabfefgen 
auf ber ©trafenbapn entfte$t, ift, naa) SBerfä)iebenbeit ber 
»auart ber ©trafen unb ber &u$rwerfe, oerfa)ieben. Der 
weite ib;.: ift burd)au« immer, unb ebne ade Äutfnabmr, 
ür jebe 8rt ber ©träfe unb für iebe Ärt be« gu^rwerf* 
ganj eoßfommen berfetbe. Sr (dft ftd) »eber oerminbern, 
nod) aua) oerme^ren, bie Saften mögen anf ©dritten, ober 
auf fd)(ed)t ober gut gebauten Sagen, anf bobenfofen, 
fanbigen ober fumpfigen ©trafen, ober auf einer ffpauffee, 
ober auf einer tfi|enba$n tranöportirt »erben; benn er 
ttytt unmittelbar oon ber Sirfung ber 6d)were ber 
Äbrper feibft ^er, jener unabänber(td)en unb un»anbe(ba> 
ren 9latnrfraft, bie allen »örprrn uuoeräuferliö) unb nn» 
oeränber(ia) inwobnt. 

Slifo nur allein an bem erfreu Ibeif be« SSiberftanbe«, 
unb foiglid) nur an fcemjenigen Ü^eifc ber Jran«portfraft, 
ber ;nr Ueberwinbung tiefe« Zktili notb»enbia ift, unb 
mithin and) nnr an ben Roften tiefe« Z\)tM, fann burd) 
Seroollfommnung ber ©trafen unb ber. gu&rmerfe gefpart 
»erben. 

Darau« folgt benn fd)on b irr im ÄKgemeineu, unb 
felbft ebne erft näb>r auf .i b i c ti einjuge^en, offenbar, 
baf man ja ni<bt etwa, wie folgt, red)nen bürfte : bie Xran«' 
portfoften auf einer »orfcanbenen Cbouffec betragen nad> ber 
(Erfahrung fo unb fo »iel; auf einer ^ortjontalcn Sifenbabn 
wirb ber fo unb fo »iefte I^eil berjenigen 2:ran«pertfraft, 
bie auf einer $ortjontaten ©träfe nöt^ig fein würbe, er» 
fpart; bie Soften tiefer ftrafterfparung , al« ber eben fo 
oieite Ipeit ber Soften ber Zran«portfraft auf ber Sbnuffee 
angefd)(agen, gewähren gnte .■'iii-'m ber Soßen einer (fi» 
fenba^n: a(fo iß c« oortpeifpaft, eine Sifenbapn ßatt ber 
»orpantenen ffbauffee ju bauen. Sine fo(d)e 9ted>nnug 
fann, wenn ba« Terrain rinigermafen bebcnteiib uneben 
iß, fo ungemein unn'd)rig fein, baf fid) am «£nbe ßatt 5, 6 
unb mehrere froeent 3»nff"/ bie man erwartete, »iefletd)t 
nur bie {>A(fte unb nod) weniger ergiebt; benn e« wirb 
ja burd) bie Sifcnbapn feine«meg« aud> anf ber nid)t po« 
n'}ontafrn Strafe ber eben fo oiefte !£pei( ber gefammien 
«tr«n«portfoßen erfpart, al« auf porijontafer ©träfe, fon« 
bem nnr ber eben fo ©ielre Ipeil t»on etnew ICpeite ber 
aran«portfoßcn , nimlid) oon bemjenigen Stpetfe, ber auf 
bie jnr Ueberwinbung ber Sleibnng ber Ären in ben 83üaV 
fen unb ber Kabfefgen auf ber SSabn nöt y ige 3 u 9'«ft 
fommt, fcine«meg« au* nur ba«(9erinaße oon ben Soßen 
bcrSraft, bie nötpig iß, bie Saßen anf ber frprägen SPap> 
in bie fyölft ju peben; tiefer fe^te '7 hui ber Kraft aber, 
»c(d)er obtlig unoeränbert ber nämfiepe bleibt, fann fo be» 
beutrnb fein, baf bie wirf: nie Qrrfparung an £ran«portto« 
ßen am <£nbe nur fepr gering iß. Unb auf Srfparung an 
Xran«portfoßen berufet einjig nnb allein bie 9Rdg(td)fcit 
ber Xu«füpruug oon (Sifrnbapncn p ur ^ «prinat-Unternebmer. 

SPeffer fd)ou, unb foaar fd)einbar ganj ria)tig »nrbe 
e« fein, »enn man, wie folgt, rcd)uete. Dnrd) eineififen» 
ba$n wirb gegen eine (Jpauffee »cn bemjenigen 2peilt ber 
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£ran«»ortfraft, ber mt Ueberoinbnng ber Reibung ber 
3Bagenaren in ben S3üa)feu unb btr Rabfergen auf bcr 
Strafe, alfo mit au«fd)iuf btr .jum $eben bei Saftes über 
bic .'In böten erf Orb crimen ffraft, ttot^roenbig ift, ber fo 
snb fo »icltt Jt|eil erfrort; folgfid) ber fo unb fo oielte 
Streit bcö jenem Zueile ber irau«portfraft entfprea)enben 
2i$eil« bet itrau«portfofteu. Diefe frrfparnng e«rä^rt nod) 
gute 3«fn» ber anlog efoften ber <£ifenba$n : folgtid) ift 
et eine »ortpeityafte Unternehmung , eint <Sifenba$n anf 
btr »orfcanbenen L^auffee ju bauen, obtr bin)t baneben. 
96er aud) bitft Red)nung fann nod) nnrid)tig fein, unb 
felbft in fold)em QRaafe, baf »ieberum ftatt 5 ober 6 fxc- 
cent 3inf*n am £nbe nur bie $älfte $erau«fommt. 

Um aber näber an« Sid)t )n Bellen, reit unb in »ei« 
d)em SKaafe möglid)er»eife toi Refultat ber erftrn »on 
ben obigen freiten ©cred)nungen »on ber Söabrbeü abwei. 
ä)en !ann, muffen mir jueörberft anf einige 3 allen eingeben. 

1) Sin $ferb »ort mittlerer 6tärfe fann auf einer gu- 
ten, ^orijcntalen €bauffee, mit ber ® efd)winbigf eit »on 
1000 Rut&en in ber ©tunbe, ober 3 7, $uf in btr ©e- 
ennbt, tägtid) 4'/, SRejlen weit ttnb bri einem Ruhetage 
nad) j't fünf SEagtn, tin gut gebanete« $u$r»erf, mit t» 
ftrntn ären, $o$tn Räberu u, f. ». fortyc^en, wefd)efl 
mit feiner tatung 24 Sentner wiegt 

2) Da« nämlid)e $ferb fann, mit btr näralid)en @e» 
föwinbtgfeit, tägttd) eben fo »tit, nnb tbenfaff« ben je 
fünfttn Sag ru$enb, anf tintr guten, horizontalen Qrifen« 
ba$n, wicbtrnm für bic möglid)fte 33ermt'nberung btr 9tei« 
bung gebanete guhrwtrfe fortjie$en, teeld)e mit i$rer Sa« 
bung jufammen 240 Scntrtcr »iegen. 

3) 3n beiben gaffen fornmt anf ba« ©c»id)t btr 
$u$rwerfe felbft etwa bcr britte St&eif ber gefammten Saft, 
fo baf bie fottgefd)affte grad)t j»ti Dritttbeile btrftlbtn 

4) Die ffraft, »eld)t ba« ^ferb "bei feiner oben be- 
fd)riebeuen 2Birfuug in horizontaler Stiftung anwenbet, ift 
ju einen (Eentner ober 110 $funb anzunehmen} ba« ®t- 
»iä)t be« fforperfl be« ZfjitttS >u 5 Erntner. 

5) Derjenige %$eil be« borijontalen SBiberftanbe« alfo, 
ben bit guhroerfe, anf btr ©träfe, in btr Reibung ber 
Rabaxen anf ben ®üü)fen unb ber Rabfelgen auf ber »ahn 
finben, beträgt anf ber CSauffec ben 24|tcu nnb auf btr 
Siftnba^n ben 240ftcn Ibrtl be« @e»ia)tfl ber gu^roerfe; 
benn auf einer horijontalen ©träfe giebt c« leinen anbern 
.1B st erfunt , all? jenen, unb folgtid) »irb hier bic gefammte 
3ugfraft bt« JJferbeö »on 1 ffentner jnr Utbtrminbung btr 
auf btr <E$aufftt »on 24 ffentner, unb auf ber (Sifenba^u 
»on 240 (Sentner «aft errü^renben 3lei6ung »erwenbet. 

6) Die Äraft, »elaje nnab^dngig »on bcr Reibung ber 
Sien ber gu$rwcrfe unb ber 9?abfclgcn auf ber 33a^n, alfo 
aufer berfelben nöt^ia ifl, tint Zaft eine fä>rage »a^n 
bergauf ju litten, ift, eintm 9Iaturgtft6e {ufolgt, beut 
nämlid)en Zytit bcr Saft g(eid), mt(d)tn. bit auf ber Sa^n 
erfitegene ^>öbe »on t>rtr Sängt autfmadjt. aifo wenn 
».». bie ©traft 1 anf 24, bj». j.©. 1 gnf anf 24guf 
(ängt, ober 1 Stutze auf 24 Ruthen Sänge n. f. n>. bin» 
auf fttigt, fo beträgt bit ffraft, »cld)t, auf er btrjcnigen 
jur Ueberminbung ber Reibung, jum t>crauf|ic^tn btr Saft 
nöt^ig ift, ben 24ften Zfytil berfelben. ©ttigt bit ©träfe 
1 anf 50, fo beträgt fit ben 50ften 2$eil ber Saß k. . 



fciera«« würbe fiä> nun, wenn man, }unää)ft naa> ben 

einfaebflen, föetubar rüstigen aufta)ten, einen Ueberfo)Iag 
mao)en moKte, golgenbt« ergtbtn: 

Um 240 Centner auf einer borüontalen Qanffet fort« 
jnjiebien, fmb nöt^ig . . . . . . 10 fferbe-lrraft 

anf einer ben jen talen erftnba^n Ent- 
gegen nur 1 „ „ 

aifo »erben bnra) bie <Eifeuba$n ge- 

gen bie (E^anffee erfsart 9 „ ¥ ' 

ober V,n , b. j. ber 3«fl'Tflft .... 90 $ weent. 

©teigt bagegen bie £$auffee fomo^I, 
al« bie Crtfenba^n, j. 8. 1 : 240, fo 
ift beim 3rrgauffab>en anf ber einen fo- 
rrcfrl,, mie auf ber anbern, noa) anfer- 
bem 3nm (fmoor^eben ber Saft ber 240fte 
S^et'I berftlbtn, mithin nod) 1 ^ftrbe- 
haft nö tbig. aifo ftnb , am bie 240 Cent- 
ner bergauf )n fa)affen, überhaupt notbiej 

anf ber (e^auffee 11 ^ferbe-ffraft 

auf bcr <fifenba$n 2 „ n 

SKit^in »erben bnrö) bie <Eifenba$n ge- 
gen bie C$anffce erfpart , »ieber ... 9 „ H 
ober ■/ , b. %. ber 3^h^t .... 81»/., frocent 
©teigen bie beiben ©trafen 1 anf 

120, fo ifl )Unt Import eben tcr Saft ber 

120fte Ibeil berfelben ndt^ig; alfo noa) 
2 Werbe ffraft, mitbin übermannt anf 

bcr «banffee 12 fftrbc-ftraft 

anf ber Sifenfcabu 3 „ „ 

unb c« »erben bnrd) (Sifrnba^n gegen bie 

<£$anffee erfpart, »ieber 9 „ „ 

ober */„, b. ber 3»8' ro f*' * f- w « 75 fSrojent 

Ueber^anpt fie^t mau, baf naä) tiefer Sri in rea)nen 
immer 9 -pferie.ftraft für 240 Zentner Saft erfpart »er- 
ben »ürben, me[d)c« aud) ba« ©tfaHe ber beiben ©trafen 
fein mag. 3n bcr X6at würbe bie Srfparung in allen 
Säften biejenige ffraft fein, wcld)e jur Urbcrwtnbnug ber 
Reibung auf ber Sifenba$n weniger nöt^ig ift, ali anf 
ber €^anffee; benn bcr anbere Z$tit btr 3«g'raft, wtld)en 
ba« (Smporpcben ber Saft erfordert, bleibt, »ie fd)on fce* 
mer f t, anf beiben ©trafen, fo wie and) auf ieber beliebigen 
anbern immer unb »öftig anoeränbert bcrfe(6e. Da nun 
aber bie gefammte 3"o'r-aft mit bem (Befalle immer fort 
{ttnimmt, fo ift bie CJifparüng »on 9 fSfcrbe- ffraft, fo 
»ie bie ©träfe ftcilcr »irb, aua) immer fort ein geringe- 
rer Z^tü ber gefammten 3ugfraft. ©teigen bie beiben 
©trafen }. S. 1 auf 24, fo m&rtn auf ber £$aufftt ju- 
fammen 20 fferbefraft nöt^ig unb bie Qhrfparnng »on 
9 $ferben ffraft betrüge nur nod) 7*> ober 45 ^rocent ber 
gefammten 3ugfraft, ftatt ber 90 frocent auf ber ^ori- 
jontalen S3a^n; alfo nur nod) $alb fo viel. 

S« barf inbeffen, e^c »ir »eiter geben, nid)t unbc« 
merft bleiben, baf bie »or$erge$cnbe Rea)nung«art, ob- 
gfeid) in ber I^at bie barau« fia) ergebtnben Ser^ält» 
niffe ber (Erfparung ber 3»8 Irft f t fl »f fetr *»T«»**$& gegen 
bie auf ber S^auffee airflid) genau biefelben finb, »etebe 
eine richtigere Rechnung ergieot, bennod) inRücffta)t bedSe- 
trage« ber 3nflfraft felbfl, anf bcr einen ober ber anbern 
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Htt »e« ©trafen bebeutenbe 2J?obtfteatione« ttttibtti. Diefe 
SRobiftcationen }ie$en frei(ia) feine Jlenbernngcn ber SRe« 
fultatc naa) fta), worauf e« Wer anfommt ; allein fte bnrfen 
nia)t unerwähnt Weiten, um nia)t eine 9ied)nttng«mctyobe 
überiaust für rüttn anjugeben, wela)e fä nio)t ift. 
Diefe iKobifieationen ftnb fofgenbe: 

CrfUta) nämiia) ift etf, ftrenge angenommen, «i'rfjt 
riajtifl, für ben 2Biberfianb, ben bie gu^rwerfe auf ber 
©träfe bura) bie Reibung ber SRabaren in beu ®üo)fen 
nnb ber SRabfelgen auf ber SSafoi fiuben, aua) bann, nenn 
bie Straße nia)t $orijontal ift, ben nämlid)en Z6ei( ber 
• ?aft anjunejlmen, wie wenn bie ©träfe magerest liegt. 
Denn bie IKitWung be« Tnufr« ift immer fenfrea)t> a(fo 
bann, wenn bie ©träfe smfct porijonial ift, auf berfetben 
nia)t fenfrro)t, wie tu bem gaff einer portjontalen ©träfe. 
Der Drucf ber Saft auf eine fa)räge Söapn ift fa)räg, unb 
ber »on ber Paft berrübrenbe fenfred)te Drucf auf bie Sabn 
ift geringer alt bie l'aft. llnb ba fia) nun bie Reibung 
einer ifaft auf einer gfäa)e nur naa) bem perpenbiculären 
Drucf rietet, fo ift aua) bie Reibung etwa« geringer, af« 
fte oben angefeßt wurec. greilia) ift ber Untcrfrt/icb nur 
fepr gering; er beträgt, fetbft bei bem ftärfjlcn ©cfäHe 
einer ©träfe »on 1 auf 1B, noa) nta>t ben COOten Zbal 
be« ©anjen. ©teid)wobI ift er oorbanben. 

3 weiten« muf, nätt)ft ber i'aft, wefa)e bie Uferte 
auf einer fa)rägen ©träfe in bie §öpe jiep>n, auo> ba« 
eigene ®rwia)t ber £Were fc(bft oon ibnen in bie £öfce 
gebracht werben, fo baf alfo ba« ©eroid)t ber .,i.t giriere 
feibft ju bem ©croia)t ber SBagen, cor welä)e fte gefpannt 
ftnb , noa) Wntufommt. Der llnterfcWeb, welker hieran« 
in ben einzelnen Slcfuftaten entftept, ift bebeutenb, weit 
baö ©ewiebt ber Werbe gegen bie l'aft, weta)e fte jiebeu, 
nia)t unbeträa)tfia) ift. 

Dritten« ift bie Hnftrengung, welö)e 3ugtWere berg« 
auf maä)rn muffen, um eine gröfere 3uyfraft $eroorju« 
bringen, ftärfer, a(« bie 3u3fraft fefbft. Diefer Umftanb 
liegt in bem SBau be« Jförperö ber £Were. Sin ^Jferb 
(ringt babura) feine Ju.^fr.ift per»or, baf e« fta) naa) 
»orn überlebt, bamit fein ©a)werpunft »or feine Unter« 
ftufung fatte. 3n ber ju biefem Ueberle^nen unb bem 
fortbewegen feine« fförper« nötigen Snwenbung ber üflu«. 
felfraft, beftebt bie Stnftrengung, bie e« mart>en muf, um 
ju »rben. 8uf fa)rdgcr Söapn muf e« fta) aber, etwa um 
ben SSinfef, ben bie Söapn mit bem §oriiont maä)t, ftärfer 
überlegen, af« auf porijoutater ©träfe für bie näm(ia)c 
3ugfraft. Sllfo tft feine ilnfirengung auf fa)rägcr 9}abn, 
jur £>er»orbringung ber nämlia)en 3 u fl'raft ftärfer, a(« 
auf magererer ©träfe. Diefer llnterfa)irb ber Stnftren« 
gung ber 3»fltpiere ift ebenfalls nia)t unbebeutenb. Die 
beiben festen Umftänbe müffen baWr aua) notpmenbig um 
fo mepr in SHecbnung fommen. 

Sine 3lu«einanberfr$ung ber ftrt, wie tiefe Wobtft' 
cattonen mittelft be« Safrul« in 3?ea)nung ju bringen ftnb, 
würbe Wer tu weit führen, bier auä) nia)t red)t am f>(a^e 
fein; wir fommen weiter unten barauf jurütf. ©tc fann 
aber ana) (ter um fo eber unberücffta)ttgt getaffen werben, 
ba, wie bemerft, bie Xcfnltate, auf wela)e e« Wer an» 
tomntt, von benen ber obigen einfaa)en, adgemetn oer- 
flänUidjen 5Rea)nutig nia)t al«»cia)en. Die SHefultate ftnb 
fofgcnbe: 
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Die fcafef jetgt, baf ber JBetrag ber 3«9M t f« 16 ! 1 
auf ber S^auffce, wie auf ber (Sifeiiba^n, fo wie tyr Un» 
terfa)ieb , »on bemjenigen , wetzen bie obige fürjerc 3?ca)« 
nung gab, überall uub fogar bebeutenb abweta)t, inbem 
j. ©. bie Grfparung an 3ngfraft feine«weg« überall 9 Zent- 
ner beträgt, fonbern fogar bi« über 20 (fentner ftet'gt. 21n 
ben obigen ^eifpiefen ber W>ri}ontalcn ©träfe unb ber 
oon 1 auf 240, 120 unb 24 fteigenben aber ftcW man, 
baf ba« Serbältnif ber. 3«gf™ft auf ber (fifenba^n ju 
berjenigen auf ber ö^auffee in ber obigen lafef, mit ben 
oben gefunbenen genau überetnftiramt ; bie Qhrfpaning tft 
Wer, wie bort, in ben erwähnten gätten rwp. 90, 81"/,,- 
75 unb 45 ^rocent. 

<S« läf t fia) au« biefen SBctra^tungen ba« \ . br wichtige 
Refultat jt'eWn, baf e« not^wenbig ift, bie (lifenbabnen 
mög(ia)fi (»orijontat anzulegen, e« mag nun auf benfelbcn 
mit ^ferbe« ober mit Dampffraft geförbert werben. 23ir 
werben auf bie 3lao)tWile eine« ftärfern ©efälle« einer 
Ct'feubapn al« 7,,„ in bem fofgenben Sapitel junicffommen. 

SEBir reben nun juoörbcrft noa> »on ber ^ferbefraft 
beim gifenbabntranöport. • 

Ebgleia) man be« Uferte« feit 3aWWtnberten jnm 3te- 
^en »on Sagen fia) bebient, fo feWt e« boa) noa) an ju. 
ret'a)enber (Ermittelung feiner 3u9'raft bei »erfa)iebencn 
©efa)winbtgfeiten. Die grofe !ßerfa)ieben^et't ber ^ferbe 
maa)t aaerting« biefe Srmitteluug fe^r fa)wierig, unb 
tum i b, u aua) oergcblia). 

Die grage ift aua) nia)t Wof ©egenftanb ber 5Kert)a« 
nif. 2Benn man bie ftoften ber gröften SÖtrfnng fua)t, 
fo fommt bei ber Ermittelung aua) bie ©d)ä&ung ber ?e- 
ben«baner ber 'pferbe in 93etraa)t, a(« ein )u ernenernbe« 
Slnlagefapitaf; unb »nr biejenigen »erntjgen Wer eine 
richtige ©a)äfuna )u mad)en, bie ©clegen^cit fyaUn, an» 
^altenb unb längere 3eit bie ©irfung ber anftrengung 
auf bie dompterton ber ^ferbe in ber 3tä^e ju beobaa)tcn. 
S3i« je^t ftnb noa) feine 33eobaä)tungen bartiber befannt 
geworben nnb wir wtffen »on biefem ©egenftanbe noa) wc 
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«ig. 3 n »erfäffige Äenntntffe baeon (tob am fo fchwieriger 
jn erlangen, weil man mehrere o--.t-.rc bir.turdj bie, auch 

jjofgenbe« finb tote Kefnltate einiget Beobachtungen : 



)it einer nnb berfelben Slrbeit 
ten müfite. 
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Da« erfte Sfefnttat, für ben ©chrittgang ber $fnrbr, 
ift »on >>mn ffioob angegeben. Die fBtrfnng ift nach 
ber Steibung berechnet, welä)e bie Sagen »on beftimmtem 
©ewia)! auf beftimmten Übungen erfahren. 

Da« tritt« 9lefuftat, für ben «einen ©afepp ber 
^Jferbe, ift and »erfeiiebenen eng(ifd)en ©Triften genom- 
nun, befonber« au« ben «Rittheitungen be« ijjrn. 9Ji ac- 
neüf über feine Beobachtungen bei Difigencen, welche 
ergeben, bap bie Kraft eine« fjferbe«, »or bie .Upe-roa- 
che« gefpannt, im Öafopp, in ber Qrbene, bei 4248 5Ru- 
tfren ®efrt)»inbigfeit in ber ©tnnbe, nngefd&r 42 V, W »f*. 

SRad) biefen nämlichen Beobachtungen ift aber bie ßraft 
nicht Rdrfer af« 36 , wenn bie Gefcbwinbigfeit auf 
2655 9iutbe:i in ber ©tunbe eerminbert wirb, währrnb 
attefl Ucbrige ganj ba« nämliche bleibt; worau« man fehlte» 
fjen fönnte, ba{j ber äBibrrftanb, ber für 4248 Stutzen 
0)ff^n>intigfeit ber 25fte Z$tH biefer üaft war, bei 2C55 
9iutbcn bi« auf ben 30ften 2t)eiJ abnimmt. Diefe 23er< 
minberung liegt augenfa)ein(ia) in ber be« 33iberftantr« ber 
Viu't, nnb jngteia) in einer ftbnabme be« tura) ben ©tof 
ber 9läber entfiet)enben Srrlnftc« an lebenbiger Äraft. üRan 
muü alfo barauf iRücf ficht nehmen, wenn man bie äBiber- 
ftänbe für »ergebene @efa)winbigfeiten berechnen will. 3n 
(Jrmangefung »on Beobachtungen würben wir ba« Berbält- 
nif »on 1 jn 30 für franjöftft&e Dttigencen angenommen 
^abrn, wela)e mit 2390 9tntt)en ©efchmtnbigfeit in ber 
©tunbe fid) fortbewegeu , wenn mir nicht ba« Serhäftntf» 
1 jn 25 für franröftfebe Ühauffcen angrmeffener erachtet 
Ratten, tntcm fie weniger eben finb, af« bie engdfeben. 
Dicfcvbalb, nnb wegen ber gewöhnlichen Sange ber Scelai«, 
haben wir für bie Gefcbwinbigfeit unb Sabung ber ^ferbe 
ba« obige 91efttltat gefefct, weichet) gut gensg mit ben 
wenigen Beobachtungen übereinfiimmt, bie barüber ange- 
ftettt worten fenb. 

Da« werte Kefnftat ift »on ben Dtfigtneen a«f ber 
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Soonet «Jfifenbahn genommen. <Si bebarf aber, ba biefelbe 
erft 18 «Wonate im ©ange ift, noa) ber »eftcStigung emet 
langem (frf abrang. 

Da« erfte Slefultat giebt wahrfebeinfich nicht ba« VRatu 
mam ber äßirfung an. Die ©<htenenwege , auf welken 
|>err SScob beobachtet bat, werben bergab mit fttbung 
nnb bergauf leer befahren. Hnf ben werten Stteil be« 
fflege« war bie Reibung geringer, at« bie SBi'rfung ber 
©chwere, be« Slbhange« wegen, unb bie ^ferbe jogen gar 
nicht. Xnf ein zweite« Siertel be« Sege« war bie nött)ige 
3ugfroft fehr gering. SBcnn nun ein ^ferb {ich bewegt, 
ohne ja jiehen, fo wirb e« ot)ne3wecf ermäbet. De«ha(b 
läfi t man auf ber Darlingtoner ©tralle bie Uferte, fobolb 
ber 5Bag,en »on fefbft hinabroKen fann, anf eine i>Iate» 
form ftetgen, bie an ben ^tnterften Üaftwagen angehängt 
ift. Daburch erfnart man nia)t allein an Äraft, fonbern 
auch an Stit, weil bie SBagen febneder taufen, al« ba« 
frab e« würbe tbnn lönnen. (Sin ffttb, welche«, ehe 
man tiefe Slnorbnung gemacht httu , in ben 6 SBochenta« 
gen 236 7, Zentner ©teinfohlen 37173 Stürben weit fort« 
febaffte, rran«bortirt je*t biefe ?aft, in ber nämlichen 3eit 
51244 9Iuthen weit. Die äßirfung be« $ferbe« ift alfo 
um mehr al« ben britten Zbnl oergröfrrt worben, nnge» 
achtet ba« $ferb bie ^lateformc mit fortjiehen raup. 8lnf 
ber ©träfe »on ©t. Stienne nach Rire-de-Girr, wo ba« 
Verfahren fehr anwenbbar ra fein fehlen/ h a * ** i(boa) 
nia)t portheifhaft genug gefchienen/ um angenommen 
werben. 

9on ben flAntpfsaijen. 

Der Zran«port mit Dambfwagen bei einer faft un- 
glaublichen ©efchwinbigfeit eine ffrfutbnng ber neneften 
3eit; erft feit 1830 bat er eine au«grbebnte unb otTge- 
meine Ünwenbnng gefunben; auch ift bie «unft, Dampf- 
wagen >u erbauen, turchau« noa) nicht »ur i^-llfcmmenlttt 
«nb noa) weniger bießnnft, bieJhraft betDämtfe 
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auf ba« Sortfreiffiafttfie )uu Zran«port son Saßen ju 

Sir befdjreibeu Jjicr nun einen Dampfwagen , einen 
»Ort benen, bie anf ber Cit3crpooI-3D?ancf)cfief-lf ifcnbabn im 
betriebe (tob, confhnirt nad) Fem ©»ßem »on Stöbert 
©tep^enfon, weld)e« in neueßer 3 nt V 11 - 1 " stanze SM>> 
änberungen nnb Serbcfferungcn erlangt bat, aber im ?lfl-- 
gemeinen bod) ba« anertanni beße iß. * — ÜJtas unter« 
treibet im äffgemeinen bie großem 2ftafd)inen mit 6 nnb 
bie freinern mit 4 Wabern; auf beren Bortbtile nnb «Rad). 
müi wir »titer antes' juriteffommeu. Sir befa)rtiben 
$ier eine 3)lafd)ine ber lejjtern Hrt *. 

Änfjäblung unb SBef d)reibung ber einjelnen 
Zweite be« Sagen«. gig. 2, ber Doppeltafet XLVH 
nnb XL VIII. ßeflt eines dampfmagen »on ber im SAge- 
meinen all ber befien anerfannten $inrid)tung »er. Der 
2Red)anitfraufl te« Sagen« ifi fo einfad), baß eine furje 
SBefd)reibtmg $tnreid)eu mirb, feine Semegang ju erflären. 
Sa« etma nod) bei biefer 93efd)reibung unbentlid) bleibt, 
wirb an« ben QEinjelnbeiteu , Ut weiterhin jur ©praä}e 
femmen, beutfid)er ro erben. 

Die £>aupttbeile ber SJiafdjine ftnb: ber Ofen unb ber 
Steffel, jur Qhrjeugung be« Dampfe«; — ba« ©d)ieb« 
»entit unb bie Solinber, junt Sirffammad)en ber 
Dampffraft; — bie Sturbein uab JJäs er, meld)e bie 
Bewegung »on ben Stötten auf bie ffla(a)iiu felfcß über« 
tragen. — Stadjbem mir biefe fpaupHbeile bcfa)riebcn ba« 
ben werben, fennen mir jn ben Stebentfceiles übergeben 
nnb jfebem berfelben feine ©teile anmeifen. 

33 om Steffel giebt gig. 4 berfelben Zafel einen »oll« 
ftänbigen begriff. SJtas ficht, baß ber Körper ber 2Jta» 
ftytnc an« fem »erfä)iebcnen Zueilen befiebt. Der »orberc 
Zb>il, red)t« in ber gignr, weld)er bie Sffe C trägt, ifi 
»on ben beiben anbern burd) bie Sanb tt abgefonbert. 
Die beiben «nbern XbiiU bifbes jufammen ben Steffel. 
SJeibe flab ja einer gemiffen ptyt, nämliä) bi« ju eil, 
mit Saffer angefüllt; jeboa) nimmt aud) ba« geuer einen 
Zfeil ibreö inner n Siaume« ein, mit man fogleid) fc» 
ben wirb. 

Der $interße ber brei Zweite enthält nämliä) eines pa< 
rafletepiotbifdjen Kam« «, weldjer »on bem Srennßoff an* 

rlt mirb, «nb ber alfo ber Ofen ber Ü»afd)ine ift. 
Stanm jwifdjen ben ©eitenmänben be« Ofen« anb ben 
äußern Sänbeu ftebt in ofener SBerbinbung mit bem übrt- 
genSiaame be« Steffel«, nnb ift a(fo ebenfall« »od Saffer. 
Der Ofen mirb in bem Xbnle be« Sagen«, in wc(d)em 
er ßd) beßnbet, burd) ßarfe Soften uuterßüft nnb bamit 
»erbnnben. Diefe Soljen geben biefem Zbeile be« Steffel«, 
weldjer, weil er nid)t ranb ift, weniger Siberßanb (eifiet, 
al« ber c»linbrifd)e Zbeil, bie nötige geßigfeit. 

Die £ei$tammer, ber Ofen ober geuerfaßen 
(Fire-box, engl.) e mirb alfo, ba er ßd) mitten in bem 
einen Zweite be« Steffel« befinbet, »on aOen ©eiten »on 
Saffer umgeben, nur an ber (Jinbeifcfb"'e 1 unb am 33o* 
ben in niüjt. Der 33obcn bat einen Stoß, »on mclä)era im 
einen Stab »orfteüt. gig. 5 jeigt ben Soft im Duer« 



* »ir fetten bei biefer ®fkbr*>l>ung bem »orn erroäbDten treff; 
liaVn «krf« be« «errn be Dambour. 



SBor ber Sinbeijt^üre 1 liegt ein ftarfe« »rett BB, 
jttg. 2, auf mela>e« fta) ber gü^rer ber 2>?afd)ine fledt. 
Dem Dampfmagen folgt nnmitterbar ber «Munition«« 
mages (teaAer), weld)er i'enem ffoblen unb Saffer nad> 
fübrt Cf.,8>8- 1/ XLIX). diu geucrfd)ärer i i.re- 
maa) wirft »on bemfelben bie Sroblen bura) bie Stbnre 1 
in bes Ofes, nnb Iä§t Saffer in ben Steffel )u, fo oft 
e« nötfig iß. Da« SaffeT mirb »ermittelß einer Drucf» 
pumpt, we(o)e b«e ÜJlafd)ine felbß in »emegung feft, unb 
»on meteber mir nnten weiter fprea)cn werben, is besStef« 
fei atfd)ajft. 

Durd) bie 3n>»fcbtnräumc ber ©täbe be« Stoße« e«, 
bie ßct« ofes bleiben, tritt bie tum Verbrennen noty'ge 
8uft in ben Ofen. Die in benfelbes geworfenen Stoatfl 
fallen auf ben Stoß unb merben »on bemfelben getragen. 
9taä)bem ba« Jener angefahrt unb bie $ei$tbüre »rrfd>lof« 
fen morben iß, beßnbet ftd) bie gfamme 8än)lid) in bes 
Ofen eingefperrt. ©ie nimmt bann ibren äu«mtg burd) 
eine «Wenge fleiner Stobren e', we(d)e man noa> bent* 
lid)er in gig. 5 ße^t. Diefe 9töbren führen ße , ben gan- 
zen ^ro i-iten Zbeil be« Steffel« entlang , in bie Sffe. 

Wlan |ub( bitrau«, baf, ba ba« geuer ganj »on bem 
Ofen cingefa)(offen nnb überall »om Saffer umgeben iß, 
gar feine $ti(fraft befclbes »erforen gebt, ©obann »er« 
tbctlt ßd) bie glamme , auf i'brem Sege nad) ber Sßc, auf 
bie »ielen obengebad)ten fleinen Stöbren. ©ie burd)freajt 
alfo ba« Saffer im Steffel; unb ba bie 9l8^renjufammen 
eine große äufere S3erü^rung«ßdd)e gegen ba« Saffer ba- 
ben, fo gelangt bie flamme nur erß, nad)bem ße fo viel 
fpifte, al« nnr mögtid), an ba« Saßer abgefegt |»at, in bie 
Sffe. 9tad)bcm bie glamme an ba« <£abe ber Stohren e* 
aelangt iß, beßnbet ße ßd) in bem britten Zueile cc« ßcf- 
fel«, unb enrmeid)t nnn frei burd) bie Sße C. 

Die $i$e mirb alfo b'er «»f jmei »erfd)iebene Ürten 
benufct. Da« Saßer nämlid) , mela>e« ben Ofen nmgiebt, 
iß in unmittelbarer Serityrung mit ber $i(e be« $tuer« 
unb alfo ber Sirfung ber ßrablenben Särme au«ge« 
(ein. Dagegen empfängt ba« im mittleren Ibrile be« 
Stcßel« beßnbltd)e Saßer bie Särme nur burd) bie 9e« 
rübrung ber Jlamme unb ber an« bem Dfen entmtidienbcn 
Reißen ?aft. «E« iß alfo bort ber Sirfung ber Särme 
burd) SJtittb; eilung untermorfen. 

Sßoxt ber Sirfung ber Solinber. Den jtoeiten 
mefentlta)en Zbeil ber $?afd)ine mad)es bie Salin ber 
mit bem ©d)ieb»entil ober ©rbieber (>\n\,- i an«. 
Sud) »on biefem Zweite bie Slnorbnang ja jeigen, iß gig. 4 
beßimmt. 

3m 3ttnern be« oben »on ben Dämpfen eingenommenen 
Z$eil« be« Steßel« beßnbet ßd) eine meite Stöbre VV. 
©ie iß an ibrem einen <£nbe offen, unb leitet bie Dämpfe 
nad) ben ffolinbern. Sei V, im Gütern ber 9töbre, iß 
ein .fiabn ober Stcgnlator, außerhalb be« Peßtl« burd) bie 
Stürbet T fcrebbar. ©o mie man ben fpa^n mebr ober me> 
niger umbrebt, mirb ben Dämpfen ber 3lu«gang mebr ober 
meniger gedßnei. 

Der Dampf , weld)cr in bem Steffel in grofjer ÜJtenge 
erjeugt wirb, nimmt, wenn er nid)t entweid)en fann, eine 
ßarfe audbtbncnbc Straft an. Oefnet man barauf ben 
Jpa^n V', fo bringt ber Dampf »on oben burd) bie Oeff« 
uung V tu bie Dampfröbre, unb biefe fübrt i$n naa) btr 
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«Wünbnng • be« SentiTgebänfe«. fiier öffnet bor ©Rie- 
tet x, weld)er burd) tote Wtafäint fetbfi in Bewegung ge* 
firft wirb, bem Dampfe ben Eingang in bie beiben (^Un- 
ter , ab»cd)felnb nad) best einen Mb bem anbern Snbe ber« 
felben bin. Die beiben Ssliubtr liegen (orijontal auf bem 
JBobrn be« effenenbe* bei 3Rafd)ine, wo ba« ©piel ber 
glamme an bcn äBänben biefe« I(eil« ben Dampf (eifi 
er(äll, unb i(n gegen bie «bfüfjluug burd) tie duftre falte 
Soft RMU. 

Die pfeife jeigen in ber gigur bie {Ridjrung ber Be- 
wegung ber Dämpfe an, oon ibrem OEintritt bei V, bi« 
in ben @a)iebeTge(äufe. So n>ie birr bie Sage bc<J ©d)ie* 
ber« gejeidtnet tri, ift bem Dampfe ber Eintritt t in ben 
Gelinter offen, unb es wirb folg litt ber Selben in ber 
Stiftung bed 15 feit« fortgetrirben. 3» näd)firn Stugenblid 
öffnet ftd) ber eintritt 2, unb baranf treibt ber Dampf 
ben flotben nad) ber entgegengefr&ten Seite (in. 9fad)bem 
ber TJatnpf feine ESirfung ootlbracbt (at, tritt er in bie 
«Röbre v', unb wirb bnrd> biefetbe in bie öffe unb bnro) 
biefe in bie freie Suft geleitet 

Die eintritttfteue V ted Dampfe« in bie Dampfrö(re 
ift be«(alb augemeffen (od) angeorbnet, bamit nid)t ba« 
in bem Äfffei beim Sieben anfmattenbe unb »on ber 5Ka« 
fd)ine gefdjüttelte äBaffer bura> bie eintritttöffnuug be« 
Dampfe« in bie Dampf rö(re geratbe. 

Die »urbeln unb bie »aber. — Die auf bie be* 
fdmebrne SBBcife in Bewegung gefegten ftotbenftangen, 
roetebe burd) fejie Sager an j'eber ?lbroetd)ung »on ber ge* 
vablinigen Senkung ge(inbert »erben, tbeiten nun ber 
Slre ber beiben (intern {Räber bed SBagrnö eine trc(enbc 
Bewegung mit. Die Serrcanbtung ber (in« nnb (ergeben' 
ben Bewegung ber Äolbenftangen in bie brennte Seme* 
gung ber Slre, grfd)ie(t buro> eine flurbel an ber »je. 
«Wan fie(t biefe Knorbnung in gig. 4. So wie ber Dampf 
bie Äolbenftange (in nnb (er treibt, bre(t er bie ftur» 
bet 7, * nm, nnb sermtttelfl biefer bie Slre unb bie {Rä- 
ber, wetdje an berate feft ftnb. Da e« nun aber in bem 
Umlaufe ber ffurbel 3»ei fünfte giebt, in »etd)es bie auf 
fte mirfenbt (in* nnb (erjie(enbe .Traft bie «urbel eben 
fowo(l weiter al« jnrücf bTe(rn fönnte, nämlid) btejeuigen 
beiben fünfte, bie in ber bnrd) ben Umbrr(uug«pttnft ber 
fturbet ge(enben £Ric(tnng ber ffofbeuftange liegen, fo finb 
bie ben beiben Äolbenftangen correfponbirenben jwei ftur» 
betn fo mit ber Slre »rrbuubcn, baf fte üi einem redeten 
SBinfel gegen eisanber fiepen. Stuf fold)e ÜBeife empfängt 
nun )ebe«ma( bie eine Kurbel bann bie »olle SBirfung br« 
Dampfe«, wenn berfetbe auf bie anbete, i(rer Sänge we* 
gen, gar nid)t wirft; unb bie Jfraft ber 2Rafd)ine bleibt 
fiete unoeränbert. Die« fefcte ift nm wo(l nur ndberung«* 
weife ber gafl; benn weber bie «Taft be« Dampfe« ift un* 
vrränberfid) , nod) würbe, befanntlid) felbft bann, wenn fte 
e« wäre, ibre einwirf ung auf bie beiben fruTbcln, in i(* 
rot oerfd)irbenen Sagen, biefetbe fein. Die Seraabcrtia)* 
fett ber Kruft ber 9Rafo)ine wirb nur bura) ba« 3)e(ar« 
rnng««ermögen ber in Bewegung gefegte* «Waffe an«ge» 
gfid)en, watf fonft nod) befonber« bei Änrbetn burd) ein 
@d)wungrab nnterftitet ju werben pflegt 9lä(er wirbt 
bie Ürt ber ffitrfung ber Dampffraft ber ttnoeränberüd)* 
feit tommen, wenn Oatt jweter, brei ««linber unb brei 
«urbetn »or(a»ben wären, wetd)e mit einanber ®wftl oon 
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a bte beiben enlinber, wie oben gefegt, unter bem 
Reffe i liegen, fo fit ben bie ffotbenftangen , unter bem 38 a» 
gen, birect mit ben ffurbeln in SBrrbinbimg; voit r« and) 
bie gignr jeigt. Die in Bewegung gefegte Änrbelart bte(t 
fid) nun mit ben Säbern, mit wrfd)en fie nur eine «JD(affc 
au«ma«bt, jugfeid) (erum, unb ber «Sagen wirb auf We 
ffleife fortgrtnrben, wie, wenn man bie «Ääber bnrd) ein- 
greifen in i(re Speidjen (ernmbre(te. 

Do ber einjige Sritypunft ber Bcwegng ber 99ibrr« 
fianb ift, ben bie {Räber aif ben S3a{mf<bienen ffnben, ron 
wetd)en fie getragen werben, we{d)a SBiberftanb fte nur 
jwingt, fortjuroOrn, an berfetben Sreffe btetbenb, gieiteim 
fid) ;u bre(cn, fo fönnte ti jweifefyaft »cb einen, ob auf 
einer fo glatten gläd)e, wie bie ber ®d)ieuen, bte jnm 
Umbre(en genmungtnen Wäber beuned) nidft gleiten »ür» 
ben, aufiatt fortjuroften, befonber« bann, wenn ber Dampf« 
wagen bebeutenbe Saften fort)U}ie(en p«t 3t (lein bie er* 
fa(rung lehrt , bap bie «Jteibung ber 9täber auf ben glatten 
Sd)ienen, fo gering fte aud) fein mag, bennod), weil and) 
bie jum gortjte(en ber Saften auf ber @d)ienenba(n erfor» 
berfid)e Äraft nur gering ift, (inreirbt, ben Dampfwagen, 
mit allen gu(rwerftn, bte er nad) ftd) jie(t, fortroOen 
ju machen. 

3n ben weiften gaffen ift bie «eibung blo« jweier SR4» 
ber auf ben ©d)icnen 3nm ©tüfpunft ber 3ngfraft (inrei* 
d)enb, befonber« bei Dampfwagen, beren @ewid)t fo ner> 

Seilt ift, baft )Wtt Dritt bette beffclben anf ben )ie(enben 
äbem , ndmfia) benen mit ber ßurfcelare, rnpen. Oft eine 
bebeutenbere 3ngrraft not big, fo mad)t man bie otcrStäber 
emanier gleid). gür bergteid)en gäffe fann man , wenn e« 
ijl, bie »orberen Ääber mit ben (interen bnrd) me« 
"e «ötangen anfer(alb ber Säber, nämlid) jebe« SBor* 
terrae mit bem correfponbirenben b tntern Stabe, in 93er» 
btubung fe$en, ober fuppeln. <fine fold)e Jfuppetftange 
fiebt man in gig. 7. € ift bie Sertdngernng ber ffurbet« 
ajre auierbalb be« SBagen«. Sin neuer fturbetarm Ge 
an biefe Sertängernng ber Üre befeftigt, nnb wirb 
bnrd) bie 8re (erumgebre(t. 3n o beftnbet fid) ein fotd)er 
Ängeljapfen. «Bei ui leitet ein fieber mit baumwoDtnem 
Dod)t ba« Tel in ben 3apfen. n, u ftnb ©d)lüffel ober 
Äeite, nm bie ^etbinbungöflange }U »erfürjeu, ober jn 
oerläugern. Sin i(rem anbern, bier abgebrod)entn , enbe 
ift bie ©tange auf gteid)e 9Beife mit bem Surbclbarme be« 
anbern {Rabe« oerbunben. «Senn alfo nun bie ftnrbetare C 
unb folglid) bie ftur bei (' o , (erumgetrieben wirb, fo tpeitt 
fie ibre Bewegung »ermittelfl ber Serbinbungöftangc nnb 
ber Irurbet an ber SBorberare, aud) biefer. mit. Die ITraft 
ber 9?afd)ine wirb fo »on ben beiben (intern {Räbern ano) 
auf bie beiben oorbern übertragen, unb cd reiben ftd) nun 
alle oter anf ben €d)ienen. 3Benn bie »orbern {Räber be« 
Dampfwagen« mefct an bie (intern gefnppelt ftnb, fo mnft 
berjeutge Z(eil be« ©ewid)t« be« «JSagen«, ber anf bcn 
»orbern 9? äbem ru(t, burd) bie Äraft ber (intern 9?äber 
ebcnfafl« nod) fortgefajafft werben, fo bafj biefe« ©ewid)t 
bann nod) jn bemjenigen be« 2Jiunitipn«wageu* unb ber 
fortiuue(enben ©a(nfu(rwerf e , weld)e alle fei»en ©tde* 
iu»ft fui bie fortjujie(enbe »ruft gewähren, (injutommt; 
ber (intern {Räber auf ben ü Lienen, 
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bem auf ibnen rubenben Steile be« ®ewtd)tfl be« SBagen« 
entfpridjt, snuf alfo Dann allein ber jum a Drtjieben ber 
gefammten, mit vorhin bcmerft, noa) burd) ben auf ben 
»orbern Ääbern rubenben Zfytii bcö Öewia)te« be« Dampf« 
wagen« felbfl, »erfi fron Cafi geworfen fein, Sinb bin« 
gegen bie »orbern fRäber mit ben btntertt gefuppelt, fo 
entfpritbt bie JReibung ber Stäber bc3 Dampfmagend auf 
btn Schienen bem ganjen ©cwid)te be« gubrwerf«, unb 
folglich ift bann ber, ber JiM.fraft jum ©tü&punft bienenbe 
SBibcrftanb ftärfer, al« »orbtn: biejenige Saft hingegen, 
Belebe ber fortjiebeuben ftroft feinen Stü&punft gewäbrt, 
ift nou> aaferbera um ba« (Sewid)t be« auf ben »orbern 
jRabcre rubenben Zbaii be« Dampfwagend geringer. VJüo 
wirb burd) bie Äappetung ber Stäber bie Sßirfung be« ber 
fortjiebenben Äraft jur Stü$e bienenben Siberftanbe«, 
Wenn gleich aud) nid)t bie forfjie$cnbe Äraft felbfl, auf 
boppelte SBeife »erftärft. 

£at ber Dampfwagen fed)« ftatt »ier {Räber, unb 
»ante man »ieHeid)t nod), burd) Steßfd)rauben , ba« ©e« 
wiiit be« -2Bagcn« naa) Seiteben auf bie SRäbcr »ertbeilcn, 
fo würbe ftdj ber »on ber Reibung auf ben Sd)ieuen ber» 
räbrenbc, ber 3»g(raft jum Stngpunft bienenbe SBibcr» 
flanb beliebig mobificiren (äffen, von 9luff an, bifl ju ber 
bem gefammten ©cwid)tc ber» tagend entfpreebenben SRet» 
bung; lefctere« burd) Kuppelung ber fRäber. IV .in mürbe 
bann, o&ue bie Dampfmafa)ine ju bemmen, ben Dampf» 
wagen fogar gan; unmiTffam machen unb ihn förmlid) jum 
©tifljtebcn bringen fönnen: baburd) ttamlitb/ baf man 
feine ganje i*aft »on ben mittlem 9iäbern abhöbe unb auf 
bie »ier übrigen, loögef uppelten 3taber legte, mafl bei »ier» 
räbrigen 9Bagcn niä)t angebt. 

Damit im Jahren ber Darapfwagen m'd)t »on ben über 
bem »oben erbebt liegenben ®abnfd)ieneu herunter gleiten 
ttnne, baben feine SRäber, wie fd)on bewerft, an ber in» 
aern Seite einen »orflebcnben Spurfranj, welker fie am 
3u«gleiten naa) ben Seiten binbert. Damit nun aber btefer 
SRanb niebt fortwäbrenb fcitroärt« an ben Sa)ienen fid) rei- 
ben möge, ftnb bie fRäber neben bem SRanbc nid)t »od» 
fommen colinbrifd) , fonbern ein wenig conifd) ; unb jmar 
ijt junaebft an bem Spurfranje ibr Durdjmeffcr ein wenig 
gröfer, al<5 außerhalb. Die Jolge baoon ift, baf, wenn 
j. 38. ber SBagen ein wenig linf« gebrängt wirb, ba$ 
liuffeirige JRab, wcltbetf nnn mit einem gröfern Durtbraef» 
fer aufrubt, bieferbafb einen (ängern SBeg burd)laufcn 
outf , af« ba« red)tfeitigc SRab; woburd) benn ber äSagen 
auf ben Schienen fd)neQ wieber in feine gebörige Sage ju» 
rücfgebrad)t wirb. 3Ran fte^t fo geformte SÜäber in äi.v:J. 
3nbe|fen gleitet bean wob! ber ©agen, »erm8ge feine« 
©tbrounge«, erfl wieber ju weit reibt« ab; unb nur naa) 
wtebcrtjoltcm Sterbt« > nnb l'iaf«»3(bg(etten fann er erfi wie» 
ber in ba« rid)tige Oeleife iurütfgelangen. 3n ber Siegel 
bewegen fla) aud) bie Sa^nfubrnerfe auf ben <öa)ienen fafi 
sie ganj gerate an«, fonbern betreiben immer eine, ab» 
»ea)fe(nb rea)t* unb linf« au«weia)enbe , obwohl febr lang« 
gefheefte , <5a)(angenlinie. 

<Sia SBorjug ber fed)«räbrigen Dampfwagen »or ben 
»ierräbrigea tft aud) ber, baf bie mittleren, bauptfäd)Iid) 
nnb in ber Siegel ben gröjjten Z^eil be« ®ewid)t« befl 
IBagen« tragenben «Räber gar feine« Spurfrantc« bebürfea, 
fonbern »odtommen epliabrtfd) fein Honen , fo baf olfo 



bie JRetbang an ben Sd)ienen »on ber ©eite geringer ift. 
Denn nur bie übrigen »ier «Räber, bie in ber SRegel we- 
niger belafict ftnb, befommen ©purfränje; unb tiefe 9tä* 
ber allein ftnb , wie bie (Erfabrnng jcigt, binlänglid), bco 
Dampfwagen in bem rid)tigen @e(eife )u erbalten. — 

$>err SRob. Stepbenfon, ber jnerft bie Dampfwagen 
mit fed)« JRäbern anwenbete, $attt bei btefer grö^ern SJer« 
tbeilung be« ©eroiAt« bauptfäd)Iid) ben 3»frf» 8 r{ * 
fern Scffef anmenben »u fönnen, obne bie ©a)iencn fiärfer 
sie bei »ierräbrigen S8agen beladen ja muffen. Qin an* 
berer Sortbeil ber fed)«räbrigen Sßagen ift, bap fte fleben 
bleiben, wenn aud) eine ber fRabarrn ~ brid)t , baf babrt 
natnrlia) für bie ffeffcl feine ä ufere Ser(e{)ung ju befürd)» 
ten ift, unb baf fte fid) bei firümraungen mit firmem $alb« 
raeffer leia)ter fortbewegen, alö »ierräbrtge mit gefuppelten 
FRäbern. — Dennod) finb bie engl. 3ngenteure nirbt ein» 
ftimmig in Sejug auf bie 8 M fl c ' °^ bie »ier« ober^bic 
fed)flräbrigen SSagen bie »ortbeilbaftern feien ; einige ber 
beften ißerf ftätten liefern nur erftere, anbere nur le^tere. — 
üRcucrlia) fnd)t man bie ©efd)winbigfeit ber 95agcn burd) 
eine grofe fJtabiöbe »on 6, 7, ja felbfl 8 Juf jn beför- 
bern; aud) finb bie Üoeomotioe «uf ben neneften Sahnen 
fe^r breit. 

Die ©i<berb!ettfl*9SentiIe. Die brei bi« i'e^t be» 
febriebenen Xbeile eine« Dampfwagen« finb e« bauptfäd)(id), 
auf weld)cu feine 28irfung beruht. Die übrigen Stbeife 
ftnb nur mebr «Äebcnbtngt, unb nur beftimmt, bie burd) 
bie ^aupttbeile beroorgebratbte Äraft ber ÜRafd)itic ju leo« 
fen unb wirffam ju mad)en. • 

Der ficffel bat jwei 6id)erbeit«»enttTe E unb F, gig. 2 
unb 4. Sine« berfelben ift juweiten in einer fiapfcl »er* 
fd)!offen, bamit ber ?übrcr ber <> IRafd)ine auf er 8tanbc 
fei, e« tu übcrlaben, wo)u er »erfud)t werben mdd)te, in 
ber abftd)t, bt'c Äraft ber 9tafo){nc ju »eTftärfen, felbjl 
auf bie ©efabr, fie ju befd)äbigen. 3n ber JRcgel aber 
»er3t'd)tct man auf bt'cfe Slnorbnung , wegen ber fonfttgen 
bamit »erbunbenen Uebclftänbe. Ucbrigen« belieben wir 
un« auf ba«, in ber 1. SKbtb., <B. 284 u. ff., über bic 
3id)crbcit«mafregeln bei Dampfmafd)inen ©cfagte. 

Der SBafferoifirftab (w«tcr-«;ane;e). 8n bem Äef- 
fel befinbet fid) eine SJifirröbre, weld)e bie ^>öbe be« SBaf« 
fer« imffeffel anjeigt. Sie befielt an« einer @Ia«rö&re tu o, 
gig. 8, SEaf. XL Vll, beren Snben in Äapfcln a, a fterfen, 
mit ^äbnen, weld)c bie SRöbre mit bem 3 intern bc« Steffel« 
in Serbinbung fe^en, unb bie aufcrbalb gebre^t werben 
fönnen; wie e« bie $ignr jeigt. Sobalb bie beiben 
W.ijne r, r, ober» unb unterb.il b geöffnet werben, tritt 
ba« fflaffer au« bem Äeffel in bic fRöbre, nnb fo bod) 
binauf, wie e« im fteffel ft.bt. Dura) ben £.tbn - fann 
ba« SEBaffer au« ber FRöbre abgeladen werben. Dt'efe Si» 
ftrröbre bat ben ifaeef , baf ber Jubrcr ber SRafcbine feben 
fönne, ob c« nötbig fei, SBaffer au« bem 3Ranttion«t»agcn 
in ben Äeffel ju fa)afen. Da inbeffen bie JRöbren im Äef« 
| fei unb bie übrigen £bri(e beffclben »n febr leiben, wenn 
ba« SBaffer barin feblt, nnb ber Äeffel bann fogar berften 
fann: fo beftnben ftd), )u noa) gröfrrer Sorfid)t, an ben 
Seiten be« Äeffel« jwei, unb juweilen bret fleine ^>äbne, 
in »erfebiebener ^öbe, bic, wenn man fte öffnet, ben 3Baf« 
ferftanb im Äeffel nod) juoertaffiger anjeigen. 
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ffien fo, wie ti nötfcig ift, fletö kic £5&c bei Safer- I 
ßanbe« im J?effcl ja fenncn: eben fo notymenbig iß e« 
au*, con fcer tt'tfdmaftgen ©pannfraft ber Kämpft im 
»effel unterrichtet M fetn. Denn wäre biefe ftraft ja 
fcfcrcaä) , fo mürbe bie 2)iafd)iue nid)t bie gehörige SBirfnng 
(aben. Ka inbeffen biefer @egcnftanb bereit« in ber 1. 8Tb* 
tyetlnug biefe« Steile« , ©p. 251 it., im Allgemeinen ob* 
genabelt morben ift, fo »erweifen mir barauf unb mad)en 
bu'r nur bie folgenben Semerrungen , reeldje fitb fpeiieO 
auf bie Kampfwagen bew bert. 

SBenn man einen Kampfwagen aufmerffam betrachtet, 
fo bemerft man bafb, bafj bie ©pannung be« Kampfe« im 
ftcffel fet>r oeränberlid) ifl, menn gleid) ba« Sentit 
nuoeränberlt'd) bleibt. Sewegt fia) bie SNafd)ine fd)nett, 
mit mäßiger ?abung, nnb gelangt an einen Sltyang ber 
Sa$n, fo mnfj fte fogleid), wie gering au* ber Slbbang 
fein mag, eine Pariere 3«gfraft cnrroirfeln , »eil bie SBir« 
fang be« ®en>id)t« ber gefammten SRaffe auf ber fd)t'efen 
(Sbene ben äBiberftanb »erftarft. Die SEBirfung be« ab- 
fange« wirb um fo bemerfbarer fein, je geringer bie3«8* 
traft auf ben (orijontalen ©teilen ber Sabn mar. ©o 
erfortert eine ?abnng »on 2240 $fnnb auf (orijontater 
Sab> nnr etwa- 8 $funb 3un!raft ; auf einem &bb>nge 
»on 1 anf 100 bagegen fd)on faft 4 mal fo »ttl, nämltd) 
»ur Uebcrwinbung ber ißtrrung auf ber fd)iefen öbene nod) 

= 22,4 Hfunb me$r. Die golge ber ptö&tid) 

notjiwenbigen Serme$rung ber 3*fltaf> ift aber, bafj -ber 
(Dampfmagen, fo wie er an bem gufe be« äb^ange« an« 
langt, feine ®efa)winbtgfeit beträd)tltd) errminbern muf. 
@efe6t, er )abe bio ba$i» 430 ffotinber reff Kampf in 
ber UHtnutc verbraucht, unb muffe nun, wegen be« ver- 
größerten 25tbcrftar.be« anf ber S«abn, feine ®efd)winbtg» 
feit bitf auf ben brirten 2$eil ermäßigen, fo wirb er fortan 
nur 160 ffvlinber voll Kampf confumtren. ©leia) mo$l 
aber eneugt baö burd) ben Sauf btö ba&in (eftig erregte 
ftcuer fort»ä(renb nod) eben fo viel Kampf. 3»ar wirb 
biefer Kampf mit größerer Spannung confumirt; aber bie 
ffrfa(rung le&rt, bafj bie ffr(ö(nng ber Spannung nid)t 
bie größere Spenge beö Kampfe« compenfirt. Ka« Sentil 
muß alfo anfangen, eine große «Wenge überfTüfflgen Kampfe« 
cfcjufu&ren, wcl*er nnn, um ju entweihen, ba« Sentit 
t)ebt. «ber ba« SBentil fann fia) nid)t (eben, o(ne bie ge- 
bet ber SSage in brntfen, unb folglia) i(re ©pannung in 
»erftärfen: alfo fann ber Kampf uid)t entweichen, o(ne 
<£r(ö(ung feiner eigenen ©pannung. $n ber Xbat (ebt 
bie ftraft ber ©pannung be« Kampfe« an ber SBage fo» 
gleid) mehrere $fnnb auf ben DuabratjoU me(r, je nad) 
ber £efrigfett be« geuerfl unb ber (Eonftrnction ber 2>?a. 
fc^tne. ff« tft alfo gefegt, »enn mau annimmt, bie 
wirffame ©pannung be« Kampfe« (leige nid)t über 50$funb, 
»eil ftd) bei biefer ©pannung ba« Sentit fcebt. 

Kie ©d)ieber»eutile. lieber biefe ift golgenbe« 
in kemerfen. Sßtr fagtenoben, baff ba« ©d)irberccntil ben 
Z)ampf abwet^felnb nac^ ber einen nnb nad) ber anbern 
eeite be« ftolben« jnldllt, ma« bie )in* unb herge^enbc 
^Bewegung ber »clben , nnb weiter ba« gorrronen be« 2Ba- 
genö beroorbrtngt ©o wie nun ber 9ffafd)tnenmeiftrr ben 
j^abn ober SRegnlafor T,. gig. 4, 2af. XLVII, geöffnet 
$at, fJrömt ber Kampf bnrd) bie Kampfrö^re r »ad) bem 
^artmann'« ^anbb. L 
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©d)ie&er»eBt«.©e$5ttfe, gig. 9, taf. XLVII nnb XLTHX 
Kafelbfl brüeft er mit feiner ganjen Äraft auf ben ober« 
Zfreil x be« ©d)ieber«, unb prefjt benfelben »ä^renb feinet 
Sewegnng anf bie ffbene an, auf»eld)er er gleitet. äBenn 
ftd) ber Sd)teber in ber in ber gigur »orgeflellten «age 
befinbet, fo nimmt ber Kampf ben SSeg 1, bnirft anf ben 
ftolben nnb treibt ijn fort, in ber 9cid)tnng be« $feif«. 
3n gleid)er 3c<t cntweid)t ber an ber anbern Seite be« 
ftolben« beftnbli<$e Kampf anf bem äBege 2, weld)er ver* 
mittelft ber Oeffnung • nad) a'ufien fübrt. hierauf wirb 
ber ©d)ieber oermirtelft ber @d)ieberflange 1 in eine an« 
bere, bnrd) punftirte 8inien angejeigte ?age getrieben. 
9?ad)fcem er in bt'efe l'age gefommen, ifl nunmehr bem au« 
bem fteffel immerfort juflrömcnben Kampfe ber SBeg 2 of- 
fen. Ker Kampf treibt alfo jeft ben ftolben in bie ber 
vorigen entgegengefetyte Sttbtung ; bagegen ift je$t bem 
Kampfe ber äBeg 1 jum Sln«tritte bnrd) bie Deffnnng e 
»erfa)loffen. So ge^t e« abwecbfelnb writer. Ker ©lie- 
ber gelangt immerfort au« ber einen fetner Stettungen in 
bie anbere, fd)liefit nnb öffnet ab»ed)felnb bte beiben 
SSege 1 nnb 2, unb ber Kampf treibt ben »orten bm 
nnb ^er. Ker auflfhömenbe Kampf begibt ftd) in bte ffffe, 
wo er, auf bie weiter unten jn befd)rrtbenbe SEBeife, ben 
Jaftfhom oerfiärft, um ben jug be« Ofen« ju beförbern. 

Kie ©ewegung be« ©d)teber« ift fo regnlirt, baf fle 
berjenigen be« ftolben correfponbirt. 8ber ber ©d)t'tber 
eilt jebe«mal ein wenig bem Sotten »or; ba« b>ifjt, ber 
3«tritt jnm ftolben wirb bem Kampfe nt'd)t genau in bem. 
felben augenblitfe geöffnet, wo ber ftolben feine SBcwe» 
gnng »n beginnen bat, fonbern ein wenig früher. Kiefe« 
ift, wa« Soreilen be« @d)ieber« bcift nnb wovon 
wir writer nnten nä^er reben werben, ff« belommt ba« 
bnrd) ber Kampf in bem augenbttcT, wo ber ftolben fia) 
in Sewegnng feft, fd)on feine »otle SBirfung anf t>n. 

Kie ercentrif d)en ©treiben. Kie bin- nnb (er- 
ge$enbe Sewegnng be« @d)ieber« wirb eon ber ftraft be« 
Kampfe« felbfi $er«orgebrad)t. 2Gic biefe« gefd)ie^t, ein« 
}ufe(en, erforbert einige Sufmerffamfeit. 

an ber ftnrbelaie fteefen »{entrifd)e ©d)eiben, nnb fo 
wie biefelbcn mit unb burd) bie Äxe b>ruwgebre$t werben, 
treiben fie bie ©a)ieberftange (in nnb (er. 

Kie Hnorbnung bajn jct'gen gig. 2 unb 3, Koppclta« 
fei XLIX unb L. o ift ber aRittelpuntt ber fturbelaxe. 
3tr Cucrftfjni'tt ift frbräg, oon oben Iiu(« nad) nnten red)t«, 
fd)taffirt. m ifl ber 2J?ittcipunft ber exccntrifd)en ©d)eibe, be* 
ren Duerfd)nitt entgegengefe^t, «on oben rcd)t« nad) unten 
linf«, fd)rafftrt ift. 3nccm nun bie 8xe fid) (erumbre^t, 
füb>t fie bie ercenrrifd)e ©d)eibe mit fid) fort, unb ma^bt 
f olgltd;, bafj t>r 3)?ittelpunft nm o einen ftrei« befd)reibt. 
Ka bei biefer Setregung ber $unft m ab»ed)felnb oon bet 
einen ©ette be« arenmt'ttelpunrt« o nad) ber anbern ge- 
langt, fo treibt bte ercentrifä)e ©d)etbe oeTmittelft be« Wt'ngc« 
b, 11, weld)er fit nmgiebt, offenbar bie@tange L bin unb (er 
weld)e nnn weiter mit ber ©d)ieberflange in Serbtnbung Hebt. 

9htn ift e« offenbar, bafj ber fünft C, welcbcr bie 
9?abe ber an ber Stre fteefenben, bnrd) ben ftolben in Se- 
wegnng gefegten fturbel »orflettt, einen balben Umlauf 
mad)t, wä^renb ber Kampf ben ftolben oon einem ffnbe 
be« ffslt'nber« bi« tum anbern treibt. Slfo mad)t aud) bie 
«re fctbft in biefer 3«t einen (atben Hmlanf , unb folglia) 
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auä, ber ?unft m um ben $uuft o. «Wirbt» treibt We 
erceutriftbe Sd)eibe wabrenb eine« £ube« be« Kr Ibra« bte 
Stange L, folglid) au* bie Stbiebcrjhmge l, »nb mitbin 
ben ©Riebet ftlbfl , out ber einen ferner beiben äußerften 
tagen iu bte anbere. lafcnrd) aber öffnet ber ©lieber 
bem Dampfe ben 3utritt }u ber entgegengetreten Seite 
be« Kolben«; ber Kolben bewegt fid) alfo nun jurittf unb 
jwingt bie Kurbetare , einen ferner» balben Umlauf ju ma- 
chen, ber ben Stbieber in feine erfte Sage utrüefbringt; 
mithin wirb nunmehr ber Kolben «ieber nad) ber erften 
Siicbtung fortgetrieben / «nb fo gebt bte Bewegung immer 
weiter von Statten. 

Die 3ßirfung ber ercentrifrben ©tbeibe auf bte ©tbie« 
berftange wirb, wie oben bemerft, junäcbfl turd> ben bie 
©a)ciben umgebenben 9?ing du «ermittelt, ber an bem trnbe 
ber $läuetfiange L f efi ift, unb in meiern fiel) bie ercen« 
triftbe ©tbeibe brebt. Die 3Jeriibrung«fläa)en be« JRinge« 
unb ber ©tbeibe finb potirt, unb werben burd) Cef fd)lüpfrig 
gemacht. ©o roie bei ber Umbrebung ber 8lre ber grö» 
fere $albmeffer ber ercentriftben ©treibe von ber ctuen 
Seite be« ärenmittelpunft« nad) ber anbern gefangt, jiebt 
bie ©tbeibe bie mit bem SRinge verbunbene ©tange bin 
unb ber, unb tbetlt alfo ber ©tbieberflange eine bin- unb 
bergebenbe Sßeroegung mit. 

Die erccntrifd)e ©tbeibe wirft alfo bier ganj fo, wie 
eine gewöbntitbe Kurbel, »ber fte verwanbelt bie nm« 
bre^enbe SJcwegung ber Äurbelaren in bie bin - unb ber» 
gebn-.tf ber ©a)iebcrftange, wäbrenb bie Kurbeln an ber 
Site , umgefebrt, bie bm - unb bergebenbe ^Bewegung ber 
Kolben in bie umbrebenbe ^Bewegung ber See verwanbeln. 
Die ercenrrifdjen ©Reiben vertreten bie ©teile von Jim» 
Bein, in weltbe, obne fie, bie Kurbefaxe ferner mürbe ge« 
frümmt »erben muffen. 

Da, nad) ber Stnorbnung ber ÜHaftbine, bie Stbieber» 
ftangen mit ber fiurbelaxe nitbt in einer unb berfclbcn 
(Ebene liegen, fo tonnen bie ercentrifdjen 3 treiben ibre 
Bewegung ben ©tbieberftangen nitbt bircet mitteilen. Die» 
fc« gefebtebt vielmcbr bnrd) bie Kreujflange K mit ben 
beiben Armen K L' unb K 1'. ÜBcnn bie ercentrifd)e 
©d)eibe ftd) berunter bewegt , fo rneft bie ©tbieberflange 1 
vor, unb umgefcfjrt, wie efl bie gigur jeigt. Die SBrr» 
gleicbung ber giguren 2 unb 3, we(d)e bie 5ftafd)ine um 
einen SBiertelumlauf vrrfebieben vorfteflen, wirb bte 2Bir» 
fung berfclben voOrnb« vcrbeutlicben. 

SBet genauerer 25etrad)tung ber Bewegung be« ©cbt'c* 
ber«, gig. 3, wirb man bemerfen, baß, wenn bei bem 
Uebergange be« ©lieber« au« ber einen Page in bie an> 
bere, berfelbe gerabe in ber -Kitte ftcb befinbet, ber 
Durchgang ber Dämpfe nad) ben Kolben bin auf einen 
Hugenblitf gän^lid) verftbloffrn bleibt. Diefe« ift ber 3(u< 
genblirf, wo ber 3Bcg, ben ber Dampf nimmt, wcrbfelt; 
er correfponbirt mit bem jenigen, in wclcbem ber llolbcu 
feine 3?id)tung änbert. <5r muß offenbar mit bemjenigen 
lufammentreffen , in weftbem, ba« geringe SBoreilcn be« 
©Qt'cber« beiSeite gefegt, ber größere unb Heinere Jpalb»- 
meffer ber ercentrifd)en ©tbeibe mit ber Kurbel einen red)« 
ten SBintcl macbl. 3n ber 5£bat mufj fid) ber ©djieber 
notbwenbig bann in ber SKitte feine« i'auf« beftnben , wenn 
ber Kolben ba« <5nbe feine« faufö erreid)t (at. 3)fan fte^t 
bie iJiotbwenbigfeit biefe« 3ufamracntreffen« beutlid) au« 



ber gigur. Der befonbere 93ortbet( ber i« eiuem regten 
Söinfel gegen bie ftartel gefieDten ereentrifd)en ©cbeibe ift 
nun, baf fte gerabe rann tbre volle SSirfung äußert, wenn 
bie fturbel tu ber iti ia) tun g ber ^täuelftange liegt, ober 
unwirlfam ifi, alfo bann, wenn ber ftolben gerabe am 
(Snbe feine« Saufe« fid) befinbet. Dein fo ijl bie ercentri» 
fd)e Sd)eibe im Stanbe, gerabe bann ben ©tbteber auf 
ba« fd)neafte fortjutreiben , wen» e« barauf anfommt, bem 
Dampfe ben einen 2Seg §u cerfd)liefjen unb ben anbern \n 
öffnen , wie e« fein mufj, bamit feine 3«t f«t Uint 33ir- 
fuxg verloren gebe. 

Die 9u«!öfung. SBir $aben bi« jept in«befoubere 
immer nur von einem Sd)ieber gefprod)en. Da aber 
jwei dolinber vorf;anbeu finb , fo muf e« aud) iu>et 
©d)icber geben. 9lnbernt(;cii« ift (eid)t )u fe^en, baf), ba 
bie Itciben abwed)fe(nb auf bie beiben, einen redeten 
fei mit einanfcer et'nfd)Iiefjenben flurbeln »irfeu, bie 5Ra. 
bien ber betben ercentrifd)r» ©d)etben ebenfaff« in einem 
redeten äßinfel gegen einanber fteben muffen. 

Die ©treiben muffen burd) bie Stre (;ernmgebre^t »er* 
beu. ©oQte ber SSagen blo« in einerlei 9itd)tung , nämlid) 
nur vorwärt«, bewegt werben, fo fönnten bie Sd)etben auf 
ber älre unbeweglt'd) feft fein. Sott bagegen ber S3ageu 
jugletcb nod) rücfwärt« ge^e» fönne», fo muffen ftd) bie 
©treiben eine verfebiebene Sage auf ber 8tre geben laffen. 

Da« ©d)cibenfiü<f mufj alfo auf ber Slre bemeglid) 
fein, gteid) einer Dtotte in einem ftlcben; aber jn^leid) 
mufj e« nad) belieben befefiigt werben fönnen. 3 U btefem 
(Snbe (;aben bie Sd)eibeu an ben Seiten jwei £öa)er ober 
Äugen; bie Are aber bat jwei Dübel ober Knöpfe, we(d)e 
Treiber Reißen. Die ercentrifd)en Sd)eibe» fieefen auf 
ber Slre jwifdjcn ben beiben Treibern , unb e« ift nun Ietd)t, 
fte vermittelft eine« ^)ebel« auf ber Sre ^iu* unb ber ju 
febteben, bi« ber eine ober ber anbere ber beiben Treiber 
in ba« eine ober ba« anbere Auge eingreift, worauf bann, 
von biefem Stugenbfirle an, bie ©tbeibe von ber Bewegung 
ber Slre mit fortgejogeu wirb. Sinb nun bie Treiber fo 
angeorbnet, bafj ber eine ber ^Bewegung be« 9Bagen« vor» 
wärt«, ber anbere ber Bewegung rutfwärtö entfprid)t: fo 
läfjt fteb, Hof burd) SBerfcbiebung be« Sd)eibenftt'tef« auf 
berÄie, bie vorwärtögebenbe Bewegung in bie ruefgängige 
oerwanbcln, unb umgefebrt. 

Die Skftiramung ber i'age ber ercentrifcben_©d)eibeu 
für bie betben Jlrten ber Bewegung ^at feine Sd)wicrig» 
feit, ©efept, e« beftnbe ftd), intern ftd) ber Dampfwagen 
auf ben Sd)ienen oorwärt« bewegt, einer ber beiben Äof» 
ben gerabe in ber OTitte be« S^ltnbcr«, wäbrenb in bem» 
felben äugenblicfe bie Kurbel, auf »etd)e bie ©tange be« 
Kolben« wirft, gerabe fenfred)t unb über ber äre fte$t, 
alfo in ber Sage Jig. 4, Zaf. XLV1I, fo ift flar, baf, 
wenn nun ber äBagen vorwärt« gr^en foK, ber Dampf beu 
Kolben oorwärt« treiben muft , weil fo ber Kolben bie Kur- 
bei unb bie üRäber be« Sagen« in feiner eigenen 9iid)tung 
fortjte^t. 8lfo mufj ftcb in bem angenommenen gatte bem 
Dampfe ber 2Bcg I geöffnet baben, unb folgltd) ber ©d)ie. 
ber vorwärts gejogen worben fein. Qi mufj baber, wie 
au« gig. 2, Zaf. XLIX, ju erfe^eu, ber größere t>alb. 
meffer ber excentrifd)en ©tbeibe borijontal unb binter ber 
«re liegen. Unb fo muß folgltd) ber Treiber bie ©cbeibt, 
für bie «emegung vorwärt«, ergreifen. 
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€oft bagegcn , rcn beut angenommenen Hngenblirfe an, 
tcr Dampfwagen rücfwärt« geben, fo mufj tcr Eampf ju 
ber cntgfjrngfff^tcn ©eitt be« Kolben« 3»tritt befemmen. 
C6 muf ibm alfo bcr SBeg 2 geöffnet/ b. b. bcr ©cbteber 
muf rüdiuärffl getrieben werben. golglid) mu f» k*» 1 » ber 
größere #albmeffer ber ercentrifcben ©d)cibe }toar wieber 
bortjontal, aber Mt ber »re liegen, nnb in biefer Jage 
von bem Xretber ergriffen »erben. 23enn bie Äurbel reibt ff, 
fen treibt über brr SUe fielt, fo befinbet fld) ber Treiber . 
unb tat äuge, in welcbe« er eingreift, hinter ber Site. 
Der größere $albmeffer ber e;centrifd)en ©cheibe liegt $c- 
rijontat nnb cor ber %xt, wo«, tote wir faxten, ber rütf« 
gängigen Sewegnng br« ffiagen« entfpriebt. Der Streiber 
bejinbet fid) alfo in ber biefer SJewegung entfpreebenben 
8age, nnb ergreift, berfelbeit gemnf, bie eicentrifcbc Scheibe. 

Ktbmen wir nun im ©egent&cil an, bie ercentrifrhe 
©cheibe »erbe nad) bem anbern Ireiber frin getrieben, fo 
tritt, weil ba« correfponbirenbe Singe nidjt oor beut £rcu 
ber liegt, unb jlrb nun bie Scheibe nicht weiter bre&t, bie 
Hre einen halben Umgang machen muffen, ehe ber Sreiber 
in bat Sage eingreifen fann. Die Kurbel reibt« wirb olfo 
bie unter bie !lre gelangen , wäbreub bie ercentrifebe ©treibe 
noch »or berStre ftd) befinbet, unb tiefe« ift bie, ber »or» 

^e^enben JBewegung entfpreebcnbe l'agej benn für bie 
egnng »orwärt« mufj, wie ftd) oben jetgte, bie ffnrbel 
über ber «re nnb bie ercentrifebe ©cbeibe hinter berfel« 
ben fleben. 

<Si folgt o(fo nun, tafr bie beiben Iretber, ba fte auf 
cinanber fenfreebt fteben, nebjt ben flurbrln, ftd) in ben 
gehörigen Sagen bepnben, nm ben SBaa.en in ber einen 
»orwärt« , in ber anbern rütfroärtö jn treiben. 

Da bie beiben iretber anf ber Äre an rntgegengefefc- 
ten ©eiten ber ercentrifcben ©Reiben befefiigt finb, fo ift 
War, bafj, wenn man ba« ©d)eibenfrütf »ermittelft eine« 
$ebel« nad? bem einen ober bem anbern Treiber bin ftöf t, 
ber Dampf unmittelbar ben JBagcn »or» ober rücfwärt« 
bewegen wirb, je naebbem biefer ober jener Jreibcr ein- 

Srtffen bat. Der $ebel, »ermittelft bejfen ba« ©d)ei* 
find in »ewegnua, gefegt wirb, ift fo eingerichtet, bafj 
er fid) im »ereidje be« auf feinem ©rette ftebenben ÜJla- 
fcbtneufübrrr« befinbet. 

Hufcer biefer Stnorbnung, vermöge welker ber gäbret 
ber 3Rafd)ise aBein nnb nad) Seliebcn bie Scbiebeeentite 
tu banbijaben vermag, unabhängig oon ber Bewegung ber 
Hre, finb and) nod) bie ©cbäfte ober ^läuelftangen ber 
eicentrifd)en ©tbeiben ntebt unoerriiefbar mit ben fßtntiU 
fangen oerbnnben. 

©ie greifen in biefelben blofj »ermittelft bcr Cinftbnitte 
ober «erbe L', gta. 2 unb 3, Zaf. XLIX unb L, ein. 
Sermittetft eine« ^ebel« fann ber 9Rafa)inenfübw ben 
@d)aft ber ercentrifd)en ©treiben an« bem (finfebnitt ber» 
aufbeben. Dann fönnen ftd) bie ©cbicbeoentile gan) frei 
unb obne Siuwirhtng ber Mtt bewegen. Ueber^anpt alfo 
fan« man burn) bie- beiben ©riffe P, P', 2 nnb 3, 
laf. XLVII nnb XLV1H, bte mit ben ©djieberflangen in 
Berbfnbnng peben, ben ©d)iebern bie tbnen nötbige »e- 
»cgung geben. 

Die äBafferpnmpen. Unter bem Dampfwagen be* 
finben fid) jwei pumpen p, gta. 2, itaf. XLVn, welcbe 
bejrtmmt finb, SBafftr in btn äeffel || fa)afen. @te lie- 



gen unmittelbar unter ben ftolbenftangen nnb werben btrtf) 

biefelben in SBemegnng gefegt. J.tc $umpe fangt eines 
Zbeil be« SBafer« an« bem «ebälicr auf bem Ulunitüm«. 
wagen in tbren ©tiefei ein, nnb treibt barauf baffelbe an# 
bem ©tiefei in ben JteffeJ , auf bie gewöbn(ia)e äBeifc. Da 
jwei pumpen oorbanben finb, fo ift man gegen Unterbre» 
d)ungen be« SBafferjufluffe« nad) bem Ärffel gepebert, für 
ben ^ad, bajj etwa bie eine $umpe fa)abbaft werben fottte. 

Die SSentile biefer pumpen befielen, febr finnreid), au« 
fleincn tu cdi denen ftugetn, bie auf frei«förmigcn Sagern 
ruben, in »e(d)e fte genau paffen, ©ie wirfen baburd), 
tutj fte in bem Golinbcr gleiten, beffen SBänbe $öd)er jnm 
Durd)gange be«S3affer« babett; Mq. 10n. 11, Zaf. XLVII, 
jlellt ein fold)e« Ventil »or. Da« SBaffer tritt burtb • 
au« bem Innern be« (Solinber« unter bie Rugel; e« ^ebt 
biefelbe nnb tritt barauf in ben »örper ber f umpe burd) 
bie Deffhung b, b. Diefe 9rt SBentile »CTfagen nie. Die 
pumpen waren oor Sinfübrung biefer Sentile immer in 
Unorbnung. 

Der Dampf regulator. Der SRegulator , beffen wir 
oben gebauten, nnb »ermittelft beffen ber SBeg für ben 
Dampf au« bem ffeffet nad) ben (Eolinbcro erweitert ober 
»erengt »erben fann , beftebt et'nfad;erweife au« jwei auf- 
cinanber gelegten nnb genau auf einanber paffenben ©d)ei* 
ben, gig. 12 nnb 13, Zaf. XLVII nnb XLV1II, welcbe 
jebe eine Defnung oon gletcber Ordfie nnb ©eflalt baten. 
Die untere ©d)etbe ift unbeweglich unb »erftbliefj t bie »{obre, 
burd) we(d)c ber Dampf entweiebt. Die obere ©ebeibe ba« 
gegen ift beweglid), nnb fann »ermittelft eine« ©riffe« T, 
ber au« ber 9Wafd)ine bm>orreid)t, gebrefrt werten. Der 
3apfen r ber beweglichen ©d)tibe ge^t and) burd) bte tw 
be»cg(td)e, um bie @d)eiben «uf cinanber in ber richtigen 
Sage )u halten. > Stg. 12 finb bie beiben ©chriben burd) 
gegen einanber laufenbe ©d)raffirnngen untcrfd)icben. SDian 
fann nun bte obere ©cheibe fo brrben, baf tbrC Deffnung 
genau auf bie ber untern pafft, »ie in Sig. 12, unb al«- 
bann ift ber Durchgang »ödig offen. Dre^t man bie be« 
weglid)e ©cheibe weniger ^ernm , etwa nach ber punftirten 
?inie in gig. 13, fo ijl ber Durchgang nur tum tbeil 
offen; nnb wenn bie Oeffnungen gar nid)t auf einanber 
treffen, fo ifi ber Durd)gang ganj »erf4 lö ff tn - 3» 
legten Balle brüeft ber Dampf bte obere ©cheibe anf bie 
untere feft. 

<Dean mad)t ben Stegnlator and) jnwetlen auf anbere 
SEBetfe; j. ». in gorm eine« boppelwegigen £a$n«, wen» 
ber Dampf »on oben fommt. Slber bie »orbin befchriebene 
Srt ift bie üblid)fie. 

Der geuerrofl. Der Slofl auf bem ©oben be« Ofen« 
be riebt ni du au« einem ©tütfe, fonbern an« einjclnen ©tan« 
gen. Diefetben liegen neben einanber auf bem ©oben be« 
Ofen«, nnb werben bort an tyren Snben getragen. ©9 
eingerichtet, fönnen bte ©tdbe be« Äofte« beanem etnjeln 
erneuert werben, wenn fte »erbramtt finb : be«gleid)en fann 
man , wenn irgenb ein ©chaben am Äeffel entftanben wdre, 
in golge beffen ba« ffiaffer unoennuthtt au« bemfelbe« 
wegftöfe, nnb fo bie «D?afd)ine in ©efa^r geriet^, letd)t 
»ermittelft eine« gefrümmten ©chüreifen« bie Sloftftäbe 
burd)einanber werfen, unb fo angenblicflid) ba« gener au«» 
löfd)en, tnbem man e«, famrnt ben SSoftftibe», ^inan« auf 
bie ©träfe fallen Idft. 8«f biefelbe Seife wirb alle 
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Hbenbe ber Ofen geleert, nacbbem bie SRafd)ine ffrt SCoge- 
»trf »ollbracbt bat. 

Uebcrft'cbt ber »erfcbtebcnen Steile ber Ifta» 
f & i :t r. 2Bir motten bie obige Befcbreibung taturd) ju 
»erooflftänbigcn fuäjen, tafj wtr an bcn ©efammtanficbten 
ber STOafcbine, gig. 2 bi« 5, fcaf. XLV1I unb XL VIII, 
nacbwcifen, wctd)e ©teile« bie einjeln befdjriebenen Zweite 
einnehmen. A ift berjenige I$etl be« Äeffel« , weiter bcn 
Ofen entert; BB ift ber ©tanbort be« gieret« ber SDca- 
febine; C ift ber ©d)ornftein ; DD ftnb bie Hotinber 5 B iß 
ba« erüe ©ia)er$eit«»eittit , mit $ebet« unb geberwage ; 
F tft ba« {weite , auf gleiä)e SBetfe coufiruirte ©id)er$eit«* 
»cntil; O tft bie <2Ha«röb>e ; H finb mV frehtbabne; I ift 
ba« ttnbe ber ©tauge einer ercentrifeben ©cbeibe ; J ftnb 
bie ©Lienen , weiche bie Äolbenftangen genau in ber $ori« 
lontalcn 9tid>tung balten; K ift tat Aren), mlM bie 
Bewegung ber ©tange ber excentrifebrn ©d)eibe auf bie» 
jenige ber ©tbiebcoentilfiange »ermittelft ber arme KL' 
unb K 1', bie barauf bcfefh'gt finb ( gig. 2 unb 3 / unb 
taf. L), fiberträgt; L' ift ber Cinfcbnitt, »ermittelft bef- 
feu bie ©tauge ber erccntrifa)en ©a)cibc mit bem ftrcuje, 
welcbe« bie ©tange be« ©d)iebe»entil« fübrt, in Serbin« 
bung gefegt wirb; MM ftnb ©fangen, »ermittelft metd)er 
ber gübrer ber <Nafd)ine bie ©tangen ber ercentrifdjen 
@d)eiben bdsn unb fte au« ber 2$erbinbung mit bem ©d)ie« 
bccentil iöfen (ann. Diefe« gefebtebt burd) bie mit ein« 
anber ja etnem Äm'e »erbunbenen ärme m unb »»'. @o 
wie ber 3Rafd)inift bie ©tange MM anjiebt, fteigt ber 
?lrm am in bie $ö$c nnb bebt, »ermittelft ber (leinen 
©tange m'o', bie ©tange ber ercenhrt'fcbrn ©cbeibe au« ber 
Berbinbung mit bem ?lrmc KL $erau«. N tft ein §ebel- 
ariff , »ermittetft befen ber SHafcbim'ft, ju bem fo eben be- 
triebenen 3»«<*V» bie ©tange MM anjtebj; P, P ftnb 
©riffc, um bie ©ebieber ju bewegen, wenn ibre Serbin» 
bung mit ben ercentrifeben ©Reiben aufgeboten ift. Eiefe 
©riffe wirfen auf ba« 3od) Q unb bewegen bie Snben R, H 
bcffclben. Die Bewegung wirb, weiter, »ermittelft ber 
©tangen S, S auf bie (Snben r, r be« £ebet« übertragen, 
welcher bie ©d)ieber in Bewegung fefct. T ift ber ©riff 
be« Regulator«, um ben SBcg be« Dampfe« au« bem Scf- 
fei na* bem öfofinber )u erweitern, ober y.i »erengen. 
V tft ber SRanm, in wctd)em ber Dampf jnrüclgebaltcn 
wirt 1, bi« er bura) bie Oeffnnng be« .Regufator« in bie 
v» •••hat er y.i bringen »ermag. U ift ba« fogenannte gabr« 
ober äRannfocb, eine mit einem ftarlen etfernen Decfrl 
»erfd)loffenc Oeffnung im Äeffel, fo aroft, bajj bura) bie- 
felbe ein 3)?eufd), wenn e« nötbig, in ben Äeffel b'nein- 
ftetgen (ann. X,X finb bie eifernen Ihtiee, »ermittelft wcl» 
clicr ber Äeffel auf bem ©eftell bc« Sagen« befeftigt ift. 
Z, Z finb Drutffcbern, welcbe »ermittelft »rrtifaler Stu- 
fen in a, a auf ben Bücbfcn ber StabweQen aufrufen. Z)ie 
•2tüi;ot geben bura) £öa)er in ben @efteQbaIfen be« SBa* 
gen«. eine Snbe ber ©rü{}e trägt bie Drucffeber, 

ba« anbete fiebt auf ber Bnebfe be« IRabe« auf. ©0 tra» 
gen alfo bie «Räber ba« gefammte @ewi*t ber 2Kafa)tne 



oben »ermittelft ber X>ruc!fcberjt. b, b finb ©a)ienen, 
we(a)e fia) über bie Büa)fen ber 9?abweKen anf nnb nie« 
ber bewegen tonnen , je naä)bem bie Drutff ebern unter bem 
@ewia)te ber 9)Iafä)ine nubr ober weniger naebgeben. 3a 
ber obern gfäcbe ber Bna)fe ift ein ((einer £)e(be$ältcr 
an«ge^ö((t. 3n biefem Be^ä(ter beftnbet fia) eine «obre 
nnb ein $cberboä)t, ber ununterbrochen Del auf bie 9(re 
leitet, naa) bem yanttt bin, wo fie fia) in ber 8üd)fe 
reibt c tjt eine biegfame "JicVrc au« banfenem ätn^t, 
eine gebet innerhalb nmgebenb. Dura) biefelbe gelangt 
ba« fflaffer au« bem 3Kunition«wagen naa) ber äBajfcr« 
pumpe, fobalb ber jugebörige ^>abn am 3Runition«wage8 
geöffnet wirb, p ift bie 9Baffcr»umt>e ber Staft^ine. ©ic - 
wirb fortwä^renb »ermittelft einer Serbinbung mit ber 
Äolbenftange be« correfponbirenben dplinbcr« in Bewegung 
gefefct, fa)afft aber nur bann SJaffer in bcn Äeffel, wenn 
ber $abn offen ift, ber ba« SBaffrr an« bem Munition«* 
wagen )n(äfjt. Ter tibn ift in ber ^igur niä)t angeben« 
tet. p' be)eia)net ben (9rif unb bie ©tange be« $robir> 
Sabna ber -pumpe, welcber anzeigt, ob bie fumpe wir(« 
lia) aBaffcr au« bem SDInnitton«wagcn )ie^t ober niä)t. 
Der fri'M öffnet fia) naa) anfjen, fo bafj, wenn er offen 
ift, unb bie $nmpe jiebt, ein deiner 2Bafferftra$l ^inauö 
bringt, ber bann anjetVjt, baf} bie ^>nmpe wird. «, e ftnb 
bie mit ^ferbehaaren au«gefropfteu lebernen Äiffen, um 
ben ©tofj, ben ber Dampfwagen geben ober empfangen 
mag, $u fa)wää)cn. f ift ein \xibn, bura) wela)cn ba« 
SSaffer, we(a)e« juweilen au« bem Äeffel naa) bem (fplin- 
ber gelangt, bura) bie Kraft be« Dampfe« audgetrieben 
werben (ann. g bura) einen ©rbxaubenboljen »er» 

fa)Ioffene Oeffnung in bem äufjcrn ©ebäufe be« Ofen«. 
SBenn ber Boljen auögcfd)raubt ift, fo (ann man mit einer 
©tange ben Staum jwt'fa)cn ben beiben ©e^äufen reinigen, 
unb burd) eine Druäpumpe (ann mit Kraft üBaffer in ben 
9taum getrieben werben, um ben etwaigen Bobcnfa$ be« 
25affer« au«jufpn(en. Sine fold)e Sieint^nng gefa)ie$t ge« 
wöbnliä) wöä)entlid) einmal, h, gig. 3, tft eine bewegliche 
lafel ober Stbüre »or ber (Sffenabtbeilung be« Äeffel«. 
28cnn biefe 2^äre geöffnet ift, fo finb bie Guben ber 
ScucrröbVcn im Äeffel, bie Gplinber, bie ©cbicbcoentile 
unb bie SRöbVrrn, welcbe ben Dampf an« bem Äeffel naa) 
bcn ©ebiebeoentiigebäufen unb »on biefeu naa) bem ©eborn« 
fttin- leiten, ftcbtbar. Die Zbüre wirb geöffnet, wenn e« 
nötbig ift, bte ©a)iebe»entife ju regutiren. 

ÜRaafje ber Xbeile, »on welcben bieÄraft ber 
9»afd):'n c abfängt. Die obige Betreibung eine« 
Dampfwagenfl pa§t auf bie 3Sagen ber ©trafje jwifd)en 
Jioerpool unb <Wana)efier. Um aber einen »otlftänbigen 
Btgnff »on btefen SDiafcbinen ju geben, muffen wir aud) 
noä) bie SRaafje inobefonbere berjenigen Xbeife berfe^en, 
»on weldjen, wie ftd) weiterhin jeigen wirb, bie Äraft 
ber 2Rafa)ine ab|ängt. 

Won (ann bie Dampfwagen ber Sioerpooler Babn, ber 
einjigen, »on ber wir bi« jept längere (Srfabrung beftften, 
in 5 (Stoffen feilen. 
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3n bte fünfte (Elaffe fommen feie äfteflen Dampfwagen, 
an« bcr 3eit btr (Eröffnung feer SJabn. 3bre Spttnbet $a- 
ben 9 3oH, 8,5 8inien im Dura)meffer, unb barnnter. 
Der ffetbcnbub, tote 9täber nnb ba« ©ewicpt bet 3Rafeb> 
nen wecpfeln nacp S$er$ältnt'ß. Diefetben »erben ober je$t 
faß gar riefet mebr gebraust, taunt me$r reparirt. 

Bon ben 32 Dampf wagen , wela)e feie (fifi-tiba^n-llnter- 
nehmet paben bauen laffen, unb ton wetepen fie noep 30 
beftycn, baten 2 (Eplinber von 13 i',oti , 7,5 8int'en im 
Durcpmeffer; 4 babe* (Eplinber »on 10 3«&/ 8*2 8inten 
im Durcpmeffer mit 15 300, 4,4 8inien ftoIbenbub:2 pa» 
ben aber fola)e (Eplinber mit 17 %oVi, 6,5 8inten Äotben- 
pub. Die 8 übrigen SSBagen finb Heiner nnb gehören in 
feie obenerwähnte 5te (Elaffe. $n allen Söagen beträgt feie 
Spannung ber Dämpfe im «tffef 51,3 $ funb auf bc» 
ßiabratjoff. 

Son bem Suflbrucf e ber ffraft eine« Dampf», 
wagen«. <E« ift gebräucblia) , feie Kraft eine« Dampf- 
wagen« bura) bie obigen Diraenfionen ju bejeitpneu. Um 
Aber bie ftraft nnb bte SBirfung eine« Dampfwagen« un- 
ter ben »ergebenen tlmftänben »otlfiänbig ja befh'mmen, 
fommen no(p )Wei anbete (Elemente in SBetracpt: nämlicp 
feie Reibung ber üKafcbine unb bt'e 93erbampfung«fäbigfett, 
ober bie etptfcte gtäcpe betf Äeffel«. ^niwifcpen geben auä) 
bie obigen (Elemente fepon eine letblicpe Sorftettung »on 
einer SRafcptne. 

SBa« bie ©ewobnpeit bei fcftffebenbett Dampfma. 
feinen betrifft, ifere »traft naa) iprrr SBirfung ju ermeffen, 
nnb btefe mit 9f erbefraft )u »erglria)en, wa« fa)cn, wie 
letept ju fepen, überall unjulänglicp ift: fo ift btefer @e- 
fcraneb auf Dampfroagen »6ßig unanwenbbar, «ufe H»at 
au« fotgenben ©rünben. 

(Erßltä) pängt bie Jfraft eine« Dampfwagen« nia)t von 
feerjenigen be« Dampfe« allein ab, fonbetn auä) »on bem 
©eroto)t be« Sagen«, weit fiep banaep bcr SBJtfcerftanfe 
auf ben Stpienen unb folglia) bie ©röße ber forljujiebe»- 
ben 8abung rietet. 

3 wetten« muß bte 2Raftpine fiep mit »erftptebenen 
©efepteinbigfeiten bewegen. 9lun muß fie, außer ber 8a* 
fenng , auep ficb fclbft fortbewegen , unb tbre eigene Sleibnng 
nberwtnben. Diefe Reibung gept alfo, unb jwar al« eine 
nn»eränberltcpe ©röße, junä^ft »on bem SBiberffanbe ab, 
unb änbert baber, ie naa) ber »erfeptebenen ©efcpwinbt'g- 
feir, ben für bte 8abung übrig Heibenben Slufceffert. 6ier- 
auö folgt, baß wir, wenn wir bie «traft bet 3Rafa)me 



naa) tprtr SBirfung beurteilen woltte», für jebe »erfepte. 
bene ©efepwinbigfeit eine anbete «taft ^nben würben. 

Drittens, ba fiä) bie Dampfwagen btei- bi« t»tev> 
mal fo aefdoroino fortbewegen, al« $ferbc e« im Staube 
ftnb: fo würbe bie Serglet'cbuug t>rcr ffraft mit bet ber 
$ferbe etwa« gan» 3maginaire« fein. — Doa) würbe c« 
bier »ie( ; n weit führen , wenn wir »on ber Spannung bet 
Dämpfe tn ben Dampfwagen unb ber 93erea)nang ibret 
ftraft reben wollten, we«balb wir auf ba« SBer! »ob 
Tambour »erwetfe». 

V»« «rr*ibt(bnn «rorot^tlm ber 9«mpfaaarn 
nnb iheru Wirkungen. 

Der Slebenbtnge ober 93orricbtungen, weldje einen me^r 
ober weniger bcträcbtlitbcn (Einfluß auf bie fflirfung »on 
Dampfwagen baben, nnb welcbe folglta) nö&er betraa)tet 
werben muffen, giebt eö inebefonbere brei: ben {Regula- 
tor, ba« SHafercbr nnb ba« 93oreiIen be« ®(eit- 
sentit«; »on wettpen wir nun ber Steide naa) te> 
ben wollen. 

SQJir baben fa)on bewerft , baß bte Stöbjre »on bem Ref- 
fet n-i i> ben Sptinbern, gan) ober tbeitweife, »ermittelfl 
eine« $abn« ober ^Regulator« »erfeptoffeu werben fann. 
SSenn bet 9(egu(atot gan) offen tfl, fo flrcmt bet Dampf 
fo frei in bie (Eplinbet, at« e« ber Duerfcbnitt ber 915b«, 
burcp wetebe er geben muß, gemattet. Dann ift bte ©e- 
fa)winbigfeit fo groß, al« e« bei ber Dampf erjengung«fraft 
bet 3Rafcbine mögtta) iff. SEBtrfe »ermtttet^ bc« Regulator« 
bie Durrpgangeoffnung für beu Dampf ein wenig rerf rei- 
ner* , fo mag bet Dampf im Hnfange gefa)winbet fftomeo, 
nnb fo noa) aQer erjeugte Dampf entweieben. 3n biefem 
gälte wirb -bt'e SBirfung bte nämticie bteiben, wie Serbin. 
So lange ber Durcpgang«.C.ucrfebnitt niept ju ber Dampf, 
erjeugung- außer 8ert)älfttiß ift, wirb bie SBirfung bet 
Ti'aidint niefet »erminbert werben. 

Aabrt man tnbeffeu mit ber Verengung ber Dtrrcb> 
gang«dffnung fort, fo wirb fie jufeft uotbwenbig fo ftetn 
werben, baß ein wefenttiepe« $inberniß für bie 3utaffnng 
be« Dampfe« enrfiebt. Son ba an wirb alfo bto« ein 
Ibcil be« im ifeffel eneugten Dampfe« in bte Sptinbet 
gelangen Wnnen, unb fotgtitp wirb in ebe» biefem 8er- 
pättniß bie JEBirfung »erminbert werben. 

SBir nennen bte Dampfraaffe, wetebe bie 9Rafcpine in 
ber 3rit-<Sinpeit in bie Sptinbet )u liefern »etmag, ibre 
mirtfamc Dampferjeugung«fraft, unb wir fepen nun, baß 
bte Stellung be« 9cegu(ator« eine SBtrnunbcmng btefer 
Dampferuugungafraft jur gotge paben fann. 

Die erfabrung betätigt e«, ba§ »on einer SKafcbinc 
eine unb btefelbe 8abnng mit »erfeptebener ©efcpwinbiflfeit 
fortgejogen werben fann, je naa) ber Serengung unb (Er- 
weiterung ber Oeffnung be« 9?egnlatot«. Darauf beruht 
bte auf ber 8t»erpootet Sifenba^n gew5bntia)e 2Ret$obe, in 
»erbinbern, baß leiä)te 8abungen mit größeren ©cfa)win- 
bigfeiten fortgetrieben werben , at« e« bte Sorge für bte 
(Erbaltung ber 3Raf<btne, ber gu^rwerfe unb ber Sabn 
fctbfl geftatten. Dtefe »rt, bie ©eftpwinbigfett ju regultres, 
tfl tn foweit gut, baß man, wenn auf ber ©a&n trgenb eine 
geringe Steigung ober fonft trgenb ein ^inberniß »or- 
fommt, bureb Deffnen be« 3?cgutatorfl nub gtricpjeitigrt 
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Hnfaftcn be« gener« ber SPeafchinc wieber ihre ©olle ffroft 
}n geben unb fic in <5tanb v fff.cn orrmag , bot $inber« 
rtif ebne SBerminberung brr ©cftbroinbigfcit ;n übersteigen. 
Qi muf alfo bie ©röfe ber Deffnung reo Regulator« tu 
©etrad)t gejogen »erben, wenn man fid) ber 2Sirfung ber 
«TOafdjine »ergewiffern »iff. 

Die Dampfroß™«- ©erücfftdjtigt man ferner baö, 
wa« bte freie ©ewegung beö Dampfe« betrifft, fo jeigt 
<id>. baf von jwei, übrigen« ganj ähnlichen *D}afd)inen 
biejenige im Sortheil fein muf, beren Darapfröhren eine« 
gröfrrn Duerfebmtt haben. 3nbeffcn ift eö offenbar, baf 
über eine gewiffe ©röfe biefe« Cucricbmüd ^inauS , bie 
für beu Durchgang alle« Dampfe«, ben ber Äeffel ju ent« 
totefefn vermag, unb ber für bie gröfte ©efchwinbigfeit 
ber 372 j f (bitte btnmrbcnt ift, ntrfjtä mebr bureb bie weitere 
SJergröf erung tos Durd)gang«»Ouerfd)nittö gewonnen wer« 
ben fann. ©o fommt e« benn, ba*, wie eben oorhin be» 
werft würbe, ber Durd)gangö«Ouerfchnitt bi« jn einer gr« 
»iffen ©ranje ohne einen Serluft an ber SBirlung ftd) 
»errtngern läft; wenn nämlia) ber Ducrfd)nirt urfprüng« 
li'd) gröfer war, al« notpwenbig. 

Die «Erfahrung tat ben angemeffenen STiucrfajnitt ber 
Qampfrö$ren benimmt, nnb ber (frfolg würbe ihn* wenn 
man nicht barauf achtete, balb anjeigen: benn foflte j. ©. 
eine mit ihrer größten @efd)winbigfeit |td) bewegenbe SNa« 
fdjinc boA uod) Dampf burd) ihre (Sid)erheit«oentitc aufl« 
ftrömen lajfen, fo würbe e« ein 3«d)en f«B» *«f bCC 
Durchgang«--Ouerfchuitt für bie Dampfcrjeugung«fraft beö 
fleffels ju (lein fei. 

«E« giebt alfo für bie Dampfröhren einen ber Dampf« 
crjrngungöfraft ber »Diafchinrn nnb ben «Dlaaf en beö ffeffel« 
angemrffenen Ouerfd)nitt. Die Dampfrö&ren, ,oon weln>en 
bie Rebe ift, ftnb biejenigen, sni.be ben Dampf oon bem 
Äeffel nadj ben ©leitoentilfammern leiten. Der Ouer« 
f;bnt:: ber Köhren, welche ihn weiter in ba« 3nnere ber 
(£olinbcr führen, h«t bie nämliche ©röfe, obwohl eine 
»erfd)iebene gorm, j.©. 1 3°H ©reite unb 7 3»ff Wnge; 
wa« ben nämlichen Uuerfd)nitt giebt, wie eine frei«förmigc 
Söh« »on 3 3»D Dutd)mcffer. 

Da« ©laferohr. 6d>on weiter oben haben wir gc« 
fagt, baf ber Dampf, nad)bem er in ben (Xwtt'ntcTn feine 
SBirfung gethan hat/ in bie CEffe auöftrömt. Diefe« Vlufl- 

6'öraeu geftbiebt ftof weife, burd) eine anfmärt« gebogene 
obre mit enger SRünbung, welcbc mitten im <5a)ornftrin 
liegt. 9Ran nennt fie baöSlaferobr, V',gig.4, Xaf.XLVIl 
nnb XLVIH. Der Dampf, naa)bem er bte Snftfänte vor 
fta) ^ergebrängt bat, we(ä>< ben (Eingang in ben <5ä)crn< 
ßein füOt, Mft fio^wrife einen leeren Kaum hinter fi(^. 
Dtefer Rannt wfrb nnmittelbar oon ber äuferen t'uft wie« 
ber a«gefü(tt, wela)e bura) ben Dfen einbringt, um ben 
ffianm einjunr^men. 9lad) fecem fo(d)cn 6tofe, ober 
gfei^fara Öt^emjuge, wirb ba« geaer unb bie Äraft ber 
^)i$e angefaßt. 

Diefe SBirfmtg ift berfenigen )Weier SMafebälge äbn- 
(id) , we(d)e fortwä^renb ba« $eurr anbfafen ; nnb ba« auf 
bie beföriebenc SBeife tünftfid) erzeugte Sfafen in ba« 
geuer ift für ben ©ang ber <Wafd)tne fo not^iwenbig, bafl 
btefetbe, wenn etwa jufättig ba« ©(afero^r jerbroa)en, oer« 
brannt ober nnbiä)t geworben ift, fog(eia) uubrana)bar wirb; 
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woran« benn au$ fofgt, ba£ ber gewJ^nri^e 3ug eine« 
@a)omficin« bagegen böä)fi matt ift. 

ÜRan fte^t leia>t , baf» bte ^eftigfeit be« euftfrrom« unb 
ba« 8nfao)en be« geuerfl um fo ftärfer fein wirb, je euger 
bie «Wünbung ber »o$re ift. wirb mittelft enger 915^ 
ren in ber gleiten 3eit mc^r Dampf erjengt werben, unb 
bie ftraft ber 9»afa>ine wirb alfo tune^men. Da« »lafe- 
ro^r ift hibvr ein wia)tiger, bei einer 3Rafd)ine )u terütt- 
fid)tigenber ©egenfianb; benn fo wie ber Durdbmeffer brt 
9io$r« »eränbert wirb, änbert fia> aud) bie DampfeTjen- 
gungäfraft be« i?effe(«. 

Da« allgemein angenommene 9Haa§ für beu Dnrdjmef- 
fer ber SRünbung be« »Iafero^r«, welcbe« bie «Erfahrung 
gegeben bat, beträgt 2,19 bi« 2,43 3ofl. dfl ift auf bie 
ÜBeife ermittelt worben, baf man, ebne fonft ber flu«« 
ftrömung be« Dampfe« ein #inberm'|j entgeginjufe|(cn, bie 
3Künbung immerfort unb fo fange oerengte, al« eine 3u* 
na^me ber SSirfung jn oerfpürcn war, nnb bamt't inne« 
bitit, fobalb bie 3unabme aufarte. 

gär eine 3Wnnbung »on 2,43 3«D im Dtträ)meffer, 
ober 4,72 Ouabratjotl giäaje, für ffpiinber oon 10,86 3ott 
Durajmeffer ober 197 DuabratjoH Dnerfd)nitt, alfo in 
bem gatle, wenn bie TOünbung be« »fafero^r« etwa ber 
38fie Ibftt be« CoIinber.Duerfönitt« ift, wirb folglid) bie 
©efd)wtnbtgteit be« in ben @d)ornftein au«frr5menbeu 
Dampfe« , weil not^wenbig oder Dampf entweichen muf, 
etwa 38 mal fo groß fein, a(« bie ©efd)winbigfeit be« 
Dampfe« in ben (Jod'ubern ober bie ©efd)winbigfeit ber 
Äolben, unb fo(glid) etwa C7,mal fo grof affl bie ©e* 
febwinbigfeit be« SBageniuge«, welö>e etwa 6 mal fo groft 
ift al« bie ber Reiben. 

Die Sirfung be« Stafen« ift t aber in bem Ser^dlt- 
niffe größer, wie c« bie ©efa)winbig(eit ber Bewegung 
be« Sagenjuge« felbft ift. «eat 3. 9. berfelbe 12819 flu 
tbcn in ber @tunbe juruef, fo wirb bie ©efa)winbigtrit 
ber «u«ftTÖmnng 83323 üRut^en in ber ©tnnbe ober 278 gufj 
in ber €crnnbe fein. Unb ba biefe @cfd)winbigfeit nickt 
Mo« burd) baö Seftreben be« Dampfe«, in bie Hüft au«« 
tuftrömen, erzeugt werben fann; fo muf not(wenbig für 
fo grofe @efa)winbigfeiten ein i&eil ber firaft ber 3»a« 
fd)ine felbft )ur Xu«treibung be« Dampfe«, b. b. alfo jnr 
9Jnfad)ung be« geuer« tu ber Sffr aufgewenbet werben. 
Daran«, baf auf biefe SBeife auf bie Vermehrung ber 
SSirfung wieber ein Z$eif ber ftraft aufgebt, folgt bann, 
baf e« totywenbig eine ©ränjc geben muf , wo ber SBet- 
luft bem ©ewinne g(eid) ift, unb wo alfober ©ewinn auf« 
hört. ©0 erfldrt ftd), baf bie «Erfahrung für bie Seren* 
gung berSRünbung be« ©taferohr« nothwenbig eine ©ränje 
hat angeben muffen. 

SBoreile« be« ©leit-SBentil«. — «rt unb 
SBirfung be« ©oreilen«. Da« Dritte, wa« wir j» 
unterfud)en baWn , ift ba« ©oreilen be« ©leiroentil«. 

©ei ber ©efd)reibung ber »erfd>iebenen %\)t\U eine« 
Dampfwagen« hat»«« wir gejeigt, baf ba« ©leiroentil rt 
ift, wa« bem Dampfe abmed)felnb bett Stritt »or unb 
binter bie ffolben öffnet unb oerfd)lieft. äBcnn bte 3Ma> 
fd)ine fo regulirt wäre, wie c« fd)eint, baf ftc e« fein 
follte, fo würbe ba« ©leitoentil ben 3 u 8<>ng für ben Dampf 
fo lange offe» erhalten muffen , bi« ber ftotben ben ©oben 
be« ffolinber« erreicht hat. 3n biefem «ugenblicfe würbe 
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ber 2Bed)fet erfolgt« «Hüffen; bie »orige 3ugang«öffnung 
würbe »erfd)toffen unb bie entgegen gefefcte geöffnet werten 
muffen. Dann würbe ba« ©tettoentil gena» ber Scwe 
gnng be« Äofbenö feigen. Der Seifet für beibe würbe 
fhenge gfeicbjeitig fein. 

«ber fo ift e* in ber SB irf fid) feit nid)t. 2Jlan l)at 
burd) (Erfahrung gefunben, baß bie SKaftfct'ne eine größere 
©efd)winbigfcit erlangt, wenn ba« ©leitoentif bem Äolben 
ein wenig »o reift, b. b- wenn e« bem Dampfe btn 3«- 
gang ein wenig eher öffnet, af« eö ftrenge genommen 
fein müßte. 3fi bie ÜKafibine auf biefe SBeife regulirt, fo 
ift bem Dampfe ber 3 u 9 flB S im Sugenbfide, wo ber Äol- 
ben feinen neuen (auf beginnt, nid)t erfi jn öffnen, fonbern 
fd)on ein wenig geöffnet werben. Dirfc« vorzeitige Deff« 
nen bei«; bad üctnlui be« ©fettventifö, weil eö 
in bem Serbältniß erfolgt, wie ba« Sentit bem Äolben 
»oreift. Äommt j. S. ba« ©feitventif bei feiner 9läcf* 
(et)r bem Äolben um einen Sierteljofl juvor, fo wirb ber 
Dampf, wenn erjl ber Äolben ben Soben te« dofinber« 
berührt, fd)on einen Startet ;r (l Deffnung bereit finben. 
Die SBirfung bavon, fowoW auf bie ©cfd)wtnbigfcil, als 
onf bie Sabung muffen wir t)ier näher untcrfuct)en. 

Die gewöhnliche S(rt, bie größere ©efebwinbigfeit ber* 
jrnigen 9)(afd)inen ju erflären, bereu ©fettoentite ein we< 
nig »oreilen, ift bie, baß man fagt, ber Dampf fei in bem 
»ugenblicfe, wo ber Äolben feinen Sauf beginnt, fd)on jn 
wirfen bereit Slber man fiet}t leid)t, bafi, wenn ber 
Dampf etjer wirft, al« ber Äofbeufauf beginnt, feine ffiir« 
f ung aud) eber wieber aufhören werbe , a(« ber Äolbenfauf 
geenbigt ^at. Da« Slefultat würbe blo« fein, baf, wa« 
rinerfeit |intufäme, anbererfeit« wieber abginge. Diefc 
(frflärung ift alfo unbefriebigenb. 

SBenn ber äBecbfel ber 3»6< 5 > , 8« f«* ben Dampf, ftatt 
genau am (Enbe eine« Äolbenfauf« ju erfolgen, unftrer 
Sorauöfe$ung gemäß, fd)on in bem Süugenblide vor fid) 
gebt, wo ber Solben nod) einen 3^0 von bem Soben be« 
ttplinber« entfernt ifi, fo ftrömt febon von biefem Äugen» 
Miele an fein Dampf mehr in ben Sviinbrr. J,n ber Xfyat 
ifi an ber einen ©ette ber 3 U S°°9 »crfct)foffcn ; jwat ift 
er an ber anberen offen, aber ber Äolben, welcher uotb. 
tvenbig feinen (auf »oflenben muß, preßt ben Dampf in 
ben 3ugang«röfjrrn jufammen unb er fann au« benfefben 
nicht eber au«firömen, a(« biö ber Äofben feine rütfgängige 
Bewegung antritt. Stuf biefe SBeife wirb a(fo, rüdficbtlid) 
be« bei jebetu Äotbenfanf in ben ßpfinber ftrömenben 
Dampfe«, bie Sänge be« Saufe« wefentlid) um einen J.-Il 
venninbert. Um bie ©efebwinbigfeit be« Äotbcnö ;« finben, 
muß man bie SWaffe be« im Äeffel erzeugten Dampfe« mit 
bem Duerfeinitte be« ifrtinber« bivibire» unb eö giebt 
bann ber Ouotient bie ©efebwinbigfeit, mit weteber ber 
Dampf burd) bie Solinber fhrömen muß; alfo bie ©efrbwiu» 
bigfeit be« Äolben«. ©o verhält eö fid), wenn ber Dampf 
ebne Unterbrechung an«ftrömrn fann; aber wenn, wie eö 
Wer wirf lieb ber gau* ift, ber Dampffhrom bei j'ebem Hof« 
benfauf eine Unterbrechung erfeibet, fo ift offenbar für bie 
Slnöftrömung ber nämfitben Dampfmaffc eine größere ©e< 
fc&winbt'gfcit notbwenbig. <f « ift bie (frjengnng beö Dampfe« 
im Jfeffel, wa« bie ©efebwinbigfeit regdirt unb begränjt. 
Die ©efebwinbigfeit ber Äolben wirb im umgefebrten Ser- 
böftnitj ber ju füttenben Sänge ber «vlinber annehme». SBie 



wtrfebcn, ifi alfo baöSoreilen be« ©Ieitoentitt für bit©<- 

fd)roinbigfeit eortbeifbaft. Dagegen ifi ein Serluft an, 
Äraft, unb fofglid) an Sabung bamit »erbitnben. 

(tt beruht inbeffen bei btefem SoreiCcn be« Sentif«, 
ba nod) feine nähere Unterfuehnngen be«bafb aagefielU wer- 
ben finb, alle« nod) auf bloßer ©ewohnheit. (Einige 3Ra* 
fd)inenbauer geben gar fein Soreiten fia tt ; asbere einen 
•iccSfijcSr.tc! böchften« einen 9td)te($oti engl., wieber an« 
bere geben bi« fünf Sichtcfjod, unb nod) mehr. Unj wei» 
fefbaft erleichtert ein mäßige« Soreite» be« Sentit« be« 
©ang ber aj?afdiine; aber ju ciel baoon würbe jutetjt bie 
SBirfung bemuuu. !ln« ben von S;.xr.. "pambonr angt« 
fteffttn Serfud)en folgt, baß bie Äraft ber SHafdjine bnrd) 
ba« Soreilen be« ©leitoentif« in bem nämlid)e» Scrbäü* 
niß abnimmt, wie bie barauö entfiebenbe Scrminberung ber 
nu^baren Sänge be« Äolbenfaufc«. 

9Bir reben nun juoörberft nod) t»ou einigen anberen 
Ibciten ber Dampfwagen. 

Mäbcr, »ren nnb Süd)fen. — Die 9D?afd)inen 
ruhen, wie fchon weiter oben bemerft würbe, bie leiincrn 
auf 4, unb bie fd)werrrn auf 6 Släbcrn; festere hoben ge> 
wöhnlid) 2 Üretbräbejr »on 5 Suß, unb 4 Unterftü^nngö« 
rarer von 3 Juß Durtbmeffcr ; festere hoben eter, je 
jwei burd) Senferflangen «erbnnbene £rcibräber von 4 '/, guft 
Durchmeffcr. Die großen Käber finb mit 20, bie flcinen 
mit 12 cingefefcten Speia)en »erfehen. Die 9?4ben ber 
großen ftäber f)ab>tt 18 3oU, bie ber ffeinen 12 3*0 
Dnrd)mcffer unb beflei)crt an« ©ußeifen. Den Äranj bi(« 
ben jwei conrentrifd)e 9?inge, von betten ber eine an« 
©uß>, ber anbere au« gewagtem Sifen befteht. Die ge- 
mtinfchaftliehe Sreite beiber beträgt bei ben Zreibräbem 6, 
bei ben Unterfiüeung«räbern 4 7, 3oH. Der gnßriferne 
Ärani ift 2 V, 3»A P«*'- 

<Sx ift gemöhniid) nid)t maffm, fonbern mit einer con- 
cenrn'fd)en iVutbi- oerfehen, bie mit $>olj auögefüttert ifi. 
9täber »on fo bebeutenber ©röße würben, in einem ©tttd 
gegoffen, bem 3"bred)en J« febr au«gefc^t fein, mifyM 
bei benfefben ber innere Serif be« Stabe«, fo wie bie Stabe, 
au« abgefonberten ©ußthnfen befieben, wefd)c burd) hoW c 
ober mafftoe fd)miebeeifeme ©peichen mit einanber oerbnn' 
ben finb. Der @uß gcfd)ieht in formen, weld)e bie ferti- 
gen Speichen fd)on enthaften, beren »orfpringcnbe Cnben 
oon ber ftießenben (Jifenmaffe umgeben unb nach beren (fr. 
faltung fefigehaften werben. £ine foldje Serbinbung würbe 
inbeffen, wenn alle ©peid)en in einer (Sbeue fägen, beren 
9!abc noa) feine »oQfommen fefte ©tefluug im Äran) fid)eni, 
we«hafb biefelben h'ne fd)räge 9?id)tung erhalten, in ber 
9trt, baß eine oon ber innern Äante be« Äranjeö nad) ber 
äußern ber 9tabe gebenbe ©peid)e mit einer, bie äußere 
Äante bcö Äranje« mit ber innern ber 9?abe »erbinbenbrn 
©peid)e abweebfeft, wobnrd) eine Serftrebung erjeugt wirb, 
bie ber ganzen Serbinbung be« Stabe«, befonber« aber ber 
-r-rc Huna, ber 9tabe, eine große §cftigfeit verleihet. Da« 
in ber erforber(id)en %otm gewafjte unb jufammcngcfehwcißtc 
Sanb wirb im erbeten jujlanb anf ben gnßeifernen Äranj 
aufgetrieben, unb brüdt fid) bei feiner * : >,iiii:mmen-,ic&un.j 
währenb ber grfaftung feht feft auf benfelben. Um aber 
eine Üblöfung biefe« Sanbe« gänjftd) ju »erhinbem, wirb 
eö burd) mehrere Sofien, beren Äöpfe in ber Sahnflädjc 
»erfenft \w\>, auf befen gegoffenen Äranj feftgentetet , 
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worauf Ui 9tab auf bie Drehbanl gebracht nnb cottfom» 
ractt runb «nb glatt gebreht wirb. 

£ic itreibräber foroobl al« bie lluterftü{iungflräber finb 
in biefer SM conftruirt, nur mit bem Unterfd)ieb, bafj bie 
SPabn ber erftern rein waljeuförmig iß, wäbrenb bie ber 
festem mit einem Spnrfranj oerfehen ift, ber bem Saab' 
eifen fd)on beim aa«»alien atbn'tr, nnb beim äbbreben 
nur rnnb nnb glatt gemacht wirb. Da« Sod) in ber Mabe 
wirb nod) Por bem Hbbrehcn be« Jcranjetf genau rcd)twinf« 
lig a«f ber 9tabfläd)e nachgebohrt, unb in baffclbe bie ganj 
fd)arf paffenbe Sre burd) ffarfe $ammerfd)läge. eingetrieben. 
Stabe unb ttre werben bann bura) einen ftäblernrn SBo'jen 
»erbunben, ber in ein jur §älfte in bie Wabe gebohrte« 
fjod) getrieben wirb. Die »ren ber Irtibräbtr baben eine« 
Durd)mcffcr von A 1 /,, bie ber anbern oon 4 3oO; fit be- 

I »eben au« gtfdjraiebetem <SiUn, nnb biejeuigen Ibeile ber« 
erben, mrld)e eine Reibung ju erleiben haben, finb genau 
runb abgebrebt, eingefejt unb glatt polirt. 

Die 33üd)feu befteben and einfachen meffingenen ffan> 
arn, bereu Oberteile mit ib ren balbrunben 9u«höhtungen 
auf ben 3&pfcn ber Äre ruhen. j>n ber Oberfläche jeber 
*3üd)fe befinbet fid) eine Vertiefung , bie \ur Hufnabme 
be« Otlt« jum Schmieren bient, welche«? permittelft jweier 
Oeffnungen |um 3apfen ber 3lre gelangen fann; in biefem 
Steg beflnbet fid) ein runbe« Jünger, welche« jur Aufnahme 
be« gufje« einer Stange bient, welche mtt einem oben an« 
gebrachten 33ügel bie jugebörige Drucffeber umfafjt nnb 
mit ber SBüdjfe oerbinbet. 3ur Sermeibung pon Oelper« 
Infi unb äbhaltun'g be« Staube« ift ber Slrenjapfen aud) 
oon unten burd) ein Pfannen fliicf gefd)(offen, welche« mit 
feiner batbfrei«förmigen 8u«höhtung gegen ben lintertheil 
be« 3apfm« angebrüeft, nnb burd) jwei SJoljen mit bem 
obern fiager perbunben wirb. Diefe ©äd)fen tonnen fid) 
jwifd)en ben Scitunaen ber oerbunbenen ©obenfHtcft in 
ptrttfaler Sichtung frei auf unb uieber bewegen, um ben 
SSirfungen ber $ebern ben nötigen Spielraum ju geftatten. 

Vorrichtungen jum Schmieren. Diefetben finb 
mit öden ben Xbeifen ber <Wafd)ine in Serbinbung ge. 
brad)t , weld)e aufjer ber allgemeinen fortgebenben eine be« 
fonbere Bewegung mad)en, unb jur SBerrainberung ber 
Meibung gcfd)miert werben muffen; babfn gehört« in«bc 
fonbtre bie 3apfen ber fämmtlid)en SRäberartn, btr Stint» 
rung«n>eQen nnb £enterftangen , bie Leitung für gerablintge 
^Bewegung ber Störten* unb Vrntilflangen, fo wie bie 
crcentrifd)en Scheiben mit 3»behör. 3 nm regelmäßigen 
(Bang ber 2Jcafd)ine, mitbin aud) jur . SBermeibung aller 
Stöfje, «fk e« burd)au« erforberfid) , baf äße 3apfen genau 
»on ihren 8äd)fen umfd)foffen werben, unb biefe« fd)arfe 
Sliifebltefen macht bie Slnroenbnng eint« flüffigen jette« tum 
Schmieren ber rtibenben <Dcafthinenti}ei(e nöthig, we«pa(b 
in ber Siegel ba« feinfte »tnoibenol bajn angewenbet wirb. 
X)a« De( tum Sd)mieTen ber 3avfea an ben Säberarru 
befinbet fid) in einem perbeeften iPefcalrcr über ber Pfanne, 
aus toelthem e« burd) jwei 8öd)tr jum 3apfen felbft ge« 
langen fann. Damit ba« Dti nid)t fogleid) wieber unten 
abtröpfelu fann, ift bie »nd)fe mit einem Untertbeit per. 
fcbloffen, welcher e« auffängt unb ber «re wieber mit- 
tbcin. 3«m Schmitren ber 3arrn an ben i'enferftangen 
«nb ber Steuerung«are, fo wie ber Leitung für bie Stan« 
gen ber Cot mbtrfolben , btr Sd)iebtptntilt unb ber Drucf- 



pumpenfofbtn ftnb über tenfefben fleine meffingene 9?nd)fe« 
angebracht, in weld)en fid) ba« £)e( befinbet, btren jrbc 
mit einem Decfef perfehen ift, welcher burd) eine $ebcr 
cerfd)(offen wirb. Diefe rribenben Stbtile erforbern jwar 
nur eine geringe, aber unau«gefe$te Scbmierung, we«hatb 
ihnen ba« Del tropfenwei« auf fofgenbe Ärt jngtfübrt wirb. 

3n btr tWirtt bt« fleinen Oelbehäfter« ifl eine enge 
9föh" burd) ben Sobtn gefügt, wetd)e fid) wenig über ber 
Oberjläd)e be« Oel« trhtbt, unb mit ibrem Unter*h«it »« 
ba« ju treffenbc Sd)mitrtod) gefreeft wirb. Da« (rnbe eine« 
gewöhnlichen in Oel eingetauchten Üampenbocbt« ift in bü 
obere Oeffnung ber gebuchten tföbre geführt, nnb tn btP> 
ftlbtn ttwa« titfer, al« ber®oben be« JBehäÜerfl hinunter« 
hängt. Dnrd) SapiSarität wbt fid) ba« Oel im Docht 
aufwärt«, fällt pon bemfelben tropfenwei« burd) bie Möhre 
nieber in« Sd)mierlod), nnb gelangt burd) baffelbe ju ber 
reibenben 5läd)e. 

Der Zbcit ber grofjen Zreibare, auf weld)em ftd) bie 
Söüchfe mit ben ererntrifchen Sd)eiben bin nnb ber fd)icben 
lä§t, wirb nur gelegentlich gefchmiert, ba ein 3Sed)fel ber 
9iid)tnng nur fetten oorfommt, nnb man burd) fortwäbren« 
be« Schmieren oiel Oel perfd)wenben würbe. 3 tt biefem 
Snbe ifi neben bem Reffe! tint Oelbüd)fe angebracht, poa 
welcher eine fefjr enge Möhre nad) ber bejeid)neten Stelle 
ber %tt führt. Diefe Möhre if» mit tintm, bem 3Wafcf;i- 
nifien lugängtichen ipahn perfd)lofen, welchen berfelbe anf 
furje $tit öffnet , wenn bie Vlrc gefd)miert werben foO. 

Da« Schmieren ber (Jolinberfolben $&U man febon 
längfl für uberflüfflg, unb e« würbe «od) mehr bei einer 
horizontalen l'agc ber Solinber fein, we«halb aud) feine 
sBorrid)tungen J« bitftm 3»«*« angebracht finb. Die 
Stopfbüd)fen ber Dampfcplinber unb bie Drucfpumpen wer- 
ben bagegen in btr obtn btfd)ritbtnen Slrt gcfd)miert, in« 
bem biefelben bur<h ihren Manb gebohrt ftnb, unb auf je« 
btm bitftr Sd)mitrlöchcr eine ber eben bcfd)riebenen OeP 
bächfen aufgefegt ifl. Der lange 93trbinbung«)apfen btr 
btibtn X'jnif . au« welchen bie |)anbfleuerung«are beficht, 
wirb burd) mehrere in ber $ü(fe angebrachte üöd)cr au« 
freier $anb gefd)miert. 

Der 3Rnnitton«magcn iß burd) gig. 1, 2a f. L, 
im £ängenburd)fd)nitt bargefleOt, woran« bie donftruetion 
hinlänglid) beutlid) werben wirb. * 3n ähnlicher Strt iric 
bie SRafAine , wirb ba« au« tintm böljcmcn perfhebten 
Mahmen befiehenbe @cflcR be« 28agen« burd) Drucffebern 
getragen, welche auf ben Sücbfen btr Mabaren ruhen. Die 
Mäber, Xren, ©üd)fen finb übrigen« ebenfo confhruirt, wie 
biefelben Stüde bei ber 2Rafd)tne. lieber bem Mabmen 
trhettn f«h «f btm äufjtrfltn Manb beffefben Pier SSänbe, 
weld)e mit bem Setag auf erfleren einen Raflen bilben, ber 
jur Aufnahme be« Brennmaterial« beftimmt ifl, unb beffen 
nitbriger al« ber Stanb be« 3Rafd)inenwärter« fiegenber 
Soben mit biefem burd) eine fd)räge %läa)t in IBerbinbung 
aebrad>t ifl lieber bem ftohlenfafien befinbet fid) ber Ü8af« 
ferbehäfter oon ftarfem (Eifenbled), rocld)er brei Seite« be« 
fflagengcflellc« einnimmt, bie pierte, ber tKaffhine jnge« 
wenbete offen laffenb, um iu ben fioblen gelangen ju fön« 
«en. Der h«»ltrt Z$til bt ö Safftrfafltnfl ifl etwa« erhöht, 
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unb in ber ©berfläcbe mit bret flfamn verfemen. Tic 

mittlere »erfchfirjit bie £)effaung jur tiinnabnie be« ©af» 

!tti, r. - .-. tircnD bte betten anb er n jweien Haften angeboren, 
n welken »erfc&iebene ©eräthft&often aufberoabrt werben. 
2(n ben beiben naeb, 3nnen gefegten l'ängenwänben be« 
aBafferfaflenä ftnb jwei fnpferne 2lu«flufirö&ren a artfle- 
bracht, beren t'cbe mit einem £abn l> »erfebioffen werbe» 
tan*. Die untern Snben biefer beiben fööbren werben mit' 
telft Schraubenmuttern mit ben beiben früher erwähnten 
elaftifc&cn Schläuchen oerbnnbeu, welche ba« ©affer ja ben 
Drnefpumpen fübren. 

Die Bcrbinbung be« SMumttpnöwagenfl mit bcr SWct* 
fc^tne geflieht burch eine äwfaW*' w(<^e ben rat'ttfereu 
Z$til einer Drucffcter umfafit, beren (Jnbru mit bewegti« 
den Bofjen »erbunben ftnb nnb beren Steflung burch eine 
«xette ftrirt wirb, Dicfe fteber bat ben .jivaf , bie fonfl- 
urterrmetc lieben 2u\<c beim Siiijtfbtn ter 3Rafcbine JU 
»erhinbern, weiche biefen ©agen befonter« rtac^t^ctlig 
fein würben. 

Die Siäber biefe« ©agen« fönnen gebremfjt »erbe», um 
bie Brfcbjettniflung beim iHirbergang onf Riefen ebenen 
>« tnäfjigen, ober ganj aufjubeben. Die Bremöoorricbtunfl 
brftfb: au« )wei £oljilö{)en • e , wcld)e auf ben entgegen* 
gefegten leiten ber äufierften önben {Weier, auf ber 
w ff befeftigter, $ebelöarme angebracht finb. 3»it ber« 
fefben 53«, melebe »on ben am Hi atmen befeftigten i'agcrn 
umfafjt unb gehalten wirb, ijt ber $ebclöarm h feft »er- 
bunben, bura) beffen Slufjie&en ober SRiebertaffen bie $Pt> 
fränje feft gegen bie Äabfränje gebrückt, cfcer bauen abge* 
löfjt werben. 

DaöäBjiehen biefe« §ebelfl «.cfaVirbt bura) bte mit bem 
auf- erfrm einte bcffelben »erbunt ene 3u«iftange ü, beren 
obere« 5nbe mit einem ©cfcraubcngewinbe »erfeben, unb 
bnreb bae Veit eine« am ©afferiafte» angebrachten 8te« 
ati k geßedt ift. Sermittelfi Umbrebung einer mit ber 
Kurbel 1 »erbunbrnen Schraubenmutter, fann ba« Rieben 
anb «öfen biefe« $ebetö burch ben $ei$er bewirft werben, 
bei beffen Stanb bie ffurtel fia) befindet. 

»He nicht wehrte Sifen* fp wie ou$ bte fämmHicben 
£oIjftächen brt3Jinuifionewagcn« fpwobj, als? ber i'Jafajine, 
»erben jur beffern Erhaltung mit Oelfarbe angeftrieben. 

»eim Betrieb be« Dampfwagen«» futb ber 
2Jlunition« - nnb Dampfwagen immer mit einanber »erbun» 
ben; ein Ü3?afa>inift anb ei» $ei$cr »erfeben ben Dienft 
•anf bemfelben. ©egen be« beim ©tißftanb ber 3Wafö)ine 
frt)r geringen 3uge« tn ber niebrigen Gffe, währt c« 
fange, W« ba«©affrr }um (Sieben fommt; newi>l-nlt6 »er* 
fle^t eine ©tunbe »om Beginne ber £ci>ung, bitf ber Dampf 
bie erfotberlid)e Spannung erreicht, «ber fefbft bann ifi 
bie Dampfprobuction noc| fo gering, bafi bie 2Rafd>inc 
ntct)t im ©tanbe ift, eine anbere «oft al« it)re eigene fsrt* 
jabewegen. Um bat)tr ba« geurr unb babnra) bie Dampf« 
erjeugung 3U r-erftärfen, fäft man grwöt)n(ia) bie 3J?afa)ine 
einige 3eit ot)ne Saft auf ber »crt)n bin nnb berge^en, 
»eil erft bureb bafl ?(u«hauchen be«5 gebrand)ten Dampfe« 
ein fräftiger 3»g im ©a)entftein unb babnra) eme fdjnctte 
Verbrennung ber Hcafs erjeugt wirb. 8of biefe fBeife 
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fteigert fi<^ aamäi)fig bfe $i$t bie) in ber $5$e, weIo)e 
erforberliclj ift, ben Dampf in berfetben ÜDiaffe, wit er 
»erbraust wirb, unb mit ber nötigen Spannung ju pro« 
buciren; erft bann werben bie Saftwagen mit ber 2Äafä)in« 
»erbunben unb ber 3«Jfl <f* J"n« Abgänge bereit. 

*Ract)bem fict> ber 1D2eifcr>tntft bureb eine «Weffung »t>n 
bem auorciebenben SSafferoorraft) im ÜJJunitipnclwagen, unb 
bura) bie -preluetuline »pn bem richtigen ©tanb beO ©af» 
fere) im Äeffel überjeugt t)at, fept er bie 2Rafa)ine in ©e* 
wegung, intern er »ermöge änti ?tufjtritted auf einen ©in* 
Mbei't: , Pber mittclfi einec) ©riffc« auf bcnfclbcn, bie 
©teucrungtJftangen aufjer SJerbinbung mit ben ©teucrung«. 
wetten fe^t, unb biefe »ermittetft jweier Jeebel unb bet 
bamit »erbunbenen 3u3fionge mit ben £änben regiert. Der 
Dampf wirb baburd) abwect)felnb auf bette Seiten ber 
ftplbm geleitet, biefe wirfen buret) bie i'cnferfiangen auf 
bie ftrummjapfen unb erjeugen, ba biefe unter einem recb* 
ten ©inlel gegen einanber geneigt ftnb, fp bafj ber tobte 
$unft beö einen bureb ben »prtt)eilbaftcfien Angriff bcO 
anbern überwunben wirb, eine Umbreb,ung ber £r,eibräber. 
Spbalb bie SDloffe t)tcrburet) in fortge^enbe Bewegung gt- 
fejt, unb ein gewiffer BebarrungOjuftanb eingetreten ift, 
wirb ber ftufj »pm ©tnfe(t)ebe( weggejpgen, bie Steuerung^* 
ftangen fatten, vermöge ber angebrachten ®ewict)te, mit ihres 
»erfröpffen ßnfcen jttifehen beu Firmen ber ©teucrungdaren 
niebeT unbumfaffen bie bafelbft angebrachten Bo(jen. .hiermit 
ifi bie Berbiubung ber ^reibare unb ber Steuerung bera,c* 
ftettt, bie 37?afd)tne fteuert fich nun »ermittet ft ber ercetu 
trifcheu Scheiben a»f ber Äurbelwellc fefbft. Die Iangfam 
beginnenbe Bewegung be«3ugeö fteigert fich in bem SWaafie, 
etij bie 9iudhau<hnngen beö gebrauchten Dampfet) in bie 
9tauchr6hte bäuftger werben, bcr 3 U 9« bie Berbrennung 
unb bie Dampferjeugung fic& mehren. <ic erfolgt baher 
eine fprtwährenbe Befchfeunigung ber Bewegung, wenn 
biefe nicht burch Snfieigungen ber Bahn, ftarfe Mrümmun» 
geu Pber »ermehrte Reibungen aufgehpben wirb, ©enn 
baher ber 3 U 8 (,ncn ßcnunen ©rab ber ©efthwinbigfeit 
erreicht bat . welchen ju überfebreiten nicht für bienfieb ge« 
,ba(ten wirb, fp »ernttnberi bcr SDlafchinift ben 3» tntt be« 
Dampfe« in bie Uulinter, intern er »ermittetfi Drehung 
be« SKcgufatpr« ober be« Dampfhahne« ba« 3ulcitung«rpt}r 
mehr ober weniger »crfchd'rfjt. Daburch wirb ber «auf be« 
Äplbenö »erjpgert, bie Slu«hauchungen in bie Gffe erfefejeu 
mehr intermittirenb, wo« auf bie Berminberung be« 3"a** 
unb bie Dampferjengung jnrüiwirft. — »uo) burch ba« 
Dcffnen be« ©a)ürIoch« wirb ber 3w febr »erminbert, 
wenn bie Dampfprobuction ftärfer wirb, a(« bie Berwen* 
bung , wa« bnreh ba« t.iufi.i< f>cben bcr Sia)erheitd»enri(e 
fetebt erfannt wirb. — u« ifi febo» weiter oben bemerft/ 
wie ber SWafchine burch Scrfchiebung ber ercentrifchen Schei« 
ben auf ber Äurbetwette eine gortbewegung in ber entge- 
gengefetten Dichtung ertbetft wirb, unb e« bebarf b«rr nur 
ber Bentcrfung, baf?, bcoor bie« geflieht, ba« Dampflet« 
tung«rphr ganj »erfebfoffen unb, wenn e« rurjfich niebt ge* 
feheben ifi, burch Oeffnung be« ^>ahn« unter bem JDetre« 
fervpir ber 'Ifcfii ber ffre geftbmiert wirb, auf welchen bie 
Büa)fe mit ben ercentrifchen Scheiben »erhoben werben 
fett. Dcmnäcbfi wirb ratttelfT Berfeftung bcr ^ebeloerbin- 
iunh ber angrifföpnnft ber ledern »crweehfcU, »nb gfeich* 
leitie ba« Dawpfrch» wieberge öffnet. Der (Erfolg äupert 
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fid) nid)t ougenbftcflid), ba burcb bctt in entgegengefahrt 
Rttbrung mirfenbeu Dampf ba« Sefarrnngfloermoge« ber 
bewegten ÜRoffe ganj aufgehoben werben mujj, beoor bie 
Sewegnng in ber anbern JRicbtung beginnen fann. Unter 
aerotffcn Umftänben, wo ein längere« Serfrarren in ber ur« 
fprilngricbeu Wttbfnng nad)tbeitig ober gcfäbrlid) »erben 
Idnnte, wirb anf ein 3«*<&«n M OTafdjiniften com ^cipcr 
tote Sremfe be« 2Runitionflwagen« angezogen, woburd) eine 
bebenttnbe »eibung erjeugt, unb bte ©eftbwinbigfeit be« 
3ugeö febr fdjnett ermäßigt ober ganj aufgehoben wirb. 

Sine unau«gefe|jte aufraerffamfeit mujf ber 2Nafd)inifi 
anf ben Stanb be« SBafferö im Äeffef ridjten, »eil bei 
bem geringen JBaffergebalt beffefben unb ber ftarfen Ser« 
bampfung eine nur fur^e 3eit ftartftnbenbe Unwirffamfeit 
ber Drucf pumpen bie Seranfaffung geben wirb, bajj ber 
JJrffel »erbrennt ober fpringt. Scfctere« fann feidjt gcfd)e« 
Jen, inbem bei einer Senf ung be« ©affer« bie oberu 3Mb« 
ren unb bie Decfe ber #ei&fammer gtnbenb werben. Sei 
tiner leisten Crrfdmtterung ber 3J?afd)ine fpringt ba« SEBaf- 
fer im Äeffef anf unb berührt bte g(ä(cnbeit TlttaütyciU, 
Woburd) plöfttfd) tint fofd)e Dampfmaffe eTjeugt roirb, baft 
bie Stcberbeitfloentife fle nid)t abjufiibren »ermdgen. ?(uf 
ber anbern Seite ifl ber Dampfraura im Äeffef fd)on an» 
ferft brfd)ränft, «nb eine Ueberfüffung befftlben würbe ben 
Serrat$ be« Dampfe« in bemfefben fo »erminbern, bajj 
Wäbrenb ber ftüffung beiber dolinber bie Spannung unb 
bamit bie Zrribfraft beffetben jum grefjten Ibeile verloren 
gebt. Sei Sefdjreibung ber Drucfpumpen finb bie Littel 
angegeben, me(d)e bem *D?afd)iniften )R ©ebote fteben, um 
bie Spcifung be« Äeffef« ja reguliren, ju weitem Se$uf 
bie $anbgriffe affer babin jielenben Sortierungen bei bem 
Stanb beffelbcn fia> »ereint'gen. 

Scbuf« «nbaltung ber 3Raffl)fa »erfährt ber !D?afd)i« 
»ift wie beim Seginn ber Sewcgung, inbem er bte Steue- 
rung oon ber Sewegnng ber iVafdn'nc unabhängig maebt 
unb biefefbe immer (angfamer mit ben $änben regiert 
Da« Sebarrung«t>crmögen ber bewegten Ättaffe wirb ba« 
burd) |unäd>fi aufgebobe«, unb ber <Dcafd)inift fann nun 
bie «Nafdjine burd) gän3(id)e «bfperrung be« Dampfe« auf 
jebem beliebigen $nnft jum Stiflftanb bringen. 

(Sine SRafcbine fegt gewö&nfid) einen 2ßeg oon ß — 7 
prru{iifd)cn Reifen jurücf, beoor fte wieber mit SSaffer 
unb Srennmaterial »erfe^en wirb. 3ur Sinnabrae berfef» 
ben finb Stationfl$Sufer angebracht, beren jebe«, wenn ber 
Serfebr bebeutenb ift, eine Heine Dampfmafdjine enthält, 
bic ba« Gaffer au« einem Srunnen in ein boä)geIegene« 
Saffin pumpt, in wetebem e« burd) eingelajfenen Dampf 
au« bem Äeffef ber 5Wafd)inc »orgewa'rmt, unb in bt'efem 
3ujtanb burd) eint« ©c^laucb tem 'Dium'tionSmagen juge« 
führt wirb, weither mit ber 3J2aftf>ine iniwifd)cn oor bem 
€tation«faufe bäf(, wäbrenb we(d)er ;ifit benn and) bie 
ed>mterb'ebä!ter ber 3Rafd)ine, fo wie ber Saftwagcn frifo) 
gefüOt werben. 



Der weiter oben fpejieu* betrieben« Dampfwagen fat 
eine ÖEiurt'd)rnng, fo wie fie im sagemetnen bei ben Soco» 
motioen in Sugfanb unb auf bent gefttanbe gebräu$(i6 ift, 
tmb e« ^nbe* nur, wie wir fajon weiter oben bemertten, 
ein Unttrfd)teb jwtf^en gro&ern unb fleinern 5Kafa)(nen 



biefer Hrt flatt. Tian ^al aber and) me$re febr gerungen« 
Serfucbe gemaebt, wefenttiajere Seränberungen unb Ser* 
befferungen an ben Dampfwagen anjubringen, oon benta 
wir einige ber wid)tt'gften erwähnen wollen unb nbrigeni 
anf Dingter'ö Journal nnb auf ba« po(eted)nifd)e (Zentral* 
Matt »erweifen, bte eine boOfiänbigc Ueberfia)t berfelben 
geben. 

3n Hmerifa ijl befonber« ber Dampfwagen »en SBit» 
liam 9torri« wegen feiner »orjöglieben feifhtngen be* 
fannt, über bie wir bicr einige Semerfangen mad)en woflen. 
Sine biefer £ocomoti»en, „OJcorge SBafbington" genannt, 
befttyt jwei oterfü§ige 2!reibräber unb vier brrifjigjiflige 
iragräber. Der Durd)meffer i^re« ffolinber« beträgt 10'/» 
3o0, ber «olbenfte^ 17,58 3oO. Die 78 Hdbren t ' m ffef. 
fe( finb 7 <\n\- (ang unb »on jweijöaigem äußerem Dura)« 
meffer; fte wiegt 14930 ^funb. SBirfenbeö ©ewiebt auf 
bie Jrcibräbtr 8700 $funb; ba« abbärirenbe (Btwidft ber 
9)fafd)tne ifann nid)t oerme^rt wnben. Die flnorbnnng 
ber Jbeilc nähert ftd) ber engtifeben Sonfiruetion, nur lie- 
gen bie (Tolinber aufierbalb ber Gffe, oberhalb ber Zrag« 
räber, unb ttvc ffolbenflangen würfen nid)t 3wifcben ben 
Xreibräbern auf eine fiirrbelarr, fonbern aufjer^atb ber« 
fefben, ertentrifa) fieb um einen 3*pfn an ben frei«f6rrai» 
gen, 20 3ott im Durtbmeffer ^attenben Slaben ftbwingenb. 
mt unterffbetbet fid) bnreban« »on bem Dampfwagen ber 
Herren ©idingbam nnb SBtnan«, wefa>er fir$rnbe 
_V V u;rt>brett unb Sofinber bat, bnrd) weld)e Stellung bie 
Sonfrmctton febr »eränbert wirb, nnb auf weld)e wir ju» 
rüfffemmen. 

Die faft nnglaublidjen Ceiflnngen ber ÜSaf«)ine beftS« 
tigten fjd) ^auptfäd)fieb bei einem Serfud), ber anf ber febie» 
fen gläebe nabe am Scbnoffiß ber(£efumbia«^bifabelpbia« 
(Stfcnbabn angeftettt würbe. Diefe fd)tefe gtäcbe ift 2800 
guj» (ang nnb hst eine fenfrcd)te höbt t»on 196 guf? , affo 
eine Neigung von 1 jn 14. Die Söagen würben feitber 
bnrd) eine fiebenbe Dampfmafd)ine mittetft eine« Seife« 
binauf unb binunter gefebaft. Die Umßänbe beim Seginne 
be« Scrfud)« trafen febr ungünftig jnfammen. Cf« war 
früt) tWorgen« um 6 U^r, bte Sebienen nod) naß »cm 
tbau, unb ber ffcffel batte burd) irgenb einen 3ufaff rin 
£e<t befommen. SWißgünftige h^aittn beim Anfange ber 
febiefen 3(äd)e bte Sd)icnen mit Def befd)mtert. 9Iad)bem 
bie Jicün:-- unb äBafferfarren nnb 2iBagen mit 53 fen?« 
nen, im ©efammtgen>id)te oon 31270 fuv.\>, ber 3Wafd)ine 
angehängt worben waren, fefrtc fie fid) in Sewegnng. Die 
geölten Seltenen serurfaebten tnbcv natnrficberweife ein 
©titfd)en ber 9fäber, unb man fam ntebt »on b« Stefle, 
»1« man aber bie Sd)ienen mit ein wrnig Sanb befheate, 
grifen bie 9ldber an, unb ber Dampfwagen erfüeg, bi« 
jum ©ipfet nad) nnb nad) feine ©efd)wtnbigfeit »errne^« 
renb, bie ipöbenftreefe von 2800 $n§ in 2 Minuten nnb 
24 Secunbcn, wefa)e« einer ©eftbwinbigfeit von 13 eng« 
Iifa)en C*'wa 3 beutftben) ÜReilen in ber ©tunbe gleid)« 
fommt. Die SWafcbine arbeitete unter einem Dampfbrucfe 
»on betnabe 80 -pfunb auf ben Ouabratjoff. auf ber £öbe 
ber febiefen gTÄd)e angelangt, bliefl fie bnrd) ba« Sitber« 
beiWöentil überflüffigen Dampf an«, ein Sewei« übeneid). 
lid)er Dampfentwicfelung , bie jebed) befd)ränft werben 
fann. Der Dampfwagen fe$tc feinen SJeg nad) bem 67 
engliftbe CU'/» beutfebe} «Weifen vom ©ipftf ttv febiefen 
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gTfifte entfernten Ott ilancafler fort, unb maftte tiefen 

Seg in 3 2(. II Tim., greift 22 engt, (faß 5 beutfften) 
ütteilen in bei Staube. Diefe SPab^ftrerfe ift ber SBcfa^- 
rang fe$r ungünftig. häufige unb fftarfe Krümmungen 
W* »u 600 guß KäVitt« , folgen fift fo regelmäß ig , baf 
man glauben möftte, nag babc tiefe Jlnortnung ber 5)abn> 
Itnte einer ©erabeleguug »orgejoaen. Steigungen »on 1 in 
117 ftnbcn fift mebre »or. Stuf borijontalcn nnb geTaben 
S freien erreiftte bie 2T?afcrjinc eine ©rfftminbigfeit »on 
47 engt CIO beutfften) teilen ia ber Stunbt. Sei einem 
fräb>rn SBrrfufte lief bie SDtafftine mit 19200 ffunb bie 
ffttefe gläfte mit wcdjfelntcr »erfftiebener ©efftwinbigfeit 
erab, wä&renb fie öfter« anfielt, um bie ©efa&rlojigf eit 
tt hinabgehend ju erproben. D??an ließ fie ju bem örube 
auf ber geneigten (Ebene rücf* unb »orwärtdge^cn , roenn 
e* gewünfftt würbe, auft gan) ftiQ ftebrn, intern man ben 
Dampf (angfam ablief, auf biefe Seife anbaltenb nnb 
forttanfenb, anf nnb nieber, brauste man 12—15 s J?inu» 
ten, um herunter jufommen. — Sine gfeiftfall« »pn Stör« 
r»* gebaute «Wafftine, ber „Safb>gton»£ouut» garmet", 
leiftet Hebnfifte*. Si« jum 9to»embet 1837 finb einige 
30 biefer SNafftineB anf amerifanifftrn Sahnen in Cewe- 
ßung gefegt werten. Da« i'ob biefer Dampfwagen ertönt 
»oC <Ent$ufia«mu« in aßen amerifanifften .Leitungen, nnb 
wenn man aud) niftt geneigt ift, ben Scripten biefer merf' 
wärbigen Sciftsngen uubebtngten ©lauten ju fftenfen, fo 
finb bte verbürgtes Ibatfacben boft mifttig genug, um bie 
allgemeine älufwerffamfeit auf biefe SBerbeffernnj ju len« 
fett, bie einen uubereftenbar großen ffinftuß auf bie 9ienta« 
UUtit ber €ifenba$nen überhaupt äußern muß, unb befen« 
ber« für JBabnen »on nid)t gan» günftigeu Steigung* ver* 
fjältaiffru von großem Sertbe fein mirb. 9torri« giebt 
nod) folgenbe 9?otiien : „DeT@eorgeSafbj'ngton bat feit bem 
19. 3uli täglift bie Columbia - «ifenbabji mit 3ügen »on 
18—25 Sagen befabren. ßatotittn $at er jwei Icurcn, 
öfter aud) brei gemaftt. Die Sänge ber Sab> ift 82 engf. 
«Weilen. Der längfte Sagrnjug, ben biefe 3Kafftinc fort' 
(jefftafft b>t, beftanb an« 35 Sagen, »on benen 18 »off, 
3 balbgelaben unb 14 (eer »am. Die ©efammtlaft be- 
trug 128 Sonnen; ber Dampfwagen ging für gewöpnlift 
12 engl. Reifen in ber Stunbe. Die größte Saft, weifte 
turrf? biefe 5Nafftine bewegt worben ift, belauft fift auf 
137 -tonnen, (n 27 Sagen »erteilt. Der Saftiiniton- 
(Eounto-garmer befinbet fid) ebenfall« in erfofgreifter Ibä« 
tigfeit. Die erfte gabung, bie er übet bie »ab> fübrte, 
beftanb au« 28 £ran*portwagen , beloben mit 141»/. ton- 
nen. Die Steigungen ber 2'abn fmb febr ftarf , bie fleiufte 
ergebt fift 28 goß in bes «Weile, bie mittlere 32 guß unb 
bie größte 47 guß. (Erwähnte «Wafftin», mit ib>em Sa- 
ßenjuge »on 141 V, Sonnen, erftieg bie (teile fftiefe (Ebene 
von 47 guß in ber «JJteile, weifte */, «JReile lang ift, mit 
einer ©efftwinbigleit »ob 22 Steilen in ber ©tunbe. (Ceip. 
jiget 8Wgem. 3eitung, 1838 , Str. 19). 

(Ein anbere« Softem ift ba« ffton erwähnte ber &mcri* 
faner ©iUing^am unb Sinan«. Diefe Dantpfwagen unter« 
ffteiben fift »efentlift »on ten englifften Softemeu, na« 
mcntd'ft imm bem Steppenfon«, weifte« wir weitet oben 
genau befftritben $aben. Der Äeffel ift ein in bet «Witte 
bes SOBagen« fiepenbtr, bie ganie Sagenbreite einnehmen« 
ber ffPliabet mit etwa 300 fenfreftt ftt$tnbeu ^eiftrö^r»; 
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über bemfclbert, in feiner 9Ritte, ergebt ftft bie Sfr, unb 
bei Safferfpieget fann tnnrr^arb be« ITeffet« nur in einem 
3wifftenraume »on 6 3°H fr^rcanlen : c« finb bc«$atb unter 
einanber »irr Dampf« unb Saffer^äpne anaebraftt, weifte 
»on bem $ei$er ^äufig probirt werben muffen, um barnaft 
bie Speifung eutweber tn St^ätigfeit ju fe^en, ober ju uu« 
tetbteften. Der über bem Saffcr befinblifte Dampfraum 
ift eer^äftnißmäßtg niftt febr groß. 

Süßer bem 3k 6t b nie , baß bei biefer donftruetion aOe 
Äcbrcn gefä^rbet finb, fobafb bet Safferfpiegel }tt tief 
finft, ffnbet fift auft noft bie Unbequemliftfeit ein, bog 
bei eintretenber Reparatur ber $ei$röVea bie ganje <2ffe 
abgehoben werben muß. 

©erabe nnter bem Äeffel ift ber $ef$raum mit hei«. ' 
förmigem Stoße; jwifften bem ^ei^raume unb bem SRuni» 
tion«wagen ift ber $Ia$ für ben Reiftet, auf ber entgegen« 
gefegten Pcffclfeite bet $Ia$ füt ben Sagenfü^rer, weiftet 
alfo fo mit bem Sagen fäßrt, baß er bie )U befabtenbe 
®a$n gan) frei nberfeben (ann. Der Dampf gebt au* 
bem Dampffammetraume innerhalb be« Äeffel* nieber unb 
in jroci Röhren naft bem hinten )B beiben Seiten, außer- 
halb bet Äabebenen liegenben Cottabet: bie IToIbenftangen 
finb außen an ben Stöbern »orübergefuprt, ba jwifften ben 
9täbern ber ftat burft ben ^eigranm »erfperrt wirb. WIU 
bem (Sube ber ffolbeufiangen, weifte in Leitungen geben, 
finb bie Speifcpumpenfiangen geführt; bie fturbelftangen 
finb nun aber niftt unmittelbar mit ben 9tabdrcu »erbun« 
ben, fonbern geben naft einet unter ben güßeB be« Sa« 
genfü^rer« am »orbern (Snbe beftnbliften Prummjapfcnweae 
fort, weifte mit JRab unb ©etriebe ber »orbern Stabwefle 
eine folfte ©efftwinbigleit mittbctlt, baf fift ba« Stab 
ital trebt , wä^renb ber fie l ben nur einen üuf« unb 
^ictergang »odbringt: ba« »orbere 9tab ift mit bem $)in« 
terrabe bann wie gcwoßnlift bei pierräberigen Sagen ge« 
fuppelt. 

?ln ber unter ben güßen be« 3ngenienr« liegenben 
Sefle, finb für jebeu (Eotinber w'er «xcenrriea angebraftt, 
bie fo unmittelbar neben etBonber liegen, baß ber »on ben» 
fetben bewegte Stammen , weiftet bie Sftieberbewegung »er« 
mtttelt, bnrft Bewegung eine« §ant griffe« »on einem auf 
ta« anbere übertragen werben fann, woburft e« mög(id) 
wirb, bie Gelinter eutweber mit »oOern Dampfe ober mit 
trei »erfftiebenen ©raben »on Srpaufion ju betreiben, 
äußrtbem befinbeu fift unmittefbar »or bem 3ngenieure bie 
beiten $anbgriffe jum Umfegen ber Bewegung. 

Die Dampfeplinber ^aben bei biefer Cinrifttung bie 
ungünftigfie Stellung, tie ibnen nur angewiefen werben 
fann, unb fie »ermeb>eB außerbem noft bie $i|e be* 
Stanbpunfte« für ben $tafftinen$eiger. Der Dampf, tfaft* 
bem er in ben Cofinbern gewirft bat, wirb Biftt wie gc« 
wö^nlift in bie Stoufteffe geführt, fonbern treibt juerft ein 
Stntilator-Dtab, burft weifte« ein anbere« Sinbratgebläfe 
inl^ätigfeit gefegt wirb, um bemffeffrl ben gehörigen ?uft« 
)ug jujubringen, unb nimmt bann burft feine befonbere, 
neben bem Äeffel in bie £ö&e geführte fitffe feinen Slbing. 
Da« ganje ©eftett ber SKafftine ift »on ©ußeife». Cy»l»- 
teftmffte« Centralblatt, 1838, 3k. 38; bie bort mitge- 
teilte fnrje »efftreibung ber «Kafftine ift saft einer in 
Seipjig angelangten nnb für bie borrige «fenbobn beftimm« 
ten, entworfen). 
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QFinc anbere 2rt »erbejfertcr Wafä)mcn t'fl ganj neuer* 
lia) eon äwt&orn tu 9?cwcaftle in Gnglant oetferttgt unb 
auf ter grofen JBcfteifcntabn , von ber wir fa)on weiter 
oben *emcrften, tag jle 7 8u# Spurweite ^o6c, ange- 
wenbet. öd üCTfpricht tiefe« ?ocemotie nicht nur größere 
Scbncüigfcit, fontern aurt) größere Sicherheit für tie !Kei» 
fenten. Tie Wafcbinen unt fcer Jtcjfel befinben ftch auf 
jroei cerfchietenen SBagcn. Der gübrer &at ben Sßort^cit 
»öflig freier 3uöf!tt)t, woburrt) er im Stante ijt, jeted et« 
wat'ge £internifi ju »crmeitcn. llcberbieß fann er »on 
feinem $la$ aud bie ganie Wafdjine teherrfchen, für aüed 
gcblenbe forgen unb auf tiefe 2lrt bit nur ju häufigen 
Unfälle ter^üten. X)ie Drennung bed ficffeld »cn ter 
Wafchine ^at aun) ben 33ortheil, tafi wenn irgenb ettuad 
«n ter Icftern oter auf ter anbrrn Seite an bera erftrrn 
in Unortnnng gerätt), man einen antern üßagen mit tem 
fchathaften in 25erbinbung bringen fann. Die Mater ted 
Wafa)inenwagcnd , welche tie Bewegung ^ereorbringen; 
$at>en G ftufj im Dura)mcifer unt treten jio) bei j'ctcm 
Äölbcnftoj?, teren 1G0 in einer Minute gemalt werten 
feiincn, breimal um. — ßine ät)nlt<^e tfocemotise, bei wcl» 
tb>r ebenfalls ter Äeffcl eon ter Wafcbtne getrennt ift, 
fntet man in Dinglcr'd Scurnal, St. U7 Oatjrg. 1838), 
S. 8 ic. betrieben. 

<S1)C wir bie Dampfwagen gänjlio) oerfaffen, wellen 
wir erjl noch einiger 9Iebcnr-orria)tungen berfclbcn erwäh- 
nen. — Dah»n gehören juvörberft bie gunf cnabhaltcr, 
um geucrögefahr unb fenftige JBcfchätignngen, wcla)e buret) 
bie aud ter (fjfc geworfenen gunfen unt Äoblcnfrücfcbcn 
pcranlajit Werteu tonnten , ju oermeiten. — 

SSifliam Sa)ul$'d in "jfbtlatclphia Junfenablciter be- 
fiehl in einem Drabtne{ie, wclcbcd, nm bie (Sffe ted Dampf» 
wagend oben nicht ju fpi? ju matten, ein wenig über tem 
fünfte in ter Cfffc angetrabt ift, wo ber erbiete SRaua) 
and ben 3H tn «u ticfelbe tritt. Die Kehre mit bem scr-- 
traud)ten Dampf ift tura) tad 9lc|j b^inbura) geführt unb 
münbet oberhalb beffclben , um niajt bei jetcdmaliger Stue« 
ftrömung gegen taö 9lt$ ju ftofen. 3ur Seite beftnbet 
fia) über bem 9lc|)e in ter Sffc eine tbüre, bnreh welche 
leiö)t beobachtet werten fann, ob fleh taö 9ic$ noch in 
gutem Stante beftnbet, unb tura) welä)e eine Sludwechfc- 
lung tejfelben bewirft werten fann. 

@r» r 'c JJunfcnabhaltcr brückt aud einem , ein ffein we- 
nig unter ber Wünbung ter Dampfaudtladröbrr, quer über 
tie ßffe ^rüfcer eingelegten Dra^fgewebe, unt cd ift an 
tiefer Stcffe ter Duerfa)nitt ter Gffc fo erweitert, taß 
tic Teffnungcn te« Stefcefl jufammengenommen wenigflenö 
fo Biet 3'Äd)cnraum geben, atO ter übrige 9iaum ter 
Cfjfe ijt. 

Sutfi<h h a * man aud) tie SRdter ter Dampfwagen cief* 
fan) ju »erbeffern gefuö)t. Unter ten mannen engf. pa- 
tenten tiefer Slrt erwähnen wir taö ton ^oneö, wefa)c6 
man im po!vted)nifö)en (fentrafblatt, 1837, 3Rr. 13, be« 
feb, rieben fnbet, nnt ta« eon ^)ague in ifonton, wclüje« 
in Dinglcr'tf 3»«n»*>I/ G8, S. 19 »c., bcfa)riebcn ijt. 

Qnbliä) ift ti nötbtjj , »on ber SJerqleta) »ng teö 
Dronflportö tura? Dampffraft mit tem tura) 
^fertefraft Junten.» «Berglciebt man tie Bertfäjaf. 

* ttntlcMit aus raittirt'e „CamFfm.ifeb.inc", 1«) «. 



fung turn) Dampffraft mit ter ftorrfcjjaffung fcttrcb Uferte 
auf (Jiftnbabnen, fo treten bie SBortfictle tiefer neuen traft 
febr auffaücnt hcroor. Sßenn man tiefe SSort^cifc r>oO!< 
fomraen begreifen wiff, fo muf man erwägen, wie t&tert« 
fa)c Äraf: ald Sortfa)affungOmitteI gebraucht wirb. SBir 
fa^en fö)on weiter eben, ta§ berj'cnige tytil ter Äraft 
eine« Uferte«, ter für eine ?atung benuft werten fann, 
»on ter ©efa)wintigfcit ter Bewegung eine« Uferte« ab- 
fängt. Die @cfd)wintigfeit hat eine gewiffe ®ränje, wo 
ein $fcrt feine ganje Äraft nöthig feinen eigenen Veib 
ut bewegen, unb wo cd fe(glia) nid)t im Stanbe eine 
i'afi ju tragen ; unb auf ber antem Seite giebt ti eine 
gewiffe Caji, bie ein "Pfcrb gerate nea) tragen fann, ohne 
aber babei im Stanbe ju fein, fia) mit irgenb einer wirf* 
famen ©efchwinbigfeit ju bewegen. 3wifa)cn tiefen beiben 
©renjen liegt ein gewijfeö Skrhältnij? ter Sctoegnuß, in 
wcla)em bie nufcbare SSirfung tet) ZUexi am grejjtcn ift. 
Sei fiarf gebaueten Uferten fann man tiefe<3 SJcrbiftnifj 
im Durchfa)nitt auf jirci cnglif^e Uicifen in einer Stunbe 
fc$cn, unb bei letzter gebaueten auf trittehafb teilen in. 
einer Stunbe. lieber tie ©ränje tiefer ©efehwintigfeit hin« 
anö »ermintert fich tiefiaft, tic flc fort^nfebafen im Stante 
jtnt, in febr fehnettem 2}erf>älmifi, i'e mebr bie ©efehwin- 
tigfeit junimmt. SBäre 121 tie ?aft, tie ein fferb biö 
auf eine gegebene Entfernung in einem Jage fortfa)affen 
fönnte, wenn eö 4 engfifche Weilen in einer Stanbe $u- 
rücf legte, fo würbe tnfelbc Uferte nicht im Stante fein, 
mehr alö eine Pajt, tic 64 betrüge, auf eine gleiche (Snt- 
fernung fortjnfchafen, wenn ec5 7 Weilen in einer Stunbe 
machte, unt fottte cd 10 Weifen jurücftrgen, fo würte fiä) 
tict'afl, tic c« tragen fönnte, biö auf 25 eermintern. ?ln- 
genemmen nun, taf bie nnpbarfle ©efchwinbigfeit, tie 
man eon einem Uferte erhalten fann, 2 engl. Weilen auf 
eine Stunte ift, fo fann efl, wenn tS täglich 10 Stun- 
ten in Xbatigfeit ift, eine Paft eon 12 Donnen auf einer 
ebenen ßifenbahn bi6 auf eine ßntfemnng een 20 Weifen 
fcrtfö)affen, fo baß man tic ganje ©irfung eined Dage» 
werfd ald 240 Sonnen, eine englifa)e Weile weit fortge- 
frtjarTt, annehmen fann. 

Dicfeö ©efehrointigfeiteerhäffnift bei ber' ftortfehaffung 
pa§t aber nicht für ten ^erfoneneerfebr, unt ift cd taber 
nothwentig, Uferte ald bewegenbe Äraft 311 benuften, fo 
muß man befonbere SBagcn für 9?eifcnbc baben, fo tnfi 
©üter mit terjenigen ©efchwinbigfeit fortgcfcbajft werten 
formen, bei welcher bie gröjitmdglichfte SBirfungdfraft ted 
p^erted flattfinfcet, währent SReifcnbc mit tcri'cnigen ©c« 
fchwintigfeit beförtert werben, welche, cd foßc wad ed 
wolle, unumgänglia) nöthig ift. 

Dad ©ewicht einer gewöhnlichen ^eftfutfebe ift unge« 
fähr 2 Donnen, unt auf einer Icitlia) ebenen £ecrftrafie 
macht fie 10 engl. Weilen in einer Stunbe. Die 3 fl hJ 
ter Uferte, tic ta^u ftetd bereit gehalten werten muffen, 
mit ßinfchlujj ter anf ten ecvfchictenen Stationen unum* 
gängtio) nötb/igen SielaicJpfcvte, wirt nach tem SScrhäftnijfe 
uon rinera Uferte auf jetc Weile berechnet. Die Stiftun- 
gen eined auf tiefe 2Beife arbeitenben pferbed faffen ficb 
ju jwet Donnen, jwei engl. Weiten in einem Dage, ober 
auf rt'cr Sonnen, täglicb eine Weile wett fortgefchafft, be- 
rechnen. Die 3ugfraft auf einer ebenen Gifenbabn beträgt 
wrnfgften« ta« 3w«njigfa<hc »on ttr 3ntfrait anf einer 
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guten ffunfrftrafi e , woran« folgt, bafj unter gretcben Um» 
jtänben tote Scifhtng eine« Uferte* auf einer Cifenbahn tett 
jwanjigfachen IBetrag feiner ¥rifiung auf einer gewöhnlichen 
Strafe audmaebt. äßir fönnrn bat)rr bie l'eifiungen eine« 
«Pferbe«, welche« 10 eng!. «Weilen in einer Staube anf 
einer ebenen Gifenbabn mn,1>t , einer täglich eine SWctfe 
»eit fortgefebafften Saft oon 80 Tonnen gleicbftelTett. Die 
befien Dampfwagen anf beT i'iccrroct-SPJandbcftcr S3ahn 
fönnen 1 50 Sonnen anf ebener «dahnlinie in gteiebem Jcit 
»erjältnt'iK fortfebaffen , nnb wenn man eben fo viel ßtit 
für Aufenthalt rennet, fo würben fie täglich 150 Sonnen 
200 «Weilen, ober 30,000 Sonnen eine «Pfeife weit fort- 
febaffen. £« fofgt barau«, bafi ein Dampfwagen biefer 
Art fo ofef feiftet, al« 7500 «Pferbe, bie auf einer guten 
#cerfrrafie riehen, ober 375 «Pferbe anf einer Gifenbahn. 
3u einer folgen Ceiftung finb für bie befien , jefct anf ber 
WoerpooMWanchefter SBapn gehenben Kampfwagen, 16?ot$ 
Äoafs für bie Sonne, auf jebe rnglifcbr Steile erforberüch, 
mit ßinfcblufi ber bei bem Aufenthalte oer(cbwcnbeten geue» 
rung. I er tägliche SScrbraud) oon geuerungämitteln würbe 
baber unter folgen Umftänben auf 15,000 «Pfunb ffoaf« 
fteigen, unb $wet $funb «Tobten würben täglich bie tfeiftung 
eine« Uferte« auf einer guten i}eerftraye unb 40 pfunb 
täglich bie Arbeit eine« «Pferbe« auf einer Gifenbabn 
»errieten. 

Sei biefer «ßcrgleicbung nehmen wir an , baf ber Dampf« 
wagen mit ber »ortbeilbafteften ©cföwinbigteit, bie «Pfer» 
betraft hingegen mit ber am wenigften »ertbeilhafteu wirfe, 
wenn man bloö ben gefammten ©etrag ber auf eine gege 
bene Entfernung fortgefallen l'aft betrautet. 3n kern 
bier t>orau«gefe$ten gaße aber ift ©efchwinbigfeit ein un- 
umgänglich nötige« (Element, unb Kampf bat batjer ben 
großen SBorjug vor «Pferbrfraft, ba feine ootthrithafteftc 
©efchwinbigfeit bie jenige ift, bie für alle 3*ede ber gort« 
febaffung oon JReifenben ober oon ©ütern paßt. Sergteicbt 
man bie Sßirfungen bc6 Dampfe« mit «pferbefraft bei einer, 
minber febneßen «Bewegung, fo werben auet) bier bie «Bor« 
tbeife einer Dampffraft , botb minber auffaßenb, heroortre» 
ten. CFin t'aftroagen mit 8 «Pferben ift gewöhnlich 8 Son» 
nen fd)wer nnb legt 2 engt. 5W eilen in einer Stunbe 
jurücf , fo bafi jebe« f-'at tägd'cb 20 engl. SWeilen maebt. 
Starfe Uferte fönnen auf biefe SBeife tägd'cb 8 Stnnben 
reifen, unb fo marbt jebe« «Pferb tägd'cb 20 «Weilen. «Wan 
fann baber bie üeiftung jebe« «pferbe« 20 Sonnen, eine 
«Weile weit fortgefebafft, gleicbftetten, unb ba feine «Jeifhtng 
auf einer ßifenbaho jwanjigmal fo oief beträgt, fo fann 
man fie ja 400 Sonnen, täglich eine SÄttfe weit fortge» 
fdjafft, rechnen. Gin auf biefe SBeife arbeitenbe« «pferb 
Iriftet baher fünfmal fo »iel, al« ein «Pferb, ba« 10 «Wei« 
Ten in einer Stunbe jitrüdlegt, ba biefe« nur 4 Sonnen 
tägd'cb eine «JWeite weit anf einer auten $eerfttafie, ober 
80 Sonnen auf einer ffifenbabn fortfebafft. Die« giebt 
nun ba« öerbätlnift ber frifinng oon «Pferben, bie Sagen 
rieben, jn ber £eiftung eine« Dampfwagen«, eint 2 V funb 
«obten ber üeiftung eine« «flferbrö oor einer ^oftfutfebe 
unb 40 «Pf unb «tobten auf einer •«in'cntatn, bei einer (8<< 
fchwinbigfeit oon 1Ü üDeeiTen in einer Stunbe gfeieb , fo 
folgt, bafi 10 «Pfunb fo viel leiften al« ein «Pfnnb auf 
einer ^eerfrfafe, unb 200 'pfunb auf einer Cifenbahn , bei 
einer Öefcbwinbigteit von 2'/, «Weilen in einer Stunbe. 



Da nun ein Dampfwagen ba« Sagewetf von 7500 «pefi* 
fntfchen.«Pferben cerrichten fann, fo fofgt, baf er fo »»ei 
al« 1500 grachtwagenpferbe feiftet. 

«Wan barf nicht »ergefen, baf biefe ffrgebmffe in ein» 
jelncn gälten Scränberungen erteiben, unb nur SBerechnun* 
gen im Durcbfchnitte ftub. ißerfebiebene Dampfmafchinen, 
wie »erfebiebene «pferbe, finb ungleich in i^ren üciftungen, 
unb ba bie 6tra^cn, anf welchen 'pferbe {ichcn, nicht bon 
gleicher «SoOfommenheit finb unb ocrfa}icbcne Unebenheiten 
haben, fo mu^ bie fieifiung ber «Pfcrfccfraft »erfchieben 
ausfallen. 

Ünch bei ber praFtifchen Sergleicbung ber ffrgebniffe 
eineT fo mächtigen flraft, a(« ber auf (Sifenbahnen gebrauchte 
Dampf gewährt, mit ber geringen Jtraft ber «Pferbe auf 
#cerftrafen, ift ju erwägen, bafi bie grofe 5Bertheilung 
ber Labungen unb ber häufige Aufenthalt unterweg« ;n 
®unfkn ber «pferbeleiftung finb, infofern e« häuftg»r fic^ 
intTagen m^te, bafi Dampfwagen, bie ttnget)enre Vafttn 
fortjufchaffen oermögen , bei geringem Labungen Aufenthalt 
f nben würben . a(« e« bei ber Anwcnbnng oon «Pferben ber 
galt fein fann , wo fteine Labungen in furjen Swifthenräu» 
men aufgehalten werben fdnnen. Die« ift in ber Shat eine 
praftifche (Schwicrigfrit, bie bei bem ©ebrauchc oon Dampf» 
wagen auf Sifenbahnen eintritt, nnb bie inrfuicht für je^t 
bic Anwcnbung berfelben blofi auf Streifen befchränfen 
wirb, welche Stüde oon lebhaftem SSerfchr oerbinben. 

Die auffaHenbfie Sirfnug ber Dampffraft auf fiFifen« 
bahnen jeigt fich in ber aufierorbentlichen ©efehwinbigfeif, 
welche fich baburch erreichen läßt, unb ift um fo merfwür» 
biger, al« biefer "Sort&ct! nie oorau«gefehen würbe, bi« bie 
(Erfahrung ihn bewie«. 2Bir bn\-ci bereit« erwähnt, baß 
man bei ber Anlegung ber IBabn jwifchen Siocrpool unb 
«Wanchcfter f)auptfäcf;Iicf> aiif bie gortfehaffung fchwerer ©n» 
ter rechnete, unb gar uiebt erwartete, au«, bem 'perfonen» 
»erfehr ben größten ©ewinn ju jichen. Die SBerethnungen 
für fünftige «ptänc Werben fich >'••<!; biefen (Erfahrungen 
wcfcntd'ch änbern, unb ein lebhafter «Perfoncnoertcpr wirb 
al« eine nothwenbige Sebingung für ba« ©ebenen einet, 
folchen Unternehmung betrachtet werben. 

»ringt mau biefen SSortheil ber 6ch«eHtgfett in An- 
fcblag, fo läfit fia) «Pfrrbefraft gar nicht mit Dampffraft 
auf (Eifrnbabnen oergteichen. Au« ben bereit« erwähnten 
ÜBerfucbrn geht tiorcr, bafi eine Danpfmafchine 90 Son« 
nen gegen 20 engl. «Weiten weit, in einer ©tunbc riehen 
fann unb ba« Doppelte biefer Vcft jwifchen l'itcrBeol unb 
«Wanchefter in ungefähr 3 ©tnnben. <E« würben 270 «pferbe 
nöthig fein ■ biefclbe l'aft auf gleite Entfernung in einem 
Sage auf grachtwagen fortjufcbaffrn. 

<Sö läft fiejh jwar bagegen cinwen6en, bafi jener Set» 
fueb unter güuftigen Umftänben angefteftt unb bei ben 
fchwicrigen «Pnnften ber Steigung £ülftfwagen gebraucht 
würben; abyr auf einer gewöhnlichen gracht, bei ber gort* 
fchafnng oon SBaarrn, wo größere So)neQigfeit nicht Oer» 
langt wirb, ift bad SeThäftnifi ber Bewegung nicht gcrin» 
ger af« 15 iWeilen in einer Stunbe. vti Sagenjägen 
mit perfonen ift ber Schnefd'gfeit befonber« ber Aufenthalt • 
entgegen, ber anf ber SBabn rntftebt, wenn JReifenbe ' ein» 
fteigen ober abfteigra. C« flieht anf ber Cifcnbah» jwif<h«n 
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Eiottbool unb 27caad)efter jeftt jwei Sbt« »Ott Xamsfroa« 
gen, »on weldjcn einer nur einmal auf falbem 2ßcgc einige 
SRinuten lang $«lt niaept. Diefe 2Bagen legen 30 engfifdje 
2Reifen in anbert$alb ©tunben unb juweilcn in einer 
©tunbe unb 10 SKinuttn jurücf. «uf kern ebenen 2beifc 
ber ©apn ift tote gen»8pufid)e ©eftpminbigfeit 27 SRctlcn 
in einer ©tunbe, nnb id) täte juweifen gefepen, bafj gegen 
30 Steilen in einer ©tunbe jurücfgelegt mürben. Diefe 
©cfcpwinbigfeiien aber, bie burd) bie gewöhnliche Ztjättgfeit 
ber Dampfmaftpinen bei ber ,$ortia)affung »on SRet'fenben 
anb ©ütern erfangt werben, finb weit unter ber Stiftung** 
haft ber j'tßigen Dantpfroagen, watf bie ©cpnttligfeit ber 
Dampfwagen betrifft. Gtintge S3erfud)faprtcu, bei »etdjcu 
bie Dampfwagen eine geringere Saft batten, jeigten, bafj 
eine bebeutenbe Ucrmcbrung ber ®efd)winbigfeit gang ane« 
fnbrbat fei. Sei einem biefcr 33trfud)e jog bie Dampf» 
inafepine eines SBagen mit 36 $erfouen 48 engl. ^Reifen 
tseit tn einer ©tunbe, nnb ia) glaube, eine 3Rafa)ine, bie 
Wof ipr eigene! @ewid)t fortjuftbaffen pättr, würbe 153Rei» 
ttn in 15 Minuten lurücfleaen. 
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SIber warum tat man Damofmafcpinen , wenn fie bin» 
fta)t(tn) ber ©efajminbigfcit fo »iel ju leifien oermögen, nid)t 
auf ber Gifenbabn angewenbet, wo bie<Sefcb>inbigleit jefct 
im Durd)fct}nüte nid)t über 25 «Weilen in einer ©tunbe beträgt? 
Die Antwort ift, bafj ber 2Beg oon 303Reilen jwifd)en£ioer. 
poof nnb2Rand)cfter in 1 7, ©tunben jurürfgelegtwirb, unb 
täglid) 10 SBagenjäge jwifcpeu leiben ©täbten geben , unb 
überbief tägtid) 3 mal bie $oftfutfä)e. Sine gröfjere ©c 
fcpmiubigfeit würbe auf einem fo furjen SBege gan) unnö- 
tbt : ) fein. SBenn aber erft längere S3a$nlinicn ooflenbet 
fein werben, ntnffen fia) bte Umftönbe änbern unb wirb te- 
fonbere bie gortfa)afung oon ^ojttutfa)en bie Slufmerffam» 
feit auf fid) gießen. SBoffe SReifewagen, wie fie gewöbnlid) 
auf ber iöapn oon tfiotrpool unb SRancbefter gtpen, finb 
gegen 50 .tonnen fcpwcr, bei einer leisten Labung aber 
werben leid)ter unb fd)neflrr fafcrenbe Dampfwagen gc» 
braucht werben tonnen. Die gortfepaffungdfoften würben 
bei einer fofepen SMafd)ine jwar fcöper fteigen, aber bie 
größere ©(pnefligtcit würbe reid)tia)en <£rfa$ bafür geben. 



fcrarwport auf (Eifenbaljiifrt anttwiCMt* 



<Sifenbab>wagen muffen «ine fofd)e Cinrid)tung baten, 
baß fie fl& mit gfeid)erSeid)tigfeit »or« ober rütfwärte be* 
wegen laffen; ber »otbere nnb ber Wintere Stpeil ber 2Ba« 
gen muffen einanber äpnlid) fein, nnb außerbem müffen fie 
fein bewegliche« Sorbergefteff $abcn, wie efl bei bera ge» 
wö$nlid)en gufrnoerf ber %<x1l ift, weil biefer bewegfiepe 
Jbcil ju leta)t and ber öabn fpringen würbe. Daf fie 
nid)t wie gcwot;nlia)e 3Bagen umgebre^t werben fönnen, 
iiuip r.u.- ber <£inria)tnng ber 2Bab> beut(ia) werben. Die 
ftäfien müffen auf jaei paradefen unb bura) ein ganj un< 
nachgiebiges* ©eftell oerbnnbenen 9ren aufrufen , bamit bie 
SRäber nta)t bei beut geringfien ^inbernifj , auf we(ä)ee fie 
flofjen, au« ber SBabn ju weiö>en frreben. ttnblia) mnfj 
bie Bewegung ber Käber genau in einer fenfred)teu (Sbene 
erfolgen, ba jebe febwanfenbe Bewegung um bie Sre baju 
(beitragen würbe, ben SBagen aue ber S3a$n ju bringen. 
QU müffen baber bie 9tdber auf ber 9re feftgemaä)t fein 
nnb festere muf fia) mit i(;ncn umbre^cn, fiatt fcafj bei 
gewö^nlid)en Rnt)rwerfen bie Äre befeftigt ift unb bie SRä- 
ber fia) um btefttbc breben. Diefe Setradjtungen beuten 
fa)on an, bafj bic Sagen einen befonbern ©iberftanb er* 
fahren müffen, wenn fie fid) in frummen Linien bewegen, 
weil ibrc Slren paraQel gn einanber bleiben nnb bie betben 
an bcrfclben Äxe befeftigten 9läber immer gan^ gleid)e Um* 
bre^ungsgcfd)winbig(eiten ^aben müffen. 

©cit bem ISeginu bee SBerfe^rö auf ber Sioerpocl« 
!f)?and>efter <5ifenbal;n , finb aud) bei ben Ccifenbapn-Saft« 
wagen bebeutenbe Serbefferungen gemad)t worben, fo baf 
ber iBiberftanb ber Saft beinahe um '/» oerminbert worben 
ift 2Bir beftoreiben tjier nur bie neuem unb teffern 28a« 



gen, ipbem bie filtern nur nod) beim @tein!ot)fentran8port 
angewenbet werben. Die SBerbefferungcn beftepen: 

1) On Stawenbung oon Drucffcbern, weiche ben haften 
befl 3ßagend nnterflü^en , bie Saft gteid)mäf ig auf äffe SRä- 
ber oertyet'fen, alle Stöjje auffangen unb biefelben für bie 
Slren nnb Räber fowopt, alt für bie 93a^n unfcbäblia) 
mad)en, enbfid) ben SRabaren, mit benen fie oerbunten 
finb, eine geringe 3bweid)ung oon t'brcr narafleten üage 
geftatten, wenn ber iß a gen bnrd) Itrümmungeu ber (Sifcn* 
babn läuft, woburcp bie ©citenreibuug in benfefben ft^r 
oerminbert wirb. 

2) On Anbringung ber Saft auf ben verlängerten Slren 
aufjerpafb ber SRäber. Diefe SBerfängerungen ober 3*pf ( u 
ber Slren finb weit fd)toäd)er alt biefe, unb pierin berupt 
eine große ftrafterfparung, ba ber SReibungewibcrflanb oon 
bem Ser^ältnifj bee SRabburd)meffere )u bem bco 3 a t*fcne 
abhängig ift, unb fid) in gfcid)cm Wlaafye mit bem bee 
festem oerminbert. ©o lange bie SRäber aber auf ben 
änfjerften Qhtben ber Sfrcn [aßen, tonnten bie in ben ©ücp* 
fen fid) bretjenben Jpcifc nid)t gefd)wäd)t werben, opne bie 
Slre bem 3erbred)en ju fepr auejufeften; bitfee würbe 
erft gufäfftg, a(e bie $üa)fcn anfjerf^afb ben SRäbcrn an* 
gebracht würben. iRod) ein anberer, niept miubcr wieptiger 
iSortpeif ifi burd) biefe Stnorbnung erjielt worben; ee ift 



♦ ^»fn| in b*n S3rtbinMunäfn bf» 9«utifd)fn ©wcrtfOrrcin«, 
1835 , 208 x. Sgen, baf. 6. 180 »c W»in ^anbbiid) 
über fci« Äntaa« oen Ctifmbabntn , C. 132 it. o. Oepn. 
taufen unb ». »teptn in Jtarften» JCrdjio, I. **i^, XIX, 

e. eo it. 
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hit leiste uxb fixere Brt be« ©armieren« ber Srcrt, wa« 
tri ber frühern anorbnung, wo btc »nä}fen sitter beut 
SBagenfaften ferfrtrft lagen", w'ri 3«t erörterte , bei bem 
«Mangel eine« {Refewoir« h* B f»8 »ieberholt »erben muftt, 
unb immer einen bebenfenben Oelnerluft jur golge hatte. 

3) 3» anwenbung »on gewaljteu et fersen »dubera 
auf ben guf eifern« SRäbera ber jenigen SB« gen, »ela)e mit 
grefen ©efchminbigfeiten auf ber ©ahn fahren fcHen, wo« 
bar«) bie ©efahr be« 3«' er *$ fn *' faß gdnjltch befeitigt 
nnb eine genonere Prtitftm rrjirit »trb, ba bie »ahnen 
btefer fJtäber abgebreht werben rönnen. 

4) Daf bie (Jnben ober 3«pf<« ber Sren, nachbem fic 

rnt abgebreht werben finb, etagefeftt werben, woburch 
Oberfläche fJablbarr, o!fo bem Angriff wenig auögefcft 
ift nnb eine regelmäßige »cttcgung erhält. 

Sie übrige (hnriipfnng ber wogen tft, ihrem ^xctd 
entfprf tfcenb , ffbr »erfchirben, je nachbem fit jnm £ran«- 
port von 'IVrfnsrn, »ich, Jtaüfmannägätcrn, ficfclen u. f. ». 
angewenbet werben foHen. Die beiben gebräuchliehfUn arten 
ber«trun«portwagen ftnb auf ber Doppeltafel XL1X a. L, 
in ben gig. 4 bi« 8 borgefleCt Huf erfleren werben bie 
gewöhnlichen ?abnngen fowchl in »allen, ©dtfen, Äiften 
nnb gäffern, al« unoerpaeft iranöportirt. Der 11 Ruf 
lange, 8 guji breite, 1 '/. guf bobe ffaften, bietet bm- 
Idngltehen Kaum bar, nm bie gewöhnliche fabung eon 
50 (Zentnern aufnehmen ja fönnen. Die ©eitcnwänfce be« 
SBagcnfafien« finb beweglich anb fönnen abgenommen wer« 
ben, »enn bte Zranffportgegenjtdnbe ftd) onf ber imbe» 
graniten »ebenplatte bequemer »erpaefen Iaffen. »e{ 
fcblcc^ter ©ttternng »trb bie ganje ?obnng mit einem »nf- 
ferbiebt gemalten (einenen Heberwarf bebeeft. Die fiabung 
nnb Entlabung tiefer Sagen geflieht mittriß Jfrahnen in 
ben SBaarenf»änfern, ober auf ben 9iteberlag«pläfeu, bura) 
befonber« baju angeftellte Arbeiter. 

gär fofebe Guter, welche ntä)t in bie SRagajine getan* 
gen, fonberu gleia) nad) ihrer Änfunft ©on ben Genfumeu« 
te» mit gewöhnlichem ?anbfuhr»erf abgeholt »erben, finb 
auf ber l'iwrpool'SRancheflcr »ab> btfotibere SBagcn ein« 
gerichtet, »elcbe in gig. 6 in ber Seiten« unb gig. 7 in 
ber »orberanfid)t bargefleHt finb. Dergleichen ©fiter (ge« 
ttöhnltch ©tctnfohlen) »erben in befenberen ffnften ©on 
5'/, guf fange, 4 gaf »reite nnb 2'/, gnf £5be »er- 
laben, nnb ie j»ri berfelben auf einen »abwägen geftellt. 
3«r (Erleichterung be« «nf« trnb abbringen« tiefer «dften 
ift jeber berfetben mit »ier Keinen eifernen Sldbern »erfe« 
fyn, beren Ären (i^t in Magern bre^en, »efebe nnter ben 
?angbänmen berfelben ang^ebcljt ftnb. Die {Räber bewegen 
fi<6 auf platten, mit einem nn$ anfen eorferingenben 
SRanb eerfc^cnen ©ebtenen, bie auf aner über baö ©efieH 
be« SBagcn« gcboljte »atfen genagelt finb. gnr jebe« 
haften finb j»ci folebe eebtenen angebracht, welche jufam« 
men eine fune (Jifenba^n, con ber ©attung ber bfinnen« 
febteneu, auf bem 2:ran«pert»ngcn felbjl bifben unb ge« 
ftatten, bafj bt'e Caft mit groper Scicbtigfeft anf ben be« 
fKmmtrn ^laft gebraebt »erben fann. — Ilm ba« abglei- 
ten btefer R aften »a^rrnb ber ga^rt }n p r rbinbmt , werben 
biefefben bur$ jwei, gig. 7 bargejleate, Beberwnrfe feft« 
gebatten. 

fflenn ber fcran«portwagen mit beiben Jfajlen am Ort 
ibrer »efHmraung angefemmen tft, wirb febtr berfelben 
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auf eine 3»rrro>rtge Rarre getraut, um anf gftofbnli^rn 
©trafen a nm Ort ber Serwenbnng »eitrr beförbert |m 
werben. Damit bie Haften fönen anb Icföt »oa bem 
»a^nenwagen auf bie Jtarren gig. 8 gebraut »erben Mo» 
aen, ^aben festere eine befonbert dinrid)tnng erbaltcn. 
Die ^angbäume berfefben ftnb cbenfaO« mit eifernen @a)ie« 
nett nerfe(>en, »eld)e in berfelben (Entfernung unb in gleicher 
^)öbe mit benen auf bem £ren«portwagen angebraa)t finb. 
Die btntern QFnbeu ber ffarrenbänme werben mit bem Ducr- 
balfen be« Sa^ncnmagcn« in iBerbinbun^ gebracht, fo baf 
ba« '3 1 ilcf ©cbtenen»eg auf bemferbeu mit bem auf ber «Tarn 
jnfammentrifft, unb beibc jufammeB eine gerabTintge »a^n 
bilben. Die llctcrwarfe, we(d)e ben fiaflen onf bem Sa}* 
nenwageu fcf)f;ie(ten, werben nun grifft, unb ber ffafien 
pon bemfefben auf bie ifarre geroOt. Um ba« aufftppeu 
ber !r$teru ja eerbinbern, »enn -bie iaft auf ba« äufierfte 
Cnbe ber Üangbdumc gelangt, »irb biefefbe burd) ben ©a$» 
nen»agen unterftuf t , an »etebem ja biefem Qube bie eifer- 
nen SRutbcnfiücfc n angeboljt finb, in »rieben j»ei an ben 
üangbäutnen ber ffarje befefttgte 3apfen bb eingreifeu. • 
©obalb ber Äaflen auf ber fianre fo weit fortgeroDt ifr, 
baf ein ©(eid)gc»ta)t jtattftnbet, »irb er auf berfelben in 
gleicher i'irt, al« auf bem Sabnen»agen / feftgeftcSi nnb 
fann nnu fortgefahren »erben. 

lieber bie jnm $erfonentran«port angewenbeten SSJagen 
Idfjt fia) nur wenig fagen. Die ©ejtefle paben im allge- 
meinen bie Sinrtcbtung ber von ben guten üafrmagcn unb 
bie Mafien finb »ie gewöhnliche ^erfonenwagen , ober [ehr 
»erfchiebenartw einaena)tet; bie techmföcn Journale jet'gen 
fortwähttnb SBerbcfferungeu nnb ffieränberungeu , bie birran 
gemacht werben. v 

Der Unterbau ber verriebenen »ahnenwagen ift (m 
allgemeinen berfelbe, nnb e« fann bie folgenbe »efebrei» 
bnng füglid) für alle gelten. Die einjelnen tfeeür, »clvhe 
hier in Betracht femmen, ftnb btc SRäbcr, Ären, ©nehjen, 
»remfen nnb Äuppclungen, wobei e« jnr Deutlia)feit bien« 
lith fein »irb, btcfcTbcn einjcln burchjunehmen. 

1) Die Käbcr brfteben au« f»hr gutem ©uf etfen unb 
haben genöhnlid) einen Dnrchmcjfcr oon 3 bi« 4 guf, 
werben neuerlich aber auch weit höh" gemacht. Die gclge 
ift 4 3o&* breit, unb ber (Spurfranj fprinqt 1 3»U bi« 13 
ttnien über berfelben hereor. Sei ben, wie e« gewöhnlich 
ber galt ift, mit {Reifen »on gewaljtcm CEifcn gcbuubenen 
Kdberu, »ie bie gig. Ö uub 10 im gröfjcrn 3J?aaf?ftab bar« 
(Klint , ift ber gufjcifeme äranj •> nur 4'/, bi« 5 St'nicn, 
ba« »anb b bagrgea an ber fch»ächf}en ©teile 14 Linien 
flarf. Die »efeftigung beffetben gcfa)teht auf bte, fc^om 
im oorigen Kapitel, bei ber »efehreibung be« Dampfwagen« 
angegebene SBeife. 

Dieienigen Sffiagenrdber, welche nicht auf bfefe SrBeife 
gebunben unb für bie langfament gahrten befh'mmt finb, 
werben tu ber grigenbabn ^att gegoffen, ja welchem ffnbe 
in bie gorm ein guf etferner , au«geb«hter Wing gelegt 
»irb, gegen »eichen fich bie ^eriph fr, e be« Stabe« ab- 
fa)recft. • 3«f »ermetbung ber burth nngleichförmige ®r- 
faltung naci bem ©uf eutftehenben ©pannung in ben »ab- 



» «Dtan (Inbet ba« fflerfabre n 6<{bfmC?(r?rn ber Wäber in ed>a[en 
b«fa>rifbfn in «arften 1 * »rd>fe, f. «ritt, 0. 63 ic 
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fptio)en , welche biefeffcen febr beut 3nire^tn auSfefct, wirb 
bie 9Jafcc nicht jufammenbangcitt» , fonbern in brei abgefon« 
berten Ibetfen, jwif ben welken fich ein offener Waum 
»on V« 3 -'Ii Vteite befinbet, gegoffen, fo baf» tic ©i>eia)eu 
babura) ben nötbigen Spielraum $u ihrer 3 u r«mmenjic^un9 
erhalten. Die Waben ber Waber, wefü)e gebunben werben, 
befielen bagegen au« einem ©tücf, weil bei ihnen ber 
Rranj nicht bau gegoffen unb aua) fo biinn gemalt wirb, 
bafj er bei ber «iontraction ber ©peichen genugfam naa)« 
giebt. 3ebe Wabe erhält jwei febraiebeeiferne Vänber, 
welche im giübenben 3"ß<*nb auf bic befonber« baju ange« 
brachten 9lbfä$e gerrieben »erben, unb burch ihre 3»fam< 
menjiebnng bei ber (Jrfaltung bicfclbe febr feft umr.Mtcfm, 
fo bafj bet auffeilung ber Wäbcr auf bie SSren bie ©efa^r 
be« (Springen« bet Waben febr »erminbert wirb. 

Die ©peilen werben in fcjr »erfctjiebeuen Dttcrf<hnttten 
geformt; bie Figuren 11, 12 n. 13, Zaf. XLI.X. unb L 
jetgen bret ber gebräucblicbften Strien, au« melden erficht« 
lieb ift, baft bie formen fo gewählt finb, um mit bem 
went'gftcn SRaterfal bie gröfjt« möglia)fte ©tärfe ju er- 
reiben. 

$äufig wirb fefct eine vir! Wäbcr angewenbet, welche 
gar feine ©peilen baben, beren «Stelle burä) eine ben gan< 
jen Waum jmifä)cn ber Wabe unb bem Kran; an«fn(lcnbe 
bnnne, burch »orfpringenbe Wippen in ber Stiftung be« 
fealbmefferö »erftärfte platte »ertreten wirb, bie mit bem 
»örper brö Wabe« in einem ©tücf gegoffen ift. 

23 Die 8 reu werben entweber and mehreren ©tan« 
gen r>on ©a)miebeeifen jufammengefttweifjt unb bann au«« 
gcfa)mkbet, ober ma« j'efct gebräuchlicher unb »iel wobt« 
feiler ift, aber ana> weniger Daner gewährt, auf SSalj. 
werfen in ber »orgefa)ricbcnen ©tärfe unb gorm auöge» 
mnljt. Waa)bcm bie Slren auf ba« »orgefebriebene SWaafj 
abgcfa)nitten finb, werben beibe (Enben in ber gorm abge« 
torc&t , welche gig. 10 im £ängenbnrä)f<bnitt jeigt; ber Ibcil 
ber Site, welcher in bie Orffnung ber Wabe eingebracht 
wirb, erbält babei einen Durä)meffcr von 2 3ott 10 Vinicn, 
ber »orfpringenbe 3apfen, welcter fia) in b« Vüa)fc brebt, 
i<on 1 3o(l 9 7. bi« 10 Vinien, nnb ber Änopf am äufjer» 
fien Unbe »on 2 3<>& «nb 3 Vinien. Die »orfpringenben 
uub abgebrebten .-Ut-vn ber Slrcn werben Lurrnatfcfi einge« 
ff f t , wa« in gewöhnlicher ün bura) eine öiübung in Ve« 
ber, Äuhhoarcn ic. unb ©alj in einer »crfcbloffcuen Vnchfc, 
unb barauf folgenber 2U>löfa)ung in Gaffer, geflieht. 
Datura) erbält bie Oberfläche etnen jwar bünnen, aber 
glaobarten Ueberjng, welker bem Singriff ber Weibung 
lange teiberftebt, wenn bie 3apfen immer gehörig in ©ibmiere 
gehalten werben. 

Die Wäber werben immer feft mit benSlxen »erbunben, 
we«balb junäetft bie cöeter ber Waben in einer foleben 
SBettt nachgebohrt werben, ba§ bet abgebrehte 2heil bet 
«rt, »ela>et barin befeftigt werben fofl, nnr mit ©ewalt 
tingetrieben werben fann. Die enbliü)e Serbinbung geflieht 
bann mittefft (Eintreibung eine« runben, s dr- wenig err« 
jnngten, Soljen« in ein paffettbeä Verf>, wclchctl )wifd;cn 
S(re unb Wabe eingebohrt ift, fo baß ber ©chtnffel halb in 
ber Höhlung ber «Rabe, halb in ber 8re fich befinbet. »ei 
bei« 9iäbern mit hart gegoffener SBahn, beren Waben ant) 
brei ©tücten beflth«», »etbtn »ot «intttibnng btt »re bie 



3»ifch f "riiume berfclben mit* brei genau paffenbe« ßifeu« 
ftücfcn unb Ritt auegefuflt. 

Diefe IBefeftigungOart bietet bebeutenbe Sortheile oot 
ber früher üblichen bar, bei welker bie (Enben bet Slren 
»iereefig bearbeitet, in eben foltfie Cöcher ber Waben eitu 
getrieben unb burch einen quer burchgefchlagencn »ohtn 
gehalten würben. (Einmal ift ein viel genauere« unb leia)« 
tere« (Etnpafen möglich, wenn Srcn unb y-^'-c. ab« unb 
auogcbrcht flnb; ba« genaue Wunblaufen ber Wäber aber . 
ift beinahe nur in biefer Slrt $n erreichen, unb »icl leichter 
fann ein alte« jerbrochene« Wab oon ber Site unb ein neue« 
auf biefefbe gebracht werben. 

3) »lichfen ober älrenlager bejahen an« einem 
Dber« unb einem Unterteile »on ©u^eifen, welche jufanu 
mengefept Jig. 14 in ber Seitenanficbt, unb Jig. lö in ber 
2Jorberanfta)t gezeigt finb. Der obere Ibcil enthält eine 
halbrunb außgecrehte mefftngene Süchfe, welche 
auf bem 3<>pfen ber Site ruht, in welcher fich btrfclbe 
breht. Diefe Söüchfe paijt mit it)rct fantig geformten Ober* 
ffäa)e in eine entfprecbenbc Vertiefung be« o^ern Magere, 
wobnrd; fie oerbinbert wirb, fich mit ber Hre umjubrehen, 
nnb bamit fie fia; aua) nia>t feitwärt« httauefebieben fann, 
finb bie beiben Sorfprünge C C , Jig. 20 angegeben, welche 
ebenfad« in paffenbe Vertiefungen eingreifen. ?ig. 21 
jeigt bie Unteranficht eine« Vager« ohne bie 33itchfc, unb 
gigur 19 bie mit ber Söüchfe. Die obere Anficht ^i» 
gur 17 biefe« Vager« jeiejt in ber SWitte eine »iercefige 
Vertiefung jur Aufnahme bet ©ü>mietc, welche burch ba« 
im Vobcn befinbliche, burch bie mefjingene Vuchfe fortge« 
feijte, runbe ©chmierlo^ ber 3lre mitgetheilt wirb. Inf 
beicen ©eften biefer ©cbmierbüchfe finb jwet fchmalc Cin- 
fchnittc angebracht, in we(a)e bie Unterteile ber bic vcber 
umgebenben unb haltcnben Vügcl eingreifen. Durch bie 
aufliegenben gebern wirb ber ©chmicrbebältct, wie Jig. 14 
jeigt, nicht gair, bebeeft: bet weitet oorfpringenbc Z$til 
wirb bnrth eine febräge »läppe »erfchloffen, bie fich öffnen 
täfjt, wenn neuer Vorrath »on ©a>micre in ben Vebälter 
eingebracht werben foH. 3" Vermcibung be« Verluftco 
an ©chmicre, welche t>ou ber untern $(ä<he be« Slrenjapfen« 
abtröpfeln würbe, ift bie untere Vüchfe angebracht, welche 
Kig. IG in ber Unter », nnb gig. l?in ber Oberanficht jeigt. 
Die Ji vc wirb oon ber .^öblung biefer nntern Vüa)fenhä(fte 
nicht erreicht, fr baf auch feine iReibung jwifchen beioen 
ftattfinbet. £ei$tert nimmt nur ba« abträufelube Jett auf, 
welche«, fobalb e« fich anfammelt, ber Stre wieber mitge« 
theilt wirb. 3ur Slbhaltung be« ©taube« unb Schmuse« 
oon ben reibenben Z^tiUn ber 9lre, ift bie Vücbjc hinten 
unb vorn gefchloffen, vorn bura) ba« Ucbergreifen bet 
©titnfläa;e be« obern Vager« gig. 14 nnb 15, hinten burch 
jwei oerbunbene hafbfrei«förmige Jöüchfen, welche fich wit 
ihren Vorberftächen an ba« Dber« unb Unterlager an« 
fließen nnb hinten über ben »orfpringenben Xheil ber Wabe 
greifen. Diefe »üchfen $a.hen jugleich ben 3»^» bie 
©chmiere, welche bem Wab jugefchrt »on ber Slre ab» 
tröpfelt, anzufangen unb berfelben wieber bura) einen 
©chmiem'ng (eine frri«förmige blccbetnc ©cheibe, welche 
auf bie ürc gefa)oben wirb, unb fia) mit biefer in bet 
Vüchfe brchO.mitjutheilen. 

4) Die Drncffebcrn, »on benen )'ebe an« neun 
auf einanber gelegt«, rn ber üRitte bura) einen Voljrn 
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»etwiufcentn ©tablMätlem wn 3V, Stritn «tarie unb 
27« 3ofl Srcite beftebt, fiub 3 g«f Iao 8 , 4 3*8 auf. 
wärt« gebogen, buri6 l* d ® B 8 el »«f«f*» 

»ermitteljt »tl(b« f« f«P »«'* *m ObtTt^eil be« 3«»ftn» 
toger« »ereinigt »erben. 

3cber bcr erwäbnten beiben Sügel eubigt, wie gig. 22 
jeigt, unter einem »ol}en, btr tareb bt'c £öbluria, be« Sä- 
ger« geftetf i , unter cemfelbcn, mit reift einer ©ä)rauben« 
Btnttcr fefi augejogen »erben hon- Diefetben Soljen bie« 
«n aua) jur Serbiubung ber untern Sücbfe mit bcr obern, 
tnbem bie Serlängerungcn berfelben (>«• Hcinerm Dura> 
meffer) burä) bie jutreffenben Söcber bcr untern Süä)fe ge« 
ftedt «ab biefe burä) »orgefrbraubte SDiuttern in ibrer Sage 
erhalten Wirt. Die aufgebogenen Guben ber Sebent tragen 
ben Stammen, auf »eltbtm bcr äBageufafen erbaut ift ; wo» 
hti bie berührten Jfpoljfläcbctt burä) untergelegte iSifenplat- 
ten gegen era Angriff S«*w« «efic^ert »erben. Die 
platten finb auf beiben ©eiten brr Sangbäume, bie bie 
gig. 4 «nb 5 |eigen, niebergebogen, fo baß bie gebe« 
von ben baburä) gebilbeten Arbeiten eingeftbloffen nnb in 
beftänbig paralleler Sage mit ber Sängenare be« ffiagen« 
gebaften »erben. Die Serbinbung ber Sütbfcn unb Streu 
mit bem fiörper be« SEßagen« »irb aber erft burä) bie gig. 
4 — 7 mit 6 bejeiebneten 23 Sücbfcnträger bewerf ftcfiigt. 
Die« fUb statten »ou 3°H ftatfew Cifen, wcldbe mit 
i$rem I*/, guf breiten Obertbeil burä) »irr ©ebrauben. 
boljen an ber andern Seite ber fangbäume befefttgt »er- 
be«. Der untere £beil tiefer platten ift mit einem 2'/ s 
3oü breiten, unten offenen »ertifalen Slu«fä)nitt »erfeben, 
in melä)em bie Süä)fe fiu) mit fbrer Seitung »I, d, gig. 
14 unb 21 auf nnb nieber bewegen fanu, wenn bie gebe« 
beim gortroUcn be«33agenfl in Schwingung gcratben. Die 
nntern freiftebenben Sfättcr bc« Sütbfcnbalter« werben, 

Er Sermribung »ob Biegungen, bnrä) einen beweglichen 
nerfteg mit einanber »erbunben, fo baf bie Ärenlager 
mental« bie Leitung beffelbcu »erlieren rennen. 

5) 3»* Slufjaltung eine« SBagenjuge« auf einem gt* 
»t'ffen $uuft, ober jur Hufbcbung ber Scföleunigung beim 
SRiebergang beffetbeu, auf fo ftarf geneigten »ab nenftreefen, 
wo bie SBagen burä) ibr eigene« @e»tä)t abwärt« gefcen, 
bebient man fta) ber Sremfen. Die Ctnricbtung berfel- 
ben ift im Hllgeraeinen bicfeTbe, nnb beftebt barin, baf 
mittelft einer $ebel»erbiobung meiä)e $o(jftäc7e fefi gegen 
bie Babn ber 38agenräber gebräeft werben, wobura) eine 
Reibung »rranlaft wirb, Wela)e bie Umbrebung biefer 9tä« 
ber jum t^eil »er^inbert. 4>' tranö entfielt ein ©leiten 
berfelbe» auf ben ©ebienen ber SBabn, mitbin eine ftarfe 
Reibung, welche auf eine SScr^cgcrung in ber Bewegung 
bc« 3»gf« wirft. Slßertcn j. 33. an einem mit ber fabnng 
GO Zentner fcbwtTen »ierräbrigcn Safiwagen jwei ;K.;'c« r 
ber 8rt gebremft, baf fie nur non) bie ^albe Drehung ber 

nngebreraften matben, fo ift bie Seibung f i • 5) 4- 

Kentnrr, ober ber babnra) beworgebraebte 55iberfranb ift 
= 275 $funb. Cine ©remfe, bie fe$r fräftig» wirft, wie 
fie gewö^nfitb bei ben $afjagierwagen angebratbt wirb, 
baben wir im »origen (Japitcl bei btm «Wnnition«wagen 
befa)rieb«n. Diefe Srt Sremfen wirfen gleitbjeitig auf bie 
Sorber. unb $interräber unb »erben b«r$ Sträuben geftettt. 

^arlmann'* $«nbb.,i. 



»ei btn ©utetwagtn, wefn)e nu$t mit Ullttoit 
ligfeit ber ^erfonenirantföorte fabren, werben nur etnfatfje 
' »remfen angeroenbet, wie gig. 4 eine berfelben ;,eujt. Dtt 
an einem 3BinfelbcbcI gebo()te ^»Ijf(o|) brieft unr gegen 
bie geige eise« Stabe«, wenn ber lange Hebelarm tureb 
ben gä^rer niebergebrutft nnb burtb einen ißorfrccfbotjrn 
in biefer Sage crbalten »irb. SBenn bie SSremfe r.trfjt »ei* 
ter wirfen fptl, wirb ber S3orftecfbol}en an«ge)ogen, bcr 
lange $cbc(arm fo botb gehoben, bi« ba« Stab niebt mebr 
»om üel\ berührt wirb, nnb mittelfi be« Sorftecfboljen« 
an einem bobern $unlt ber bnrcblötbcrten Stieibe gig. 4, 
fcftgcbalten. 

6) »erfn»»eltt«gen. Die &3eritnbn«g bcr entjel» 
neu 2Sagen, welcbc einen 3»g bilben, mit einanber, ge> 
febie^t in bcr Siegel burä) furje, in einen $afcn enbigenbe 
Ifctten, »on weld)en jebe an bem bintern (fnbe ber 3»8* 
ftauge befeftigt ift. Der ^>afen am <SaU ber ffette wirb, 
wenn j»ei Sßagcn jufammen gefunnelt werben foden, in 
ein am binjern (Jnbe ber* 3ngftange be« folgenben $3agen4 
bcftnbficbe« Soä) cingeftbfagen, fo baf j'efcer 2Bagen bura) 
bie eorpergrbenbrn grjogen wirb, unb ein au« Serbin' 
bnng«fiangen uub fietten beftebrnber eiferner 3 u 8ß ratt 9 un« 
nnterbroeben bunt bie gan^e SBagenreibe läuft. Seim 
Sttfiflcbcn bcr ^cafebine fe(en bie ^intern SBagen t^re Sc- 
wegung noa) fort, unb flofen befto ftärfer auf bie anbem, 
je me&r ©eftbwinbigfeit ber 3ug »orber batte. Der ba- 
bur4 entfte^enbe Stof f5nntc nnn febr na^tbeilig auf ben 
ganjen Serbanb bc«. JBagcrtö wirfen, wenn er niebt auf- 
gefangen unb unfa)äb(iä) gemaebt würbe. Diefe« Auffan- 
gen gefä)t'ebt burö) bie über ba« SBagengefteS }inan« »er« 
längerten Sangbänme, welä)e bei äffen fBagen beffelbcy 
3uge< genau tn einerlei fto'be unb Qfntfrrnnng tt'egen, fo 
baf bie Stfrnfläcben gcrabe auf einanber paffen. Die <fn- 
ben biefer Sangbänme ftnb mit eifemen Sänbern umgeben, 
um ba« Jiuffpattcn be« ^olje« ju »ermet>en; bei ben t>er- 
fonenwageu finb biefelben auferbem noä) auf ber ©tirn 
»olfterarttg »erlängert, wobureb bie ©Hfe noa) wirfung«- 
fofer gemaä)t werben. 

Sin für ben Serbanb niä)t nrinbet naä)t^eiliger Wucf 
entftcbt 'bcim anfaffen ber SWafcbine, tnbem bie fä)I«ff bcr- 
untcr^ingenben Serbinbung«fettea »rc^lt'd) angejogen »er- 
ben. Die baburä) ben SSagen mitget^ettte <£rfcbütterung 
bat man bamit unfcbäbliä) ju macben gewuft, baf ber 9n- 
grinc •-•unft ber Scrfuppelung«fcrte mit einer gebet in 8er« 
binbung gebracht wirb. Sei ben ^erfonenwagen tfl bufc 
geber gewöbnliä) unter ber [Ritte bc« SBagen« angebraa)t, 
nnb mit berfelben finb eerfa)t'rbcne §cbe( »erbunben, fö baf 
biefelbe niebt nur ben Statt beim ärqicbeu, fonbern ana) ben 
©tof beim 3ufammenfabren auffängt, unb bie ben Sagen 
febäbfitben, ben Sieifenbeu ttnnngenebmen «rfcbntterungen 
ermäfigt. 

7) Die SBagen jura (Srbtranflport. gRitgrofem 
Sort^ctl »erben fä)on beim San btr (Eifenbabnen bie Zran«« 
Done bcr (frbe nnb Sanmaterialicn auf ffiegenben Srfen« 
babnen bcwerfftefligt. Die ju ben (£rbtran«porten bienen» 
ben Sagen werben in feftr ecrfä)iebcner Xrt conftruirt, 
fommen aber gröftent^eil« batin überem, baf fie niebrtge 
Siäber baben, um ba« Selaben berfrfbe« )B erleicbtern, 
nnb baf ber Rafen berfelben jum Äuffippen eingerichtet ift, 
um ben Wall lciä)t auflftürjen ju fJnntn. 
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Die 9*9- 23 icigt einen foldje« Sagen im Cangtnprofil. 
©er ihifien beftebt au« einem Ijöljernen ÖJeftcll mit 3Joben 
m\t> Seitenttanben »on ftarlem Sifenblea}. Die corbere 
fa)male Sanb ift be»e glia) nnb wirb wäbrcnb ber Sktabung 
nnb be« Iran«port« »crfdjloffcn gehalten, nnb geöffnet, 
»enn ber Sagen entloben werben fett. 

Unter bem SRabmcn, auf welä)cm ber »Taften gebauet 
ift, befinben ffa) uoei ?ängenbatfen, an wel^e vier 8Ucn* 
Taget gefä)raubt ftnb; bie ber Serberräber finb mit einem 
Unterteil serfeben , fo baß bie Bre ganj baoon umföloffen 
iit nnb bot Dre^punft be« Sagen« bilbet, bie Lintern 
fiager ftnb bagegen unten offen, unb liegen gonj frei auf 
bei Stabare, fo baß fie fla) ofae weitere Sorbereirungen 
auöbeben laffen, wenn ber Äaßen aufgefippt werben fott. 
Die beibeu flu», wet$e auf gcrcöbnhcbc Slrt in ben 9ca< 
ben ber Wäber fefififlett, finb burefr jwei 3»gbdume mit 
tinanber ecrbunbrn, bic an ben tfnben mit Uebcrwürfen I 
»erfe$en finb, n*ld)e bie Bren umfaffen, unb in we!d)en I 
fU fia} brebtn. - 3nmfteblcntran«pert »erben fäufig äbn« I 
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lia)e, teboä) auf ben Ären fefUtegenbe ffaften angewenbet 
CftaTficn'« Brä)i», 1 Weibe, 8b. 19, S. 60 ic.). 

8) «Wittel jnnt äuf- unb »blähen. Da bie 
3a$t ber Sagen auf einer 5ifenbalm immer befä)tdnlt ffl 
unb eine ric&ttge SBert&eilung ber Sagrnjüge an ben anf- 
unb »blabefltflcn immer >Src S($wicrigfeiten bat, fo ift 
e* von großer Sid)tigfeit, bat 1 bie Saareu k. fe$r rafidp 
fowobl auf - at« abgelabrn werben tonnen, bamit bie Sa« 
gen fo wenig al« möglia) an ben/enigrn «fünften ftiff fie ben, 
wo fie niä)t« *u leiflen •permögen. Um biefrö Wcfnltat j« 
erlangen, mnffen bie Saarcn tt. 

1) fo leidjt alö möglia) auf- unb abjttlaben fein; 

2) in großen Cnantitäte« brrfenbet »erben tonnen, n» 
nid>t »erfebiebene Beten »on Sagen, wie fie fia> für iebe 
befonbere Srt ber SBaare» eignen, berbeifebaffen jn rnüffen; 

3) müffen bie Äuf« nnb Bblabefjcflen mit jwerfmäßigen 
2tta feinen oerfeben fein, nm biefe beiben Operationen 3« 
rrleitbtern. 3cbod) fönnen wir um« bier a«f bie fpeeiette 
»tfrbrcibnng oon fofeben S3orria)tungen nid)t cinlaffc«. 



(Siebentes Sattel 

Von ier ptwt$.aw irr /uljrtprrkr auf Jauern itirdi itr «^djwrrr. 



Die belabenen gubrwerfe, weläje einen Bbfrang ober 
eine Wampe hinunter rotten, fönnen, wenn ber Slbbang 
fear! genug ift, jugleia) anbere leere Sagen beraufjiebe». 
Diefe Bnorbnung, wetd)e auf ber Doppeltafel LI unb LH, 
gig. 1 unb 2, bargeftettt werben ift, nenne« bie Gnglänber 
«•lf-actmr. ober fdbfhoirfenbt ßbene. 

3n biefem Rafl legt man entweber: 

1) in bie untere $älfte be« Slbbange« eine Jöabn, 
ober 

2) jwei »abnen in bie «Kitte, jum ?lu«»eia)en ber 
Saiden, ober 

3) jwei 0a$nes oben, nnb eine gemeinf(baftiia)c 
Sabu in bit s JWitte. ober 

4) auf furje 6treäen oben unb nnten }»ei Sahnen. 
Dte »ewegwg wirb bnrd; ein grope« ©et't, ober ana> 

«weilen bnra) eine «ette mitgeteilt, bie ein »enig 
langer als ber »bbang ift. «n bie «rnben be« eei'iö ober 
btr Ivette »erben bie binob- nnb ^inanffa^renben Sagen 
gtbängt. Da« Seil, ober bie fiette, lünft auf Wollen, 
mP wiifelt ful) auf eine porijontale ober oerticale ?ro:n 
»el oberhalb auf. SPcffcr ift e«, wenn man eö über eine 

£ofe gußeiferne 9tottc mit tiefen 9ttnnen ge^en Up, bie, 
ina}e bcn>ntal, in tiniger Entfernung oon bem @ipfel< 
Mtnlte, unter bem »oben liegt. Ditfe Wolle, ein wenig 
in bie entgegengefcfcte Vage be« «b^angefl geneigt, wirb 
bura) j»et böherrr ?ager getragen, ©ie bewegt fia) in 
einer ummauerten $öb(ung unter bem Soben, bie mit ftar* 
fen Stallen bebeeft ift, über »eld)e bie Straf enfa)ienen 
ber neben, nie bei D, gig. 1 nnb 2, angebeutet. Die Wolle 
bat 5 V, bi« 15'/, guf, ibre «« 3 bi« 5'/, 3oB im 
Duräjmrffer. 



©e^nben fifb bie btlabencn Sagen oben auf ber 85a$u, 
liul«, fo ftnb bic leeren Sagen nuten. Die belabenen 
Sagen }ie$en a(«bann ba« ©eil binab, unb jwar auf ber 
geraben S)a{>n. Die Wablenfcr oerfd>lieftn bic Skljn 
linfö (gig. 2). Dura) s IRcnfa)ca, ober aud) bloß babura*»/ 
baß fie anf bie Speiden ber Wäber (uwen , werben bie 
belabenen Sagen erft in Bewegung gebratbt , worauf bant 
bie Sa)were fie weiter treibt. Die binauf« unb bie huau 
fa^renben Sagen langen glcia)}citig bei ber boppette* 
33abn in ber 5D?ittc an. Die belabenen Soacn geben ai f 
ber Sabn lin!« weiter; aber bie leeren Sagen werb«« 
burd) bie Wablcnfer A B in bie SJa&n rteb. tö getrieben , » 
wrteber fie bleiben, bi« fie oben anlangen. Die bclabem t 
Sagen, nad)bem fie ben leeren begegnet finb, geben in b r 
einzelnen 33a$n unterhalb weiter; im Vorbeifahren bräng a 
fie bic Wabfenfer bei A C fo, baf fie bie SPabn red)ttf 91 • 
fdiüefjcn, unb langen nun unten an. 3n bem' Slugenbti ', 
wo bic Sagen oben unb unten anfommen, wirb ba« <5 1 
»on 5Kenfa)cn fa>ncll loflgebaft unb bie Sagen feßen \\t tt 
Sauf, mit ber @efd)winbigfcit, bie fte CTlangt baten, m & 
weiter fort. Dura; (Erfahrung finbet man, wann ba« i'i « 
t;älen gefd)e^cu muß, bamit bie Sagen ba fteben bleib , 
wo man c« oerlangt. Da nun jrht ba« Seit auf r 
33a^n linfö fiö) befinbet, fo muffen bie belabenen Sag , 
oben anf ber ^latcform, naa) ber 3Jabn red^ttf gebw t 
»erben, nnb bit leeren Sagen fteigen nun auf ber ®< n 
linf« aufwart«; bieß ift nötbig, weif bie Wablenfer e 
Sa^n reeb. t« oerfd>licßen. So alfo fabren bie Sagen bji b 
nnb berauf, ab»c'a)f£litb auf tiefer nnb icner S?abn. 



* 9laa> ffltinacb « BcrUfon<jtn, e. IM J«. 
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Siran ber RUann, ober bofl ttebfrgemidjt fo fror! ift , 
baf bie SBewegung bei SBagen j« febr befcbfeunigt werben 
würbe, rr a.6 befonbtr« ttorb bem Subpunfte i'brcö raufe« 
bin btr Saß tfl, fo mäßigt man bie ©efd)winbigfeit »er- 
mittel einer S3rratfe, ober .nemmung, wcfdje bte große 
Sötte nmgiebt. 31» «6« ba« Uebergewiebt fo grof , baf 
ouet bann nod) bie SJewcgwtg fortbauert, wen» bte Sfofle 

ajn breb« anfrört, alfo ba« Seil in ber «ebfe berfef- 
gleitet, fo hemmt nod) eis Arbeiter bra bittterften 
SBagen. Sud) fann man bte Sampe »erldngcrn, nnb unter' 
halb eine ©tgenrampe anorbnen. Da« ©cfäHc rcr Stamme 
muf übrigen« nicht gleichförmig , fonbent oben ftärfer fein, 
af« unten , am bte bewegenbe Kraft anöjugfeicbra , bie ba« 
©ewiebt fccö ©eif«, in brat SWaaße, »te e« fid) weiter 
abwitfeft, »erfiärft. »nd) form man bie Seibnng noa) ba» 
bnrd) oerftärfra, baf man ba« Seif mebr al« ein ^aibmat 
bie Solle nmgebra fäft, nämlich »crmittt-ljt einer ober jroei 
f ferner Sollen, wctd)e bie Sichtung be« ©eif« änbern, unb 
an fid) fclbjt bie Seibung fd)on »ermebreu (gig, 1). über 
beefe änorbnung bat ben Uebelfianb, baf bie Bewegung, 
am anfange berfefben, crfd)wert wirb. Sachtem bie SBa- 
gen nnten angelangt finb, werben fie »on ber ©cbwere 
nicht mebr getrieben, ibre ©efebwinbigfeit wirb alfo nicht 
weiter befa)feuntgt, fonbrrn im ©egentbett »erjögert burtb 
ba« Seit , welche« bie SBagen mit fid) fortließen mnffen. 
Die ©efd)minbigfeit ber auf bem ©ipfefpunft angelangten 
leeren SBagen wirb bagegen »on ber @d)»ert nicht mefer 
»errainbert, unb fann nur bnreb bie Reibung ber Säber 
»erntetet werben, ©ie bewegen fid) affo f^neHer, al« 
ba« ©eil »on ihnen unb »on ben ntrten beftnbfid)en, »er» 
jögerten SBagen fortgrjogra wirb, eben fo würbe e« ftcb 
»erhalten, wenn man bie ©ewegnng ber btnabfaßrenbra 
SBagen bnrd) §emmen mäßigte. Da« ©eil muß fia) alfo, 
unter ben barüber bingebenben SBagen , febnefl biegen nnb 
aufwief t In . Um S3efd)äbigungcn , bte babet »orfommen 
fönnra, ju »erbtnbern, befefh'gt man an bra Cnben be« 
febr bieten nnb fteif« ©eil« Äette« »on 32 bitf 36 ftuß 
«äuge: and) bat man mehrere Wmi, ba« ©eil febnefl Io« 
ju bafen. 

Die felbftwtrf enben Sampen ßabra bte fe$r »er« 
febiebene i'dnge eon 50 bi« 300 Süthen, nnb ibr ©efättt 
beträgt 1 auf 40, bi« 1 auf 6. ©ie fönnen au« mehre- 
ren einzelnen Slbbängen, t« renraoer ober coueerer ftorm, 
jufammengefefct werben; aud) bie horizontale fJroi'ection 
berfefben fann frnmm, ober an« einzelnen geraben hinten 
jufammragefefet fein, ©o enbigt ftd), bei ©unberfanb in 
<Sngtanb, ein fofeber Sfbbang in einen ©ogen, beffen $>afV 
me^er etwa 26 9tutben fang fein mag, nnb man ftnbet in 
©ngfonb nod) mebre »eifpiefe biefer Ärt. 

Die Soffen Ohe«»"«) » weld)e ba« ©eil jn tragen 
«nb }« fenfen beftimmt finb, finben fid) »on »erfebiebener 
©eftaft. einige babra enge Sinnen, anbere finb (£»finfccr 
mit »orfpringenben Sänbern. »ud) giebt c« fenfred)t f*e« 
benbe e^finber unb ftbtef ftegenbe Sofien, terra ären bann 
ntebt borijontaf finb. 

aife tiefe Soffen, »on ^ofj, ober »on ©ufieifra, be- 
wegen fid) nm fefte !fren »cn gcfd)miebetem Cifen, wefebe 1 
7 bt« 9 «inten im Durcbmeffer baftra. Unter bem ©eile 



Die Sofien unter best ©etfe bienen, bte Setbung bt« 
©eif« ju »erminbern, unb |u »erßinber«, ba§ fid) baffefbe 
I ju febneff abunße ; wa« gefd)ebra wnrbe, wenn man e« anf 
ber Srbe fid) fortfd)feppen liefe. Sud) btrats fte, ba« 
©eif in ber ^Drittellinie bcrSu^n \u galten «ab bie bewe» 
grabe ffraft ba, wo bte 33a$n trnmm iß, UaUxn , baf 
fte bie SBagen jnr ©eite jtebn. 

Die Sollen erfeibra eine nm fo geringere Dre(sng«» 
Seibnng, \t gr5§er ber Dunimrffer be« Soben« ißret 
Äcblrn , gegen ben Dnrcbmeffrr ber Stze ifi Da nun bie 
üre n ui't tunner gemaebt werben fann, al« notbig ift, tan 
ba« ©ewiebt ber Softe nnb ba« etat« 19 bi« 25 guf tan» 
gen ©eil« ;u tragen, wefd)e« 50 bi« 90 'Pf nnb beträgt: 
fo maebt man ben Durcbmeffer ber Soffen fo groß af« 
möglid). Da fte aber webei bie barüber bttfjf&rabra Jßa» 
gen, nod) bra Sobra berübren bärfen, fo fönnen fie niebt 
grSßer fein, at« 15 bi« 17 3*fl int Durcbmeffer, weftbe« 
gewöbnfid) bie^)öbe unter ben SSBagra ift. 9)ian bat jwar 
»erfud)t, nm bie Soffen größer mad)es su fönnen/ ben 
Soben au*-,ubpptftt nnb bie Ibra ber Soffen tiefer jtt fe* 
gen; aber ber f feine ©raben für bie Sofien füfit fid) baß) 
mit «Baffer unb (Erbe, unb man muß bann bie Sotten ba« 
gegen »erwa$rrn. 

Die ©etfe finb wefentfiebe I$eife be« TOecbaniflmnö auf 
SBaßnranrpen. 3br Durcbmeffer ift 1 3off bi« 2 1 /, 3ott j 
t^ ®ewtd)t beträgt 10 bi« 24 $fnnb anf bie Sntbe Sänge. 
Die Spannung ber Seile beträgt 1000 bi« 3500 $funb. 
Die Seibung be« ©eif« anf ben Soffen muß notbwenbig 
in IBetradjt gejogen werben. SJerüfcrte ba« ©eif bie Solle 
nur in einem fünfte, fo wnrbe bie Seibung ber ber 



genräber auf ben ©tbienen äbnfid) fein. Sfber wegen ber 
notbrocnfcigcn ©efiaft ber Söffe, beren fämmttid)e fünfte 
gfetebe SBtnfefgefd)winbigfcit baben, beriibrt e« ben Soben 
unb bie Sänber ber Softe jugfeiä), bern ©efebwinbigfet« 
ten »erfd)ieben finb. einige Ibeife be« ©eif« reiben fid) 
affo jngfrid) auf bie ßctf ö^nlicfee SBeife. 

e« finb einige erntete Serfacbe über bit Seibung bei 
©eif« angeftettt. iSan lieft anf einem «abn.Stbbangc leert 
fBagra ßinabfa$rra, welche »erfebteben fange ©eife fort* 
gejogen. SBenn ba« ©eif fo fang war, baß bte ©efebmin* 
bigfeit beinabe gteid)förmig wnrbe, fo na$m man an, baf 
bie Seibnng be« ©eil« unb ber SBagen ber an« ibrem 
©rwid)te in paraffefer Sicbtnng mit bem Sfbßang beraor« 
gebenben, jufammengefehten Äraft gfeid) fei. Unb ba 
nun bie Seibung ber SBagen befonnt war, fo lief fid) 
banad) bie Seibung bc« ©eil« febäfccn. Slber fie ^abe» 
weber ben Dnrcbmcfcr bc« ©eil«, noa) benienigen ber iüren 
unb Sofien, nod) ba« ©ewiebt berfefben angrgeben; and) 
wirb man bemerfen, baß jene SBeife, bte Seibung -,u ftn< 
ben, »orauöfe^t, baß biefefbc oiel ftärfer af« bte ©e» 
fd)winbigfeit »nna^m, weil man annimmt, baf bie Se» 
megung gleichförmig werbe. 

Dura) SJceffung ber Seibnng am Umfange ber Soffen, 
ßaben Serfucbc ergeben, baß bie Seibnng be« lOten ober 
12ten Ibetl bc« ©ewiebt« be« ©eil« affetn beträgt. St ber 
tiefe Setbnng bängt and) nod) »on bem Qcwidftt ber f lei- 
nen Soffen ab, wetebe« man ebne große $ebfer bem bc« 
©eif« gfeid) fefccn fann. 3Ran muß alfo ben boppeftes 
Drtttf annehmen, nnb bann ergiebt fta) nnr ber 20fte ober 
24fte ilbetl ber «aft Um biefe Seib«n 8 anf bra Umfang 

39* 
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ber Woflenarnt go übertragen, 

'»dtrnifoabf ber Durcpmeffer bct Wolfen 
Dtcfe« giebt bann '/,, 



i f mujj ma« fje mit 12, ber 

gewöpnlitpcn Serpiitrnifaal 
anb ibrcr »ren, mnltipticircu. 
»bcr bie ipdlfte brr l'aft. 

9fad) t ' Bcr '■ 11 ' tc:ri ©d)dfeung beträgt bie Weibung bed 
©eild, am Umfange ber SioSett gemeffen, brn 22ften If;eil 
bed (Scwictic res 2 '.■[[■: , opne bad ber Wollen. 

Wacp biefett , oon cinanber abweiebenben Wefuftaten, bie 
nur afd -2 dj,uui:i.:i-n gu betrachten fein bürften, wirb man 
»ielfeicpt annehmen fönnen , baf ber Siberftanb bed ©ei* 
ftd, mit 3abepör, an bem Umfange ber fleinern Wollen 
gemeffen, in ber '.'(nttung bcr ÜtraH, »efebe bie Sagen 
forrjiepf, ben 36flen Ibctl bed ÖkttucptÄ bed ©eifcd unb 
ber großen unb f leinen Dioden beträgt, »äprenb bcr Tur&> 
meffer ber Wolfen ungefähr t er 12fatpe Durcpmeffer iprer 
Sren iß. 

Dad ©eif jerreifjt, »ie »ir fepon im 1. Gapitef be* 
merften, öfter«. Hit perabfa$renbcn Sagen in foldjen 
gdffen auf tupaften , bient nur bie ipemmung an ben Wd« 
bern ; bie peranffaprenben Sagen iv.:t man anf ocrfcpictenc 



n befefKgt man tjinter bem legten Sagen jw*i £51. 
jer etwa 6 gufj fang unb 4 3ott im £iuabrat biet, unten 
mit eifernen ©piften, bie man ben Sagen, »enn er $in* 
auffährt, anf btr S5a$n naepfepfeppen fäpt Die- ©pifcen 
fhramen fia> in ben »oben, »enn ber Sagen jnrüefrof* 
len null. 

2) 2 int biefe £öfjcr juweifen b«rd) eiferne ©fangen, 
in gorm eine« anbread-Rreujed , mit rinanbrr »erbunben 
unb bifben ei« «rt von ©eftett, »elcpcd bem pinterften 
Sagen folgt. 

3) !Änf ben »orangen ber «nterirbifcprn Ipcife ber 8i* 
oerpoofer Stapn, bebient man fiep jTOrier ftarfrr brtjetner, 
mit plattem Sifen befepfagener, Seile. Sie haben bie ®e* 
flalt bed frummlinigen Sülfeld, junfepen ben Wäbern nnb 
ben SBapnfepicnen , ftnb mit etnaaber burd) JDuerjtücfe »er« 
bunben, nnb bifben fo eine ftrt ccp litten, bcr auf ben 
©c&icnen gteitet nnb bem fegten Sagen folgt, an »eftpeur 
er befefligt ift. ©o »ie bcr Sagen turüd ju rollen fhr'ebt, 
hält ipn ber ©glitten anf, inbem fitb bie Reife beffcfWn 
j»ifn)en bie Wäber unb bie 33apnfd)iencn Hemmen , auf 

lüL'Klit'n ttc tiinn n c cu c itlcttcti. 



% % t c § Kapitel 

Ißon icn frftflfbenlien JUampfmctfdjtttcn uns i-r $twt$unt sord; öiffelben auf Irctt fJaljnramp-n. 

gur 3 nnb 4). Scfinben fid) nun bie iefabenen Sagen, 
nebft bem einen Snbc bed ©eifd, unten, fo paft man fof- 
cbe« in bie Sagen; bie STrommef wirb angefeboben unb bie 
Damofmafcbine in Bewegung gefegt. Die irommel brept 
fid) um, »iefeft bad ©eif auf unb jiept bie Sagen in bie 
ipöbe. Dben angefangt, paft man bad ©n'f fod; feie Sa* 
gen fegen ipre »e»cgung auf ber ^(ateform noep mit bcr 
erfangten ®efa)winbigfeit in bcr S3a(»u rcdjter J£)«nb fort, 
unb bleiben barauf bort, bi< jie ipre gabrt weiter »erfof- 
gen. Säprenb bie befabenen Sagen pimtuffapren, fi«b bie 
teeren Sagen bid anter bic 2rommcf grbraept »orben; oo« 
ba werben fie mit ben Jj)änb« auf bie ffateform ber »ab« 
linfer^anb gefepeben, wefd)e, um bie 3Je»tgung ber Sa- 
gen ;u beförbern, ein geringed ©efäffe naa> bera 2lbpange 
bin bot. ©o »ie man bad ©eif oon ben befabenen, per* 
aufgefornmenen Sagen gelöfct pat, paft man cd an bie 
leeren Sagen. SHan löfet bie Zrommef unb treibt bie 
feeren Sagen natp bem «bpange b»«. X>« @a>»ere jiept 
fie fort, bie fcroramcf brept fid) frei im bie fejic «re, nnb 
bic Sagen fapren b>'«untrr unb )iepen bad ©eil mit fid). 

Senn ein ftärferer 5Berfcf)r auf ber ©trajjc eine bop« 
peftc Siapn erforbert, fo ftnb j»ei trommeln, für iebe 
*abn eine, »orpanben. ©ie breben fid) in einerfei JHicp- 
tung um; aber um bie ciue Ürommcf wiefeft fid; bad ©eif 
oon oben, um bie anbere oon unten. Die Sfnorcnung ber 
Stpiencn ift bie nämiiepe, wie bei be« fei bflwirfcnb en 
»ampen (gig. 6). ©tart jweier Jrommeln fann man and), 
»ie anf ben felbftwirfenbcn Wampe«, eine grofle £Hofle 
HMä)ctt, »efepe oon ber Daraofmafcpinc oermittcljt Sinfef* 



Um befabene Sagen eine Sampe i>n:auf jn jiepen, be* 
bient man ftep fajt immer ber Dampffraft, nnb jwar gc* 
wöpnlia) auf folgenbc Seife. 

3n geringer Entfernung »om ©ipfef ber Wampe iji 
eine Jrommel, oon 4V, bid 12'/, ft»fi »m Durd>meffcr 
nnb naep (Srforbemip ber ¥änge bed ©eifd etwa 4'/, gufj 
lang, angebracht ( au«. 3 unb 4, Zaf. LI). Die Sfre 
tiefer Xrommef ftegt pori)ontaf, nnb perpenbieufair auf 
bie Wieptung ber ©epienen, nnb fo boep, baf bie Sagen 
nntcr ber Strommef t)inbura> fapren fönnen. Die frommet 
ift mit einem gejapnten Wate oerbunben, in »efd)ed ein 
(Öetn'ebe greift, beffen Üre mit einem ©cpwungrabe unb 



einer ^emmnng, burcp bie irurbel 



einer 



'ampima|cbine 



tnmjctrebt wirb. Die 2rotnme( fann fiep auf iprer cpfin< 
brifepen Slre, oon einem (fnbe bid jum antern, frei bre* 
(en, nnb paraffef mit ber Sdnge ber Sfre gfeiten. Die Se* 
»egung ber Sfre ift mitt^eif enb , ober unabhängig, je naep» 
bem bic 3äpne an bem einen ober bem anbern <£nbe ber 
fcrommel eingreifen, ober nia>t. Die Srommcl »irb auf 
ber 8xe buro) eine« «rbeiter oermittcfjt eined £cbeld 
oerfeboben. 

Senn bic Cifenbap» nur einfaep ifl, fo iji fie anf ber 
Wampe , naa) gig. ä eingerict)tct. 5Jm gufie bed äbyangcd 
befiaben ftd) }»et ÜBabnen, anf weld)en bie Sagen fiepen 
nnb ftd) frenjen fönnen ; anf ber Wampe fefbft ifi nur eine 
iBapn, unb auf bcr 1>Iatcform bed ©tpfetd, jwifipen bem 
böepften fünfte bed »bbanged unb ber ÜKafcpinc, beftnben 
ftd» wteber jaici $apncn , ttren eine ein wenig in ber Wieb* 
teng feec «bbanged geneigt, bic a»bcrc borijontal ifl fjj» 
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rittet nt Bewegung gefefct wirb. Diefe einfachere unb 
wohlfeilere Stnrid)tung erforbert aber, baf bie Keibung 
bei ceilö auf btr Statte ftdrfcr fei, at* bae Uebergewicbt 
ber betabencn SBagen übet bie leeren, weil fid) fonfl bie Kotle 
brefren würbe/ ebne bte SBagen tnb baß 3ctl fortjujirben. 

SBcmt bae ©efätte bee JBaJmabbangc«, ober bae @e. 
wiebt ber berabfabrenben SBagen fo ft&wad) ift, baf btc 
SBagen nid)t bat 6ett fortjirbro fönnen, fo fügt man ja 
. ber obigen Xnorbnung nod} eine grof e Kotle am guf e bee 
• abbangeo $tnjn, am welche ein |wctte4 ©eil tauft, btffen 
einet Ünbe an ben $in tcrßrn berauffabrenbrn SBagen, bat 
anbete Cnbe an ben oorberften teeren SBagen befcfh'gt ift. 
Sermittetft biefee ©eiti jiefrt bann bie Dampfmafdjine jn» 
«leid) aud) bie berabfabrenben SBagen fort; unb jwor wed)» 
felfefrig auf ben beiben Babnen (gig. 7). «ine • ä$nlid)e 
«inriibtung ftnbd man, um bie betabenen »nb bie teeren 
SBagen, jugleid) ober abgffonbert, auf ben Babn»ab$äu» 
gen ber ©träfe von 6t. J>eteni nnb bei grofen £un» 
nefe oon i loerboel iiv dnglanb (gig. 8) berauf» ober 
$erabjujie &en. Sin ©eil obne Sube , wclaYco »ir als eon 
einem ^nnft O auiaebenb betrauten wollen, ifi mitten 
auf eine bet beiben Bajmen gefegt, ge&t nnter ber ff rbe unb 
naa) AI fort, unb umfdjlirft bie K einen 2$eil ber obern 
fitbte einet Kotle B mit jwei «innen oon 9 gnf im 
Durd)meffer. Ben k tauft ba« ©eil nad> R, in bie obere 
Siinnc ber Kode C, wela)e )Wei Kinnen eon 6 s /j K«f im 
D»rd)mcffer bat; eon R läuft ee naa) 8 unb baranf balb 
ttm bie Kette D , eon gfeid)em Dnrdjmeffer , wie C. Bon 
J fommt es, in ben untern Kinnen ber Kotten C nnb B, 
nad) > unb G jurnef, biagonat feine erfte Kiebfung freu» 
jenb, umfängt bie Kotle B, eon O naa) T, läuft über 
bie £>6erfl5d)e bee Bobeni bin, folgt bet »littellinie ber 
)weiten Babn, gebt im: er bie Srbe am gufi be« ab$an» 
att, fommt, natbbetn ee ben batben Umfang BP ber 
Kotle A, eon 9'/, 8«f» Durd)meffer, umgeben fcat, wiebet 
bereot, unb gelangt fo enblid) wiebet nad) O. Diefe« ©eit, 
beffen Vänge mit bem 8eud)tigfeit«grabe ber ifnft «nb burd) 
ben ©ebraud) eeränbertid) ifi, wirb burd) ein ©egenge* 
wiajtE, weld)e« in eine ©rube binabficigen fann, in fietc 
'et ©eaunuug erhalten. Bcrraittelf» ber eertieaten 
V wirtt ei anf ben SNittelpenft ber Kode D, bie, 
auf einem SBagen befefiigt, ber auf ben ©ebienen roBt, 
allen Verlängerungen unb Bcrlürjungen bei ©eil« folgt. 
(Sine Dampfmafcbine , auf bem ©iefet ber Kamee, bre^t 
bie Kotle B eetmittetfl cottiftber Käberwetfe nm. X>abutd) 
befommt bao 6eit, bejfen Keibung burd) bao befd)riebene 
©Vftem eon Kotten febr eergröfiert wirb, eine fletige 53e- 
we.jung, nnb jwar auf ben beiben *abnen in entgegenge- 
fefttet Kicbtung. Um einen aSogcnaug berauf jn jteben, 
bient ein anberetf, fteineree ©eif, beffen eine» (Enbe an 
bem erjlen baauf fa^renben SJagen befe^igt ifi, »äb>cnb 
baß anbere, nmgeben nnb fear! geereft oon bem großen 
Seite, baran burd) bie Keibung feftbäk unb bcebalb feiner 
23c»egung folgt. 

«uf bem »abn-Stbbange be« fteinen «nnnete bei 8ietr. 
eoot, mclcber nur eine »abn |iat, werben bie perfonen- 
wagen bntd) bie nam(td)e Damefmafa)ine ^eraufgejogen, 
wetd)e am gufe be« Slbbange« fte^t, unb jwar eermittelft 
einer, oberbalb befefitgten, jurndtenfenben Kotte. 2Bcnn 
jwei tSogenjHge, einet nad) bem nnbetn, beranfgejogen 



wetbra fotten , fo Wirt ba« CSnbe bei ©eit« , wetd)e« jner^ 
betanfgefommen ifi, bntd) $fcrbe nad) untan )nrnrfgejogeii. 
SBenn in bet Sinie rinet $ifenba$n eine ar.böbe liegt, be» 
tes ©iefet fd)mat genug unb bereu Slbbänge ftarf genug 
finb, bafi bie teeren SBagen bac ©eit ^inab)n^ie^en eer< 
mögen: fo ift nur eine, eon einer Damefmafcbine in Be- 
wegung ju fefcenbe, trommef nJtbig. $>at bi* ©träfe in 
biefern gafte nur eine 23abn, fo legt man jwei Sahnen, 
auf jebe Seite ber Slnbrbr, am gufc berfefbeu, eine; auf 
I bie Sbbänge fctbjt aber nur eine Bat n, unb auf ben ©iefet 
wieber jwei 9a|incn, mit geringen ©efätten in entgegen ge* 
I fester Kid)tung. 3)efinbet fid) nun ein SBagenjug an bem 
einen gnfe ber 9tn(öbe, Wobin bae ©citenbe bmabgejogen 
werben, fo fcaft man e< an ben erften ber beranfjnjieben- 
ben Sagen. Sie Jroramef wirb ringefd)oben , unb man 
tift bie 3)am*fmafd)ine bie SBagcn beraufjie^tn. ©o 
wie biefetben oben angelangt finb, bätt man bie 9Rafd)ine 
an unb taft bae ©ett toi; bie Sagen werben mit ben 
{»änben fortgefrboben unb rotten nun, mit §ü(fe bed fd)wa« 
a)en ©efäOeo auf bem ©iefet, teid)t bio jum Stnfange bei 
an fern i^bnabbnngcö fort. Sä^renb ibrer {Bewegung 
bort bin, bie mit geringer ©cfd)winbigfeit erfetgt, baft 
man bai heraufgezogene @nbc beö ©eile an ben binterfien 
äBageu, töfet bie Trommel, unb treibt eottenbe ben 3Ba. 
genjug nad) bem Stnfange bee anbern Stbbangce, auf «et* 
d)em nun bie SBagcn binabroOcn unb bae ©eit mit fid) 
forljieben, weld)ce fid) eon ber frei auf ber 3Bet(t fid) 
brebenben £rotnmet abwirlett .Oat bie ©träfe eine boe> 
eeUc 83abn, fo muffen jwei Strommefn eor^anben fein. 
£ie ©d)ienen werben bann anf ben 9lbbängcn fo gelegt, 
wie in bem gafte, wenn bie abhänge felbttwirfenb finb. 

3Ran fann aud) ber aßtrfung ber £amefmafd)ine bie- 
jenige befl ©ewid)te< ber binabfa^renben Sßagen jn ^ütfe 
fommen faffen: auf bie SBeife, wie ee j. 93. auf ber bop* 
eetten &a$n ju SBruffrttov in CFngtanb gefd)iebt. (Einer 
ber Sabnabbänge bafetbft ift 422 7, Kutben fang nnb &at 
1 auf 33 ©cfätfe: ber anbere ift 200 Kutben fang unb 
$at 1 auf 30 7, ©efätte; ber ©ipfet ber »nfcö&e ift unge 
fä^r 26 7, Kütten lang, »m gnf e ber Kameen unb auf 
bem ©iefet befinben fid) jwei Sahnen mit fa)wad)em ent» 
gcgcngcfcfttem ©efätte (gig. 9). Äuf ben abhängen fetbft 
ifi bie Sa^n nur einfad). Tiit JBabn auf bem fürjern ab- 
bange bitbet beinabe einen ffreiebogen eon etwa 207 Ku* 
tben ipatbmeffer. Der längere abrang, ber nad) ben 
Bergwerfen ju liegt , wirb immer eon belabenen SBagcn 
etftiegen, unb teere 29agen fahren benfetben finab. auf 
bem türjern abfange eerfcält c« fid) umgefebrt. 3»« 
trommeln, auf einer unb tcrfclbcn gufeifernen ate eon 
9 7j 3ftt £)nrd)meffer nneerfd)tcbbat . befefiigt, wetben 
butd) eine Damefmafebinc eon 60 ^ferben ftraft, bie in 
ber SRitte bee ©iefefd fiebt, in Bewegung gefept. Die 
eine Zrommel, 14 guf im Dura)mrffer, ronefprnbtrt mit 
bem tängern, bie anbere, 6 7, gnf im Durd)rneffet, mit 
bem fürjeru ablauge. Die Umfänge ber Jremmet« »er» 
baften fid) ungefähr, wie bte £änge ber abbänge, bamit 
bie SSBagen biefe Sänge in gteieben Reiten burebfaufen fer- 
nen. Die grommetn brefen fid) nad) einerlei Kiajttung 
um; aber wä^renb fid) bai ©eit auf bie eine anfwicfelt, 
wiefett ee fid) eon ber aubern ab. Die @efd)minbigfeit 
fann ecrmittetfi einet, mit be« Iremmrt* contentriftber, 
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von 20 Vi &uf im Durd)meffer, erm<Sft'gt »er- 
80 wie tua eia 3>»3 von 12 Sagen bca einen ab- 
rang erfleigt, fibxt ein gleidjer 3«9 »ob 12 anbern Sa« 
gen ben anbere abrang frmab. Senn ber jwcite am ^nfe 
be« »b^ange« angelangt ifl, befinbct fid) ber rrfle am 
Qipfel, in H. 3$on ba treibt man ibn mit Jpülfe be« 
fa) wadjen ©efäfte« ber SBafcn II B , unb narbrr.it ba« grofe 
©eil abgemalt »orben, lei.bt mit ben §dnbcn Ins ja bent 
$anft, wo er ftebett bleibt. 9lan wirb ba« abgelte grofe 
©eil an ben $interfttn btr 12 Iteren Sagen befeftigt, bie 
»dfrrenb btr vorigen S9e»egnng in DR geftanben $aben; 
ba« <?nbe bei ferabgejogenen fleiaen ©eile« aber wirb an 
ben »orberften ber 12 anbern teeren Sagen gebart, »etd)e 
^inanfgejogen werben foQen. SDtan fä)iebt ben Sagen« 
jag DE nad) bem Anfange be« grofen 3lb$ange«, fe$t 
bie Dampfmafd)ine in «Bewegung, nnb fd)afft fo bte 12 
leeren Sagen ben obigen 2U>bang hinab, »äbrenb bte 12 
aabern ben Keinen Stbbang $eraufgejogen werben. eb- 
best biefe Ickern tn G angelangt |inb, wäbrenb bie erfreu 
nad) bem gufe be« langem »bbange« tarnen, fdjiebt man 
bte Sagen mit $ü(fe be« fd)»adj>en Gefälle« GE unb 
nad)bcm bie SRafäjine angebalten unb bat Heine ©eil 
gelofet worben tjt, mit ben £änben leidjt nai> DE, wo 
fie bi« jnr gortfeflung ifrrer gabrt »arten. Da« abge» 
h\h; Snbe be« fteinera ©eil« wirb an ben legten ber 
12 Sagen gelängt, bie tn BC geblieben waren. Da« 
betab gejogene ffnbe be« großen ©eil« aber wirb an ben 
»orberften berjenigen 12 Sagen gefaft, bie oetanf gejogen 
»erben fotlen. Ü&an fdjiebt ben Sagenjug BC nad> bem 
Anfange be« fnrjern SBa$nab$ange« , fe$t bie Dampfma« 
fd^me tu ^Bewegung; nnb bie 12 betabenen Sagen fahren 
ben fürjere Sb^ang frinab , wäbrenb bie 12 anbern ben 
langem äbbang bjnauf gejogen werben. ©0 ge$t e« 



3a ©rüffclton »erben 12 Sagen, mit einer ©efdjwin« 
bigfeit »on etwa 9 guf, ben längere abrang bjnanf 
gejogen. 3 !tm 8b • unb Sln$afeu ber ©eile finb etwa 
3 tWinnten 3«t erforberfid) ; alfo fSnnen täglid), in 
12 ©tunben, etwa 30 Huf' unb Slbfabjrten gemalt wer- 
ben: wa« and) ungefähr bem SBerfcbr auf ber Darlingto« 
ner ©träfe entfprid)t, ber K ?t iäfrrtid) an« Sbt« 10 $un< 
berttaufenb Scntner ©teinfobjen befielen foff. 

Senn man jwei ganj gleid)e 8lb$dnge unb jwei gleid)e 
Trommeln annimmt, unb von bem (Bewirte ber ©eile ab« 
ftrabirt, fo wirb in iebem Sagenblicfe ber Srwegnng ba« 
ÜJleiö)ge»id)t fiattfinben, unb e« wirb fein anberer Sibcr^ 
flanb al« ber ber Reibung ja überwinben fein: allein bie» 
fer Siberftanb fann gteidjwo^l fet>r beträä)t(id; fein. Stuf 
ber ©träfe von Joanne in jranfreid), wo man bei ben 
Slb^iängen oon 92uHi)a, bie ungefähr in bem angenommc« 
nen §auc ftnb, mit einem 9?of werfe au«$urct'a)en gebaute, 
^at man eine 2>ampfmafa)ine »on 25 ^ferben Äraft auf. 
ftcQcn muffen. 

Säre bie 9ta'gnng nto)t fo ftarf, baf ba« ©eil oon 
ben leeren Sagen $tnabgejogen »erben fann, fo taufte 
man am $ufe ber ftbbänge grofe $ort}ontale KoQcn an« 
fcringea, mit etaem brüten ©eil, »tltbe« an ben »orber« 
fien binab fa^renben unb an ben $interßtn herauf fa^rtti. 



Sei aOes Übungen tft e« unnmgSngli'^ not^wenbig, 
baf man bie ganje Sewegang, 00m (Üipfel an« bt« unten 
ju, äberfe^en fann, bamit man bte »ewegung nictit e^nt 
beginnen läft, al« biö aüti bajn »orberettet tfJ. 3« bem 
Snbe giebt man mit einer, am $irfe ber Slb^änge erni- 
teten 8trt oon Telegraphen 3cirbcn , unb wenn , wegen }»i» 
fd)en liegenber ^inberaijfe , biefe 3 e tc&crt nubt gefe^en wer» 
ben fdnnten, giebt man ba« 3*i$tn Our* einen Dra^tjng 
mit (Slocfe. 

©0 laffen ftd) jtarfe Slbbänge überftetgen. Üuf folgeabe 
Seife laffen flu) bnn$ fejljtebenbe 2>ampfmafü>'ncn bte 
gnbrwerfe aaf ber ganten Sinie ttaer «ifenba^n fort» 
fä)affen. VRan tbtilt bie Vinte in einjtlne ©treden »0« 
530 bt« 660 Stutben tänge, unb fe(t auf jebe ©rrcefe eine 
X)ampfmafa)ine. ©efe^t bie ©träfe f^aoe aar etne ®abn, 
unb c« feien A, B, C C$tg- 10) brei ©tationen, mit bop* 
pelter 83a$n unb bret üKafdjinen: fo brebt jebe 2»afd>inc 
jwet Strommein, bie auf einer «ab berfelben Seile fteefen. 



3ebtr Sagenjug wirb oorn oon einem ©eile gejogen 
liebt ein ©eil binter ftib. 9$ feien D unb E jwei 
genjuge , bie in entgegengefe^ter Äi^tttng fahren. D, naa> 
ber 3lia)rang be« ^5fetl«, wirb buref; ba« »orbere ©eil G 
unb bura) bie Zrommel S gejogen, bie in B cingcf<bobcn 
ift; |nglei(^ iicbt biefer Sagen jag ba« ltn:cre ©eil t, 
wetdpetf fi$ oon ber itrommel U abmitfelt, bie «on ber 
<Wafa>ine A abgelofet ift. 3n m angelangt, dnbert ft(J> 
bie Sabn unb gebt naa) no, wo man bie ©eile jtfaten nnb 
vorn löfet; ber Sagenjug wirb nun mit ben $änben von 
o narb v gefa)oben, wo fieb ein fi^waa)e« ©efäHe beftnbet. 
3n j b&U man an. Sin anberer Sagen|ug E , tm-tb ba« 
oorbere ©eil h nnb bie eingefa)obene «trommel T gejogra, 
jtebt ba« bintcre ©eil i fort, wcld)eö fi<b oon ber gelöfe« 
ten Xrommel s abwiefelt. ©0 wie ber Sagenjug nad) p 
tommt, baft man beibe ©eile tos; ber 3 tt S L y.'i.m.jt anf 
bie anbere Sa^a «Ab toSt »on felbf) ^inab, ober wirb mit 
ben §änben »on p nad) «k gefd)obre, wo fid) ein fd)wa- 
a)e« (ScfdOe beftnbet. 9t bleibt barauf in • k. $un wirb 
ba« ©eil r bm ton an ben 3»8 l) beftfh'gt, ber in j ge» 
blieben war nnb ba« ©eil i vorn an benfelben. «Die 
Strommel T »irb »on ber 3Dtafd)ine B geldfet unb bte wie« 
ber angcfd)obenc Trommel 1 jiebt ben Sagenjug D nad) 
fid). «ben fo »irb ba« ©eil g hinten an ben Sagen« 
jug E befeftiflt, ber in ek geblieben war unb ba« ©eil f 
»orn an benfelben. Die Trommel S »irb »on ber Sit» 
fnng ber 2Rafd)ine B abgeKfi; U »irb für bie «Wafd)ine A 
etngefd)oben unb jie^t fo ben Sagenjug E nad) fid). Die 
betben Sagenjüge »erben fid) auf biefe Seife bard) bie 
jufammengefepte Sirfung anberer iVafAuicn , immer weitet 
über A nnb € bjnau« entfernen, wäbrenb anbere anfom« 
menbe •V.i-,r l'enen in ber ©tation B begegnen. 

Diefe« ift ba« 93ewegungö«©»ftem, wela)eö man ba« 
rücfwtrfenbe ober in 5nglanb reciproctinir nennt, inbem 
e« »on ben einanbrr eatgegengefe^tea Sirfungen ber Trom« 
mein abfängt. 

änftatt bie beiben Trommcia "jeber ÜSafd)ine, eine nad) 
ber anbere, fid) bewegen }n laffea, fann man fie and) 
jngleicb in ©ewegnng fe^en. So formen bie Trommeln 
S unb T jugleid) bie Sagenjüge E unb D nad) fid) Jteben, 
an weld)e immer jwei ©eile f unb i (inten angehängt finb, 
wellte ibnen folgen. Diefe Sagenjüge begegnen ftd; bann 
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tmter ben trommeln ber 5Rafä)ine B. SDfan löfet alle 
©eile; bat Wintere ©eil etae* 3*0*4 ttirb h üm «ofber» 
eine« auberen; bie Strommein S anb T »erben be&e ge» 
löfer; bie eingefa)obenen £ rummeln l" unb Z werben in 
»ewegnng gefegt unb stetes ben 3»8 K «<><$ A anb bea 
3ng D na* C ; fcie ÜJcafcr/ine B bleibt aathötig. Diefe« 
Softem erfurbert frdfttgrrc Urafdjinen. 

Die eise anb bie onbere Hrt baten ihre Uebelftänbe. 
»ti erjkr Hrt mufj j et er SSagenjug einen anb cm erwarten: 
bei ber jweften bewegen fiä) bie 3ü<ie jwar immer fort, 
ober co- bleiben flärfere 2Rafä)inen untätig. 

»ei bem »ecb felwf rfenben ©vjkme liegt immer 
ein ©eil auf ber WtteHime ber ©chienenbahn; snb wo 
bie Eifenbahn einer £eerfhafe begegnet, muß ba« ©eil 
gegen bie SRäber ber Sage» unb bie j$üf e ber $ferbe ge» 
fifyert »erbe«. 3» bem <Enbc läfrt man c« in einer ärt 
Don böljeratm ober eifern em (gerinne (bn«) Saufen, beffen 
Obcrfbeil auf Slngelu ü4 tre$t. (fia Jcaabe, ber befiäa« 
big tiefe Ceitung öffnet anb vcrfchlieft, jeigt e« ben 93or» 
übetfa&renben an, wenn ein SBagenjug anlangt. 

Die feftjtebcnben SJlafchinen auf ßifenbabnen hoben ge« 
wöhnltä) beben Dr«<f, »bne (fonbenfation ber Dämpfe. 
Die »ewegung ber SBagcn erforbert, baf bie 2Wafa)ine 
mit Unterbrechungen miete , nnb je bei bem Anfange ber 
»ewegnng flärfer. Die Ü7lafa)inea mit Sonbenfation ber 
Dämpfe, bie erft naä) einigen Momenten (tariere Kraft 
entwirf ela, fcheinen alfo für bie Bewegung ber SBagcn 
anf »abn« abhängen weniger geeignet. 

Uebrtgen« bejieht fiä) alle«, waö tytt von feftftehenben 
Dampf mafä)inen nnb »abn»5lfcbängen gefagt ift, nur auf 
Straften, auf »elä}cn n i (b t mit groficr @efa)»inbigfeit 
gefahren ttnrb. (Eben fo verhält <<$ fid) bei bem wen)fet» 
»ttfeaben ©ofrerae, roo bie Sagen immer nur 9 1 /, bi« 
12V. äug ©efebminbiafeit in ber ©ecanbe babea. 

Heber ben Sorjng be« 2ran«port« mit -flehenben nnb 
mit locomoti t>en Dampfmafcbtnen ift siel gefrritten, anb 
man nahm ben Streit im allgemeinen alö »u ©unßcn ber 
lefctern entfebieben an. 9?enerftc^ ift ber ©egenftanb von 
ben engl. Ingenieuren ®. ©tephenfon unb »ibber 
mieber aufgenommen »orten, t'nbem benfelben, bei ber pro* 
jectirtrn »nlagc ber €ommerciaI.<Jifenba6n $»ifä)rn Jon- 
boa mtbSfarfwall bieftrage geftettt wurtc, ob ber »errieb 
berfelben mit einer ftel)enben ober einer lecomortoen ffraft 
vorteilhafter fei. 

Die <£ommerciatbahn foff fia) auf »ogen von einem 
Zbeile Jonbond ju einem anbern, o$ngefäl)r 7. beutfä)e 
(3'/, engl.] SWeilen weit erftreefen unb folT ©teigungen 
»on 12 gnfj auf eine engl. «Weile ober 427 preufjtfoe 
Wurden befommen, nnb anirte, obwohl fie riemlio) gerabe 
liefe, boa> duroen »on etwa 3000 gufj $albmeffer er» 
galten. 

Die genannten 3"ge«ieure nehmen an, bafj, um »on 
einem Snbpuntt ber »abn biö ju bem anbera ja gelangen, 
nur 12 SRtnntea 3cit gewährt werben bürfen. ffiir tbci- 
Ien ^ier an« ifrem Seria)t Cl'wgler'« {Journal, «Jb. 68, 
©. 343 :c.) eine »erglei^ung bed ftebenten unb (ocomo* 
tioen Softem« auf ber projectirten »a^n mit, unb jwar 
1) in 4>infnbt anf bie ©efajwinbigfeit, 2) tn ^infio)t auf 
bie »etriebefofUa, «ab 33 in fcinfät auf bie »aulojicn. 
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1) Relative (Sef^wtnbigfeit. Slftrafr fetrad;- 
tet, (ann man jebent ber beiben ©ofteme jebe @efa)wit> 
bigfeit, beren man bebarf , geben. fBir haben angenommen, 
baf bie ganje »a^n in 12 Winntcn jurüdgelegt werben 
mnß , anb baf fla> bie «bfa^rt an febem »afnenbe alle 
»iertelftnnben wieberhote. ©ei bem fteljenben ©vftem lana 
bie«, wenn fiä) bei ben SWinorttcn eine fpfafd)tne »on 2&0 
unb in »lacfwaK eine von 200 ^ferbefräften befinbet, mit 
einem 3Bagen)nge von 133 Stonnen ©rnttolabang ober mit 
1000 $erfonen '^e fit eben; anb tiefe Üabaag Mft 1io) fogar 
noä) bebeutenb er^hen, ohne bafj bie Dauer ber gahrt «m 
mehr bann eine ober höthften« am jwei 5Kia«tea verliif 
gerr wtrv. 

Säti bem Jocomotinfvjteme ift OorajXgefett, baf ter 
Sfgtlmäjjiglfit mitten naa) jeber %ln)tHag biefelbe ©c> 
frhwinbigtett nnb ^nnft(id)feit erforbert wirb} bie Je iftungfl« 
fähigfeit ber Ti^iitiunt «ptfcwenbig «uf jene Vatung be* 
fa)ränft, wellte fie von ©ladwall natu i'oabon Rieben föanen. 
Der ÜReinung ber Ingenieure aaa) fantt ba* h'*fte 9t» 
wicht, we(d)c« ber Jocomotioe angehängt werben barf, mens 
fte bie gahrt in 12 SWinuten jurntflegen foü, nio)t über 
35 Xonneu ober 250 fkrfoaen betrafen. 

38etm baber für eine »eförberang »oa 1000 anb mehr 
^erfunrn auf ein 9RaI, fo wie aueb far bie flafnohme anb 
i'lbfefcwtg von fola)en an 3wtfd)e»fiationeR »orforge ge- 
troffen werben fett , fo finb ihrer anficht nach, bei l'lnweiu 
bung von üoeomotiomafchiaen barrhawt vier Sabnlimeu 
erforberliih» währenb bei ber Snwe«bung ftehenber 3»a- 
fa)inen )wei folc^c Linien allen ünforbernngen voQfommen 
(Benüge leiften. »ei einem 3>>fammentreffrn mehrfacher 
gäaffa'ger Umftönbe läft fta) «nfireitig obige, für bie Voce» 
mortven angenommene Jabaag na ein (Geringe« erhöhen: 
bagegea aber bürfte weit häufiger ber $aH eintreten, bap 
eine weit bebeutenbere Serbinbattg berfelben nothig wirb. 
Son biefen ©thwanfungen ift ba« fteheabe ©nfiem grölten 
Sthetl«, wo nia)t ndn^dj , befreit. 

Heincc ber beiben ©ofieme ift ernff liehen Unortnnngcn 
au«gcfc^t, obfebon fich auch tn biefer ipinfttbt ein geringer 
»orjug in @unftea be« fubtntcn ©vfiem« ergeben bürfte. 

2) 9telative »etrieb«« aab ^erftellaag«« 
fofien. iVan bat fia) bei ber Üöfung biefer .Vage ber an 
anbern Sifenbahnea gemachten Erfahrungen bebient, nnb ba 
e« eigentlich feine »aha giebt, bie ber fraglia)ea analog 
wäre, fo finb biefe (Erfahrungen bea Umftenben unb «ftgen- 
thümlid)fcitcn berfelben angepaßt. 

Die hienach angefieQtcn »erea)nungen IfaUn bargethon, 
bafj fich bie Unterhaltung«foftrn unb Sleparaturen ber )um 
»erriebe biefer »ahn erforberlichen Jocomotiven fährlich 
auf 23,000 $fb. ©tcrl. belaufen bürfte n , währenb bie 
flehenben SKofchinen nnr einen Äufwanb von 11,000 $fb. 
mit f»a) bringen, wojn jeboa) «och 1000 ^Jfunb für 
Unterhaltung ber Zant gefchlagen »erben muffen. Die 
Unterhaltung ber »ahn würbe mit ftchenben i\'afa)rncn 
jährlich am 1500 fft. weniger fojten, als mit i'oeomotio« 
mafchinca, fo ba§ fia) alfo im <9an}en in ©unfien be« 
fiehenben ©vfieme« eine Summe von jährlich 12,500 $fb. 
©terl. ergiebt. 

Die ^erftellnng ber ftationärtn 2J?afchtnen mit ben bajtt 
nöthigen Öcfcäuben femmt auf 25,000 $fb. ©terlt'ng, ber 
Hnfauf von 10 fräfrigen «ocomotioen mit $>erfuaung ber 
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tBafferftationen , 9ieparirfd)oppen ic. hingegen beregnet fid) 
a«f 20,000 ffb. ©terf., \a wela)er fetteten Summe aber 
übrig»« and) iiccb bte ftoftrn ber Hufwinbmafd)ine an ben 
2Brfl-3nbia.Dot« gefd)lagen finb- 

3) «etatioe »anfoften be« Siabuct« n«b ber 
SJa$n. 3n bieftr #inf?d)t muffen, beoor man auf einen 
oergieicbStoeifen £oflenanfd)Iag eingebt, einige , einem jeben 
oer Reiben Söfteme jufomnienbe £igrntbüm(ta)fetten er« 
wä}nt werben. 

Die 8ofomotiomafd)inen er$etfd)en, welche Äoflcn aud) 
banw't oerbunben fein mögen, wenn fic mit 9?u$en arbeiten 
«nb wenn beren Unterbaltung«foflen nia)t bebeutenb fteigeu 
fotten, eine foIä)e Wobiftcirung unb Serminbernng ber 
Rampen , baf fic einen gehörigen 9cu$effect geben fönnen. 
»ei ben ftationären 3J?afa)tnen hingegen ift eine bebeutenbe 
IRobiftcirung ber geneigten Sahnen mögtid), o(nc baf beren 
geifrung becinrrid)tigt wirb, ffiir oerweifen al« '»rifpiet 
abermal« auf bie 8»nbon-»irming$aut»<iEifenbabn, an ber 
fty eine Steigung oon 80 gufj auf bie englifd)e SReile 
beftnbet. 

3m gegenwärtigen Stalle ifl bie für ba« ftc^ente ©o- 
flcrn oort(>eityaftrfie «Nobiftcation be« »abnnioea« bard) bie 
»orgefd)riebene Durä)freujung ber ©äffen unb (Strafen be- 
fd>ränft. Ällein felbft innerhalb biefer ©ränje ifl bie Cr» 
fparnif fe$r bebeutenb* unb mit anbern fpäter \u rrwäb- 
nenben <Jrfparniffen oerbunben. Diefe Crrfparntf würbe 
«od) gröfer au«faflen, wenn bie Srtaubnif ju erlangen 
wäre, unter einige« ©trafen bie Äreujung j« ootlbringru. 
«ine grofe «rfparnif crreäc^fl not(wenbig für jene« So- 
ftem, wetd)e« bie wentgfien »abnlinien unb folglid) bie 

? erfaß fic »reite be« »labuct« erb>'fa)i : woran« a(fo ein 
ebeutenber Unterfd)icb j« ©ltnfien be« ftationären ©oflera« 
folgen mafj , ba bei biefem ber »iabnet ben obigen Ein- 
gaben gemäfi wcnigflen« um 16 $uf fdjmäler fein fann. 

Die au« ber Serminberung *er »reite be« »iabnrt« 
«nb an« beffen Grniebrigung bitf auf bie bar* bie $arlia» 
uen.t«-9cte gemattete Stiefe, beroorge$e«be Grfparnif be- 
regnet fid) auf 150,000 f-v. Sterling, woju nod), wenn 
einige Strafen etma« erbebt werben bürfen, eine Crfpar« 
nif oon 23,000 -ffunb fäme, fo baf} bie« eine Summe 
Oos 173,000 f funt Sterling gäbe, abgeben oon bem 
Unterföiebc in ben anfaüf«fofteu be« Xerrain«. 

fcnblid) liefe« fid) bie arbeite« bei fold)er materielle» 



»fle« bief jnfamraengefaft, fürten bie $erren St«. 
pjrnfon nnb ©ibber, baf ba« fiatiouäre Softem bei glei- 
tet ©efrbmfabigfeit jäbrlid) «m 12,500 $funb weniger 
»etrieböfoficn oeranlaft, al« ba« i ocomotiofoftf m ; baf 
fid) an ben »anlofte«, bie «rwerbnngflfoften tu Zerrafa« 
unb bie Sinfjiebmafdjine an be« 9Beft-3nbfa-Dof« nid)t in 
?tnfajlag gebraut, eine firrfparnif oon 145,000 ^fn«b 
(►eran«wirft, bie fid) anf 169^)00 'pfttnb fteigem würbe, 
wenn bie (frtaubnif, unter einige« Strafen b«ra)}ufa$rt«, 
ju erlaige« wäre. 

Daf auferbem ba« fhpenbe Svftem fo oicle 3roifä)e«. 
flationen mög(id) mad)t, al« ber Sßerfcbr unb bie Sequem- 
tio)feit be« ^«blifam« erb>if$rn bürfte. Daf enblirt) bei 
bem niebrigeren s J2ioeau, auf welkem fta) bie Sa^n an ben 
3Befl-3ttbia-Dof« nnb in Slafewall befänbe, bie dorn« 
munt'cation mit ben 9iagaunen um Siele« crtrid)tert wäre. 

Die 3>>genieure fügen fa>Tirflid) nod) einige Semerfun- 
gen über bie Ctnwcnbungen (ei, bie man ebcnfaH« gegen 
ba« empfohlene ijtlm; matten bürfte. 

<Rc$rrre ftnb ber 2lnfid)t, baf fid) fiationäre 3Rafd)inen 
unb taue nid)t mit einer gröfern ®efd)toinbigfeit eertra- 
gen. hingegen mnü bemerft werbe«, baf fia) für biefe 
3nfid)t a«d) nid)t eine efa}ige Zbatfad)e ober ein einager 
@r«nb aufbringen (äft; baf bafür bie ftationären üKafa)i« 
ne« an ber 8onbon-3)irming$am'(Eifenbahn, bie bei efaer 
Steigung oon 80 guf in bie eng(ifd)e «Dteile eine ©e- 
fd)winbigfeit oon 20 «eile« in ber -Jettfinnbe heroorbri«. 
gen, einen triftigen Oegenbewei« liefern. 3»an ^at gefagt r 
baf ftefrenbe Ü)eafa)intn gröfern Härm oerurfatfren, al« bie 
Cocomotioen , inbem ber ttärm fortwäbrenb burd) bie ganie 
Streife fattftnbet, burd) wela)e bie Stawe reid)en, wäp> 
renb ma« bie ^ocomotioe nur bei tyrem Sorüberfluge bort, 
hiergegen läft fia) cinwenben, baf ber8ärm, ber btc Seil- 
lcitung«roflen mad)en, batb burd) eine Serbefferung biefer 
SRoOen gehoben werben bürfte. Uebrigcn« möge man nid)t 
oergeffen , baf bei ben fteb>nfcen ÜWafd)inen ber Sana) unb 
ba« Sunfcnfprüben läng« ber ganzen i'abn wegfäat, unb 
baf eben bie« aud) oon ber gröftrn fflage gilt, bie man 
an febjr beoölferten Ouartieren gegen bie Sifenba^nen (ort, 
unb bie gegen ba« Sluaflrömen be« Dampfe« wä^renb be« 
Starten« ber 8ocomottoe auf bie S)agen}ügc unb gegen ba« 
pfeifen bei ber !lnnä(crung brrfclben gerietet ifl. .tn ber 
Station, wo fia) eine ße^enbe «Raffbine befnbet, wirb ma« 
»o» «Hern bem 9tia)t« ju leiben fraben. 



Neuntes (Kapitel. 

Van >rtt fd)a>fbfii)rn otttt fufle nannten pudiif r'fdjni <£if>itbal)nfn. 



Diefe Srt oon Sifenba^nen ifl nur an wenigen Orten 
angeroenbet worben. fflir befd)retbe« b^ier bie jum ^ofen- 
fd)en gcflungtf bau erbanete, • bie fid) b«rd) befonber« jweef- 



* Ca Stbiutr, -Hauptmann eon ^)rittwit, <n ben S?.-u . 
lunaen bei preul. OJewcrbcoeteinS , 1837, ©. 160 x., unb 
-*e, 1»37, Wr. 72 x. 



mäfige Gonfiruction an«)etd)net. gig. 11 auf Zafel LH 
jeigt ben £ran«portwagen oon ber Seite nad) 9Begna(me 
be« Seitenbrette« l', nnb linf« ein Stürf eine« jweite« 
angefd)obenen 9Bagen«, «m no* bie Serbinbnng fe(en )« 
laffen; batet seigen fid) $inter ben JBagen nod) bie §aupb> 
t^eile ber 35abn. gig. 12 ifl eine Snbanfiat beö 9Bagen«, 
bei welket bie linl« oon ber »ab. n liegenbe $Älfte, we(d)e 
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ber rechten ganj glfia) ift, weggelaffen wntfce. gig. 13 ift 
eine Seitenanftcht be« mtttlcm ZiftiU be« Sagenrabe«. 
gig. 14 ein Durd)fä)nt'tt beffelben mit änbeutung ber (spei- 
a)en, »ert^e fi<h bei gig. 15 enbigen. gig. 16 enblich eine 
3ceibung«roße, bei we(a)er in b«T natürlichen Jage bte 
Sthmierbii<hfc oben ficht 

Die ©ahn. Die ffoflen ober Stänber A müffen für 
eine ©ahn »on längerer Daner »o^I oon (£id)en$o!$ fein; 
j'ebod) finb für temporären ©ebrauä) ganj fa)lcchte unb 
äftige 30»^«» 0<,n Äiefenihoij brauchbar. Diefe Stän» 
ber brausen nnr auf jwei Seiten befa)lagen in fei«, Sie 
flehen auf '/, ihrer fange in ber (Erbe unb finb jur Sid)e. 
rnng gegen gentyigfeit, fo weit fte in bie (frbe fommen, 
anjubrcnnen nnb mit einer SDlifönng »on fytcx nnb $e<h 

aübcrtirhen. Der ©oben am fte t» ernst wirb feflgcflarapft. 
e Entfernung ber Stänber »on üDcitte $u Wlittt beträgt 
0 gu§, welch« (Entfernung ober bei etwa möglicher Sin« 
wrnbung ber Dampfmagen wohl noä) mürbe »erminbert 
merben muffen. 

Die ©ahnb©h(en B ftnb am bellen »on ffiefem$olj ju 
nehmen, ba bie eigenen fia) $u fe(>r frumm jie$en. Die 
Äantcn berfetben unter ber föfenf^itne C finb auf beiben 
Seiten gnt abjufdjrägen, bannt bie SRänber ber JRäber 
nicht baran jrreifen. Die ©efefligung ber ©ohlen in ben 
Stänbern geflieht mit einem ober jwei '/.jöfligen ßartVn 
©oljen D, bte nicht gan» durchgehen. Die Didfe ber (St* 
fenfehienen C »on '/. 3oß fa)«nt für ^ferbejug genügenb; 
für Dampffraft möä)te nach ben (Erfahrungen in Slmerifa 
tiefe Stärfe bi« auf 1 3»ß ju »ermchren fein. Unter bie 
(Enben ber Schienen wirb eö gut fein, noä) ein Stücf 
Sifen F untcrjulcgen , weil bie ©ohlen unter ben Snben 
ber Scticr.cn »orjugflweife angegriffen werben. Diefe 
CEnbcn ber Schienen finb ntebt fenf reä)t , fonbern fiiicfnutt» 
feiig afrgefchnitten. Die in ben Schienen befindlichen W« 
d)er finb (änglid). Die tat ©cfeflignng ber Schienen auf 
ben ©ohlen gebrannten iRägel ftnb 7 3ofl lang, '/. 3oß 
flarf unb unten etwa« biefer, bamit fte feftcr ftf.cn. Die 
ifeitfcohfen ober Seitbretter G an ben Setten ber Ständer, 
an »rieben ©rettern bie griction«roßen u. f. w. ber Sa» 
gen entlang laufen, werben in ber SPZitre jwiföra jwei 
Stänbern bura) ein Stücf 8 breite«, 6 3»ß lange« 
nnb 2 3»ß ftarfe« ©reit H in ber gehörigen (Entfernung 
oon einander erhalten. Huf ber SDiittc ber feitbohlen finb 
Sifenfö)ienen J oon 1 3ofl ©reite nnb 3oß Ditfe auf- 
genagelt, um bie Reibung ber Sagen an benfelben ju 
oerminbern. gür unwichtige ©ahnen fönnen biefe Sifen» 
fn)ienen wegfallen; »war wirb bie {Reibung etwa« gröfjer, 
boä) ift bte i'ltnufjung ber feitboblcn gering, felbfl wenn 
an ben Sagen (eine grictionflroflen, fonbern nur Streich» 
öfjer angebracht finb. Die ©ahn für ba« $ferb, ober 
er 5rtboben, mufj wenigen« 6 3oßf beffer 1 gup nnter 
ben 9Bagcn frei fein, bamit biefe nie anftofjen ober fchlei» 
fen, wa« benfelben bei ber großen ©Haftung fefcr nachtuet' 
lig tjl. Um Durchfahrten bcriuffcllen, (äffen fia) (eia)t 
Drehthore barficOen, bei welchen ein Stänber runb ge> 
macht unb al« Drchung«are ber yx beiben Seiten auölau« 
fenben S5ahnbohlen ^ersertc^tet wirb ; foflte fo eine jn flefne 
Deffnung entfiehen, fo lajfen fia) jmei Drehthert ««ben 
einanber anbnngtn, wela>e an btm fnnlte, wo bie beiben 
brwegltyen »ohlen in einanber »erlaufen, einen beweg- 

Entmann'« $ anbb. I. 



liehen Stänber n6thig machen. Drehihow raffen fich eben- 
fall« bennOen, nm fich bnrchheujenbe ©ahnen in »er» 
binben. 

<S ifenbahnwage«. 3wet bnreh ein (Eh«mter L »er» 
bunbene SBagen bilben immer einen Doppelwage«, ber fet- 
ner (Sonfrruction nach aßen Jfrümmungen ber ©ahn mit 
Scichtigfeit folgt, wogegen bie beiben Serbinbung«fchienen 
M bie fchwanlenbe ©ewegung in ber ?4ngcnria)tnng ber 
©ahn btnbcrn unb jugletch al« 3ug(cine für ba« feitwärt« 
gehenbe ^Jfcrb bienen. 3n ©etreff ber 8änge ber 3nglctne 
läfjt fia) (ein beftimmte« 3Kaaf angeben, ba biefe« ton ber 
$öh« ber ©ahn unb bem terrain abhängig ifl. 3n ebenem 
lerrain nnb bei ben angebenteten ^öhenmafjcn ber ©ahn 
bürftc bie 3ugteine 4 — 5 9?ut^rn lang werben. Die 
©äurae HH ber SBagen finb »on ©irlen» ober Slüfterhclj 
unb mit ben in ber 3"'chnnng angegebenen Dimenfionen 
ßar( genug. 

Setbft bei 2V, 3oK Stärfe, 3 3ott ©reite »nb jiem- 
lieh nachläffigrr ©ehanblung finb niebt alle ©änme gebro» 
chen. Siae ©oljen, wela)e bie ©änme tnr<hloä)ea, finb 
mJglichfl ju cermeiben, ba an tiefen Stellen bie ©änme 
am erften brechen, unb an bereu Stelle 3tchbänbrr // 
gebrauchen, jhlm Schu^ ber ©äume gegen äufjere ©e» 
fa)äfcigung finb biefelbt« mit einer eifernen Schiene SS 
Wiegt. Die Spi$e be« Sagen« , wo oben bie «irr ©äume 
iu[ammen(ommen, ifl jum Schuf gegen geuchtig(eit mit 
Setnwanb }U überziehen unb biefclbe mit einem Delanfhid) 
ju »erfehen. 3ur fefiern ©erbinbung ber »ier ©äume geht 
oben unter bem erften eifernen ©anbe ein höljerner Diebel R 
bura); au« bemfelben Orunbe ifl ein höljfmtt Ätü * i« 
bem obern Kaume )wifa)cn ben ©äumen eingebracht, ber 
bura) bie im jweiten ©anbe befindlichen eifernen ©oljen 
in feiner Sage erhalten wirb. Die Kähmen UQ, bie auf 
ber ?i:c be« Stabe« ruhen, müffen oon troefenem Sichen» 
holje unb bie einjclnen Stücfe mit Schwalbenfa)wan) »er» 
bunten unb bura) 3oU ftarfe h»(j«ne »erleimte SRägel 
befeftigt fein. Die ©efefh'gnng ber »ier ©äume an ben 
Siahmen gefthieht bnra) »ier etfernc ©ohen Der ge« 
frnmmte eiferne ©ägel X, welcher bie ©äume au« einan» 
ber hält, giebt bem Sagen feinen ganjen föatt, we«wegen 
and) an biefen Steden bie ©äume am fiärffirn ftnb. Die 
Seitenbretter WW be« SBagcnö ftnb »on Ptefernfiol» nnb nnr 
bie ©retter W W, woran bie ©erbinbnng«fa)tenen unb 
grirtit-nöroßen befefh'gt werben, »on (Stchenholj. Damit 
bie Labung nicht herunterfallen fann, ftnb außerhalb naa) 
Umflänbcn ©retter »nm Ä läppen U ü mit Äetten angebracht. 

gricttondrollen. Diefetben ftnb »on Qcifen, b b, 
unb bewegen fich läng« ber fa)on oben erwähnten, an ben 
Stänbem befeftigten Seitenbretter Q hin- ©« unwichtigem 
©ahnen fönnen biefe griction«roflen burth feftgcnagelte 
Srreich(lo$e »on ©uchenholj erfeftt werben, ©ei Sagen, 
welche tum ^crfonrntran«port bienen follen, burfte bie ©e» 
fefn'gung ber grietion«roßen bnra) eine febernbe ©orria)tnng 
in bcwtr(en fein, wobnra) biefelben immer an bie Seiten» 
fchienrn JJ angebrüeft nnb aße Sct)wan(ttngen be« Sagen« 
oermieben würben. Die 8xc c ber Stoßen tjl fefi, oben 
turch jwei Schrauben befefiigt; unten wirb fte bnra) eine 
deine eiferne ©ücbfe • in ber richtigen Sage erhalten. Die 
grt'ction«roßen laffen fich anf biefe Seife feht leicht htr- 
audnehmen, inbem nur bte beiben erwähnten Schrauben 
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gelöfjt ju werben tranken. Die $riction«rotleu enthalten 
im 3nnern eine metallene 2Jid)fe f, bie bei ibrer Vünge 
wenig abgenn&t wirb, unb wenn fie abgenu&t fein fofltc, 
fi.j, leicbt neu ausfüttern ober burd) eine* neue erfe|jcn läßt. 
Unterhalb berfefben Pub ((eine metallene Sbeiben g auf' 
gefteeft, um bie SRcibnug ber iRoflen an bet Keinen Südjfe 
e ja »erminbern. Die ödjmiere für bie Hrc ge^t bcrfelben 
au« ber oberjlfb bcfinblid)en t3i>mtcrbud;fe h ju. 

sjt ab er. Diefe ftnb von Sifen unb {war bie 9iabe »on 
©ufleifen, ba« Uebrige: ©peilen, Seigen u. f. m. »on 
<5>bmicbeeifen. Um bie SRabe vi an beiben CEnbeu, wo bie 
Dcifnung für bie %xt pd) bepnbet, ein fdjmicbecifcrner 
Bing i ipernrngelegt. Jig. 14 jeigt bea böljernen Stammen 
Q, ba« ractaaene ^fannenlager ober bie Siubje 1, bie 
©djmierbticbfe m unb bie eiferne 9re n. Die (entere bat 
einen »«ereef igen ?lttfa& w, mit weldjem fie in eine Sertte« 
fünfter Wabe »afn nnb weld)er baja bient, baß Pd) bte 
kre nidjf brebeu unb aurt) ntt^t beratt«jieb>n (ann. Die 
©cbmierbüd)fe m tbeilt ber Sie n be« Stabe«, in ben me* 
tafleaen ^fannentagern 1, bie Storniere mit, bie, wenn fie 
auf b« entgegengefeOtcB Seite b>rau«bringcn fofltc , 
ber ring« bernm mit einer SRtnnc. »erfetaen StctffytttK 
»ön 3RefPng p aufgenommen uno f» am abfliegen ober 
Slbrräufelu gebjnbert wirb. aujjcrbem ift eine eiferte @toij- 
fd)eibe q ttttb eine ?ebcrfd)eibe r auf bie Slre getrieben, um 
bte ©cbmicre abzuhalten, jmifeben bie ©tojjfdjeibe unb bie j 
S?abe iu bringen. Diefe <3d)mier»orrid)tung ijl ber in ben j 
©tcpbcnfou'föcsi Kampfwagen nachgeahmt, jebod) erft 
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t.ir; iny ein Seffud) bamit gemalt rcorben. Da« nad) SBe« 
fifnffenbcit tcr Witterung mit mehr ober weniger Cel ober 
Zbran ju serfc^ente jett, welche« al« Sentiere bient, bringt 
burd) bie Oeffnung ■ ein, unb bie ©d)cibe t, worauf bie 
3d)micrbüd)fe feftfipt, ifl abpd)ttid) mit ber SJfidjfe »ertötet, 
um bei^ ju werben unb bie «ä)mierc pfiffig ju matfcen, 
wen» bie Hre ia einmal troefen geworben fein foHte. — 
Da bie hier angegebene Sonjhuction ber SRäber erft bei 
einigen SEBagen angebracht unb feit fturjem in Ocbraueb -;ü, 
fo lägt pcb über beren $altbarfcit noä) nid)« Sefiimmtcd 
anheben. 33iö jept galten fic pcb, gut; *,war jeigt pd) eine 
Keine Bewegung ber <5peid)en in ber 9labe, weld)e aber 
roobt nid)t nadjtbcifig fein bürfte. 3» betreff ber Scar« 
beitung ber Seitenränber be« SRabfranje« u, weld)e abge» 
Pumoftc ffeget bitten, vi ju bemerfen, baf pe pd) am 
leid)tepen anfertigen laffen, wenn man bie baju bepimmten 
$ifenfd)icncn in gehöriger i'änge erp nad) ber anf eine 
(Ebene entwicfelten Krümmung be« abgePumpfteu Äegcl« 
au«fd)miebet, Pc barauf lonifd) ^ufammenbiegt unb bann 
an ben (fnben )ufammenfd)weigt <Sd)weipt man pe ba« 
gegen als pad)en {Rinj jufammen, ben man nad)t)er jum 
abgcPnmvften Äeael auflfd)miebet, fo geratben pc »icl fdjlcd)» 
ter. Statt bie (ftfenbabnwagen mit eingelegten {Räbern oon 
ber 2>abn genommen werben foScn, fo \<: c« uotbwenbtg, 
»orb er bte iRäber mittelp eine« äber bem Stammen Q jwi» 
febert bie ®peid)en eingefd)obenen 33ol]cn« ju nntcrPn^en, 
barait nid)t bie metallenen ^fannenlager ba« ganje (Stroit 
be« JRabe« jn tragen $aben. 
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